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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Системы приборного оборудования» 

Дисциплина «Системы приборного оборудования» предназначена для сту-

дентов, обучающихся по специальности 24.05.07 «Самолето -и вертолетостро-

ение», специализация «Вертолетостроение». Учебная дисциплина «Системы 

приборного оборудования» является базовой дисциплиной базовой части цик-

ла. 

Трудоёмкость дисциплины составляет 72 часа (2 зачетных единицы), в том 

числе 36/12/12 часа контактной работы (18/6/6 часов лекций и 18/6/6 часов 

практических занятий) и 36/60/60 часов самостоятельной работы, в том числе 

на контроль отведено -/4/4 часа. 

Промежуточная аттестация - зачет. 

Для изучения дисциплины «Системы приборного оборудования» необхо-

димы знания по высшей математике (дифференциальное и интегральное исчис-

ление), термодинамике (свойства термодинамических систем, процессы, циклы 

тепловых двигателей), инженерной графике (ЕСКД, чтение конструкторской 

документации), материаловедению (авиационные материалы, их прочностные и 

технологические свойства), технологии конструкционных материалов (литье, 

штамповка, сварка, обработка металлов резанием, упрочнение сталей), силовой 

установке. 

В результате изучения курса студент должен 

знать: 

- принципы построения систем приборного оборудования летательных 

аппаратов, как частей единого авиационного комплекса; 

- перечень основных систем летательных аппаратов; 

- историю развития и совершенствования систем приборного 

оборудования; 

- принципы и историю повышения надежности приборного 

оборудования; 



- тенденции повышения надежности снижения веса и размеров бортовых 

систем; 

- технологию сборки систем на борту летательных аппаратов, 

применяемую на авиазаводах России. 

уметь: 

- анализировать и проводить сравнительную оценку различных техноло-

гий производства, сборки и эксплуатации различных систем приборного обору-

дования с пользованием справочной литературой; 

- владеть: - авиационной терминологией; 

- навыками владения технологией проведения летных испытаний, 

доработок, ремонта и эксплуатации систем приборного оборудования. 

Цель преподавания дисциплины - дать студентам знания по вопросам 

оснащения летательных аппаратов приборным оборудованием, ознакомить с 

перспективами развитая этих систем, технологиям сборки их на авиазаводах, 

показать перспективы развития и совершенствования самих систем и совер-

шенствования технологии сборки на заводах-изготовителях. 

Задачами изучения дисциплины является: 

-формирование у студентов системного подхода при изучении систем 

приборного оборудования, 

-умение ставить задачи и формулировать технические задания разработ-

чикам систем приборного оборудования при создании новых ЛА. 

В результате изучения данной дисциплины у студентов формируются сле-

дующие общекультурные/ общепрофессиональные/ профессиональные компе-

тенции (элементы компетенций). 
Код и формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

ПК-2 - владение 
навыками получать, со-
бирать, систематизиро-
вать и проводить анализ 
исходной информации 
для разработки проектов 
летательных аппаратов и 
их систем 

Знает методы анализ исходной информации для разработки 
проектов летательных аппаратов и их систем 

ПК-2 - владение 
навыками получать, со-
бирать, систематизиро-
вать и проводить анализ 
исходной информации 
для разработки проектов 
летательных аппаратов и 
их систем 

Умеет 
собирать, систематизировать и проводить анализ исход-
ной информации для разработки проектов летательных 
аппаратов и их систем 

ПК-2 - владение 
навыками получать, со-
бирать, систематизиро-
вать и проводить анализ 
исходной информации 
для разработки проектов 
летательных аппаратов и 
их систем 

Владеет 
навыками получать, собирать, систематизировать и про-
водить анализ исходной информации для разработки 
проектов летательных аппаратов и их систем 



ПК-5- -готовность 
разрабатывать проекты 
изделий летательных 
аппаратов и их систем на 
основе системного под-
хода к проектированию 
авиационных конструк-
ций 

Знает основы системного подхода к проектированию авиаци-
онных конструкций 

ПК-5- -готовность 
разрабатывать проекты 
изделий летательных 
аппаратов и их систем на 
основе системного под-
хода к проектированию 
авиационных конструк-
ций 

Умеет 
разрабатывать проекты изделий летательных аппаратов и 
их систем на основе системного подхода к проектирова-
нию авиационных конструкций 

ПК-5- -готовность 
разрабатывать проекты 
изделий летательных 
аппаратов и их систем на 
основе системного под-
хода к проектированию 
авиационных конструк-
ций 

Владеет основами системного подхода к проектированию авиаци-
онных конструкций 

По всем темам дисциплины «Системы приборного оборудования» прово-

дятся проблемно-ориентированные лекционные занятия с использованием 

мультимедийной презентации лекционного курса. В процессе изложения лек-

ционного материала предусматривается определенная гибкость с акцентирова-

нием внимания студентов на наиболее интересных для студентов вопросах. 

Проведение лекционных занятий по дисциплине основывается на активном ме-

тоде обучения, при которой учащиеся непассивные слушатели, а активные 

участники занятия, отвечающие на вопросы преподавателя. Вопросы препода-

вателя нацелены на активизацию процессов усвоения материала. Преподава-

тель заранее намечает список вопросов, стимулирующих ассоциативное мыш-

ление и установления связей с ранее освоенным материалом. 

После изучения темы дисциплины в часы лекционных занятий студенты в 

часы самостоятельной работы должны пользуясь конспектом лекций повторить 

материал, пользуясь основной литературой более глубоко разобраться в про-

блемных вопросах, на которые акцентировано внимание лектора. 

Практические задания охватывают третий, пятый и шестой разделы со-

держания дисциплины и выполняются в часы практических занятий. В эти же 

часы проводятся необходимые обсуждения, и дискуссии по содержательной ча-

сти работы. Большая часть практических занятий проводится в интерактивном 

режиме живого общения не только с преподавателем, но и друг с другом. При 

этом доминирует активность учащихся в процессе обучения. Место преподава-

теля в интерактивных занятиях сводится к направлению деятельности учащих-

ся на достижение целей занятия. Этапы практических занятий, связанные с изу-

чением литературы выполняются в часы самостоятельной работы с использо-

ванием компьютерной техники и современных средств телекоммуникаций. 



СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Содержание теоретической части курса разбито на темы и составляет 

18/6 часов. 

Тема 1. Классификация Л.А. Общая характеристика и основные 

элементы Л.А. (2/- час.) 

Классификация Л.А. по назначению, месту старта и месту нахождения 

цели, аэродинамической схеме, типу двигателя, количеству ступеней и их 

расположению, способу полета, способу наведения, систем наведения, 

особенностям применения, принципу применения. Аэродинамическая 

компоновка, определяющая взаимное расположение блоков, частей, 

агрегатов бортовых систем. Аэродинамическая компоновочная схема, 

определяющая способ создания управляющих сил и моментов. 

Тема 2. Органы управления полетом Л.А. (2/1 час.) 

Управляющие силы и моменты. Способы создания управляющих сил и 

моментов крылатых и бескрылых Л.А. Органы управления и стабилизации. 

Аэродинамические органы управления: рули, элероны, роллероны, 

интерцепторы. Их устройства и работа. Газодинамические органы 

управления: газовые рули, дефлекторы, поворотные сопла, поворотные 

двигатели. Их устройство и работа. 

Тема 3. Силовые приводы и механизмы управления (2/1 час.) 

Назначение, устройство, принцип действия, рулевых машинок: 

пневматических, гидравлических, электромагнитных, электромеханических. 

Принципы обеспечения независимости выполнения команд на рули и другие 

органы управления. Механизмы дифференциального уравнения, стопорения 

рулей, изменение передаточного числа. Гибкая проводка управления: троса, 

блоки, тендеры, гермотизирующие втулки. Преимущество и недостатки. 

Жесткая проводка управления: тяги, качалки различного вида, гермочехлы 

Преимущества и недостатки. 

Тема 4 Системы управления полетом Л.А. (4/1 час.) 



Перегрузки, действующие на Л.А. Связь между перегрузками и кине-

матическими параметрами траектории. Уравнение движения. Понятие о по-

требных и располагаемых перегрузках. Методы наведения на цель: погони, 

параллельное сближение, трех точек, по прогрессии. Состав бортового обо-

рудования и элементы С.У. Принципы действия и работа основных агрегатов 

и устройств С.У.: измерители ускорений, скорости, пути, высоты полета, до-

плеровские и телевизионные системы, гироскопы. Принципы классификации 

С.У.: принципы действия и применения для Л.А. различных классов: авто-

номные, телеуправление, самонаведение, комбинированные. Виды систем 

энергоснабжения: механические, гидравлические, электрические (аккумуля-

торы, газогенераторы). 

Тема 5 Системы и оборудование двигательных установок Л.А. (4/1 

час.) 

Классификация Д.У. Особенности выбора Д.У. различного назначения 

и области их применения. Устройство и компоновка РДТТ: однокамерных, 

многокамерных, многорежимные с удлиненным соплом, с боковыми сопла-

ми. Ракетные прямоточные двигатели на твердом топливе. Системы запуска, 

регулирование. Устройство и компоновка ЖРД: топливных баков, турбона-

сосной и вытеснительной системы подачи топлива в камеры сгорания. Осо-

бенности компоновки ЖРД на Л.А. различного назначения. Особенности 

устройства ТРД, ТРДД, ВРД. Их компоновка на Л.А. Область применения. 

Особенности устройства и компоновки комбинированных Д.У: РДТТ+ТРД, 

РДТТ+ЖРД. 

Тема 6. Боевые части Л.А. (2/0,5 час). 

Типы боевых частей Л.А.: фугасные, кумулятивные, осколочные, 

стержневые, бронебойные. Их назначение, конструкция, принципы действия. 

Предохранительно-исполнительные механизмы, взрыватели - контактные, не 

контактные, дистанционные. Целевая нагрузка специального назначения: 

научно-исследовательская, разведки, тушения пожаров, противолавинного. 



Тема 7 Общие и технические требования к компоновке оборудова-

ния на ЛА. Перспективы совершенствования подсистем ЗУР. (2/0,5 час.) 

Компоновка оборудования на летательных аппаратах различных клас-

сов: земля - земля, земля - воздух, воздух- земля, воздух - воздух, земля -

космос, космос - земля. Перспективы развития радиолокационных головок 

самонаведения,(ГСН), антенных ГСН, когерентных ГСН, РДТТ, комбиниро-

ванных двигателей. 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Практические занятия (18/6 час.) 

Занятие 1. Эскизирование систем РДТТ и агрегатов ЖРД (8 час.) 

Занятие 2. Изучение конструкции и эскизирование Б.Ч. (4 час.) 

Занятие 3. Компоновка ЛА класса Земля-Воздух (6 час.) 

II. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Системы приборного оборудования» представлено в 

Приложении 1 и включает в себя: 

- план-график выполнения самостоятельной работы по дисци-

плине, в том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому 

заданию; 

- характеристика заданий для самостоятельной работы студентов и 

методические рекомендации по их выполнению; 

- требования к представлению и оформлению результатов само-

стоятельной работы; 

- критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 



III. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

№ 
п/п 

Контролируемые темы 
дисциплины 

Коды и этапы 
формирования 
компетенций 

Оценочные средства - наименование 
№ 
п/п 

Контролируемые темы 
дисциплины 

Коды и этапы 
формирования 
компетенций 

текущий 
контроль 

промежуточная 
аттестация 

1 

Тема 1. Классификация 
Л.А. Общая характери-
стика и основные элементы 
Л.А. 

ПК-2 

знает УО-1 1,2,3,4,8,11 

1 

Тема 1. Классификация 
Л.А. Общая характери-
стика и основные элементы 
Л.А. 

ПК-2 
умеет ПР-12 1,4,6,9,14 

1 

Тема 1. Классификация 
Л.А. Общая характери-
стика и основные элементы 
Л.А. 

ПК-2 владеет УО-3 1,2,3,4,8.9 

2 
Тема 5 Системы и обору-
дование двигательных 
установок Л.А. 

ПК-5 
знает УО-1 20,21,22,26,27,28,31 

2 
Тема 5 Системы и обору-
дование двигательных 
установок Л.А. 

ПК-5 умеет ПР-12 20, 26,31 2 
Тема 5 Системы и обору-
дование двигательных 
установок Л.А. 

ПК-5 
владеет ПР-12 20, 26,31 

3 Тема 6. Боевые части Л.А. 

ПК-2 

знает УО-1 60,61,62,63,64 

3 Тема 6. Боевые части Л.А. 

ПК-2 умеет ПР-12 60,61,62,63,64 

3 Тема 6. Боевые части Л.А. 

ПК-2 
владеет ПР-7 60,61,62,63,64 

3 Тема 6. Боевые части Л.А. 

ПК-5 

знает УО-1 65 3 Тема 6. Боевые части Л.А. 

ПК-5 умеет ПР-12 65 

3 Тема 6. Боевые части Л.А. 

ПК-5 
владеет ПР-7 65 

4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. 

ПК-2 

знает УО-1 72,73,74,75,76,78,79 

4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. 

ПК-2 умеет ПР-12 72,73,75,76,78,79 

4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. 

ПК-2 
владеет ПР-7 72,73,74,75,78,79 4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. ПК-5 

знает УО-1 75,76,78,79 
4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. ПК-5 умеет ПР-12 72,73,74,75, 

4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. ПК-5 

владеет ПР-7 72,73,74,75,76, 

Контрольные и методические материалы, а также критерии и показатели 

необходимые для оценки знаний, умений, навыков и характеризующие этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-

граммы представлены в Приложении 2. 

2. http://window.edu.ru/resource/948/76948/files/componovka.pdfКузме 

нко, М.Л. Конструктивно-компоновочные схемы авиационных ГТД : учеб. 

http://window.edu.ru/resource/948/76948/files/componovka.pdf%d0%9a%d1%83%d0%b7%d0%bc%d0%b5


пособие / М.Л. Кузменко, В.С. Чигрин, С.Е. Белова. - Рыбинск: РГАТА, 2007. 

- 54 с. 

3. http://e.lanbook.com/view/book/792/ Машиностроение. Энциклопе-

дия : в 40 т. Т. IV-21. Самолеты и вертолеты. Кн. 3. Авиационные двигатели / 

B. А. Скибин, В. И. Солонин, Ю. М. Темис и др.; под ред. В. А. Скибина, Ю. 

М. Темиса и В. А. Сосунова. - М. : Машиностроение, 2010. - 720 с. : ил. 

4. Вертолетные газотурбинные двигатели / В.А. Григорьев, В.А. 

Зрелов, Ю.М. Игнаткин и др.; под ред. В.А. Григорьева и Б.А. Пономарева. -

М. : Машиностроение, 2007. - 491 с. : ил. 

5. Далин, В.Н. Конструкция вертолетов : учебник / В.Н. Далин, С.В. 

Михеев. - М. : Изд-во МАИ, 2009. - 352 с. : ил. 

6. Егер, С.М. Основы авиационной техники : учебник для втузов / 

C.М. Егер, А.М. Матвиенко, И.А. Шаталов; под ред. И.А. Шаталова. - 3-е 

изд., испр. и доп. - М. : Машиностроение, 2008. - 720 с. : ил. 

7. Житомирский, Г.И. Конструкция самолетов : учебник / Г. И. Жи-

томирский. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Машиностроение, 2007. - 406 с. : 

ил. 

8. Теория, расчет и проектирование авиационных двигателей и 

энергетических установок. Кн.3. Основные проблемы : учебник. / В.В Кула-

гин, С.К. Бочкарев и др.; под общ. ред. В.В. Кулагина. - М. : Машинострое-

ние, 2009. - 464 с. : ил. 

Дополнительная литература 
(печатные  и электронные издания) 

1. Кулагин, В.В. Расчёт и проектирование авиационных двигателей 

и энергетических установок / В.В. Кулагин, И.М. Горюнов, С.К. Бочкарёв. -

М. : Машиностроение, 2005. 

2. Машиностроение. Энциклопедия : в 40 т. Т. IV-21. Самолеты и 

вертолеты. Кн. 3. Авиационные двигатели / В. А. Скибин, В. И. Солонин, Ю. 

М. Темис и др.; под ред. В. А. Скибина, Ю. М. Темиса и В. А. Сосунова. - М. 

: Машиностроение, 2010. - 720 с. : ил. 

http://e.lanbook.com/view/book/792/


3. Нечаев, Ю.Н. Теория авиационных двигателей - М., 1990. 

4. Теория и расчёт ВРД / под ред. С.М. Шляхтенко - М. : Машино-

строение, 1989. 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет» 

1. http ://dic.academic.ru/dic.nsf/enc  tech/3621 (Технология авиастроения- . 

Авиация: энциклопедия.... 

2. http://www.scienceforum.ru/2015/1003/15903  / Электронный научный 

журнал - «Современные технологии в авиастроении». 

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Во время изучения дисциплины «Системы приборного оборудования» 

обучающийся может использовать современную аппаратуру и средства обра-

ботки данных (компьютеры, вычислительные комплексы, разрабатывающие 

программы и пр.), которые находятся в соответствующей организации. 

http://www.scienceforum.ru/2015/1003/15903
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1) План-график выполнения самостоятельной работы по дисци-

плине «Системы приборного оборудования», в том числе примерные нормы 

времени на выполнение. 

№ 
п/п 

Дата/сроки выпол-
нения 

Вид самостоятельной 
работы 

Примерные 
нормы вре-
мени на вы-

полнение 

Форма контроля 

1 9 семестр/6 курс Проработка конспек-
тов лекций 12 зачтено 

2 9 семестр/6 курс Проработка конспек-
тов лекций, выполне-
ние эскизов Ж Р Д 

12 зачтено 

3 9 семестр/ 6 курс Проработка конспек-
тов лекций БЧ 12 зачтено 

2) Характеристика заданий для самостоятельной работы студентов и 

методические рекомендации по их выполнению. 

3) Требования к представлению и оформлению результатов самостоя-

тельной работы. 

Проработка конспектов лекция для подготовки к практическим заняти-

ям является самостоятельной работой студента. Конспектирование проводит-

ся по темам, заданным преподавателем по отдельным разделам курса. 

4) Критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

Критериями оценки выполнения самостоятельной работы студента яв-

ляются следующие реперы: 

- по темам 6 и 7 зачет по результатам тестирования; 

- по результатам выполнения практических занятий - зачет. 
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Паспорт 
фонда оценочных средств 

по дисциплине «Системы приборного оборудования» 
(наименование дисциплины) 

Код и формулировка 
компетенции 

Этапы формирования компетенции 

ПК-2 - владение навы-
ками получать, собирать, 
систематизировать и про-
водить анализ исходной 
информации для разработ-
ки проектов летательных 
аппаратов и их систем 

Знает методы анализ исходной информации для разработки проек-
тов летательных аппаратов и их систем ПК-2 - владение навы-

ками получать, собирать, 
систематизировать и про-
водить анализ исходной 
информации для разработ-
ки проектов летательных 
аппаратов и их систем 

Умеет 
собирать, систематизировать и проводить анализ исходной 
информации для разработки проектов летательных аппаратов 
и их систем 

ПК-2 - владение навы-
ками получать, собирать, 
систематизировать и про-
водить анализ исходной 
информации для разработ-
ки проектов летательных 
аппаратов и их систем Владеет 

навыками получать, собирать, систематизировать и прово-
дить анализ исходной информации для разработки проектов 
летательных аппаратов и их систем 

ПК-5- -готовность раз-
рабатывать проекты изде-
лий летательных аппара-
тов и их систем на основе 
системного подхода к про-
ектированию авиационных 
конструкций 

Знает основы системного подхода к проектированию авиационных 
конструкций 

ПК-5- -готовность раз-
рабатывать проекты изде-
лий летательных аппара-
тов и их систем на основе 
системного подхода к про-
ектированию авиационных 
конструкций 

Умеет 
разрабатывать проекты изделий летательных аппаратов и их 
систем на основе системного подхода к проектированию 
авиационных конструкций 

ПК-5- -готовность раз-
рабатывать проекты изде-
лий летательных аппара-
тов и их систем на основе 
системного подхода к про-
ектированию авиационных 
конструкций Владеет основами системного подхода к проектированию авиацион-

ных конструкций 

№ 
п/п 

Контролируемые темы 
дисциплины 

Коды и этапы 
формирования 
компетенций 

Оценочные средства - наименование 
№ 
п/п 

Контролируемые темы 
дисциплины 

Коды и этапы 
формирования 
компетенций 

текущий 
контроль 

промежуточная 
аттестация 

1 

Тема 1. Классификация 
Л.А. Общая характери-
стика и основные элементы 
Л.А. 

ПК-2 

знает УО-1 1,2,3,4,8,11 

1 

Тема 1. Классификация 
Л.А. Общая характери-
стика и основные элементы 
Л.А. 

ПК-2 
умеет ПР-12 1,4,6,9,14 

1 

Тема 1. Классификация 
Л.А. Общая характери-
стика и основные элементы 
Л.А. 

ПК-2 владеет УО-3 1,2,3,4,8.9 

2 
Тема 5 Системы и обору-
дование двигательных 
установок Л.А. 

ПК-5 
знает УО-1 20,21,22,26,27,28,31 

2 
Тема 5 Системы и обору-
дование двигательных 
установок Л.А. 

ПК-5 умеет ПР-12 20, 26,31 2 
Тема 5 Системы и обору-
дование двигательных 
установок Л.А. 

ПК-5 
владеет ПР-12 20, 26,31 

3 Тема 6. Боевые части Л.А. 
ПК-2 

знает УО-1 60,61,62,63,64 

3 Тема 6. Боевые части Л.А. 
ПК-2 умеет ПР-12 60,61,62,63,64 

3 Тема 6. Боевые части Л.А. 
ПК-2 

владеет ПР-7 60,61,62,63,64 3 Тема 6. Боевые части Л.А. 

ПК-5 
знает УО-1 65 3 Тема 6. Боевые части Л.А. 

ПК-5 умеет ПР-12 65 

3 Тема 6. Боевые части Л.А. 

ПК-5 
владеет ПР-7 65 

4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. 

ПК-2 
знает УО-1 72,73,74,75,76,78,79 

4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. 

ПК-2 умеет ПР-12 72,73,75,76,78,79 

4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. 

ПК-2 
владеет ПР-7 72,73,74,75,78,79 

4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. ПК-5 

знает УО-1 75,76,78,79 4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. ПК-5 умеет ПР-12 72,73,74,75, 

4 

Тема 7 Общие и техниче-
ские требования к компо-
новке оборудования на ЛА. 
Перспективы совершенст-
вования подсистем ЗУР. ПК-5 

владеет ПР-7 72,73,74,75,76, 



Перечень контрольных вопросов для промежуточной аттестации 

1. Краткий обзор развития оборудования и систем. 

2. Классификация оборудования. 

3. Направление развития и совершенствования оборудования, си-

стем и агрегатов современных летательных аппаратов. 

4. Законы изменения давления и температуры воздуха с увеличени-

ем высоты полета. 

5. Высотные полеты, их особенности и влияние воздушной среды 

на организм человека. 

6. Дыхание в условиях пониженного давления. 

7. Герметические кабины вентиляционного и регенерационного ти-

па. 
8. Назначение СКВ. 

9. Система вентиляции, отопления, поддержания заданного давле-

ния. 
10. Агрегаты системы СКВ, приборы контроля. 

11. Классификация кислородного оборудования по виду применяе-

мого кислорода и давления в системе. 

12. Конструкция стационарного, переносного и аварийного кисло-

родного оборудования. Принцип действия кислородного прибора 

13. Назначение, классификация и область применения катапультных 

установок, устройство и принцип действия. 

14. Защитное снаряжение экипажа, применяемое в зависимости от 

места, скорости и высоты полета, носимый аварийный запас. 

15. Морское спасательное снаряжение. 

16. Назначение газовых систем. 

17. Общие сведения о воздушной системе. 

18. Принципиальная схема, компоновка агрегатов и приборов воз-

душной системы. 



19. Окраска и маркировка систем, контроль и характерные неисправ-

ности. 
20. Общие сведения о топливной системе. 

21. Принципиальная схема топливной системы летательных аппара-

тов. 
22. Конструкция и принцип работы агрегатов топливной системы. 

23. Система контроля за выработкой топлива. 

24. Заправка, порядок выработки топлива. 

25. Эксплуатационные характеристики авиационного топлива. 

26. Общие сведения о маслосистеме. 

27. Принципиальная схема маслопитания двигателей. 

28. Конструктивные элементы системы маслопитания, их работа. 

29. Характеристика авиационных масел. 

30. Приборы и устройства контроля за работой маслосистемы 

31. Общие сведения о гидросистемах. 

32. Принципиальная схема и основные данные гидравлических си-

стем летательных аппаратов. Конструкция и работа основных агрегатов. 

33. Работа бустерной системы управления. 

34. Приборы контроля за работой гидросистемы. 

35. Противопожарное оборудование, его классификация. 

36. Система сигнализации о пожаре. Система пожаротушения. 

37. Краткие сведения о физике процесса обледенения. 

38. Классификация ПОС, принцип работы. 

39. Противообледенительные устройства остекления. 

40. Генераторы постоянного и переменного тока, конструкция и 

принцип работы. 

41. Кислотные и щелочные аккумуляторы, основные параметры, их 

конструкция и эксплуатация. 

42. Регуляторы напряжения, автоматы защиты сети от напряжения. 

Преобразователи переменного и постоянного тока. 



43. Классификация преобразователей тока. 

44. Классификация электроприводов. Элементы электропривода и 

область его применениям. Основные элементы автоматики электропривода 

(структурная схема). 

45. Краткие сведения о преобразовательных и исполнительных ме-

ханизмах (редукторы, муфты, передачи, контактные устройства). Электро-

механизмы управления летательным аппаратом. 

46. Электрическая сеть, как система передачи и распределения элек-

трической энергии. Элементы электрической сети. Электрические провода, 

требования, предъявляемые к ним, буквенно-цифровая и цветовая маркиров-

ка, объединение в жгуты. 

47. Аппаратура прямого и дистанционного коммутирования. Метал-

лизация. 

48. Системы внутреннего освещения и световая сигнализация. 

Назначение и требования к ним. Лампы и светильники. 

49. Системы освещения кабин и салонов. 

50. Системы наружного освещения: назначение и виды светосиг-

нальных средств и их характеристики (АНО, ОПС, строевые огни, посадоч-

но-рулежные фары, вспомогательные фары). 

51. Барометрические приборы (высотометр, вариометр, указатель 

скорости) устройство и принцип работы. Классификация скоростей и высот. 

52. Курсовые приборы, их классификация по принципу действия 

(магнитные, индукционные, астрономические). Магнитные и индукционные 

курсовые приборы, их назначение и принцип действия. 

53. Основные параметры режимов работы силовых установок, спо-

соб их измерения. Тахометры, термометры, указатели расхода топлива, изме-

рители давления. Комбинированные приборы. 

54. Краткие основы теории гироскопов и их свойства. 

55. Использование гироскопов в авиационных приборах. 



56. Указатель поворота и Скольжения, авиагоризонт, гирокомпас, их 

назначение, принцип действия, размещение. 

57. Центральная гировертикаль, назначение, принцип действия. 

58. Единая курсовая система, назначение, принцип действия, компо-

новка на летательном аппарате. 

59. Способы управления (ручной, автоматизированный, автоматиче-

ский), их сравнительный анализ. 

60. Роль летчика в различных способах управления летательным ап-

паратом. 

61. Автопилот. Назначение четырехканального электрогидравличе-

ского автопилота. Принцип действия. Связь автопилота с другими системами 

и приборами. 

62. Общие сведения о системах ближней навигации. 

63. Бортовые системы ближней навигации. 

64. Наземные системы: дальний привод, ближний привод, курсо-

глиссадная система, маркерные передатчики. 

65. Принцип работы системы ближней навигации. 

66. Колебательный контур. Генерирование электрических колебаний. 

Излучение и прием радиоволн. 

67. Назначение и свойства антенн. Основные типы авиационных ан-

тенн, их особенности и характеристики. 

68. Распространение радиоволн. Классификация радиоволн по диа-

пазонам, особенности распространения радиоволн разных диапазонов 

69. Общие сведения об организации радиосвязи в авиации. СНУ их 

устройство и работа. 

70. Командные радиостанции УКВ, их назначение, основные харак-

теристики. 

71. Связные радиостанции. Радиостанции дальней связи. Аварийные 

радиостанции. 



72. Классификация радионавигационных систем. Автоматический 

радиокомпас АРК, его назначение и принцип работы. 

73. Радиовысотометр малых высот, принцип работы. 

74. Радиотехнические системы ближней навигации. Принцип работы 

системы посадки по радиомаякам. 

75. Спутниковые системы навигации. 

76. Общие сведения о принципах радиолокации. 

77. Панорамные радиолокационные станции. 

78. Радиолокационные антенны. 

79. Функции радиолокационного комплекса. Компоновка на борту 

летательного аппарата. 

Критерии оценки для зачета по дисциплине 

Зачет - ответ, обнаруживающий прочные знания основных процессов 

изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия 

темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, 

явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргумен-

тированные ответы, приводить примеры; свободное владение монологиче-

ской речью, логичность и последовательность ответа. Допускается несколько 

ошибок в содержании ответа; неумение привести пример развития ситуации, 

провести связь с другими аспектами изучаемой области. 

Методические рекомендации, определяющие процедуру оценива-

ния результатов освоения дисциплины 

Текущая аттестация студентов. Текущая аттестация студентов по 

дисциплине «Системы приборного оборудования» проводится в соответ-

ствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Системы приборного оборудова-

ния» проводится в форме контрольных мероприятий по оцениванию факти-

ческих результатов обучения студентов и осуществляется ведущим препода-

вателем. 



Объектами оценивания выступают: 

- учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность вы-

полнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по ат-

тестуемой дисциплине); 

- степень усвоения теоретических знаний; 

- уровень овладения практическими умениями и навыками по всем ви-

дам учебной работы; 

- результаты самостоятельной работы. 

Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная аттестация 

студентов по дисциплине «Системы приборного оборудования» проводится в 

соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обяза-

тельной. 

В зависимости от вида промежуточного контроля по дисциплине и 

формы его организации могут быть использованы различные критерии оцен-

ки знаний, умений и навыков. Зачет предусмотрен в устной форме в виде от-

ветов на вопросы экзаменационных билетов. 

Критерии выставления оценки студенту на зачете 

по дисциплине «Системы приборного оборудования»: 

Баллы 
(рейтингов 
ой оценки) 

Оценка 
зачета/ 

экзамена 
(стандартная) 

Требования к сформированным компетенциям 
Дописать  оценку в соответствии с компетенциями. 

Привязать  к дисциплине 

Зачтено Оценка выставляется студенту, если он твердо знает мате-
риал, грамотно и по существу излагает его, не допуская 
существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 
применяет теоретические положения при решении практи-
ческих вопросов и задач, владеет необходимыми навыками 
и приемами их выполнения. 

Не зачтено Оценка выставляется студенту, который не знает значи-
тельной части программного материала, допускает суще-
ственные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями 
выполняет практические работы. 


