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I.  ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 

Цель: состоит в том, чтобы научить обучающегося применять методы на 

основе современных информационных технологий для решения задач, 

возникающих в медицинской практике и биомедицинских научных 

исследованиях. 

 

Задачи: 

− ознакомить обучающегося с современным состоянием 

биоинформатики как науки и обозначить ее актуальные задачи, основные 

успехи и перспективы на сегодняшний день; 

− разъяснить основные принципы хранения и извлечения научной 

информации; 

− научить обучающегося использовать информационные ресурсы и 

подходы биоинформатики для решения задач медицинской практики, 

биомедицинских научных исследований, молекулярной биологии, 

эволюционной и медицинской генетики. 

 

Результаты обучения по дисциплине (модулю) должны быть соотнесены 

с установленными в ОПОП индикаторами достижения компетенций. 

Совокупность запланированных результатов обучения по дисциплине 

(модулю) должна обеспечивать формирование у выпускника всех 

компетенций, установленных ОПОП. 

Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения: 

Тип задач Код и наименование  

профессиональной 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-

исследовательский 

ПК-5 Способен проводить 

исследования в области 

медицины и биологии 

ПК-5.3 Выполнение прикладных и 

поисковых научных исследований 

и разработок в области медицины 

и биологии 

ПК-5.4 Интерпретация 

полученных результатов 

фундаментальных научных 

исследований и разработок в 

области медицины и биологии с 

целью выяснения молекулярных 

механизмов биохимических 

процессов 



  
 

ПК-5.6 Применение методов 

математического анализа, методов 

статистической обработки 

результатов наблюдений, методы 

планирования эксперимента 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-5.3 Выполнение прикладных и 

поисковых научных исследований и 

разработок в области медицины и 

биологии 

Знает 

способы модификации компьютерных 

технологий в области медицины и биологии  

Умеет 

применять профессиональные базы и банки 

данных в области медицины и биологии, 

необходимый математический аппарат, 

анализ и алгоритм хранения электронных 

изображений, имеет опыт  

Навыки 

владения современными компьютерными 

технологиями, использования 

профессиональных базам данных, 

оформления и представления результатов 

новых разработок в области медицины и 

биологии. 

ПК-5.4 Интерпретация полученных 

результатов фундаментальных научных 

исследований и разработок в области 

медицины и биологии с целью 

выяснения молекулярных механизмов 

биохимических процессов 

Знает 

методы эффективного поиска и извлечения 

научных данных в компьютерных сетях 

Умеет 

анализировать, систематизировать и 

интерпретировать биохимические, 

генетические данные и данные 

биомедицинских исследований, 

содержащиеся в научных и научно-

популярных источниках; 

анализировать, систематизировать и 

интерпретировать биохимические, 

генетические данные и данные 

биомедицинских исследований, 

содержащиеся в научных и научно-

популярных источниках 

Владеет 

навыками анализа и обработки научных 

данных и представления их в научно-

популярной форме, такой как научно-

популярные статьи 



  
 

ПК-5.6 Применение методов 

математического анализа, методов 

статистической обработки результатов 

наблюдений, методы планирования 

эксперимента 

Знает 

Принципы выравнивания 

последовательностей биологических 

макромолекул; 

принципы и способы эволюционного 

компьютерного анализа; 

основные принципы полногеномных 

ассоциативных исследований; 

основные подходы к моделированию 

структуры и взаимодействий биополимеров. 

Умеет 

применять современные информационные 

технологии для решения частных и общих 

задач в области своей профессиональной 

деятельности и научных интересов; 

применять различные программные продукты 

для повышения эффективности 

профессиональной медицинской 

деятельности и научной работы; 

следить за новыми разработками в области 

анализа, обработки, систематизации и 

интерпретации данных биомедицинских, 

генетических и биохимических исследований. 

Владеет 

методами выравнивания и анализа 

последовательностей биологических 

макромолекул; 

основными методами эволюционного 

компьютерного анализа; 

с использованием персонального компьютера 

моделировать и анализировать структуру и 

взаимодействия биологических 

макромолекул; 

основами полногеномных ассоциативных 

исследований. 
 



  
 

II. ТРУДОЁМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы (72 

академических часа), (1 зачетная единица соответствует 36 академическим 

часам). 

III. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

Форма обучения – очная. 

 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 

С

е

м

е

с

т

р 

Количество часов по видам учебных 

занятий и работы обучающегося 

Формы 

промежуточной 

аттестации Лек Лаб Пр ОК СР 

Конт

роль 

 

1.  Занятие 1-2 

7 

3 - 6 - 3 - 
Вопросы к 

зачету 

2.  Занятие 3 3 - 6 - 3 - 
Вопросы к 

зачету 

3.  Занятие 4 3 - 6 - 3 - 
Вопросы к 

зачету 

4.  Занятие 5-6 3 - 6 - 3 - 
Вопросы к 

зачету 

5.  занятие 7-8 3 - 6 - 3 - 
Вопросы к 

зачету 

6.  Занятие 9 3 - 6 - 3 - 
Вопросы к 

зачету 

 Итого: 7 18 - 36 - 18 - Зачет 

 

 

IV. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

Лекции 18 часов. 

 

Тема 1. Модуль 1. Введение в биоинфоматику лекционное занятие: 



  
 

Предмет, задачи и объекты биоинформатики. Новейшие достижения в 

области молекулярной биологии и генетики, вызвавшие необходимость 

развития биоинформатики. Информационные технологии, нашедшие 

применение в биоинформатике. Системный подход в биоинформатике. 

Тема 2. Модуль 2. Структурная и сравнительная геномика, лекционное 

занятие: 

Сравнительная геномика. Биоинформационные базы данных. Виды и 

поиск. Интегрированные базы данных Методы сравнения первичных структур 

молекул биополимеров. Алгоритмы сравнения. Выравнивание, локальное, 

глобальное. Множественное выравнивание. Филогенетический анализ 

Проблемы филогении геномных последовательностей. Онтологии генов. 

Информационное содержание генетических последовательностей. 

Распознавание участков скрытых периодичностей, повторов, участков 

статистической неоднородности. Распознавание предковых генов в 

первичных структурах молекул биополимеров и исследование их 

функциональности и эволюции. 

Тема 3. Модуль 3. Протеомика, лекционное занятие: 

Пространственная структура белков Методы предсказания 

пространственных структур белков. Механизмы формирования 

пространственных структур биологических макромолекул. Банки белковых 

структур Компьютерное моделирование взаимодействия биологических 

молекул Методы сравнения пространственных структур биологических 

макромолекул. Методы моделирования взаимодействий между 

макромолекулярными комплексами. Молекулярная графика. 

 

V. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА И 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Практические занятия 36 часов. 

 

Занятие 1. Теория и практика поиска информации  

1. Принципы индексирования информации и поиска в сети Интернет.  

2. Практическое использование поисковых операторов, составление 

эффективных запросов. 

Занятие 2. Системы управления библиографической информацией 

Занятие проводится с использованием метода активного обучения «круглый 

стол» 

1. Использование программ-менеджеров цитирования. EndNote, 

Mendeley, Docear, Reference Manager.  



  
 

2. Интеграция локального программного обеспечения для управления 

библиографической информацией с онлайн-системами поиска научной 

литературы и базам по цитированию. 

3. Создание и организация персональных баз данных по научной 

литературе. 

4. Совместная интеграция различных систем по научной литературе, 

экспорт и конвертация данных. 

Занятие 3. Выравнивание последовательностей биомолекул  

1. Программное обеспечение для анализа нуклеотидных и 

полипептидных последовательностей. Программное обеспечение для 

филогенетического анализа. 

2. Использование программного обеспечения для выравнивания 

биологических последовательностей.  

3. Использование программного обеспечения для конструирования ген-

специфичных и вырожденных олигонуклеотидных зондов (праймеров). 

Занятие 4. Филогенетический анализ 

1. Дистанционный метод построения филогенетических деревьев. 

2. Методы анализа дискретных признаков. 

3. Статистическая оценка дерева, бутстреп-анализ. 

Занятие 5. Анализ результатов секвенирования нуклеиновых 

кислот 

1. Анализ геномов. 

2. Полногеномные ассоциативные исследования. 

Занятие 6. Моделирование пространственной структуры 

биомолекул 

1. Молекулярные редакторы и визуализаторы. 

2. Моделирование структуры низкомолекулярных соединений. 

3. Моделирование структуры биополимеров. 

4. Моделирование структуры белков по гомологии. Автоматическое 

моделирование структуры белков по гомологии. 

5. De novo моделирование структуры белков. 

6. Методы оценки качества моделей. 

Занятие 7. Молекулярный докинг 

1. Программное обеспечение для молекулярного докинга. 

2. Белок-лигандный докинг. «Жесткий» и «гибкий» докинг. 

3. Белок-белковый докинг. 

4. Анализ результатов молекулярного докинга. Ранжирование решений 

молекулярного докинга с помощью оценочных функций. 

Занятие 8 - 9. Молекулярная динамика 



  
 

1. Операционная система Linux. Основы работы в консоли. 

2. Программное обеспечение для проведения молекулярно-

динамического эксперимента.  

3. Программный пакет GROMACS. 

4. Подготовка пространственной структуры белка. 

5. Подготовка системы для запуска расчетов. 

6. Выполнение молекулярно-динамического эксперимента.  

7. Анализ траектории. 

 

Самостоятельная работа 18 часов. 

 

Примерные темы рефератов 

1. Геномная информация. 

2. Генетические карты и картирование генома. 

3. Основные типы ДНК-маркеров, используемые при картировании 

генома. 

4. Определение нуклеотидных последовательностей, секвенирование 

ДНК. 

5. Определение сиквенса клона. 

6. Использование EST-последовательностей. 

7. Методы анализа множественной экспрессии генов. 

8. Секвенирование белков. 

9. Анализ белковой экспрессии методом двумерного фореза в 

полиакриламидном геле. 

10. Глобальное выравнивание последовательностей. 

11. Локальное выравнивание последовательностей. 

12. Множественное выравнивание последовательностей. 

13. Мера сходства биологических последовательностей. 

14. Расстояния Хемминга и Левенштайна 

 



VI. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Код и наименование 

индикатора 

достижения   

Результаты обучения Оценочные средства  

текущий 

контроль 

Промежу-

точная 

аттестация 

1.  Занятие 1-3 ПК-5.3 Выполнение 

прикладных и 

поисковых научных 

исследований и 

разработок в области 

медицины и биологии 

Знает 

способы модификации компьютерных технологий в 

области медицины и биологии 

Опрос Вопросы к 

зачету 

Умеет 

применять профессиональные базы и банки данных в 

области медицины и биологии, необходимый 

математический аппарат, анализ и алгоритм хранения 

электронных изображений, имеет опыт  

Навыки 

владения современными компьютерными технологиями, 

использования профессиональных базам данных, 

оформления и представления результатов новых 

разработок в области медицины и биологии. 

2.  Занятие 4-6 ПК-5.4 

Интерпретация 

полученных 

результатов 

фундаментальных 

Знает 

методы эффективного поиска и извлечения научных 

данных в компьютерных сетях 

Контрольная 

работа 

Вопросы к 

зачету 
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научных 

исследований и 

разработок в области 

медицины и биологии 

с целью выяснения 

молекулярных 

механизмов 

биохимических 

процессов 

Умеет 

анализировать, систематизировать и интерпретировать 

биохимические, генетические данные и данные 

биомедицинских исследований, содержащиеся в научных 

и научно-популярных источниках; 

анализировать, систематизировать и интерпретировать 

биохимические, генетические данные и данные 

биомедицинских исследований, содержащиеся в научных 

и научно-популярных источниках 

Владеет 

навыками анализа и обработки научных данных и 

представления их в научно-популярной форме, такой как 

научно-популярные статьи 

3.  Занятие 7-9 ПК-5.6 Применение 

методов 

математического 

анализа, методов 

статистической 

обработки 

результатов 

наблюдений, методы 

планирования 

эксперимента 

Знает 

принципы выравнивания последовательностей 

биологических макромолекул; 

принципы и способы эволюционного компьютерного 

анализа; 

основные принципы полногеномных ассоциативных 

исследований; 

основные подходы к моделированию структуры и 

взаимодействий биополимеров. 

Опрос Вопросы к 

зачету 
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Умеет 

применять современные информационные технологии 

для решения частных и общих задач в области своей 

профессиональной деятельности и научных интересов; 

применять различные программные продукты для 

повышения эффективности профессиональной 

медицинской деятельности и научной работы; 

следить за новыми разработками в области анализа, 

обработки, систематизации и интерпретации данных 

биомедицинских, генетических и биохимических 

исследований. 

Владеет 

методами выравнивания и анализа последовательностей 

биологических макромолекул; 

основными методами эволюционного компьютерного 

анализа; 

с использованием персонального компьютера 

моделировать и анализировать структуру и 

взаимодействия биологических макромолекул; 

основами полногеномных ассоциативных исследований. 
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VII.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Рекомендации по самостоятельной работе обучающихся 

Цель самостоятельной работы обучающегося – осмысленно и 

самостоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной 

информацией, заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, 

чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою 

профессиональную квалификацию.  

Процесс организации самостоятельной работы обучающегося 

включает в себя следующие этапы:  

• подготовительный (определение целей, составление программы, 

подготовка методического обеспечения, подготовка оборудования);  

• основной (реализация программы, использование приемов поиска 

информации, усвоения, переработки, применения, передачи знаний, 

фиксирование результатов, самоорганизация процесса работы);  

• заключительный (оценка значимости и анализ результатов, их 

систематизация, оценка эффективности программы и приемов работы, 

выводы о направлениях оптимизации труда).  

В процессе самостоятельной работы обучающийся приобретает 

навыки самоорганизации, самоконтроля, самоуправления, саморефлексии и 

становится активным самостоятельным субъектом учебной деятельности. 

Самостоятельная работа студентов должна оказывать важное влияние на 

формирование личности будущего специалиста, она планируется 

обучающимся самостоятельно. Каждый студент самостоятельно определяет 

режим своей работы и меру труда, затрачиваемого на овладение учебным 

содержанием по каждой дисциплине. Он выполняет внеаудиторную работу 

по личному индивидуальному плану, в зависимости от его подготовки, 

времени и других условий.  

 

Методические рекомендации по самостоятельной работе 

студентов 

По мере освоения материала по тематике дисциплины предусмотрено 

выполнение самостоятельной работы обучающихся по сбору и обработки 

литературного материала для расширения области знаний по изучаемой 

дисциплине, что позволяет углубить и закрепить конкретные практические 

знания, полученные на аудиторных занятиях. Для изучения и полного 

освоения программного материала по дисциплине используется учебная, 
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справочная и другая литература, рекомендуемая настоящей программой, а 

также профильные периодические издания.  

При самостоятельной подготовке к занятиям обучающиеся 

конспектируют материал, самостоятельно изучают вопросы по пройденным 

темам, используя при этом учебную литературу из предлагаемого списка, 

периодические печатные издания, научную и методическую информацию, 

базы данных информационных сетей. 

Самостоятельная работа складывается из таких видов работ как 

изучение материала по учебникам, справочникам, видеоматериалам и 

презентациям, а также прочим достоверным источникам информации; 

подготовка к зечету. Для закрепления материала достаточно, перелистывая 

конспект или читая его, мысленно восстановить материал. При 

необходимости обратиться к рекомендуемой учебной и справочной 

литературе, записать непонятные моменты в вопросах для уяснения их на 

предстоящем занятии.  

Подготовка к практическим занятиям. Этот вид самостоятельной 

работы состоит из нескольких этапов:  

1) Повторение изученного материала. Для этого используются 

конспекты лекций, рекомендованная основная и дополнительная 

литература;  

2) Углубление знаний по предложенным темам. Необходимо 

имеющийся материал в лекциях, учебных пособиях дифференцировать в 

соответствии с пунктами плана практического занятия. Отдельно выписать 

неясные вопросы, термины. Лучше это делать на полях конспекта лекции 

или учебного пособия. Уточнение надо осуществить при помощи 

справочной литературы (словари, энциклопедические издания и т.д.);  

3) Составление развернутого плана выступления, или проведения 

расчетов, решения задач, упражнений и т.д. При подготовке к практическим 

занятиям обучающиеся конспектируют материал, готовят ответы по 

приведенным вопросам по темам практических занятий. Дополнительно к 

практическому материалу студенты самостоятельно изучают вопросы по 

предлагаемым темам, используя при этом учебную литературу из 

предлагаемого списка, периодические печатные издания, научную и 

методическую информацию, базы данных информационных сетей 

(Интернет и др.).  

Требования к представлению и оформлению результатов 

самостоятельной работы 
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Специальных требований к предоставлению и оформлению 

результатов данной самостоятельной работы нет. 

Контроль выполнения плана самостоятельной работы обучающихся 

осуществляется преподавателем на практических занятиях путем опроса и 

путем включения в итоговые заданная на занятии из плана самостоятельной 

работы. 

 

VIII. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 

1. Григорьев, А. А. Передача, хранение и обработка больших объемов 

научных данных : учебное пособие / А.А. Григорьев, Е.А. Исаев, П.А. Тарасов. 

— Москва : ИНФРА-М, 2021. — 207 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). 

— DOI 10.12737/1073525. - ISBN 978-5-16-015985-0. - Текст : электронный. - 

URL: https://znanium.com/catalog/product/1073525  

2. Федотова, Е. Л. Прикладные информационные технологии : учебное 

пособие / Е.Л. Федотова, Е.М. Портнов. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 

2021. — 335 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-

8199-0897-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1189340  

3. Абрамян, М.Э. Инструменты и методы разработки электронных 

образовательных ресурсов по компьютерным наукам : монография / М.Э. 

Абрамян ; Южный федеральный университет. — Ростов-на-Дону ; Таганрог : 

Издательство Южного федерального университета, 2018. — 260 с.- ISBN 978-

5-9275-2785-4. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1039686  

4. Гупал, В. М. Математические методы анализа дискретных структур 

генетического кода : монография / В. М. Гупал. - Москва : ИЦ РИОР, НИЦ 

ИНФРА-М, 2015. - 334 с. (Научная мысль). - ISBN 978-5-369-01462-2. - Текст 

: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/516085  

5. Стефанов, В. Е.  Биоинформатика : учебник для вузов / В. Е. 

Стефанов, А. А. Тулуб, Г. Р. Мавропуло-Столяренко. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2023. — 252 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-

5-534-00860-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/511736  

6. Агапов, Е. П. Социальная информатика : учебное пособие / Е. П. 

Агапов. - Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2021. - 144 с. - (Высшее образование: 

https://znanium.com/catalog/product/1073525
https://znanium.com/catalog/product/1189340
https://znanium.com/catalog/product/1039686
https://znanium.com/catalog/product/516085
https://urait.ru/bcode/511736
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Бакалавриат). - ISBN 978-5-369-01456-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1231016  

7. Игнасимуту, С. Основы биоинформатики / С. Игнасимуту ; перевод 

А. А. Чумичкин. — Москва, Ижевск : Регулярная и хаотическая динамика, 

Институт компьютерных исследований, 2019. — 324 c. — ISBN 978-5-4344-

0646-8. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 

SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/91970.html  

8. Володченкова, Л. А. Биоинформатика : учебное пособие / Л. А. 

Володченкова. — Омск : Издательство Омского государственного 

университета, 2018. — 44 c. — ISBN 978-5-7779-2214-4. — Текст : 

электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — 

URL: https://www.iprbookshop.ru/108109.html  

 

Дополнительная литература 

1. Allergy Bioinformatics [Electronic resource] / Ailin Tao, Eyal Raz; 

Издатель: Springer Netherlands; Год: 2015. 

http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-94-017-7444-4 

2. NGS высокопроизводительное секвенирование / Д.В. Ребриков, Д.О. 

Коростин, Е.С. Шубина [и др.]; под ред. Д.В. Ребрикова. – М.: Бином, 2015. 

232 с. Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:797569&theme=FEFU 

3. NBIC-технологии. Инновационная цивилизация XXI века / А.К. 

Казанцев, В.Н. Киселев, Д.А. Рубвальтер [и др.]; под ред. А.К. Казанцева, Д. 

А. Рубвальтера. – Москва: Инфра-М, 2014. – 384 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:753195&theme=FEFU  

4. Биохимия человека: пер. с англ. / Р. Марри, Д. Греннер, П. Мейес // М: 

Мир БИНОМ, 2009. 414 с. Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:277694&theme=FEFU  

5. Введение в вычислительную биологию: эволюционный подход: пер. с 

англ. / Хаубольд Б., Вие Т. // М.: Изд-во Института компьютерных 

исследований «Регулярная и хаотическая динамика», 2011. 455 с. Режим 

доступа: http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:673149&theme=FEFU  

6. Молекулярная биология. Рибосомы и биосинтез белка. Учебник для 

вузов по биологическим специальностям / А. С. Спирин / М: Академия, 2011. 

498 с. Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:669007&theme=FEFU  

7. Молекулярная эволюция и популяционная генетика: учебное пособие 

для вузов / Ю.Ф. Картавцев // Владивосток: изд-во Дальневосточного 

https://znanium.com/catalog/product/1231016
https://www.iprbookshop.ru/91970.html
https://www.iprbookshop.ru/108109.html
http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-94-017-7444-4
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:797569&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:753195&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:277694&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:673149&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:669007&theme=FEFU
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университета, 2009. 277 с. Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:292844&theme=FEFU  

8. Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии: пер. с англ. 

/ К.Уилсон, Дж.Уолкер // М.: Бином, 2012. 848 с. Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:705602&theme=FEFU  

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

1. http://elibrary.ru/ - научная электронная библиотека 

2. http://molbiol.ru/ - информационный ресурс по молекулярной 

биологии 

3. http://macroevolution.narod.ru/ - электронный ресурс по 

эволюционной биологии. 

4. http://science.km.ru/- электронный ресурс по разным разделам 

биологии 

5. http://elementy.ru/ - информационно-познавательный ресурс, 

посвященный естественным наукам. 

6. http://www.iprbookshop.ru/ - электронная библиотечная система 

IPRbooks.  

7. http://znanium.com/ - ЭБС “Znanium”.  

8. https://nplus1.ru/ - N+1, научно-популярное интернет-издание о 

науке, технике и технологиях 

9. http://antropogenez.ru/ - научно-популярный информационный 

ресурс об эволюции человека 

10. http://web.a.ebscohost.com/ehost/search/basic?sid=851485f8-6200-

4b3e-aaab-df4ba7be3576@sessionmgr4008&vid=1&tid=2003EB – коллекция 

книг по различным разделам из базы данных EBSCOhost. 

11. http://rosalind.info/problems/locations/ - ресурс для 

самостоятельного изучения биоинформатики Rosalind. 

12. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ - сайт Национального Центра 

биотехнологической информации NCBI.  

13. http://www.mendeley.com/ - Mendeley: Free reference manager and 

PDF organizer; программа-библитекарь. 

14. http://www.ebi.ac.uk - сайт Европейского института 

биоинформатики 

15. http://www.scopus.com – библиографическая база данных и индекс 

цитирования Scopus 

16. http://thomsonreuters.com/thomson-reuters-web-of-science/ 

библиографическая база данных и индекс цитирования Web of Science 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:292844&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:705602&theme=FEFU
http://elibrary.ru/
http://molbiol.ru/
http://macroevolution.narod.ru/
http://science.km.ru/-
http://elementy.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://znanium.com/
https://nplus1.ru/
http://antropogenez.ru/
http://web.a.ebscohost.com/ehost/search/basic?sid=851485f8-6200-4b3e-aaab-df4ba7be3576@sessionmgr4008&vid=1&tid=2003EB
http://web.a.ebscohost.com/ehost/search/basic?sid=851485f8-6200-4b3e-aaab-df4ba7be3576@sessionmgr4008&vid=1&tid=2003EB
http://rosalind.info/problems/locations/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.mendeley.com/
http://www.ebi.ac.uk/
http://www.scopus.com/
http://thomsonreuters.com/thomson-reuters-web-of-science/
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Перечень информационных технологий и программного обеспечения 

1. Microsoft Office Professional Plus 2013 – офисный пакет, включающий 

программное обеспечение для работы с различными типами документов 

(текстами, электронными таблицами, базами данных и др.);  

2. 7Zip 16.04 - свободный файловый архиватор с высокой степенью сжатия 

данных;  

3. Adobe Acrobat XI Pro – пакет программ для создания и просмотра 

электронных публикаций в формате PDF;  

4. AutoCAD Electrical 2015 - трёхмерная система автоматизированного 

проектирования и черчения;  

5. ESET Endpoint Security 5 - комплексная защита рабочих станций на базе ОС 

Windows. Поддержка виртуализации + новые технологии;  

6. WinDjView 2.0.2 - программа для распознавания и просмотра файлов с 

одноименным форматом DJV и DjVu; SolidWorks 2016 - программный 

комплекс САПР для автоматизации работ промышленного предприятия на 

этапах конструкторской и технологической подготовки производства 

7. Компас-3D LT V12 - трёхмерная система моделирования 

8. Notepad++ 6.68 – текстовый редактор 

 

IX. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Лекции 

Лекция - основная активная форма проведения аудиторных занятий, 

разъяснение основополагающих и наиболее трудных теоретических разделов 

молекулярной биологии и теории генной инженерии, которая предполагает 

интенсивную умственную деятельность студента и особенно важна для 

освоения предмета. Лекция всегда должна носить познавательный, 

развивающий, воспитательный и организующий характер. Конспект лекций 

помогает усвоить теоретический материал дисциплины. При слушании лекции 

надо конспектировать главную информацию, желательно собственными 

формулировками, что позволяет лучше запомнить материал. Конспект 

является полезным в том случае, когда он пишется студентом самостоятельно.  

В лекции преподаватель дает лишь небольшую долю материла по тем 

или другим темам, которые излагаются в учебниках. Кроме того, 

преподаватель информирует студентов о том, какие дополнительные сведения 

могут быть получены по обсуждаемым темам, и из каких источников. Поэтому 
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при работе с конспектом лекций всегда необходимо использовать основные 

учебники, дополнительную литературу и другие рекомендованные источники 

по данной дисциплине. Именно такая серьезная работа студента с лекционным 

материалом позволяет достичь ему успехов в овладении новыми знаниями. 

Для изложения лекционного курса по дисциплине «Нейробиология» в 

качестве форм активного обучения используются: лекция-беседа, лекция-

визуализация, которые строятся на базе знаний, полученных студентами в 

рамках предшествующих курсу предметов. Для иллюстрации словесной 

информации применяются электронные презентации, таблицы, видеофайлы, 

схемы на доске. По ходу изложения лекционного материала ставятся 

проблемные вопросы или вопросы с элементами дискуссии.  

Лекция – визуализация 

Чтение лекции сопровождается показом таблиц, электронных 

презентаций, видеофайлов – подобное комбинирование способов подачи 

информации существенно упрощает ее освоение студентами. Словесное 

изложение материал должно сопровождаться и сочетаться с визуальной 

формой. Информация, изложенная в виде схем на доске, таблицах, слайдах, 

позволяет формировать проблемные вопросы, и способствуют развитию 

профессионального мышления будущих специалистов. 

Лекция - беседа 

Лекция-беседа, «диалог с аудиторией», является наиболее 

распространенной формой активного обучения и позволяет вовлекать 

студентов в учебный процесс, так как возникает непосредственный контакт 

преподавателя с аудиторией. Такой контакт достигается по ходу лекции, когда 

студентам задаются вопросы проблемного или информационного характера 

или когда им предлагается самим задать преподавателю вопросы. Вопросы 

предлагаются всей аудитории, и любой из студентов может предложить свой 

ответ; другой может его дополнить. В ходе учебного процесса это позволяет 

выявить наиболее активных студентов и активизировать тех, которые не 

участвуют в работе. Такая форма лекции позволяет вовлечь студентов в 

рабочий процесс, привлечь их внимание, стимулировать мышление, получить 

коллективный опыт, научиться формировать вопросы. Преимущество лекции-

беседы состоит в том, что она позволяет привлекать внимание студентов к 

наиболее важным вопросам темы, определять содержание и темп изложения 

учебного материала, а также определять наиболее интересующие студентов 

темы, с целью возможной корректировки формы преподаваемого материала. 

Лабораторные работы 
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Применяются для проведения учащимися опытов, экспериментов, 

наблюдений за явлениями, процессами преимущественно в условиях 

специальных лабораторий, кабинетов и с применением технических средств. 

Этот метод стимулирует активность действий как на стадии подготовки к 

проведению исследований, так и в процессе его осуществления. Лабораторные 

работы повышают качество обучения, способствуют развитию 

познавательной активности у студентов, их логического мышления и 

творческой самостоятельности. В процессе выполнения лабораторных работ 

углубляются и конкретизируются теоретические знания, вырабатывается 

умение применять их на практике. Приобретаются навыки работы с 

микроскопами, таблицами и атласами. Студент учится анализировать 

полученные данные, выявлять норму и отклонение от нее, приобретает навыки 

работы с живым объектом и физиологическими приборами измерения, 

осуществления операций, проводить сравнительный анализ, обобщать 

полученный материал и делать выводы. Все это позволяет глубже понять 

механизмы функционирования живого организма и принципы его 

взаимодействия с окружающей средой. Формируются навыки научно-

исследовательской работы и профессиональные компетенции. 

Традиционно лабораторные занятия являются основным видом учебных 

занятий, направленных на экспериментальное подтверждение теоретических 

положений. В процессе лабораторного занятия студенты выполняют одну или 

несколько лабораторных работ (заданий) под руководством преподавателя в 

соответствии с изучаемым содержанием учебного материала. Выполнение 

студентами лабораторных работ направлено на: 

• обобщение, систематизацию, углубление теоретических знаний по 

конкретным темам учебной дисциплины; 

• формирование умений принять полученные знания в 

практической деятельности; 

• развитие аналитических, проектировочных, конструктивных 

умений; 

• выработку самостоятельности, ответственности и творческой 

инициативы. 

Необходимые структурные элементы лабораторного занятия: 

• инструктаж, проводимый преподавателем; 

• самостоятельная деятельность студентов; 

• обсуждение итогов выполнения лабораторной работы (задания). 
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Перед выполнением лабораторного задания (работы) проводится 

проверка знаний студентов – их теоретической готовности к выполнению 

задания. 

Лабораторное задание (работа) может носить репродуктивный, 

частично-поисковый и поисковый характер. 

Работы, носящие репродуктивный характер, отличаются тем, что при 

их проведении студенты пользуются подробными инструкциями, в которых 

указаны: цель работы, пояснения (теория, основные характеристики), 

оборудования, аппаратура, материалы и их характеристики, порядок 

выполнения работы, таблицы, выводы (без формулировок) контрольные 

вопросы, учебная и специальная литература. 

Работы, настоящие частично-поисковый характер, отличаются тем, 

что при проведении студенты не пользуются подробными инструкциями, им 

не задан порядок выполнения необходимых действий, от студентов требуется 

самостоятельный подбор оборудования, выбор способов выполнения работы, 

инструктивной и справочной литературы. 

Работы, носящие поисковый характер, отличаются тем, что студенты 

должны решить новую для них проблему, опираясь на имеющиеся у них 

теоретические знания. 

Формы организации студентов для проведения лабораторного занятия – 

фронтальная, групповая и индивидуальная – определяется преподавателем, 

исходя из темы, цели, порядка выполнения работы. При фронтальной форме 

организации занятий все студенты выполняют одну и ту же работу. При 

групповой форме организации занятий одна и та же работа выполняется 

бригадами по 2-5 человек. При индивидуальной форме организации занятий 

каждый студент выполняет индивидуальное задание. 

Результаты выполнения лабораторного задания (работы) оформляются 

студентами в виде отчета, оценки за выполнение лабораторного задания 

(работы) являются показателями текущей успеваемости студентов по учебной 

дисциплине. 

Формируются навыки научно-исследовательской работы и 

профессиональные компетенции. 

 

X. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебные занятия по дисциплине проводятся в помещениях, оснащенных 

соответствующим оборудованием и программным обеспечением. 
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Перечень материально-технического и программного обеспечения 

дисциплины приведен в таблице. 

 

Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 
 

Наименование специальных 

помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

 

Оснащенность  

специальных помещений  

и помещений  

для самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

690922, Приморский край,   

г. Владивосток, остров 

Русский, полуостров 

Саперный, поселок Аякс, 

10, ауд. М 605 

Мультимедийная 

аудитория: 

Экран с электроприводом 

236*147 см Trim Screen 

Line; Проектор DLP, 3000 

ANSI Lm, WXGA 

1280x800, 2000:1  EW330U 

Mitsubishi; Подсистема 

специализированных 

креплений оборудования 

CORSA-2007 Tuarex; 

Подсистема 

видеокоммутации: 

матричный коммутатор 

DVI  DXP 44 DVI Pro 

Extron; удлинитель DVI по 

витой паре  DVI 201 Tx/Rx 

Extron; Подсистема 

аудиокоммутации и 

звукоусиления; 

акустическая система для 

потолочного монтажа SI 

3CT LP Extron; цифровой 

аудиопроцессор  DMP 44 

LC Extron; расширение для 

контроллера управления  

IPL T CR48; беспроводные 

ЛВС для обучающихся 

обеспечены системой на 

базе точек доступа 

802.11a/b/g/n 2x2 

MIMO(2SS).  

Моноблок HP РгоОпе 400 

All-in-One 19,5 (1600x900), 

Core i3-4150T, 4GB DDR3-

1600 (1x4GB), 1TB HDD 

7200 SATA, DVD+/-RW, 

GigEth, Wi-Fi, ВТ, usb 

kbd/mse, Win7Pro (64-

bit)+Win8.1Pro(64-bit), 1-1-

1 Wty 

- 
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690922, Приморский край,   

г. Владивосток, остров 

Русский, полуостров 

Саперный, поселок Аякс, 

10, ауд. М 422 

Мультимедийная 

аудитория: 

Моноблок HP ProOne 400 

G1 AiO 19.5" Intel Core i3-

4130T 4GB DDR3-1600 

SODIMM (1x4GB)500GB; 

Экран проекционный 

Projecta Elpro Electrol, 

300x173 см; 

Мультимедийный 

проектор, Mitsubishi 

FD630U, 4000 ANSI 

Lumen, 1920x1080; 

Врезной интерфейс с 

системой автоматического 

втягивания кабелей TLS 

TAM 201 Stan; Документ-

камера Avervision 

CP355AF; Микрофонная 

петличная радиосистема 

УВЧ диапазона Sennheiser 

EW 122 G3 в составе 

беспроводного микрофона 

и приемника; Кодек 

видеоконференцсвязи 

LifeSizeExpress 220- 

Codeconly- Non-AES; 

Сетевая видеокамера 

Multipix MP-HD718; Две 

ЖК-панели 47", Full HD, 

LG M4716CCBA; 

Подсистема 

аудиокоммутации и 

звукоусиления; 

централизованное 

бесперебойное 

обеспечение 

электропитанием 

- 

690922, Приморский край, 

г. Владивосток, остров 

Русский, полуостров 

Саперный, поселок Аякс, 

10, ауд. М 627 

Микроскоп световой Carl 

Zeiss GmbH Primo Star 

3144014501 (13 шт.); 

Микроскоп световой с 

цифровой камерой 

Альтами БИО8 (2 шт). 

- 

Компьютерный класс 

Школы биомедицины ауд. 

М723, 15 рабочих мест 

Экран с электроприводом 

236*147 см Trim Screen 

Line; Проектор DLP, 3000 

ANSI Lm, WXGA 

1280x800, 2000:1  EW330U 

Mitsubishi; Подсистема 

специализированных 

- 
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креплений оборудования 

CORSA-2007 Tuarex; 

Подсистема 

видеокоммутации: 

матричный коммутатор 

DVI  DXP 44 DVI Pro 

Extron; удлинитель DVI по 

витой паре  DVI 201 Tx/Rx 

Extron; Подсистема 

аудиокоммутации и 

звукоусиления; 

акустическая система для 

потолочного монтажа SI 

3CT LP Extron; цифровой 

аудиопроцессор  DMP 44 

LC Extron; расширение для 

контроллера управления  

IPL T CR48; беспроводные 

ЛВС для обучающихся 

обеспечены системой на 

базе точек доступа 

802.11a/b/g/n 2x2 

MIMO(2SS).  

Моноблок HP РгоОпе 400 

All-in-One 19,5 (1600x900), 

Core i3-4150T, 4GB DDR3-

1600 (1x4GB), 1TB HDD 

7200 SATA, DVD+/-RW, 

GigEth, Wi-Fi, ВТ, usb 

kbd/mse, Win7Pro (64-

bit)+Win8.1Pro(64-bit), 1-1-

1 Wty 

 

        


