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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Оптоинформационные материалы квантовой электроники и 

нанофотоники» 

 

Дисциплина разработана для студентов, обучающихся по направлению 

подготовки 12.04.01 «Приборостроение», магистерская программа «Цифро-

вые лазерные технологии, оптоволоконные сети», в соответствии с требова-

ниями ФГОС ВО 3++, входит в Блок 1 Дисциплины (модули) учебного пла-

на, в часть ОПОП, формируемую  участниками образовательных отношений, 

и является обязательной дисциплиной (Б1.В.10).  

Для освоения данного материала студенты должны знать общую физику, 

высшую математику, физическую оптику, лазерную физику, теоретическую 

физику, физику твердого тела, нелинейную оптику, физическую химию, 

взаимодействие лазерного излучения с веществом и современную фотонику. 

 В дисциплине «Оптоинформационные материалы квантовой электрони-

ки и нанофотоники» изучают современные оптические материалы, техноло-

гии их получения и обработки, а также их применение в волноводной, сен-

сорной, кремниевой и ИК-фотонике, голографии, нелинейной, лазерной, 

фемтосекундной и медицинской оптике. 

Цель курса: дать необходимые представления о методах разработки, 

синтеза и исследования перспективных материалов и технологий фотоники, в 

том числе наноматериалов и нанотехнологий для оптической и лазерной ин-

дустрии, оптических и квантовых телекоммуникаций, энергетики и биомеди-

цины. 

Задачи дисциплины: 

- получить современные представления об основных свойствах 

низкоразмерных материалов; 

- систематизировать актуальную информацию о метаматериалах и 

композитных наноматериалов с новыми физическими свойствами; 

- изучить оптоинформационные характеристики материалов; 



- овладеть методами характеризации наночастиц и нанокомпозитных 

материалов; 

- получить необходимые навыки для расчета свойств фотонных 

устройств. 

Для успешного изучения дисциплины «Оптоинформационные 

материалы квантовой электроники и нанофотоники» у обучающихся должны 

быть сформированы следующие предварительные компетенции: 

 способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1); 

 способен определить и реализовать приоритеты собственной 

деятельности и способы её совершенствования на основе самооценки (УК-6). 

 В результате изучения данной дисциплины у обучающихся 

формируются следующие профессиональные компетенции: 

Задача профес-

сиональной дея-

тельности 

Объекты или об-

ласть знания 

Код и наимено-

вание профес-

сиональной 

компетенции 

Код и наимено-

вание индика-

тора достижения 

профессиональ-

ной компетен-

ции 

Основание (ПС, 

анализ иных 

требований, 

предъявляемых  

к выпускникам) 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 

Научные иссле-

дования в облас-

ти оптического 

приборострое-

ния, оптических 

материалов и 

технологий На-

учные исследо-

вания в области 

приборострое-

ния, конструкци-

онных материа-

лов и технологий 

физические явле-

ния преобразова-

ния энергии и ин-

формации, волно-

вые поля (геомет-

рический и ин-

терференционный 

подход), дифрак-

ционные, поляри-

зационные и дру-

гие, включая кор-

пускулярные, эф-

фекты; электрон-

но-механические, 

магнитные, элек-

тромагнитные, 

оптические, теп-

ПК-1. - способ-

ность анализиро-

вать, сравнивать и 

ставить задачи ис-

следований в об-

ласти приборо-

строения на основе 

подбора и изуче-

ния литературных, 

патентных и дру-

гих источников 

информации  

 

ПК-1.1. – умеет 

применять норма-

тивную докумен-

тацию в соответст-

вующей области 

знаний, применять 

методы анализа 

научно-

технической ин-

формации.                    

ПК-1.2. – знает це-

ли и задачи прово-

димых исследова-

ний и разработок, 

методы анализа и 

обобщения отече-

ственного и меж-

дународного опыта 

29.004 Специа-

лист в области 

проектирования и 

сопровождения 

производства оп-

тотехники, опти-

ческих и оптико-

электронных 

приборов и ком-

плексов Анализ 

опыта 



лофизические, 

акустические, 

акустооптические, 

радиационные и 

другие методы 

контроля и изме-

рений; 

в соответствующей 

области исследо-

ваний, методы и 

средства планиро-

вания и организа-

ции исследований 

и разработок. 

 

ПК-3 - способность 

провести экспери-

ментальные иссле-

дования, измере-

ния по заданным 

методикам с выбо-

ром технических 

средств и обработ-

кой результатов 

ПК-3.1. – знает ме-

тоды и средства 

планирования и 

организации ис-

следований и раз-

работок, методы 

проведения экспе-

риментов и наблю-

дений, обобщения 

и обработки ин-

формации. 

ПК-3.2. - умеет 

грамотно прово-

дить измерения 

различных пара-

метров лазерного 

излучения. 

Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторский 

Обоснование 

проектов и под-

готовка конст-

рукторской до-

кументации в об-

ласти оптическо-

го приборострое-

ния, оптических 

материалов и 

технологий. 

 Обоснование 

проектов и под-

готовка конст-

рукторской до-

кументации в об-

ласти приборо-

строения, конст-

контрольно-

измерительные 

устройства, при-

боры, комплексы, 

системы различ-

ного назначения – 

измерители гео-

метрических раз-

меров, дефекто-

скопы, структуро-

скопы, эндоскопы, 

тепловизоры, ау-

диокомплексы, 

магнитометры, 

радиографы, ин-

терферометры, 

датчики и сенсо-

ры и т.п., тради-

ПК-7 - способность 

провести анализ 

поставленной про-

ектной задачи в 

области приборо-

строения на основе 

подбора и изуче-

ния литературных 

и патентных ис-

точников 

ПК-7.1. – умеет 

применять акту-

альную норматив-

ную документацию 

в соответствующей 

области знаний при 

составлении от-

дельных видов до-

кументации на 

проекты. 

 

29.004 Специа-

лист в области 

проектирования и 

сопровождения 

производства оп-

тотехники, опти-

ческих и оптико-

электронных 

приборов и ком-

плексов Анализ 

опыта 



рукторских мате-

риалов и техно-

логий. 

ционные и нетра-

диционные изме-

рительные уст-

ройства и ком-

плексы; элемент-

ная база средств 

контроля и изме-

рений 

 

Код и формулировка компе-

тенции 
Этапы формирования компетенции 

ПК-1.1 

ПК-1.2 

 

 

знает 

направление развития современных техно-

логий для производства материалов кван-

товой электроники и нанофотоники 

умеет 

использовать приобретенные знания при 

анализе поставленной задачи исследова-

ний в области нанотехнологий и нанофо-

тоники 

владеет 

способностью воспринимать новые науч-

ные факты и гипотезы в области нанотех-

нологий применительно к приложениям 

фотоники 

ПК-3.1 

ПК-3.2 

знает 

особенности наноматериалов, отличия на-

нотехнологий от технологий микро-

размеров, особенности применения нано-

технологий в области фотоники 

умеет 

анализировать и критически оценивать по-

лучаемую информацию в области фотони-

ки наночастиц и наноструктур 

владеет 

способностью использовать современные 

средства и технологии для анализа нано-

объектов, и квалифицированно интерпре-

тировать полученные результаты исследо-

ваний 

ПК-7.1 
 

знает 

лабораторно-аналитическое сопровожде-

ние разработки наноструктурированных 

композиционных материалов для приме-

нения в фотонике 

умеет 

управлять методами и средствами прове-

дения разработки нанокомпозиционных 

материалов 

владеет 

способностью использовать научно-

технические разработки и методические 

сопровождения в области создания и ис-

следования наноструктурированных ком-

позиционных материалов 

 



Видами учебных занятий и работы обучающегося по дисциплине могут яв-

ляться: 

Обозначение Виды учебных занятий и работы обучающегося 

Лек Лекции 

ПЗ Практические занятия 

СР 
Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обуче-

ния 

 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 часов (3 за-

чётные единицы) для Блока 1. Учебным планом предусмотрено следующее 

количество часов: лекционные занятия (18 часов), практические занятия (36 

часов) и самостоятельная работа студента (54 часов и в том числе 27 часов 

для подготовки к экзамену). Дисциплина реализуется на 1 курсе во 2 семест-

ре. Формы промежуточной аттестации – экзамен. 

Структура дисциплины: 

 
Форма обучения – очная. 

 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Количество часов по видам учебных 

занятий и работы обучающегося Формы промежу-

точной аттеста-

ции, текущего 

контроля успе-

ваемости 

Л
ек

 

Л
аб

 

П
р

 

О
К

 

С
Р

 

К
о
н

тр
о
л
ь 

 

1 

Оптоинформационные 

материалы квантовой 

электроники и нанофо-

тоники 

1 18 0 36 0 27 27 экзамен 

 Итого:  18 0 36 0 27 27 108 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Оптоинформационные материалы квантовой электроники и нанофотони-

ки» применяются следующие методы активного обучения: проблемное обу-

чение, консультирование и рейтинговый метод. 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  

 



Содержание теоретической части курса разбивается на разделы, 

темы. 

Раздел I. Оптоинформационные свойства наноразмерных структур 

(_9/__час.) – через косую черту указываются часы по очной/заочной форме 

обучения 

Тема 1. Влияние размерных эффектов на свойства материалов 

(_5/__час.) 

Основные тенденции в развитии твердотельной электроники и 

оптоэлектроники. Увеличение скорости и объема обработки и передачи 

информации по каналам оптической связи. Поиски новых материалов и 

новых принципов конструирования оптоэлектронных приборов. 

Ограниченность функциональных возможностей традиционных 

оптоэлектронных приборов. Наноэлектроника. Нанофотоника как наука о 

взаимодействии света с веществом в наноразмерных структурах. 

Оптоэлектронные приборы на основе твердотельных наноструктур. 

Основные преимущества по сравнению с традиционными оптоэлектронными 

приборами. Существующие и потенциальные области применения.  

Тема 2. Современные технологии получения квантово-размерных 

структур (_4/__час.)  

Классификация методов получения наноструктур. Подходы «сверху-

вниз» и «снизу-вверх», их преимущества и недостатки. Химические методы 

синтеза наноматериалов. Золь-гель метод. Химическое осаждение из газовой 

фазы. Примеры литографических технологий формирования наноантенн. 

Оптическая литография. Ионно- и электронно-лучевое травление. 

Безмасочная литография. Лазерная печать. Перспективные направления и 

задачи в области получения квантовых структур. 

Раздел II. Нанотекстурированные материалы квантовой 

электроники и нанофотоники (_9/__час.) – через косую черту 

указываются часы по очной/заочной форме обучения 

Тема 1. Генерация наночастиц для решения задач квантовой 

электроники и нанофотоники (_3/__час.) 

Формирование наноразмерных объектов в жидкостях и растворах. 

Стабилизация коллоидных частиц и оптический контроль их размеров и 

морфологии. Получение металлических и полупроводниковых наночастиц, в 

том числе частиц типа «ядро-оболочка». Иммобилизация коллоидных частиц 

на твердых подложках. Методы разделения наночастиц по размеру.   

Тема 2. Методы исследования наноматериалов и наноструктур. 

(_4/__час.) 



Физические принципы взаимодействия электронов с веществом. 

Исследование наноструктур методами сканирующей, просвечивающей и 

туннельной электронной микроскопии. Устройство и режимы работы 

сканирующего электронного микроскопа. Атомно-силовая микроскопия. 

Исследование нанотекстур с помощью оптических методов, в том числе 

конфокальной спектроскопии, фотолюминесценции и магнитооптических 

явлений в наноструктурах. Масс-спектроскопия, рамановская, терагерцовая и 

рентгеновская спектроскопии. 

Тема 3. Многофункциональные наноструктурированные покрытия. 

(_2/__час.) 

Биосенсорика на основе эффекта гигантского комбинационного 

рассеяния. Черный кремний. Плазмонные наноструктуры. 

Супергидрофобные поверхности. Отрицательный показатель преломления 

света. Метаматериалы. Суперлинза. Перовскитные пленки как новый этап 

развития солнечной энергетики. 

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

Структура и содержание практической части курса включает в себя 

тематику и содержание практических занятий, семинаров, лабораторных 

работ. 

Практические занятия (_36/__час.) 

Занятие 1. Основные тенденции в развитии твердотельной электроники 

и оптоэлектроники (_5/__час.) 

1. Поиски новых материалов и новых принципов конструиро-

вания оптоэлектронных приборов. 

2. Задание 1 

Ограниченность функциональных возможностей традицион-

ных оптоэлектронных приборов. 

Ознакомиться с литературой: 

 Фридрихов С.А., Мовнин С.М. Физические основы 

электронной техники.- М.:Высшая школа, 1982.-608 с. 

Занятие 2. Оптоинформационные свойства наноразмерных структур 

(_4/__час.) 

1. Нанофотоника как наука о взаимодействии света с вещест-

вом в наноразмерных структурах.  

2. Задание 2 

Существующие и потенциальные области применения опто-

электронных приборов на основе твердотельных нанострук-

тур 



Ознакомиться с литературой: 

 Ярив, А. Квантовая электроника. / А. Ярив. - М.; Сов. 

Радио, 1980. 

Занятие 3. Современные технологии получения квантово-размерных 

структур. (_5/__час.) 

1. Подходы «сверху-вниз» и «снизу-вверх», их преимущества и 

недостатки. 

2. Задание 3  

Классификация методов получения наноструктур.  

Ознакомиться с литературой: 

 Шик А. Я., Бакуева Л. Г., Мусихин С. Ф., Рыков С. А. 

Физика низкоразмерных систем /Под ред. А. Я. Ши-

ка.–СПб.: Наука, 2001.- 160 с. 

Занятие 4. Литографические технологии формирования наноструктур 

(_5/__час.) 

1. Оптическая литография. Ионно- и электронно-лучевое трав-

ление. Лазерная печать. 

2. Задание 4 

Перспективные направления и задачи в области получения 

квантовых структур. 

Ознакомиться с литературой: 

 Федоров А.В. Физика и технология гетероструктур, 

оптика квантовых наноструктур. Учебное пособие– 

СПб: СПбГУ ИТМО., 2009. С. 195. 

Занятие 5. Генерация наночастиц (_4/__час.) 

1. Формирование наноразмерных объектов в жидкостях и рас-

творах. 

2. Задание 5  

Методы разделения наночастиц по размеру  

Ознакомиться с литературой: 

 Шик А. Я., Бакуева Л. Г., Мусихин С. Ф., Рыков С. А. 

Физика низкоразмерных систем /Под ред. А. Я. Ши-

ка.–СПб.: Наука, 2001.- 160 с. 

 Занятие 6. Методы исследования наноматериалов и наноструктур 

(_4/__час.) 

1. Исследование наноструктур методами сканирующей, про-

свечивающей и туннельной электронной микроскопии. 

2. Задание 6 

Устройство и режимы работы сканирующего электронного и 

атомно-силового микроскопа.  

Ознакомиться с литературой: 



 Тарасов Л.В. Физические основы квантовой электро-

ники. - М.: Советское Радио, 1976. 

Занятие 7. Многофункциональные наноструктурированные покрытия. 

(_4/__час.) 

1. Биосенсорика на основе эффекта гигантского комбинацион-

ного рассеяния. 

2. Задание 7 

Условия формирования поверхностного плазмонного резо-

нанса. 

Ознакомиться с литературой: 

 Майер С. А. Плазмоника: теория и приложения. – М.-

Ижевск: НИЦ «Регулярная и хаотичная динамика», 

2011. – 296 с. 

Занятие 8. Плазмонные наноструктуры. Допуск к экзамену. (_5/__час.) 

1. Допуск к экзамену.  

2. Задание 8 

Методы изготовления плазмонных наноструктур 

Ознакомиться с литературой: 

 Майер С. А. Плазмоника: теория и приложения. – М.-

Ижевск: НИЦ «Регулярная и хаотичная динами-ка», 

2011. – 296 с. 

 

III.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Оптоинформационные материалы квантовой элек-

троники и нанофотоники» представлено в Приложении 1 и включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов самостоятель-

ной работы; 

 критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 

Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельно-



сти, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в про-

цессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2. 

 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В данном разделе РПУД приводится перечень основной литературы (учебни-

ки, учебные пособия, монографии) и перечень дополнительной литературы, в ко-

торый включаются издания, рекомендуемые для углубленного изучения. В перечень 

основной литературы должны входить учебники, учебные пособия и монографии, 

изданные в течение последних 5 лет для гуманитарных, социальных и экономиче-

ских дисциплин и 10 лет для технических, математических и естественнонаучных 

дисциплин.  

Не менее трех источников основной литературы, указанных в РПУД, должны 

быть доступны обучающимся в одной или нескольких электронно-библиотечных 

системах (электронных библиотеках), сформированных на основании прямых до-

говорных отношений с правообладателями. В данном случае необходимо привести 

полное библиографическое описание источника и рабочую гиперссылку на соот-

ветствующий электронный ресурс. Каталог электронных ресурсов размещен на 

сайте ДВФУ http://www.dvfu.ru/library/electronic-resources/russian-database.php. 

В список основной литературы также включаются печатные издания (учеб-

ники, учебные пособия, монографии), имеющиеся в фондах НБ ДВФУ, с таким рас-

четом, чтобы суммарное количество экземпляров каждого из изданий составляло 

не менее 50 на 100 студентов, обучающихся по образовательной программе. Наря-

ду с полным библиографическим описание источника помещается рабочая гипер-

ссылка на электронный каталог НБ ДВФУ. 

Все издания дополнительной литературы также должны быть пред-

ставлены либо в электронно-библиотечных системах (электронных библио-

теках), сформированных на основании прямых договорных отношений с правооб-

ладателями, либо в НБ ДВФУ в количестве, предусмотренном соответст-

вующим ФГОС ВО/ ОС ВО ДВФУ. 

 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 

1. Майер С. А. Плазмоника: теория и приложения. – М.-Ижевск: НИЦ 

«Регулярная и хаотичная динамика», 2011. – 296 с. 

2. Ахманов С.А., Никитин С.Ю. Физическая оптика. - М.: Изд. МГУ, 1998.  



3. Ахманов С.А., Выслоух В.А., Чиркин А.С. Оптика фемтосекундных 

лазерных импульсов. - М.: Наука, 1988. 

4. Тарасов Л.В. Физические основы квантовой электроники. - М.: Советское 

Радио, 1976. 

5. Ярив, А. Квантовая электроника. / А. Ярив. - М.; Сов. Радио, 1980. 

6. Дифракционная нанофотоника / Под ред. В.А. Сойфера. - М.Физматлит. 

2011. -680 с. 

7. Шик А. Я., Бакуева Л. Г., Мусихин С. Ф., Рыков С. А. Физика низкораз-

мерных систем /Под ред. А. Я. Шика.–СПб.: Наука, 2001.- 160 с. 

Дополнительная литература 

(печатные и электронные издания) 

1. Звелто О. Принципы лазеров. М.:Издательство: Лань, 2008.-720 с. 

2. Фридрихов С.А., Мовнин С.М. Физические основы электронной техни-

ки.- М.:Высшая школа, 1982.-608 с. 

3. Федоров А.В. Физика и технология гетероструктур, оптика квантовых 

наноструктур. Учебное пособие– СПб: СПбГУ ИТМО., 2009. С. 195. 

Нормативно-правовые материалы
2
 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» 

В данном разделе приводится перечень ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины, 

в виде названия сайта, интернет-портала и т.п. и рабочей гиперссылки.  Не допус-

кается размещение ресурсов, содержащих материалы, не соответствующие эти-

ческим нормам, в том числе в формате баннеров и т.п. 

 

Перечень информационных технологий  

и программного обеспечения 

Указывается перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости). Если для данного курса создан ЭУК в интегрированной 

                                                           
2
 Данный раздел включается при необходимости  



платформе электронного обучения Blackboard ДВФУ, это также 

указывается с приложением идентификатора курса. 

Программное обеспечение:  не требуется 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Содержание методических указаний может включать: 

рекомендации по планированию и организации времени, отведенного на 

изучение дисциплины; 

описание последовательности действий обучающихся, или алгоритм 

изучения дисциплины; 

рекомендации по использованию материалов учебно-методического 

комплекса; 

рекомендации по работе с литературой; 

рекомендации по подготовке к экзамену (зачету); 

разъяснения по работе с электронным учебным курсом, по выполнению 

домашних заданий и т.д. 

Если по дисциплине изданы методические указания (рекомендации), 

здесь необходимо поместить их перечень со всеми выходными данными, а 

сами пособия либо приложить к РПУД в печатном (изданном) виде, либо 

поместить в электронном виде в приложении к РПУД (Приложение 3). Если 

изданных методических указаний по дисциплине нет, в приложение выно-

сить ничего не нужно, все методические указания помещаются в данном 

разделе РПУД. 

При освоении данной дисциплины основную роль играют аудиторные 

занятия в виде лекций и самостоятельная работа студентов, заключающаяся в 

выполнении домашнего задания и изучении прослушанного материала. Для 

того чтобы осветить современное состояние оптики и фотоники в программе 

предусмотрено широкое использование современных научных работ и пуб-

ликаций по данной теме и посещение лабораторий ИАПУ ДВО РАН. Реко-

мендуется посещение студентами научных семинаров и конференций ДВФУ 

и ИАПУ ДВО РАН, а также в других университетах и институтах. 

Рекомендованная литература для подготовки к лекциям и само-

стоятельной работы студентов по разделам 



Раздел I Оптоинформационные свойства наноразмерных структур 

1. Майер С. А. Плазмоника: теория и приложения. – М.-Ижевск: НИЦ 

«Регулярная и хаотичная динамика», 2011. – 296 с. 

2. Ахманов С.А., Никитин С.Ю. Физическая оптика. - М.: Изд. МГУ, 1998. 

3. Ахманов С.А., Выслоух В.А., Чиркин А.С. Оптика фемтосекундных 

лазерных импульсов. - М.: Наука, 1988. 

4. Тарасов Л.В. Физические основы квантовой электроники. - М.: Советское 

Радио, 1976. 

5. Ярив, А. Квантовая электроника. / А. Ярив. - М.; Сов. Радио, 1980. 

Раздел II Нанотекстурированные материалы квантовой электрони-

ки и нанофотоники 

1. Майер С. А. Плазмоника: теория и приложения. – М.-Ижевск: НИЦ «Ре-

гулярная и хаотичная динамика», 2011. – 296 с. 

2. Ахманов С.А., Никитин С.Ю. Физическая оптика. - М.: Изд. МГУ, 1998. 

3. Тарасов Л.В. Физические основы квантовой электроники. - М.: Советское 

Радио, 1976. 

4. Ярив, А. Квантовая электроника. / А. Ярив. - М.; Сов. Радио, 1980. 

5. Дифракционная нанофотоника / Под ред. В.А. Сойфера. - М.Физматлит. 

2011. -680 с. 

6. Шик А. Я., Бакуева Л. Г., Мусихин С. Ф., Рыков С. А. Физика низко-

размерных систем /Под ред. А. Я. Шика.–СПб.: Наука, 2001.- 160 с. 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

В данном разделе приводятся сведения о материально-техническом 

обеспечении дисциплины (с указанием наименования приборов и 

оборудования, компьютеров, учебно-наглядных пособий, аудиовизуальных 

средств; аудиторий, специальных помещений), необходимом для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине. 

Учебная дисциплина обеспечена учебно-методической документацией 

и материалами. Ее содержание представлено в локальной сети кафедры и на-

ходится в режиме свободного доступа для студентов. Доступ студентов для 

самостоятельной подготовки осуществляется через компьютеры дисплейного 

класса (в стандартной комплектации). 
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 

п/п 

Дата/сроки вы-

полнения 

Вид самостоятель-

ной работы 

Примерные 

нормы вре-

мени на 

выполнение 

Форма контроля 

1 10.02-22.02 Раздел 1. 

Задание 1 
3 ПР-1, ПР-7 

2 23.02-05.03 Раздел  1. 

Задание 2 
3 ПР-1, ПР-7 

3 06.03-18.03 Раздел  1. 

Задание 3 

3 ПР-1, ПР-7 

4 19.03-03.04 Раздел  1. 

Задание 4 

4 ПР-1, ПР-7 

5 04.04-16.04 Раздел  2. 

Задание 5 

3 ПР-1, ПР-7 

6 17.04-29.04 Раздел  2. 

Задание 6 

4 ПР-1, ПР-7 

7 30.04-13.05 Раздел  2. 

Задание 7 

3 ПР-1, ПР-7 

8 14.05-22.05 Раздел  2. 

Задание 8 

4 ПР-1, ПР-7 

9 23.05-01.06 Подготовка к до-

пуску на экзамен 

27 Экзамен 

  Всего 54  

ПР-1 – тест, ПР-7 – конспект (см. Положение о фондах оценочных средств образователь-

ных программ высшего образования – программ бакалавриата, специалитета, магистрату-

ры ДВФУ №12-13-850 от 12.05.2015) 

 

Рекомендации по самостоятельной работе студентов 

Приводятся рекомендации по организации и выполнению самостоя-

тельной работы в целом по курсу. 

Самостоятельная работа студентов состоит из подготовки к практиче-

ским занятиям, работы над рекомендованной литературой и лекционным ма-

териалам по выполненным конспектам, выполнения заданий преподавателя, 

написания докладов, подготовки доклада, презентаций по теме практическо-

го занятия. 

Методические указания к самостоятельной работе студентов 

Приводятся методические указания по выполнению каждого из преду-

смотренных планом-графиком видов самостоятельной работы по дисципли-



не с указанием цели (задач), характеристики заданий, требований к содер-

жанию и оформлению, рекомендаций по выполнению и критериев оценки. 

№ задания Тема задания Содержание задания 

Раздел 1. 

Задание 1 

Ограниченность 

функциональных 

возможностей 

традиционных 

оптоэлектронных 

приборов. 

Ознакомиться с литературой: 

Фридрихов С.А., Мовнин С.М. Физические основы 

электронной техники.- М.:Высшая школа, 1982.-608 

с. 

Раздел  1. 

Задание 2 

Существующие и 

потенциальные 

области примене-

ния оптоэлек-

тронных прибо-

ров на основе 

твердотельных 

наноструктур. 

Ознакомиться с литературой: 

Ярив, А. Квантовая электроника. / А. Ярив. - М.; 

Сов. Радио, 1980. 

Раздел  1. 

Задание 3 

Классификация 

методов получе-

ния нанострук-

тур. 

Ознакомиться с литературой: 

Шик А. Я., Бакуева Л. Г., Мусихин С. Ф., Рыков С. 

А. Физика низкоразмерных систем /Под ред. А. Я. 

Шика.–СПб.: Наука, 2001.- 160 с. 

Раздел 1. 

Задание 4 

Перспективные 

направления и 

задачи в области 

получения кван-

товых структур. 

Ознакомиться с литературой: 

Федоров А.В. Физика и технология гетероструктур, 

оптика квантовых наноструктур. Учебное пособие– 

СПб: СПбГУ ИТМО., 2009. С. 195. 

 

Раздел 2. 

Задание 5 

Методы разделе-

ния наночастиц 

по размеру. 

Ознакомиться с литературой: 

Шик А. Я., Бакуева Л. Г., Мусихин С. Ф., Рыков С. 

А. Физика низкоразмерных систем /Под ред. А. Я. 

Шика.–СПб.: Наука, 2001.- 160 с. 

Раздел 2. 

Задание 6 

Устройство и ре-

жимы работы 

сканирующего 

электронного и 

атомно-силового 

микроскопа. 

Ознакомиться с литературой: 

Тарасов Л.В. Физические основы квантовой элек-

тро-ники. - М.: Советское Радио, 1976. 

Раздел 2. Условия форми- Ознакомиться с литературой: 



Задание 7 рования поверх-

ностного плаз-

монного резонан-

са. 

Майер С. А. Плазмоника: теория и приложения. – 

М.-Ижевск: НИЦ «Регулярная и хаотичная динами-

ка», 2011. – 296 с. 

Раздел 2. 

Задание 8 

Методы изготов-

ления плазмон-

ных нанострук-

тур.  

Ознакомиться с литературой: 

Майер С. А. Плазмоника: теория и приложения. – 

М.-Ижевск: НИЦ «Регулярная и хаотичная динами-

ка», 2011. – 296 с. 
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Паспорт ФОС  

Заполняется в соответствии с Положением о фондах оценочных средств об-

разовательных программ высшего образования – программ бакалавриата, специа-

литета, магистратуры ДВФУ, утвержденным приказом ректора от 12.05.2015 

№12-13-850. 

Для успешного изучения дисциплины «Оптоинформационные 

материалы квантовой электроники и нанофотоники» у обучающихся должны 

быть сформированы следующие предварительные компетенции: 

 способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий (УК-1);  

 способен определить и реализовать приоритеты собственной 

деятельности и способы её совершенствования на основе самооценки (УК-6). 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируют-

ся следующие профессиональные компетенции: 

Код и формулировка компе-

тенции 

Код и наименование индикатора дости-

жения компетенции 

ПК-1. Способность анализиро-

вать, сравнивать и ставить задачи 

исследований в области приборо-

строения на основе подбора и 

изучения литературных, патент-

ных и других источников инфор-

мации 

ПК-1.1. Умеет применять нормативную доку-

ментацию в соответствующей области знаний, 

применять методы анализа научно-

технической информации.                    

ПК-1.2. Знает цели и задачи проводимых ис-

следований и разработок, методы анализа и 

обобщения отечественного и международного 

опыта в соответствующей области исследова-

ний, методы и средства планирования и орга-

низации исследований и разработок. 

ПК-3. Способность провести 

экспериментальные исследова-

ния, измерения по заданным ме-

тодикам с выбором технических 

средств и обработкой результатов 

ПК-3.1. Знает методы и средства планирова-

ния и организации исследований и разработок, 

методы проведения экспериментов и наблюде-

ний, обобщения и обработки информации. 

ПК-3.2. Умеет грамотно проводить измерения 

различных параметров лазерного излучения. 

ПК-7.  Способность провести 

анализ поставленной проектной 

задачи в области 

приборостроения на основе 

подбора и изучения 

литературных и патентных 

источников 

ПК-7.1. Умеет применять актуальную норма-

тивную документацию в соответствующей об-

ласти знаний при составлении отдельных ви-

дов документации на проекты. 

. 

 



УО-1 – собеседование; УО-2 – коллоквиум; УО-3 – доклад, сообщение; ПР-1 – тест (см. 

Положение о фондах оценочных средств образовательных программ высшего образования – 

программ бакалавриата, специалитета, магистратуры ДВФУ №12-13-850 от 12.05.2015) 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы формирования 

компетенций  

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуточн

ая аттестация 

1 Влияние размерных 

эффектов на 

свойства 

материалов. 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-7 

знает  УО-1  

умеет УО-1  

владеет УО-1 Вопросы 

Раздел 1 

2 

Оптоэлектронные 

приборы на основе 

твердотельных на-

ноструктур. 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-7 

знает  УО-1, УО-2  

умеет УО-3  

владеет ПР-1 Вопросы 

Раздел 1 

3 

Современные тех-

нологии получения 

квантово-

размерных струк-

тур. 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-7 

знает  УО-1, УО-2  

умеет УО-3  

владеет ПР-1 Вопросы 

Раздел 1 

4 

Генерация наноча-

стиц для решения 

задач квантовой 

электроники и на-

нофотоники. 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-7 

знает  УО-1, УО-2  

умеет УО-3  

владеет ПР-1 Вопросы 

Раздел 2 

5 

Методы исследова-

ния наноматериа-

лов и нанострук-

тур. 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-7 

знает  УО-1, УО-2  

умеет УО-3  

владеет ПР-1 Вопросы 

Раздел 2 

6 

Устройство и ре-

жимы работы ска-

нирующего элек-

тронного и атомно-

силового микро-

скопа. 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-7 

знает  УО-1, УО-2  

умеет УО-3  

владеет ПР-1 Вопросы 

Раздел 2 

7 

Многофункцио-

нальные наност-

руктурированные 

покрытия. 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-7 

знает  УО-1, УО-2  

умеет УО-3  

владеет ПР-1 Вопросы 

Раздел 2 

8 

Плазмонные нано-

структуры. Допуск 

к экзамену. 

ПК-1 

ПК-3 

ПК-7 

знает  УО-1, УО-2  

умеет УО-3  

владеет ПР-1 Вопросы 

Разделы 1,2  



Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 

 
Код индикатора 

достижения ком-

петенции 

Наименование показателя оцени-

вания 

(результата обучения по дисцип-

лине) 

критерии показатели 

ПК-1.1   

ПК-1.2 

 

знает (порого-

вый уровень) 

направление 

развития совре-

менных техно-

логий для про-

изводства мате-

риалов кванто-

вой электроники 

и нанофотоники  

знание основных 

направлений 

развития совре-

менных техно-

логий для про-

изводства мате-

риалов кванто-

вой электроники 

и нанофотоники; 

умение класси-

фицировать ма-

териалы кванто-

вой электроники 

и нанофотоники 

по области при-

менения 

способность пе-

речислить ос-

новные направ-

ления развития 

современных 

технологий для 

производства 

материалов 

квантовой элек-

троники и нано-

фотоники; 

способность 

классифициро-

вать материалы 

квантовой элек-

троники и нано-

фотоники по об-

ласти примене-

ния 

умеет (продви-

нутый) 

использовать 

приобретенные 

знания при ана-

лизе поставлен-

ной задачи ис-

следований в 

области нано-

технологий и 

нанофотоники 

умение анализи-

ровать исследо-

вания в области 

нанотехнологий 

и нанофотоники;  

умение исполь-

зовать знания 

для постановки 

задачи исследо-

вания в области 

нанотехнологий 

и нанофотоники 

способность ис-

пользовать при-

обретенные зна-

ния при анализе 

исследования в 

области нано-

технологий и 

нанофотоники; 

способность 

формулировать 

проблемные во-

просы в рамках 

заданной темы 

владеет (высо-

кий) 

способностью 

воспринимать 

новые научные 

факты и гипоте-

зы в области на-

нотехнологий 

применительно 

к приложениям 

фотоники. 

владение спо-

собностью вос-

принимать но-

вые научные 

факты и гипоте-

зы в области на-

нотехнологий 

применительно к 

приложениям 

фотоники. 

способность 

объяснить и эф-

фективно пред-

ставить новые 

научные факты и 

гипотезы в об-

ласти нанотех-

нологий 

ПК-3.1   

ПК-3.2 

знает (порого-

вый уровень) 

особенности на-

номатериалов, 

отличия нано-

знание основных 

физических про-

цессов, происхо-

способность на-

звать отличия 

нанотехнологий 



 технологий от 

технологий 

микро-размеров, 

особенности 

применения на-

нотехнологий в 

области фото-

ники. 

дящих в нанома-

териалах; знание 

основных отли-

чительных осо-

бенностей нано-

технологий; зна-

ние особенно-

стей применения 

нанотехнологий 

в области фото-

ники.  

от технологий 

микро-размеров; 

способность на-

звать особенно-

сти применения 

нанотехнологий 

в области фото-

ники. 

 

умеет (продви-

нутый) 

анализировать и 

критически оце-

нивать получае-

мую информа-

цию в области 

фотоники нано-

частиц и нано-

структур 

умение анализи-

ровать и крити-

чески оценивать 

получаемую ин-

формацию в об-

ласти фотоники 

наночастиц и 

наноструктур 

способность де-

лать анализ по-

лучаемой ин-

формацию в об-

ласти фотоники 

наночастиц и 

наноструктур 

владеет (высо-

кий) 

способностью 

использовать 

современные 

средства и тех-

нологии для 

анализа нано-

объектов, и ква-

лифицированно 

интерпретиро-

вать полученные 

результаты ис-

следований 

владение спо-

собностью ис-

пользовать со-

временные сред-

ства и техноло-

гии для анализа 

нанообъектов, и 

квалифициро-

ванно интерпре-

тировать полу-

ченные резуль-

таты исследова-

ний 

способность вы-

полнить зада-

ния предусмот-

ренные курсом в 

установленные 

сроки в строгом 

соответствии с 

предъявляемыми 

требованиями; 

способность ис-

пользовать со-

временные сред-

ства и техноло-

гии для анализа 

нанообъектов, и 

квалифициро-

ванно интерпре-

тировать полу-

ченные резуль-

таты исследова-

ний 

ПК-7.1 
знает (порого-

вый уровень) 

лабораторно-

аналитическое 

сопровождение 

разработки на-

ноструктуриро-

ванных компо-

зиционных ма-

териалов для 

применения в 

фотонике 

знание лабора-

торно-

аналитического 

сопровождения 

разработки на-

ноструктуриро-

ванных компо-

зиционных ма-

териалов для 

применения в 

фотонике 

способность пе-

речислить ос-

новные лабора-

торно-

аналитические 

сопровождения 

разработки на-

ноструктуриро-

ванных компо-

зиционных ма-

териалов для 

применения в 



фотонике 

умеет (продви-

нутый) 

управлять мето-

дами и средст-

вами проведе-

ния разработки 

нанокомпозици-

онных материа-

лов  

умение управ-

лять методами и 

средствами про-

ведения разра-

ботки наноком-

позиционных 

материалов 

способность 

управлять мето-

дами и средст-

вами проведения 

разработки на-

нокомпозицион-

ных материалов  

владеет (высо-

кий) 

способностью 

использовать 

научно-

технические 

разработки и 

методические 

сопровождения 

в области созда-

ния и исследо-

вания наност-

руктурирован-

ных композици-

онных материа-

лов. 

владение спо-

собностью ис-

пользовать на-

учно-

технические 

разработки и ме-

тодические со-

провождения в 

области созда-

ния и исследо-

вания наност-

руктурирован-

ных композици-

онных материа-

лов. 

способность ис-

пользовать на-

учно-

технические 

разработки и ме-

тодические со-

провождения в 

области созда-

ния и исследо-

вания наност-

руктурирован-

ных композици-

онных материа-

лов; способность 

объяснить и эф-

фективно пред-

ставить резуль-

таты освоения 

курса. 

 

* Критерий – это признак, по которому можно судить об отличии состояния одного явления от другого. 

Критерий шире показателя, который является составным элементом критерия и характеризует содер-

жание его. Критерий выражает наиболее общий признак, по которому происходит оценка, сравнение ре-

альных явлений, качеств, процессов. А степень проявления, качественная сформированность, определен-

ность критериев выражается в конкретных показателях. Критерий представляет собой средство, необ-

ходимый инструмент оценки, но сам оценкой не является. Функциональная роль критерия – в определении 

или не определении сущностных признаков предмета, явления, качества, процесса и др.  

Показатель выступает по отношению к критерию как частное к общему. 

Показатель не включает в себя всеобщее измерение. Он отражает отдельные свойства и признаки позна-

ваемого объекта и служит средством накопления количественных и качественных данных для критери-

ального обобщения.  

Главными характеристиками понятия «показатель» являются конкретность и диагностичность, что 

предполагает доступность его для наблюдения, учета и фиксации, а также позволяет рассматривать 

показатель как более частное по отношению к критерию, а значит, измерителя последнего. 

 

Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения дисциплины  

 

Заполняется в соответствии с Положением о фондах оценочных средств об-

разовательных программ высшего образования – программ бакалавриата, специа-

литета, магистратуры ДВФУ, утвержденным приказом ректора от 12.05.2015 

№12-13-850. 



Оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при 

выполнении заданий и выставляется в соответствии со следующей шкалой: 

Оценка по 5-балльной шкале Сумма баллов за разделы Оценка ECTS 

5 – «отлично» 90-100 А 

4 – «хорошо» 

85-89 В 

75-84 С 

70-74 
D 

3 – «удовлетворительно» 
65-69 

60-64 Е 

2 – «неудовлетворительно» Ниже 60 F 

 

Расшифровка уровня знаний, соответствующего кредитно-модульной 

системе и полученным баллам, дается в таблице указанной ниже 

Оценка по 5-балльной 

шкале – оценка по 

ECTS 

Сумма 

баллов за 

разделы 

Требования к знаниям на устном 

зачёте/экзамене 

«зачтено»/«отлично» 

 – 

А 

90 ÷ 100 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если 

он глубоко и прочно усвоил программный мате-

риал, исчерпывающе, последовательно, четко и 

логически стройно его излагает, умеет тесно увя-

зывать теорию с практикой, использует в ответе 

материал монографической литературы, правиль-

но обосновывает принятое решение, владеет раз-

носторонними навыками и приемами 

выполнения практических задач. 

«зачтено»/ «хорошо» 

 –  

D, C, B 

70 ÷ 89 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он 

твёрдо знает материал, грамотно и по существу 

излагает его, не допуская существенных неточно-

стей в ответе на вопрос, правильно применяет 

теоретические положения при решении практиче-

ских вопросов и задач, владеет необходимыми 

навыками и приемами их выполнения. 

«зачтено»/ 

«удовлетворительно» 

– 

60 ÷ 69 

Оценка «удовлетворительно» выставляется сту-

денту, если он имеет знания только основного 

материала, но не усвоил его деталей, допускает 

неточности, недостаточно правильные формули-

ровки, нарушения логической последовательно-

сти в изложении программного материала, испы-



E, D тывает затруднения при выполнении 

практических работ. 

«не зачтено»/ 

«неудовлетворительно» 

–  

F 

менее 60 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется 

студенту, который не знает значительной части 

программного материала, допускает 

существенные ошибки. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится студентам, 

которые не могут продолжить обучение без 

дополнительных занятий по соответствующей 

дисциплине. 

Критерии оценки (устный ответ) 

100-85 баллов - если ответ показывает прочные знания основных процессов 

изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскрытия 

темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущность, 

явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргумен-

тированные ответы, приводить примеры; свободное владение монологиче-

ской речью, логичность и последовательность ответа; умение приводить 

примеры современных проблем изучаемой области. 

85-76 - баллов - ответ, обнаруживающий прочные знания основных процес-

сов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой раскры-

тия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять сущ-

ность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать ар-

гументированные ответы, приводить примеры; свободное владение моноло-

гической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допускает-

ся одна - две неточности в ответе. 

75-61 - балл - оценивается ответ, свидетельствующий в основном о знании 

процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной 

глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; 

слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточ-

ным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры; не-

достаточно свободным владением монологической речью, логичностью и по-

следовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании от-

вета; неумение привести пример развития ситуации, провести связь с други-

ми аспектами изучаемой области. 

60-50 баллов - ответ, обнаруживающий незнание процессов изучаемой 

предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнани-

ем основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явле-



ний, процессов; неумением давать аргументированные ответы, слабым вла-

дением монологической речью, отсутствием логичности и последовательно-

сти. Допускаются серьезные ошибки в содержании ответа; незнание совре-

менной проблематики изучаемой области. 

Критерии оценки (письменного/устного доклада, реферата, сообщения, 

эссе, в том числе выполненных в форме презентаций): 

100-86 баллов выставляется студенту, если студент выразил своё мнение по 

сформулированной проблеме, аргументировал его, точно определив ее со-

держание и составляющие. Приведены данные отечественной и зарубежной 

литературы, статистические сведения, информация нормативно правового 

характера. Студент знает и владеет навыком самостоятельной исследователь-

ской работы по теме исследования; методами и приемами анализа теоретиче-

ских и/или практических аспектов изучаемой области. Фактических ошибок, 

связанных с пониманием проблемы, нет; графически работа оформлена пра-

вильно. 

85-76 - баллов - работа характеризуется смысловой цельностью, связностью и 

последовательностью изложения; допущено не более 1 ошибки при объясне-

нии смысла или содержания проблемы. Для аргументации приводятся дан-

ные отечественных и зарубежных авторов. Продемонстрированы исследова-

тельские умения и навыки. Фактических ошибок, связанных с пониманием 

проблемы, нет. Допущены одна-две ошибки в оформлении работы. 

75-61 балл - студент проводит достаточно самостоятельный анализ основных 

этапов и смысловых составляющих проблемы; понимает базовые основы и 

теоретическое обоснование выбранной темы. Привлечены основные источ-

ники по рассматриваемой теме. Допущено не более 2 ошибок в смысле или 

содержании проблемы, оформлении работы 

60-50 баллов - выставляется студенту, если работа представляет собой пере-

сказанный или полностью переписанный исходный текст без каких бы то ни 

было комментариев, анализа. Не раскрыта структура и теоретическая состав-

ляющая темы. Допущено три или более трех ошибок в смысловом содержа-

нии раскрываемой проблемы, в оформлении работы. 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Оптоинформаци-

онные материалы квантовой электроники и нанофотоники» проводится в со-

ответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обяза-

тельной.  



По дисциплине «Оптоинформационные материалы квантовой электро-

ники и нанофотоники» предусмотрены виды промежуточной аттестации: эк-

замен. Экзамен проводится с использованием оценочных средств устного оп-

роса в форме ответов на вопросы экзаменационных билетов. 
В зависимости от вида промежуточного контроля по дисциплине и формы его ор-

ганизации могут быть использованы различные критерии оценки 

знаний, умений и навыков. 

Указывается, какой именно вид промежуточной аттестации (экзамен, зачет, 

дифференцированный зачет) предусмотрен по дисциплине, в какой форме (устной, пись-

менной), с использованием каких оценочных средств (устный опрос в форме ответов на 

вопросы экзаменационных билетов, устный опрос в форме собеседования, выполнение 

письменных заданий, тестирование и т.д.) он проводится. 

Дается краткая характеристика процедуры применения используемого оценочного 

средства. 

Приводятся вопросы, задания к экзамену (зачету), образец экзаменационного биле-

та с пояснением принципа его составления (если по дисциплине предусмотрен экзамен), 

критерии оценки к экзамену (зачету). 

Список вопросов к экзамену 

1. Изобразите структуру и зонную диаграмму собственного и примесного 

полупроводника. 

2. Классифицируйте оптоэлектронные устройства по назначению. 

3. За счет чего увеличивается скорость и объем обработки и передачи ин-

формации по каналам оптической связи? 

4. Какое явление ограничивает функциональные возможности традици-

онных оптоэлектронных приборов? 

5. Дайте определение наноэлектроники и нанофотоники. 

6. Какие процессы происходят при взаимодействии света с веществом в 

наноразмерных структурах? 

7. Назовите основные преимущества оптоэлектронных приборов на осно-

ве твердотельных наноструктур по сравнению с традиционными опто-

электронными приборами. 

8. Дайте классификацию методов получения наноструктур. 

9. Охарактеризуйте метод получения наноструктур «снизу-вверх». 

10.  Приведите примеры химических методов синтеза наноматериалов. 

11.  Чем принципиально отличается оптическая литография от электронно-

лучевого травления? 

12.  Какие процессы наблюдаются при взаимодействии лазерного излуче-

ния с веществом? 

13.  Назовите перспективные направления и задачи в области получения 

квантовых структур. 

14.  Назовите основные преимущества синтеза наночастиц в жидкости. 

15.  Как получают наночастицы типа «ядро-оболочка»? 



16.  Объясните физические принципы взаимодействия электронов с веще-

ством. 

17.  Какие методы разделения наночастиц по размеру Вы знаете? 

18.  За счет чего происходит иммобилизация коллоидных частиц на твер-

дых подложках? 

19.  Объясните как устроен сканирующий электронный микроскоп. 

20.  Опишите эффект гигантского комбинационного рассеяния. 

21.  Объясните, как работает конфокальная спектроскопия. 

22.  Какой угол смачивания соответствует супергидрофобным поверхно-

стям? 

23.  На каком явлении работает суперлинза? 

Оценочные средства для текущей аттестации 

Приводятся типовые оценочные средства для текущей аттестации и 

критерии оценки к ним (по каждому виду оценочных средств) в соответст-

вии с Положением о фондах оценочных средств образовательных программ выс-

шего образования – программ бакалавриата, специалитета, магистратуры 

ДВФУ, утвержденным приказом ректора от 12.05.2015 №12-13-850. 

Текущая аттестация студентов по дисциплине «Оптоинформационные 

материалы квантовой электроники и нанофотоники» проводится в соответст-

вии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Оптоинформационные материалы 

квантовой электроники и нанофотоники»  проводится в форме контрольных 

мероприятий (реферата, тестирования, практической работы) (защиты практи-

ческой/контрольной работы, реферата, эссе, тестирования – указать то, что использу-

ется в конкретной дисциплине) по оцениванию фактических результатов обуче-

ния студентов и осуществляется ведущим преподавателем. 

Объектами оценивания выступают: 

- учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполнения 

различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой 

дисциплине); 

- степень усвоения теоретических знаний; 

- уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам 

учебной работы; 

- результаты самостоятельной работы. 

По каждому объекту дается характеристика процедур оценивания в привязке к исполь-

зуемым оценочным средствам.  



Для текущего контроля успеваемости проводятся 1-2 аудиторных 

письменных теста. Тесты включают по 3-6 вопросов закрытого типа (воз-

можны варианты), длительность теста 40-60 минут. 

Тестовые вопросы 

Раздел Вопрос Правильный 

ответ 

Раздел 1. Вопрос 1.  

      Чем обусловлена примесная проводимость полупроводни-

ков? 

1. Инжекцией неосновных носителей заряда; 

2. Наличием акцепторных или донорных включений; 

3. Изменением ширины запрещенной зоны.  

2 

 Вопрос 2. 

  Чем отличается оптоэлектроника от твердотельной электро-

ники? 

1. Использованием электронных и оптических сигналов в ка-

честве носителей информации; 

2. Взаимодействием электромагнитных полей оптического 

диапазона с электронами в твёрдых телах и других субстан-

циях; 

3. Всем вышеперечисленным. 

3 

 Вопрос 3. 

 При использовании «позитивного» фоторезиста проявителем 

вымываются: 

1. Освещённые участки; 

2. Затенённые участки; 

3. Освещённые и затенённые участки. 

1 

 Вопрос 4. 

 Разрешающая способность контактной литографии прямо 

пропорциональна: 

1. Толщине фоторезиста 

2. Длине волны излучения. 

3 



3. Обоим параметрам. 

    Вопрос 5. 

 Фотонными кристаллами называются среды, для которых на-

блюдается: 

1. Наличие высоких значений групповой скорости для рас-

пространяющегося излучения; 

2. Наличие фотонных запрещенных зон; 

3. Отсутствие каких- либо специфических особенностей. 

2 

 Вопрос 6. 

К методу изготовления наноструктур «снизу-вверх» относят-

ся: 

1. Золь-Гель метод; 

2. Электронно-лучевое испарение; 

3. Оптическая литография. 

1 

 Вопрос 7.  

Какие структуры материалов можно получить с помощью хи-

мического осаждения из газовой фазы? 

1. Монокристаллические; 

2. Поликристаллические; 

3. Все вышеперечисленные. 

3 

 Вопрос 8. 

 Какой объект называется искусственным атомом? 

1. Квантовая яма; 

2. Квантовая нить; 

3. Квантовая точка. 

3 

Раздел 2. Вопрос 1. 

 К чему приводит изменение формы наночастиц? 

1. К размыванию энергетических уровней; 

2. К сужению энергетических уровней; 

1 



3. Ничего не изменяет. 

 Вопрос 2. 

 Стоксово излучение – это: 

1. Излучение, рассеянное с частотой меньше, чем у падающе-

го света; 

2. Излучение, рассеянное с частотой выше, чем у падающего 

света; 

3. Излучение, рассеянное с такой же частотой, как у падающе-

го света. 

1 

 Вопрос 3. 

 Какие механизмы лежат в основе эффекта гигантского ком-

бинационного рассеяния? 

1. Механизмы химического усиления. 

2. Механизмы усиления электромагнитного поля. 

3. Всё вышеперечисленное. 

3 

 Вопрос 4. 

 Для какого микроскопа не требуется наличие сканирующего 

зонда? 

1. Атомно-силовой микроскоп; 

2. Сканирующий электронный микроскоп; 

3. Сканирующий туннельный микроскоп. 

2 

 Вопрос 5. 

 За счет чего в конфокальной микроскопии достигается луч-

шее пространственное разрешение по сравнению с оптиче-

ской микроскопией? 

1. Использование иммерсионных объективов; 

2. Использование точечной диафрагмы; 

3. Увеличение числа линз. 

2 

 Вопрос 6. 

 Отличительной особенностью метаматериалов является: 

3 



1. Отрицательный показатель преломления; 

2. Периодическая структура; 

3. Все указанные характеристики. 

 Вопрос 7. 

 По сравнению с кремнием, черный кремний характеризуется: 

1. Большим коэффициентом отражения; 

2. Большим коэффициентом поглощения; 

3. Всё вышеперечисленное. 

2 

 Вопрос 8.  

Перовскиты перспективны для использования в: 

1. Солнечной энергетике; 

2. Наноплазмонике; 

3. Всё вышеперечисленное. 

1 

Правильный ответ на вопрос – 10 баллов. 



Приложение 3 

 
 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«Дальневосточный федеральный университет» 

(ДВФУ) 
 

ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ (ШКОЛА) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ*  

по дисциплине «Оптоинформационные материалы квантовой 

электроники и нанофотоники» 

Направление подготовки 12.04.01 Приборостроение 

Магистерская программа «Цифровые лазерные технологии, оптоволоконные 

сети»  

Форма подготовки очная 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Владивосток 

2022 

 

*При наличии опубликованных методических указаний по дисциплине 


