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I. Перечень форм оценивания, применяемых на различных этапах 

формирования компетенций в ходе освоения дисциплины 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.1 ставит цели и задачи 

научного исследования в 

соответствующей области знаний  

Знает алгоритм постановки цели и задач научного 

исследования 

Умеет формулировать научно-исследовательские задачи в 

соответствующей области знаний 

Владеет навыками постановки задачи научного исследования,   

теоретическими и экспериментальными методами, и 

средствами решения 

ПК-1.2 анализирует основные 

достижения и концепции в области 

прикладной физики, нанотехнологий 

и наноматериалов 

Знает современное состояние науки в области прикладной 

физики, нанотехнологий и наноматериалов 

Умеет применять передовые методы и технологии в 

получении новых наноструктурированных материалов  

Владеет навыками анализа основных достижений и концепций 

в современной науке для разработки собственного 

технологического процесса создания наноматериалов и 

изделий электронной техники  

ПК-1.3 проводит научные 

исследования, получает новые 

научные и прикладные результаты 

самостоятельно, и в составе 

научного коллектива 

Знает основы научно-исследовательской деятельности 

Умеет самостоятельно выбирать эффективные методы 

решения поставленных задач и разрабатывать новые методы 

для получения новых научных, и прикладных результатов 

Владеет современными методами решения профессиональных 

задач; навыками осуществления самостоятельной и 

коллективной научно-исследовательской деятельности 

ПК-2.2 выбирает методы 

исследования, соотносит проблему, 

цели, задачи, предмет и методы 

исследования, формулирует 

проблему научного исследования, 

обосновывает его актуальность и 

новизну  

Знает основные методы проведения научного исследования 

Умеет формулировать проблему, обосновывать актуальность 

и новизну научного исследования, применять методы 

прикладной физики к решению конкретной научной задачи 

Владеет навыками профессионального мышления, 

необходимыми для адекватного использования методов 

современной физики в теоретических и прикладных задачах, 

понятийным аппаратом  

ПК-2.3 организовывает и проводит 

научные исследования, обрабатывает 

полученные результаты 

Знает методику проведения научного исследования 

Умеет организовывать НИР в научном коллективе, 

распределять и делегировать выполняемую работу 

Владеет навыками аналитической работы, методами и 

технологиями проведения научного исследования 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства 

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

1 Основные понятия 

кристаллографическ

ой геометрии   
 

ПК-1 

ПК-2 

знает  Лабораторная 

работа 1 (ПР-6) 

 

зачет, 

вопросы 1-4 

 

умеет Лабораторная 

работа 1 (ПР-6) 

 

владеет Лабораторная 

работа 1 (ПР-6) 



2 Внутреннее 

строение 

кристаллов  

ПК-1 

ПК-2 

знает  Лабораторная 

работа 2 (ПР-6) 

зачет, 

вопросы 5-10 

 умеет Лабораторная 

работа 2 (ПР-6) 

Коллоквиум 1 

(УО-2) 

Коллоквиум 2 

(УО-2) 

владеет Лабораторная 

работа 2 (ПР-6) 

Коллоквиум 1 

(УО-2) 

Коллоквиум 2 

(УО-2) 

3 Грамматика формы 

и ее связь с 

кристаллографией   
 

ПК-1 

ПК-2 

знает  Лабораторная 

работа 3 (ПР-6) 

 

зачет, 

вопросы 11-13 

 

умеет Лабораторная 

работа 3 (ПР-6) 

 

владеет Лабораторная 

работа 3 (ПР-6) 

4 Основы 

кристаллохимии  
ПК-1 

ПК-2 

знает  Лабораторная 

работа  4 (ПР-6) 

зачет, 

вопросы 14-18 

 умеет Лабораторная 

работа  4 (ПР-6) 

Контрольная 

работа (ПР-2) 

владеет Лабораторная 

работа  4 (ПР-6) 

Контрольная 

работа (ПР-2) 

 

II. Текущая аттестация по дисциплине 

Текущая аттестация студентов по дисциплине проводится в соответствии с 

локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация осуществляется ведущим преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

− учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполнения 

различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой 

дисциплине); 

− степень усвоения теоретических знаний; 

− результаты самостоятельной работы. 
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Составляется календарный план контрольных мероприятий по дисциплине. 

Оценка посещаемости, активности обучающихся на занятиях ведётся на основе 

журнала, который ведёт преподаватель в течение учебного семестра. 

Для текущего контроля используется проверка отчетов по каждому 

лабораторному занятию.  

Для дисциплины используются следующие оценочные средства: 

1. Лабораторная работа (ПР-6). 

2. Коллоквиум (УО-2). 

3. Контрольная работа (ПР-2). 

Лабораторная работа (ПР-6) – средство для закрепления и практического 

освоения материала по определенной теме. 

Цель лабораторных работ – выработка у учащихся профессиональных 

умений применять полученные знания для решения практических задач в области 

магнитных явлений и материалов, умений и навыков пользоваться физическими 

подходами и методами для осуществления профессиональной деятельности. 

Во всех лабораториях существуют особые правила поведения студентов, 

которые необходимо неукоснительно соблюдать – правила техники безопасности. 

За знание правил техники безопасности и обязательство их выполнять каждый 

студент должен расписаться в соответствующем журнале. 

Домашнюю подготовку к работе рекомендуется вести следующим образом. 

Прочитать имеющееся описание работы и отметить возникшие вопросы и 

неясности. Затем прочитать соответствующие разделы по учебникам или 

конспектам лекций. После этого снова вернуться и к описанию, подробно 

проработать его и особенно часть, посвященную практике, составить и записать 

примерный план проведения эксперимента. 

Обработка результатов и оформление отчета проводится в течение недели 

после выполнения работы. Студент, не сдавший отчета в срок, к следующей 

работе не допускается. 

 

Пример задания к лабораторной работе 
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Лабораторная работа № 1.  Некристаллографические группы симметрии. 

Задание:  

 построить группу симметрии, приняв за генераторы поворот вокруг оси 

второго порядка и отражение в плоскости симметрии, составляющей с осью угол 

22,5
0
; 

 построить стереографическую проекцию элементов симметрии группы, 

записать ее обозначение по Шенфлису и Герману-Могену;  

 записать групповое множество, указать порядок группы; 

 перечислить подгруппы. 

 

Требования к представлению и оцениванию материалов (результатов):  

Выполнение лабораторной работы осуществляется студентом 

самостоятельно в часы лабораторных занятий. 

При оценке работы студента преподаватель учитывает все этапы работы 

студента над отчетом. Если отчет не был принят преподавателем и возвращен для 

доработки, то все исправления вносятся в тот же экземпляр отчета.  

При оценке учитывается правильность выполнения отчета. Выставляется 

дифференцированный зачет. 
 

Критерии оценки: 

Уровень 

освоения 
Критерии оценки результатов обучения 

Количество баллов / 

оценка 

Повышенный 

Студент показал прочные знания основных 

понятий и их взаимосвязей, сущности явлений, 

рассматриваемых в работе, и умение их 

объяснить, знание методов, используемых в 

работе, методики обработки результатов. 

Показано хорошее понимание 

профессиональной значимости изучаемых 

вопросов. При выполнении экспериментальной 

части работы и оформлении отчета студент 

показал умение работать с приборами и 

владение навыками представления и обработки 

результатов, умение делать выводы по 

результатам работы. Отчет по работе оформлен 

аккуратно, в соответствии с требованиями, 

структурирован, не содержит ошибок; 

правильно и полно сформулирован вывод по 

работе. 

100 – 86 

 

Зачтено 

(отлично) 

Базовый 

Студент показал знания основных понятий и их 

взаимосвязей, сущности явлений, 

рассматриваемых в работе, и умение их 

объяснить, знание методов, используемых в 

работе, методики обработки результатов. 

Показано хорошее понимание 

85-76 

 

Зачтено 

(хорошо) 



профессиональной значимости изучаемых 

вопросов. При выполнении экспериментальной 

части работы и оформлении отчета студент 

показал умение работать с приборами и 

владение навыками представления и обработки 

результатов, умение делать выводы по 

результатам работы. Отчет по работе оформлен 

аккуратно, в основном – в соответствии с 

требованиями, структурирован; правильно и 

полно сформулирован вывод по работе. 

Допускаются не более 2-х недочетов в 

оформлении отчета.  

Пороговый 

Студент показал базовые знания основных 

понятий и их взаимосвязей, сущности явлений, 

рассматриваемых в работе, и умение их 

объяснить, демонстрирует, в целом, знание 

методов, используемых в работе, методики 

обработки результатов. При выполнении 

экспериментальной части работы и 

оформлении отчета студент в целом показал 

умение работать с приборами и владение 

навыками представления и обработки 

результатов, умение делать выводы по 

результатам работы. Отчет по работе оформлен 

аккуратно, в основном в соответствии с 

требованиями, не содержит грубых ошибок, 

вывод по работе сформулирован.  

75-61 

 

Зачтено 

(удовлетворительно) 

Уровень                              

не достигнут 

Студент не выполнил лабораторную работу, 

либо показал незнание основных понятий, 

сущности явлений, рассматриваемых в работе, 

демонстрирует плохое знание или незнание 

методов, методики обработки результатов. 

Слабо сформировано или не сформировано 

умение работать с приборами, отсутствуют 

выводы по результатам работы. Отчет не 

соответствует требованиям, не сделан или 

сделан с грубыми ошибками.  

60-0 

 

Не зачтено 

(неудовлетворительно) 

 

 

 Коллоквиум (УО-2) - средство контроля усвоения учебного материала 

темы или раздела дисциплины, организованное как учебное занятие в виде 

собеседования преподавателя с обучающимися. 

Цель коллоквиума – выработка у учащихся профессиональных умений 

излагать мысли, аргументировать свои соображения, обосновывать предлагаемые 

решения и отстаивать свои убеждения, анализировать симметрию кристаллов, 

описывать некоторые кристаллические структуры. При этом происходит 

закрепление информации и самостоятельной работы с дополнительным 

материалом. 



На занятии проводится коллективное обсуждение вопросов в соответствии 

со списком. Вопросы студентам выдаются заранее. В обсуждении на равных 

принимают участие и студенты, и преподаватель. Преподаватель выступает 

инициатором обсуждения и модератором. Студенты высказывают собственные 

мысли, демонстрируя уровень знаний в рамках пройденного материала. 

Требования к представлению и оцениванию материалов (результатов):  

Коллоквиумы проводятся в рамках занятий темы 2 по обозначенным 

вопросам. 

 

Вопросы к Коллоквиуму 1.  Симметрия кристаллов. 

1. Покажите на рисунке, какими основными трансляциями характеризуется 

кубическая объёмоцентрированная решетка?  Чему равен период повторяемости 

этой решетки в направлении [110], [120], [310], если период повторяемости в 

направлении [100] равен а? 

2. Покажите на рисунке, какими основными трансляциями характеризуется 

кубическая гранецентрированная решетка? Чему равен период повторяемости 

этой решетки в направлениях [111], [101], [121], если период повторяемости в 

направлении [001] равен а? 

3. Покажите на рисунке, какими основными трансляциями характеризуется 

ромбическая базоцентрированная решетка? Чему равен период повторяемости 

этой решетки в направлениях [120], [012], [112], если период повторяемости в 

направлениях [100], [010] [001] равны соответственно a, b, c? 

4. Сделайте проекцию нескольких смежных ячеек  тетрагональной 

объемоцентрированной решетки на плоскости (100) и (001). Рассчитайте 

расстояние между ближайшими узловыми сетками серий {110} и {011}, если 

периоды повторяемости решетки в направлениях [100] и [001]  равны, 

соответственно 3,2 и 5,6. 

5. Изобразите в виде ортогональной проекции на горизонтальную 

плоскость некоторую вертикальную плоскость скользящего отражения типа с 

вместе с системой точек, связываемых с этой плоскостью, представив, что 

некоторая исходная точка имеет нулевую координату по вертикальной оси Z. 

6. Покажите в виде проекции на горизонтальную плоскость систему точек, 

связанную вертикальной винтовой осью симметрии 41, обозначая каждую точку 

координатой по оси Z.  

7. Расшифруйте записанные пространственные группы: Pa3, P63/mmc, 

I422, Cmcm, F222, P213. 

8. Изобразите в проекции на плоскость (011) пространственную группу P4. 

выведите правильные системы точек с координатами:  00,   0,     и определите их 

кратность. 



9. К какому классу может относиться шестигранный тетрагональный 

кристалл? 

10. Объяснить, почему есть кристаллографические классы С2v, С3v, С4v, 

С6v  и классы D2d и D3d , но нет классов  D4d и  D6d? 

11. Перечислить гемиэдрические группы для сингонии, голоэдрическая 

группа которой D6h . какая из этих групп является гемиморфной? 

12. Назвать гемиэдрическую и гемиморфную группу для сингонии, одна из 

гемиэдрических групп которой – 422. 

13. Записать символы осей 2-го порядка в классах 222, 422, 32 и 432. 

14. Записать символы трех любых ребер, параллельных грани (211). 

15. У некоторого кристалла был изменен базис таким образом, что индексы 

плоскостей (100) и (010) остались без изменения, а индексы плоскостей ( 01) 

стали (001). Какие индексы в новом базисе получили плоскости (011) и (121)? 

Какие индексы в новом базисе имеет старая координатная ось x? 

16. В кристаллической решетке перешли к новому базису, заданному 

кратчайшими трансляциями в направлениях узловых рядов [011], [101], [110]. Как 

изменятся при этом индексы узлового ряда [111]  и плоскости (111)? 

 

Вопросы к Коллоквиуму 2.   

Описание некоторых   кристаллических структур. 

1. Проекция ячейки Браве на плоскость 

2. Тип решетки кристалла (с обоснованием)  

3. Число формульных единиц (Z)  

4. Координационное число и координационный многогранник (для каждого 

сорта атомов)  

5. Характер структуры и тип связей  

6. Описание в терминах плотной упаковки шаров, если оно возможно 

7. Структурный класс  

8. N – число атомов, приходящихся на ячейку.   

 

Ответы должны отличаться четкостью выражения мыслей, достаточным 

объемом знаний, аргументацией и обоснованностью выводов с опорой на 

примеры, характеризующих знание дополнительной литературы, понятийно-

терминологического аппарата, умение ими пользоваться при ответе. Не 

допускаются отстраненные рассуждения, не связанные с вопросом коллоквиума.  

Критерии оценки: 

Уровень 

освоения 
Критерии оценки результатов обучения 

Количество 

баллов / оценка 

Повышенный Ответ показывает прочные знания основных понятий, 100 – 86 



отличается четкостью выражения мыслей; владением 

терминологическим аппаратом; умением объяснять 

сущность, явлений, процессов, делать выводы и 

обобщения, давать аргументированные ответы, 

приводить примеры. Студент ответил на все 

дополнительные вопросы, заданные преподавателем 

по теме вопроса коллоквиума. 

 

Зачтено 

Базовый 

Ответ, обнаруживающий прочные знания основных 

понятий, отличается четкостью выражения мыслей; 

владением терминологическим аппаратом; умением 

объяснять сущность, явлений, процессов, делать 

выводы и обобщения, давать аргументированные 

ответы, приводить примеры. Студент ответил на 

основной вопрос, но не смог ответить на часть 

дополнительных вопросов, заданных преподавателем 

по теме вопроса коллоквиума. 

85-76 

 

Зачтено 

Пороговый 

Ответ, свидетельствующий в основном о знании 

основных понятий; отличается слабо 

сформированными навыками анализа явлений, 

процессов, недостаточным умением давать 

аргументированные ответы и приводить примеры. 

Студент ответил на основной вопрос, но не смог 

ответить на дополнительные вопросы, заданные 

преподавателем по теме вопроса коллоквиума. 

75-61 

 

Зачтено 

Уровень                              

не достигнут 

Ответ, обнаруживающий незнание понятий, 

отличающийся незнанием основных вопросов теории, 

несформированными навыками анализа явлений, 

процессов; неумением давать аргументированные 

ответы. Студент не ответил на вопросы коллоквиума, 

либо допустил содержательные и смысловые ошибки 

в ответе. 

60-0 

 

Не зачтено 

 

 

 Контрольная работа (ПР-2) - средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач определенного типа. 

Цель контрольной работы – выработка у учащихся профессиональных 

умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по 

темам дисциплины, научиться находить и применять инструментарий, который 

наиболее приемлем для решения, проводить базовые процедуры для 

осуществления профессиональной деятельности, пользоваться физическими 

подходами и методами.  

Контрольная работа включает в себя задания из всех пройденных тем 

дисциплины. При подготовке к контрольной работе студентам необходимо 

повторить теоретический материал по дисциплине. 

 

Пример контрольной работы 



Вариант 1  

1. Записать стандартными международными символами точечные 

группы: 
  

 
mm,    mm. 

2. Определить порядок групп 23,  
 

 
. Перечислить операции симметрии. 

3. Перечислить классы симметрии (точечные группы) низшей категории, 

являющиеся подгруппами класса 622. 

4. Построить групповое множество, квадрат Кейли, приняв за генераторы   

    
    
   

  . 

5. Построить групповое множество, квадрат Кейли, приняв за генераторы 

    
    
   

     и     
    
   
    

. 

6. Записать матрицу преобразования операции симметрии в 

кристаллографической системе координат и определить какого рода эта операция: 

mxy. 

7. Записать квадрат Кейли для группы 32. 

8. Записать элементы группового множества для групп D3. 

9. Указать порядок точечных групп симметрии D6h,  D2d. 

10. Какая точечная группа симметрии получится, если к групповому 

множеству указанной группы добавить новую операцию симметрии: в группе 

mm2 – отражение в плоскости, перпендикулярной оси второго порядка. 

11. Какие симметричные преобразования связывают следующие грани 

кристалла (hkl) и  (kh  )? 

 

Вариант 2  

Записать структурные классы: 

цепи или слоя   и кристаллической структуры   проекции которых показаны 

на рисунках. В обоих случаях рассмотреть два варианта: A и B - атомы разных 

элементов, A и B - атомы одного элемента. Указать тип решетки (дать пояснения). 



Обоснованием решения является изображение расположения важнейших 

элементов симметрии на фоне расположения атомов. Следует иметь в виду, что в 

некоторых случаях для сопоставления построенного рисунка со стандартным 

изображением группы  необходимо перенести начало координат. Нужно также 

учесть, что для простоты часто изображаются не все элементы симметрии, 

входящие в группу, а лишь "порождающие" (указанные в символе группы) и 

центры инверсии 

 

 

Вариант 3  

1. Кристаллографическая система координат. Введите понятие 

кристаллографических реперов. 

2. Кристаллографические реперы кристаллов средней и высшей категории. 

3. Дайте определение примитивной и непримитивной элементарной 

ячейки. Приведете примеры, укажите группы трансляций. 

4.  Перечислите решетки Бравэ 7 сингоний кристаллов. 

5. Введите понятие пространственной группы симметрии. 

6. Запишите пространственные группы симметрии планального вида 

симметрии моноклинной сингонии. 

7. Виды плотнейшей упаковки шаров: трехслойные и двухслойные 

структуры. 

8. Структура α-Fe (пространственная группа Im3m). 

9. Дайте понятие координационного числа и координационного 

многогранника. Какой координационный многогранник соответствует 

координационному числу 8?  

10. Структура рутила TiO2 (пространственная группа P4/mmm). 

11. Структура алмаза. 



 

Вариант 4  

1. Какую операцию симметрии необходимо добавить к перечисленным 

операциям симметрии, чтобы получилась группа: a) { e, 2x, mz, …}; b) { 2x, 2y, 2u, 

3
1
, 3

2
, …}; c) {e, 2, 

0

4 1
, …}. 

2. Показать эквивалентность зеркально-поворотной оси третьего порядка и 

инверсионной оси шестого порядка. 

3. Записать квадрат Кейли для точечной группы С2h. 

4. Нарисовать стереографические проекции элементов симметрии 

точечных групп: С3, S4, C6h. 

5. Записать символ Шенфлиса и международный символ точечных групп, 

заданных кристаллографической формулой симметрии: a) 3L2, L22P,  3L23PC;  b) 

L6, L66L2, L66P, L3P, L33L24P. 

6. Вывести группу симметрии, приняв за генераторы операции отражения 

в двух взаимно перпендикулярных плоскостях  симметрии и поворот вокруг оси 

второго порядка,  перпендикулярной к одной из плоскостей.  

7. Изобразить элементы симметрии на стереографической проекции, дать 

обозначения группы в международной символике, записать обозначение по 

Шенфлису.   

8. Записать элементы группового множества. 

 

III. Промежуточная аттестация по дисциплине 

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине проводится в 

соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является 

обязательной. 

Форма отчётности по дисциплине – зачёт (1-й, осенний семестр). Студент 

допускается к зачёту после получения положительных оценок за лабораторные 

работы, коллоквиумы, контрольную работу, выполненные в течение семестра 

(оценочные средства для текущего контроля). Зачёт по дисциплине проводится в 

форме собеседования. 

При промежуточной аттестации обучающимся устанавливается оценка 

«зачтено» или «не зачтено». 
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Вопросы к зачету 

 

1. (r, R) – системы точек. Теорема о локальной правильности системы 

точек. 

2. Разбиение пространства и методы их описания. Разбиение евклидовой 

плоскости – теория планигонов. Теория параллелоэдров и стереоэдров. 

3. Непериодические разбиения. Мозаики Пенроуза. 

4. Описание квазикристаллов и квазипериодических структур. 

5. Пространственная решетка. Системы координатных осей. Понятие 

кристаллографической зоны. Уравнение зоны.  

6. Понятие кристаллографического и полярного комплексов. 

Стереографическая проекция. Сетка Вульфа и приемы работы с ней. 

7. Симметрия кристаллов. Преобразование координат при повороте вокруг 

оси. Преобразования координат при зеркальном отражении, инверсии. 

8. Сложение элементов симметрии. Основные понятия теории групп.  

9. Точечные группы симметрии. 

10. Трансляционные группы. Группы Браве. Открытые симметричные 

преобразования. Сочетания трансляций и точечных элементов симметрии. 

11. Структурно-кристаллографические разновидности простых форм. 

12. Связь между структурой и внешней формой кристаллов. Простые 

формы кристаллов в классах низшей и средней категорий. 

13. Простые формы кристаллов в классах высшей категории – кубической 

сингонии. 

14. Атомно-молекулярные модели роста кристаллов. 

15. Основы кристаллохимии.  

16. Координация атомов и ионов в структурах кристаллов. 

Координационные полиэдры. 

17. Плотнейшие упаковки. 

18. Изображение кристаллических структур. Типы структур. Изоморфизм в 

структурах. Полиморфизм, политипизм и псевдоморфизм в кристаллах. 

 



Критерии выставления оценки студенту на зачете 

Оценка Требования к сформированным компетенциям 

 

«зачтено» 

Студент показывает глубокое и систематическое знание 

программного материала и структуры конкретного вопроса. 

Студент демонстрирует отчетливое и свободное владение 

понятийным аппаратом, научным языком и терминологией 

соответствующей научной области. Знание основной литературы. 

Логически корректное и убедительное изложение ответа. 

«не зачтено» Незнание, либо отрывочное представление пройденного 

программного материала; неумение использовать понятийный 

аппарат; отсутствие логической связи в ответе. 
 

ШКАЛА И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ результатов обучения по дисциплине  
Оценка 

 

 
виды 

оценочных 

средств  

2 (не зачтено) 3 (зачтено) 4 (зачтено) 5 (зачтено) 

Знания 
(виды 

оценочных 

средств: 

лабораторная 

работа) 

Отсутствие 

знаний 
Фрагментарные 

знания 
Общие, но не 

структурированные 

знания 

Сформированные 

систематические 

знания 

Умения 
(виды 

оценочных 

средств: 

лабораторная 

работа, 

коллоквиум, 

контрольная 

работа)  

Отсутствие 

умений 
В целом успешное, но 

не систематическое 

умение 

В целом успешное, 

но содержащее 

отдельные пробелы 

умение (допускает 

неточности 

непринципиального 

характера) 

Успешное и 

систематическое 

умение 

Навыки  

(владения, 

опыт 

деятельности) 

 

Отсутствие 

навыков 

(владений, 

опыта) 

Наличие отдельных 

навыков (наличие 

фрагментарного 

опыта) 

В целом, 

сформированные 

навыки (владения), 

но используемые не 

в активной форме 

Сформированные 

навыки 

(владения), 

применяемые при 

решении задач 
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