
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«Дальневосточный федеральный университет» 

(ДВФУ) 
 

ИНСТИТУТ НАУКОЕМКИХ ТЕХНОЛОГИЙ И ПЕРЕДОВЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

СОГЛАСОВАНО  «УТВЕРЖДАЮ  

Руководитель ОП  Директор департамента ядерных технологий 

 
  Тананаев И.Г.     Тананаев И.Г. 

(подпись)  (Ф.И.О.)   (подпись)  (Ф.И.О.) 
   

 

                                                                         19  декабря 2021 г. 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  

Химия и технология функциональных и композиционных материалов 

Направление подготовки 22.04.01 Материаловедение и технологии материалов 

Перспективные материалы и технологии материалов  

(совместно с НИЦ "Курчатовский институт" и ИХ ДВО РАН) 

Форма подготовки очная 

 

курс 1 семестр 2  

лекции 10 час. 

практические занятия  0 час.  

лабораторные работы  36 час. 

всего часов аудиторной нагрузки 46 час. 

самостоятельная работа 98 час. 

зачет  2 семестр  

экзамен не предусмотрен 

 

Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного 

образовательного стандарта по направлению подготовки 22.04.01 Материаловедение и технологии 

материалов утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 24 апреля 2018 г.             

№ 306. 

 

 

 

Рабочая программа обсуждена на заседании Департамента химии и материалов Института наукоемких 

технологий и передовых материалов 

протокол №  2 от  «   21 » октября 2021  г. 
 

Директор Департамента химии и материалов Капустина А. А.  

Составитель: д.х.н., проф. Васильева М. С. : 

  

 

 

 

Владивосток 

2022 



2 
 

Оборотная сторона титульного листа РПД 

 

I. Рабочая программа пересмотрена на заседании Департамента ядерных технологий:  

Протокол от «_____» _________________ 20___ г.  № ______ 

Директор департамента _______________________   _____________ 

                                                          (подпись)             (И.О. Фамилия) 

 

II. Рабочая программа пересмотрена на заседании Департамента ядерных технологий:   

Протокол от «_____» _________________ 20___ г.  № ______ 

Директор департамента _______________________   _____________ 

                                                          (подпись)             (И.О. Фамилия) 

 

III. Рабочая программа пересмотрена на заседании Департамента ядерных технологий:  

Протокол от «_____» _________________ 20___ г.  № ______ 

Директор департамента _______________________   _____________ 

                                                          (подпись)             (И.О. Фамилия) 

 

 

IV. Рабочая программа пересмотрена на заседании Департамента ядерных технологий:   

Протокол от «_____» _________________ 20___ г.  № ______ 

Директор департамента _______________________   _____________ 

                                                          (подпись)             (И.О. Фамилия) 

 

  



3 
 

I Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель: получение знаний по проблемам формирования и исследования 

композиционных материалов с заданным комплексом физико-химических и 

функциональных свойств.  

Задачи: 

− изучение основных видов композиционных материалов и технологий 

их получения, теоретических основ конструирования композиционных 

материалов; 

− изучить физические, физико-химические и химические процессы при 

создании материалов функционального назначения; 

− формирование умения использования методов испытаний 

композиционных материалов и контроля за технологическим процессом и 

качеством изделий. 

Результаты обучения по дисциплине (модулю) должны быть соотнесены с 

установленными в ОПОП индикаторами достижения компетенций. 

Совокупность запланированных результатов обучения по дисциплине 

(модулю) должна обеспечивать формирование у выпускника всех компетенций, 

установленных ОПОП. 

Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения: 

 
Тип задач Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

научно-

исследовательский 

ПК-2 Способен 

осуществлять 

рациональный выбор 

материалов и 

оптимизировать их 

расходование на основе 

анализа заданных 

условий эксплуатации 

материалов, оценки их 

надежности, 

экономичности и 

экологических 

последствий 

применения 

ПК-2.1 Осуществляет рациональный 

выбор материалов, оптимизирует их 

расходование на основе анализа 

заданных условий эксплуатации 

материалов, оценки их надежности, 

экономичности и экологических 

последствий применения 
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Тип задач Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

научно-

исследовательский 
ПК-3 Cпособен 

осуществлять анализ 

новых технологий 

производства 

материалов и 

разрабатывать 

рекомендации по 

составу и способам 

обработки 

конструкционных, 

инструментальных, 

композиционных и иных 

материалов с целью 

повышения их 

конкурентоспособности 

ПК-3.1 Разрабатывает рекомендации 

по составу и способам обработки 

конструкционных, инструментальных, 

композиционных и иных материалов с 

целью повышения их 

конкурентоспособности 

технологический ПК-5 Способен 

определять соответствие 

готового изделия 

заявленным 

потребительским 

характеристикам; 

прогнозировать и 

описать процесс 

достижения заданного 

уровня свойств в 

материале 

ПК-5.1 Оценивает соответствие 

готового изделия заявленным 

потребительским характеристикам 

технологический ПК-5 Способен 

определять соответствие 

готового изделия 

заявленным 

потребительским 

характеристикам; 

прогнозировать и 

описать процесс 

достижения заданного 

уровня свойств в 

материале 

ПК-5.2 Прогнозирует и описывает 

процесс достижения заданного уровня 

свойств в материале 

 
Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-2.1 Осуществляет 

рациональный выбор материалов, 

оптимизирует их расходование на 

основе анализа заданных условий 

эксплуатации материалов, оценки 

их надежности, экономичности и 

Знает основные требования к выбору материалов; 

свойства сырья, материалов, реагентов, катализаторов 

и продукции, нормативы их качества; физико-

химические закономерности процесса создания 

композиционных материалов технологического 

процесса 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

экологических последствий 

применения 

Умеет определять характеристики основных 

параметров технологического процесса и оценивать их 

соответствие нормативам; обоснованно выбирать 

приборы и оборудование для измерения основных 

параметров процесса создания композиционных 

материалов 

Владеет методами управления и регулирования 

химико-технологических процессов, эффективности 

химического превращения сырья и полупродуктов в 

композиционные материалы заданного назначения. 

ПК-3.1 Разрабатывает 

рекомендации по составу и 

способам обработки 

конструкционных, 

инструментальных, 

композиционных и иных 

материалов с целью повышения 

их конкурентоспособности 

Знает новые современные тенденции в области 

исследования состава и способов обработки 

конструкционных, инструментальных, 

композиционных и иных материалов с целью 

повышения их конкурентоспособности 

Умеет оценивать перспективы методов исследования 

состава и способов обработки конструкционных, 

инструментальных, композиционных и иных 

материалов с целью повышения их 

конкурентоспособности 

Владеет методами создания рекомендаций по методам 

исследования состава и способов обработки 

конструкционных, инструментальных, 

композиционных и иных материалов с целью 

повышения их конкурентоспособности 

ПК-5.1 Оценивает соответствие 

готового изделия заявленным 

потребительским 

характеристикам 

Знает методы и методики оценки соответствия 

готового изделия заявленным потребительским 

характеристикам 

Умеет оценивать соответствие готового изделия 

заявленным потребительским характеристикам 

Владеет методами и методиками оценки соответствия 

готового изделия заявленным потребительским 

характеристикам 

ПК-5.2 Прогнозирует и 

описывает процесс достижения 

заданного уровня свойств в 

материале 

Знает современные требования к заданному уровню 

свойств в материале 

Умеет прогнозировать и описывать процесс 

достижения заданного уровня свойств в материале 

Владеет методами прогнозирования и описания 

процессов достижения заданного уровня свойств в 

материале 

 

II Трудоёмкость дисциплины и видов учебных занятий по 

дисциплине 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётные единицы 144 

академических часа. 
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Видами учебных занятий и работы обучающегося по дисциплине 

являются: 

Обозначение Виды учебных занятий и работы обучающегося 

Лек Лекции 

Лаб Лабораторные работы 

СР Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения 

 

Структура дисциплины: 

 

Форма обучения – очная. 
 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Количество часов по видам учебных 

занятий и работы обучающегося 
Формы 

промежуточной 

аттестации 
Л

ек
 

Л
аб

 

П
р

 

О
К

 

С
Р

 

К
о

н
тр

о
л
ь 

 

1 

Раздел 1. 

Композиционные 

материалы. Общие 

сведения. 

2 2 - - - 34  УО-1; ПР-6 

2 

Раздел 2. Способы 

получения пленочных и 

дисперсных 

композиционных 

материалов 

2 4 18 -  32  УО-1; ПР-6 

 

Раздел 3. Методы 

исследования 

композиционных 

материалов 

2 4 18 -  32  УО-1; ПР-6 

 Итого:  10 36 - - 98   

 

 

III СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Лекционные занятия (10 час.) 

 

Раздел 1. Функциональные композиционные материалы. Общие сведения 

(2 час.) 

Тема 1. Композиционные материалы. Общие сведения (2 час.)  

Раздел 2. Способы получения пленочных и дисперсных композиционных 

материалов (4 час.) 

Тема 1. Химические и термические способы нанесения функциональных 

покрытий на поверхности твердых материалов (2 час.) 

Тема 2. Электрохимические способы нанесения функциональных покрытий 

на поверхности металлических подложек (2 час.) 

Раздел 3. Методы исследования композиционных материалов (4 час.) 
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Тема 1. Исследование защитных свойств пленочных композиционных 

материалов (2 час) 

Тема 2. Исследование каталитических и сорбционных свойств пленочных 

композиционных материалов (2 час)  

 

IV СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА И САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

 

Лабораторные работы (36 часов) 

Лабораторная работа 1. Нанесение неорганических покрытий на 

поверхности твердых материалов (6 час.) 

Лабораторная работа 2. Иммобилизация активных компонентов на 

поверхности порошковых материалов (6 час.)  

Лабораторная работа 3. Нанесение полимерных пленок на поверхности 

твердых материалов (6 час.) 

Лабораторная работа 4. Исследование фотокаталитических свойств 

сформированных оксидных композитов в процессах деградации органических 

веществ (6 час.) 

Лабораторная работа 5. Исследование защитных свойств пленочных 

композитов (6 час.) 

Лабораторная работа 6. Исследование сорбционных свойств 

сформированных композитов (6 час.) 
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V УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине включает в себя: 

− план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в 

том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

− требования к представлению и оформлению результатов 

самостоятельной работы; 

− критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 

п/п 

Дата/сроки 

выполнения, 

неделя 

Вид самостоятельной 

работы 

Примерные 

нормы 

времени на 

выполнение, 

час 

Форма контроля 

1.  2 
Отчет по лабораторной 

работе № 1 
16 

УО-1; ПР-6 

2.  3 
Отчет по лабораторной 

работе № 2 

16 УО-1; ПР-6 

3.  4 
Отчет по лабораторной 

работе № 3 

16 УО-1; ПР-6 

4.  5 
Отчет по лабораторной 

работе № 4 

16 УО-1; ПР-6 

5.  6 
Отчет по лабораторной 

работе № 5 

16 УО-1; ПР-6 

6.  7 
Отчет по лабораторной 

работе № 6 

18 УО-1; ПР-6 

Итого  98  

 

Рекомендации по самостоятельной работе студентов 

Изучив график выполнения самостоятельных работ, следует правильно её 

организовать. Рекомендуется изучить структуру каждого задания, обратить 

внимание на график выполнения работ, отчетность по каждому заданию 

предоставляется в последнюю неделю согласно графику. Обратить внимание, 

что итоги самостоятельной работы влияют на окончательную оценку по итогам 

освоения учебной дисциплины.  

Работа с литературой.  

При выполнении ряда заданий требуется работать с литературой. 



9 
 

Рекомендуется использовать различные возможности работы с литературой: 

фонды научной библиотеки ДВФУ (http://www.dvfu.ru/library/) и других ведущих 

вузов страны, а также доступных для использования научно-библиотечных 

систем. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, в том 

числе при написании эссе рекомендуется работать со следующими видами 

изданий: 

а) Научные издания, предназначенные для научной работы и 

содержащие теоретические, экспериментальные сведения об исследованиях. 

Они могут публиковаться в форме: монографий, научных статей в журналах 

или в научных сборниках;  

б) Учебная литература подразделяется на:  

- учебные издания (учебники, учебные пособия, тексты лекций), в которых 

содержится наиболее полное системное изложение дисциплины или какого-то ее 

раздела; 

- справочники, словари и энциклопедии – издания, содержащие краткие 

сведения научного или прикладного характера, не предназначенные для 

сплошного чтения. Их цель – возможность быстрого получения самых общих 

представлений о предмете. 

Существуют два метода работы над источниками:  

– сплошное чтение обязательно при изучении учебника, глав монографии 

или статьи, то есть того, что имеет учебное значение. Как правило, здесь 

требуется повторное чтение, для того чтобы понять написанное. Старайтесь при 

сплошном чтении не пропускать комментарии, сноски, справочные материалы, 

так как они предназначены для пояснений и помощи. Анализируйте рисунки 

(карты, диаграммы, графики), старайтесь понять, какие тенденции и 

закономерности они отражают; 

– метод выборочного чтения дополняет сплошное чтение; он применяется 

для поисков дополнительных, уточняющих необходимых сведений в словарях, 

энциклопедиях, иных справочных изданиях. Этот метод крайне важен для 

повторения изученного и его закрепления, особенно при подготовке к зачету. 

Для того чтобы каждый метод принес наибольший эффект, необходимо 

фиксировать все важные моменты, связанные с интересующей Вас темой. 

Тезисы – это основные положения научного труда, статьи или другого 

произведения, а возможно, и устного выступления; они несут в себе 

больший объем информации, нежели план. Простые тезисы лаконичны по 

форме; сложные – помимо главной авторской мысли содержат краткое ее 

обоснование и доказательства, придающие тезисам более весомый и 

убедительный характер. Тезисы прочитанного позволяют глубже раскрыть его 
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содержание; обучаясь излагать суть прочитанного в тезисной форме, вы сумеете 

выделять из множества мыслей авторов самые главные и ценные и делать 

обобщения. 

Конспект – это способ самостоятельно изложить содержание книги или 

статьи в логической последовательности. Конспектируя какой-либо источник, 

надо стремиться к тому, чтобы немногими словами сказать о многом. В тексте 

конспекта желательно поместить не только выводы или положения, но и их 

аргументированные доказательства (факты, цифры, цитаты). 

Писать конспект можно и по мере изучения произведения, например, 

если прорабатывается монография или несколько журнальных статей. 

Составляя тезисы или конспект, всегда делайте ссылки на страницы, с 

которых вы взяли конспектируемое положение или факт, – это поможет вам 

сократить время на поиск нужного места в книге, если возникает потребность 

глубже разобраться с излагаемым вопросом или что-то уточнить при 

написании письменных работ. 

 

Подготовка к лабораторной работе 

Теоретическая подготовка 

Теоретическая подготовка необходима для проведения компьютерного 

эксперимента, должна проводиться обучающимися в порядке самостоятельной 

работы. Ее следует начинать внимательным разбором руководства к данной 

лабораторной работе. 

Особое внимание в ходе теоретической подготовки должно быть обращено 

на понимание сущности процесса. Для самоконтроля в каждой работе приведены 

контрольные вопросы, на которые обучающийся обязан дать четкие, правильные 

ответы. Теоретическая подготовка завершается предварительным составлением 

отчета со следующим порядком записей: 

1. Название работы. 

2. Цель работы. 

3. Теоретическое введение. 

4. Ход работы (включает рисунки, схемы, таблицы, основные формулы для 

определения величин). 

5. Расчеты – окончательная запись результатов работы. 

6. Вывод. 

 

 

При выполнении лабораторных работ измерение физических величин 

необходимо проводить в строгой, заранее предусмотренной 

последовательности. 
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Особо следует обратить внимание на точность и своевременность отсчетов 

при измерении нужных физических величин. Например, точность измерения 

времени с помощью секундомера зависит не только от четкого определения 

положения стрелки, но и в значительной степени – от своевременности 

включения и выключения часового механизма. 

Лабораторные работы выполняются по письменным инструкциям. Каждая 

инструкция содержит краткие теоретические сведения, относящиеся к данной 

работе, перечень необходимого оборудования, посуды, реактивов, порядок 

выполнения работы, контрольные вопросы. 

Внимательное изучение методических указаний поможет выполнить 

работу. 

Небрежное оформление отчета, исправление уже написанного 

недопустимо. 

Методические указания к выполнению лабораторных работ для студентов 

 

1. К выполнению лабораторных работ необходимо приготовиться до 

начала занятия в лаборатории. Кроме описания работы, используйте 

рекомендованную литературу и конспект лекций. К выполнению работы 

допускаются только подготовленные студенты. 

2. При проведении эксперимента результаты измерений и расчетов 

записывайте четко и кратко в заранее подготовленные таблицы. 

3. При обработке результатов измерений: 

А) помните, что точность расчетов не может превышать точности прямых 

измерений; 

Б) результаты измерений лучше записывать в виде доверительного 

интервала. 

4. Отчеты по лабораторным работам должны включать в себя следующие 

пункты: 

• название лабораторной работы и ее цель; 

• краткое теоретическое обоснование; 

• порядок выполнения лабораторной работы; 

• далее пишется «Ход работы» и выполняются этапы лабораторной работы, 

согласно выше приведенному порядку записываются требуемые теоретические 

положения, результаты измерений, обработка результатов измерений, 

заполнение требуемых таблиц и графиков, по завершении работы делается 

вывод. 

5. При подготовке к сдаче лабораторной работы, необходимо ответить на 

предложенные контрольные вопросы. 
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Методические рекомендации по выполнению заданий для 

самостоятельной работы и критерии оценки 

Студенту следует тщательно планировать и организовывать время, 

необходимое для изучения дисциплины. Недопустимо откладывать 

ознакомление с теоретической частью, подготовку отчетов к практическим 

работам и выполнение домашних заданий, поскольку это неминуемо приведет к 

снижению качества освоения материала, оформления отчетов и домашних 

заданий. 

В рамках данной дисциплины предусмотрено 98 часов самостоятельной 

работы, которая необходима при проработке материала лекции; подготовке к 

лабораторным работам, зачету.  

В самостоятельную работу  

 включены следующие виды деятельности: 

‒ изучение литературных источников; 

‒ выполнение индивидуальных заданий, направленных на развитие у 

студентов самостоятельности и инициативы.  

‒ подготовка к текущему и промежуточному контролю. 

Решение задач проводится студентами индивидуально и оценивается по 

пятибалльной системе. 

Готовые расчетные задачи представляются в электронной форме, 

подготовленные как текстовые документы в редакторе MSWord. 

Решение должно включать всю информацию по выполнению задания, в том 

числе, уравнения реакций, графики, расчеты и т. д. 

Структурно решение задач, как текстовый документ, комплектуется по 

следующей схеме: 

Титульный лист – обязательная компонента (титульный лист отчета должен 

размещаться в общем файле, где представлен текст отчета). 

Исходные данные к выполнению заданий – обязательная компонента 

отчета, с новой страницы, содержат указание варианта, темы и т.д.). 

Основная часть – подробное решение задачи, при необходимости с 

уравнениями реакций, графиками и т.д. 

Оформление решенных задач.  

Необходимо обратить внимание на следующие аспекты в оформлении 

отчетов работ: 

‒ набор текста;  

‒ структурирование работы; 

‒ оформление заголовков всех видов (рубрик-подрубрик-пунктов-

подпунктов, рисунков, таблиц, приложений); 



13 
 

‒ оформление перечислений (списков с нумерацией или маркировкой); 

‒ оформление таблиц; 

‒ оформление иллюстраций (графики, рисунки, фотографии, схемы);  

‒ набор и оформление математических выражений (формул); 

‒ оформление списков литературы (библиографических описаний) и 

ссылок на источники, цитирования. 

Набор текста осуществляется на компьютере, в соответствии со 

следующими требованиями: 

‒ печать – на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (размер 210 

на 297 мм); 

‒ интервал межстрочный – полуторный; 

‒ шрифт – Times New Roman; 

‒ размер шрифта - 14 пт, в том числе в заголовках (в таблицах допускается 

10-12 пт); 

‒ выравнивание текста – «по ширине»; 

‒ поля страницы - левое – 25-30 мм, правое – 10 мм, верхнее и нижнее – 

20 мм; 

‒ нумерация страниц – в правом нижнем углу страницы (для страниц с 

книжной ориентацией), сквозная, от титульного листа до последней страницы, 

арабскими цифрами (первой страницей считается титульный лист, на котором 

номер не ставиться, на следующей странице проставляется цифра «2» и т. д.).  

‒ режим автоматического переноса слов, за исключением титульного 

листа и заголовков всех уровней (перенос слов для отдельного абзаца 

блокируется средствами MSWord с помощью команды «Формат» – абзац при 

выборе опции «запретить автоматический перенос слов»). 

Если рисунок или таблица размещены на листе формата больше А4, их 

следует учитывать как одну страницу. Номер страницы в этих случаях 

допускается не проставлять.  

Критерии оценки. 

Оценка Требования 

«зачтено» Студент владеет навыками самостоятельной работы по теме 

исследования, реферировать литературные источники; методами 

анализа теоретических и/или практических аспектов изучаемой 

области. Студент умеет обобщать фактический материал, делать 

самостоятельные выводы. Работа соответствует требованиям и 

выполнена в установленные сроки. 

«не зачтено» Не раскрыта структура и теоретическая составляющая темы. Студент 

не умеет обобщать фактический материал, делать самостоятельные 

выводы, не владеет навыком реферировать литературные источники. 

Лабораторная работа не выполнена, отчет не подготовлен.. 

 

 

VI КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 
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№ 

п/п 

Контролируем

ые модули/ 

разделы / 

темы 

дисциплины 

Код индикатора 

достижения 

компетенции 

 

Результаты обучения 
Оценочные средства – 

наименование 

текущий 

контроль 

промежуточ

ная 

аттестация 

1 Раздел I. 

Композиционн

ые материалы. 

Общие 

сведения. 

ПК-2.1 

рациональный 

выбор материалов, 

оптимизирует их 

расходование на 

основе анализа 

заданных условий 

эксплуатации 

материалов, 

оценки их 

надежности, 

экономичности и 

экологических 

последствий 

применения 

Знает основные 

требования к выбору 

материалов; свойства 

сырья, материалов, 

реагентов, 

катализаторов и 

продукции, нормативы 

их качества; физико-

химические 

закономерности 

процесса создания 

композиционных 

материалов 

технологического 

процесса 

УО-1 

собеседование /  

устный опрос  

вопросы к 

зачету 

 1-9 

Умеет определять 

характеристики 

основных параметров 

технологического 

процесса и оценивать 

их соответствие 

нормативам; 

обоснованно выбирать 

приборы и 

оборудование для 

измерения основных 

параметров процесса 

создания 

композиционных 

материалов 

ПР-6 

лабораторная 

работа 

Владеет методами 

управления и 

регулирования химико-

технологических 

процессов, 

эффективности 

химического 

превращения сырья и 

полупродуктов в 

композиционные 

материалы заданного 

назначения. 

ПР-6 

лабораторная 

работа 

2 Раздел 2. 

Способы 

получения 

пленочных и 

ПК-3.1 

Разрабатывает 

рекомендации по 

составу и способам 

Знает новые современные 

тенденции в области 

исследования состава и 

способов обработки 

УО-1 

собеседование /  

устный опрос  

вопросы к 

зачету 

 9-18 
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дисперсных 

композиционн

ых материалов 

обработки 

конструкционных, 

инструментальных, 

композиционных и 

иных материалов с 

целью повышения 

их 

конкурентоспособно

сти 

конструкционных, 

инструментальных, 

композиционных и иных 

материалов с целью 

повышения их 

конкурентоспособности 

Умеет оценивать 

перспективы методов 

исследования состава и 

способов обработки 

конструкционных, 

инструментальных, 

композиционных и иных 

материалов с целью 

повышения их 

конкурентоспособности 

ПР-6 

лабораторная 

работа 

Владеет методами 

создания рекомендаций по 

методам исследования 

состава и способов 

обработки 

конструкционных, 

инструментальных, 

композиционных и иных 

материалов с целью 

повышения их 

конкурентоспособности 

ПР-6 

лабораторная 

работа 

 

Раздел 3. 

Методы 

исследования 

композицион

ных 

материалов 

 

ПК-5.1 Оценивает 

соответствие 

готового изделия 

заявленным 

потребительским 

характеристикам 

Знает методы и методики 

оценки соответствия 

готового изделия 

заявленным 

потребительским 

характеристикам 

УО-1 

собеседование /  

устный опрос  

вопросы к 

зачету 

19-24 

Умеет оценивать 

соответствие готового 

изделия заявленным 

потребительским 

характеристикам 

ПР-6 

лабораторная 

работа 

Владеет методами и 

методиками оценки 

соответствия готового 

изделия заявленным 

потребительским 

характеристикам 

ПР-6 

лабораторная 

работа 

 Раздел 3. 

Методы 

исследования 

композицион

ных 

материалов 

ПК-5.2 

Прогнозирует и 

описывает процесс 

достижения 

заданного уровня 

свойств в материале 

Знает современные 

требования к заданному 

уровню свойств в 

материале 

УО-1 

собеседование /  

устный опрос 
вопросы к 

зачету 

19-24 

 

Умеет прогнозировать и 

описывать процесс 

достижения заданного 

уровня свойств в 

ПР-6 

лабораторная 

работа 
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материале 

 

Владеет методами 

прогнозирования и 

описания процессов 

достижения заданного 

уровня свойств в 

материале 

ПР-6 

лабораторная 

работа 

 

Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, а 

также качественные критерии оценивания, которые описывают уровень 

сформированности компетенций, представлены в разделе VIII. 

 

VII СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 

 

1. Композиционные материалы : учебное пособие для вузов / Д. А. Иванов, 

А. И. Ситников, С. Д. Шляпин ; под редакцией А. А. Ильина. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2019. — 253 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-

534-11618-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт 

[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/445758   

2. Солнцев, Ю. П. Технология конструкционных материалов [Электронный 

ресурс] : учебник для вузов / Ю. П. Солнцев, Б. С. Ермаков, В. Ю. Пирайнен ; 

под ред. Ю. П. Солнцев. —СПб. : ХИМИЗДАТ, 2017. — 504 c. —Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/67356.html  

 

Дополнительная литература 

(электронные и печатные издания) 

 

1. Шарапова В. А. Композиционные материалы специального назначения : 

учебное пособие : Рекомендовано методическим советом Уральского 

федерального университета для студентов вуза, обучающихся по направлениям 

подготовки 22.03.01, 22.04.01 — Материаловедение и технологии материалов, 

22.03.02, 22.04.02 — Металлургия / В. А. Шарапова; научный редактор М. А. 

Филиппов ; Министерство науки и высшего образования Российской Федерации, 

Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б. Н. 

Ельцина. — Екатеринбург : Издательство Уральского университета, 2020. — 147 

с. — ISBN 978-5-7996-3138-3.  

https://urait.ru/bcode/445758
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2. Портной, К. И. Структура и свойства композиционных материалов / К. И. 

Портной, С. Е. Салибеков, И. Л. Светлов, В. М. Чубаров. — Москва : 

Машиностроение, 1979. — 255 с 

3. Рогов, В. А. Технология конструкционных материалов. Нанотехнологии : 

учебник для вузов / В. А. Рогов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва, 2019. — 

190 с. 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети  

«Интернет» 

 

1. База данных о веществах и их свойствах: http://www.chemspider.com/ 

2 База данных о веществах и их свойствах: 

http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/  

 

 

VIII МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Планирование и организация времени, отведенного на изучение  

дисциплины. Приступить к освоению дисциплины следует незамедлительно 

в самом начале учебного семестра. Рекомендуется изучить структуру и основные 

положения Рабочей программы дисциплины. Обратить внимание, что кроме 

аудиторной работы (лекции, лабораторные занятия) планируется 

самостоятельная работа, итоги которой влияют на окончательную оценку по 

итогам освоения учебной дисциплины. Все задания (аудиторные и 

самостоятельные) необходимо выполнять и предоставлять на оценку в 

соответствии с графиком. 

В процессе изучения материалов учебного курса предлагаются 

следующие формы работ: чтение лекций, лабораторные занятия, задания для 

самостоятельной работы. 

Лекционные занятия ориентированы на освещение вводных тем в 

каждый раздел курса и призваны ориентировать студентов в предлагаемом 

материале, заложить научные и методологические основы для дальнейшей 

самостоятельной работы студентов. 

Лабораторные занятия акцентированы на наиболее принципиальных и 

проблемных вопросах курса и призваны стимулировать выработку практических 

умений.  

http://www.chemspider.com/
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
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Особо значимой для профессиональной подготовки студентов является 

самостоятельная работа по курсу. В ходе этой работы студенты отбирают 

необходимый материал по изучаемому вопросу и анализируют его. Студентам 

необходимо ознакомиться с основными источниками, без которых невозможно 

полноценное понимание проблематики курса.  

Освоение курса способствует развитию навыков обоснованных и 

самостоятельных оценок фактов и концепций. Поэтому во всех формах контроля 

знаний, особенно при сдаче зачета, внимание обращается на понимание 

проблематики курса, на умение практически применять знания и делать выводы. 

Работа с литературой. Рекомендуется использовать различные 

возможности работы с литературой: фонды научной библиотеки ДВФУ 

 и электронные библиотеки (http://www.dvfu.ru/library/), а также доступные для 

использования другие научно-библиотечные системы. 

Подготовка к зачету. К сдаче экзамена допускаются обучающиеся, 

выполнившие все задания (лабораторные, самостоятельные), предусмотренные 

учебной программой дисциплины, посетившие не менее 85% аудиторных 

занятий. 

  

IX. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Перечень материально-технического и программного обеспечения 

дисциплины приведен в таблице. 

 

Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 

 

Наименование специальных 

помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

 

Оснащенность 

специальных помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

690922, Приморский край, г. 

Владивосток, остров Русский, 

полуостров Саперный, поселок 

Аякс, 10, корпус L  
L607, L608, L561а, L566 

Учебная аудитория для 

лекционных занятий 

Лекционная аудитория 

оборудована маркерной 

доской,  

Мультимедийное 

оборудование: ЖК-панель 

47"", Full НD, LG М4716 

ССBА - 1 шт.             Парты и 

стулья 

 

 

690922, Приморский край, г. 

Владивосток, остров Русский, 

полуостров Саперный, поселок 

Аякс, 10, корпус L  

L560, L632, L633 

Учебная аудитория для 

лекционных занятий 

Мультимедийная аудитория: 

экран проекционный 

SENSSCREEN ES-431150 

150* настенно-потолочный 

моторизированный, покрытие     

Matte White, 4:3, размер 

рабочей поверхности 305*229, 

проектор BenQ MW 526 E  

 

 

http://www.dvfu.ru/library/
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690922, Приморский край, г. 

Владивосток, остров Русский, 

полуостров Саперный, поселок 

Аякс, 10, корпус L, ауд. L 770, 

L 656. 

Учебная аудитория для 

проведения лабораторных 

занятий. 

Химические лаборатории с 

вытяжными шкафами, 

водоснабжением, муфельная 

печь, сушильный шкаф, рН-

метр, нагревательные 

приборы, химическая посуда, 

реактивы. Дистиллятор. Весы 

электронные лабораторные 

HR-200. Весы технические 

ВЛР-200/01. 

 

  

A1042 аудитория для 

самостоятельной работы 

студентов 

Моноблок Lenovo C360G-

i34164G500UDK – 115 шт.; 

Интегрированный сенсорный 

дисплей Polymedia FlipBox; 

Копир-принтер-цветной 

сканер в e-mail с 4 лотками 

Xerox WorkCentre 5330 

(WC5330C; Полноцветный 

копир-принтер-сканер  Xerox  

WorkCentre 7530 

(WC7530CPS Оборудование 

для инвалидов и лиц с 

ограниченными 

возможностями здоровья:  

Дисплей Брайля Focus-40 Blue 

– 3 шт.; Дисплей Брайля 

Focus-80 Blue; Рабочая 

станция Lenovo ThinkCentre 

E73z – 3 шт.; Видео 

увеличитель ONYX Swing-

Arm PC edition; Маркер-

диктофон Touch Memo 

цифровой; Устройство 

портативное  для чтения 

плоскопечатных текстов 

PEarl; Сканирующая и 

читающая машина для 

незрячих и слабовидящих 

пользователей SARA; 

Принтер Брайля Emprint 

SpotDot  - 2 шт.; Принтер 

Брайля Everest - D V4; Видео 

увеличитель ONYX Swing-

Arm PC edition; Видео 

увеличитель Topaz 24” XL 

стационарный электронный; 

Обучающая система для детей 

тактильно-речевая, либо для 

людей с ограниченными 

возможностями здоровья; 

Увеличитель ручной видео  

RUBY портативный – 2 шт.; 

Экран Samsung S23C200B; 

Маркер-диктофон Touch 

Memo цифровой. 

Microsoft Windows 7 Pro MAGic 12.0 

Pro, Jaws for Windows 15.0 Pro, Open 

book 9.0, Duxbury BrailleTranslator, 

Dolphin Guide (контракт № А238-14/2); 

Неисключительные  права на 

использование ПО Microsoft рабочих 

станций пользователей (контракт ЭА-

261-18 от 02.08.2018): - лицензия на 

клиентскую операционную систему;  - 

лицензия на пакет офисных продуктов 

для работы с документами включая 

формат.docx , .xlsx , .vsd , .ptt.; - 

лицензия па право подключения 

пользователя к серверным 

операционным системам , 

используемым в ДВФУ : Microsoft 

Windows Server 2008/2012; - лицензия 

на право подключения к серверу 

Microsoft Exchange Server Enterprise; - 

лицензия па право подключения к 

внутренней информационной системе 

документооборота и порталу с 

возможностью поиска информации во 

множестве удаленных и локальных 

хранилищах, ресурсах, библиотеках 

информации, включая портальные 

хранилища, используемой в ДВФУ: 

Microsoft SharePoint;  - лицензия на 

право подключения к системе 

централизованного управления 

рабочими станциями, используемой в 

ДВФУ: Microsoft System Center. 
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Для проведения учебных занятий по дисциплине, а также для организации 

самостоятельной работы студентам доступно следующее лабораторное 

оборудование и специализированные кабинеты, соответствующие действующим 

санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники 

безопасности при проведении учебных и научно-производственных работ.  

В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы 

пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, 

оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-

навигационной поддержки. 

 

X ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Для дисциплины «Химия и технология функциональных и 

композиционных материалов» используются следующие оценочные средства: 

Устный опрос: 

1. Собеседование (УО-1) 

Письменные работы: 

1. Лабораторная работа (ПР-6) 

 

Устный опрос  

Устный опрос позволяет оценить знания и кругозор студента, умение 

логически построить ответ, владение монологической речью и иные 

коммуникативные навыки. 

Обучающая функция состоит в выявлении деталей, которые по каким-то 

причинам оказались недостаточно осмысленными в ходе учебных занятий и при 

подготовке к зачёту. 

Собеседование (УО-1) – средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с 

изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. 

Письменные работы 

Письменный ответ приучает к точности, лаконичности, связности 

изложения мысли. Письменная проверка используется во всех видах контроля и 

осуществляется как в аудиторной, так и во внеаудиторной работе.  

Лабораторная работа (ПР-6) – средство для закрепления и практического 

освоения материала по определенному разделу. 

 

Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания 
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результатов освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Химия и 

технология функциональных и композиционных материалов» проводится в 

соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является 

обязательной. Форма отчётности по дисциплине – зачет (2-й, весенний семестр). 

Зачет по дисциплине включает ответы на 2 вопроса. Один из направлен на 

раскрытие студентом знаний по теоретическим основам химической технологии 

и макрокинетики. Второй вопрос касается расчета химических реакторов. 

Методические указания по сдаче зачета 

Зачет принимается ведущим преподавателем. При большом количестве 

групп у одного преподавателя или при большой численности потока по 

распоряжению заведующего кафедрой (заместителя директора по учебной и 

воспитательной работе) допускается привлечение в помощь ведущему 

преподавателю других преподавателей. В первую очередь привлекаются 

преподаватели, которые проводили лабораторные занятия по дисциплине в 

группах. 

В исключительных случаях, по согласованию с заместителем директора 

Школы по учебной и воспитательной работе, заведующий кафедрой имеет право 

принять зачет в отсутствие ведущего преподавателя. 

Форма проведения зачета (устная, письменная и др.) утверждается на 

заседании кафедры по согласованию с руководителем в соответствии с рабочей 

программой дисциплины. 

Во время проведения зачета студенты могут пользоваться рабочей 

программой дисциплины, а также с разрешения преподавателя, проводящего 

зачет, справочной литературой и другими пособиями (учебниками, учебными 

пособиями, рекомендованной литературой и т.п.). 

Время, предоставляемое студенту на подготовку к ответу на зачете, 

должно составлять не более 20 минут. По истечении данного времени студент 

должен быть готов к ответу. 

Присутствие на зачете посторонних лиц (кроме лиц, осуществляющих 

проверку) без разрешения соответствующих лиц (ректора либо проректора по 

учебной и воспитательной работе, директора Школы, руководителя ОПОП или 

заведующего кафедрой), не допускается. Инвалиды и лица с ограниченными 

возможностями здоровья, не имеющие возможности самостоятельного 

передвижения, допускаются зачет с сопровождающими. 

При промежуточной аттестации обучающимся устанавливается оценка 

«зачтено» или «не зачтено». 
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В зачетную книжку студента вносится только запись «зачтено», запись «не 

зачтено» вносится только в экзаменационную ведомость. При неявке студента на 

зачет в ведомости делается запись «не явился». 

 

Вопросы к зачету 

 

1. Что представляют собой композиционные материалы (композиты)? 

2. Назовите связующий состав композиционных материалов. 

3. Как классифицируются композиционные материалы? 

4. Опишите и охарактеризуйте состав основных видов композиционных 

материалов. 

5. Какими свойствами характеризуются композиционные материалы? 

6. Какими свойствами обладают компоненты композиционных материалов? 

7. Какое строение могут иметь композиционные материалы? 

8. Что является матрицей в композиционных материалах? 

9. Какие наполнители используют для упрочнения композиционных 

материалов? 

10. Назовите виды композиционных материалов с металлической матрицей. 

11. Назовите виды композиционных материалов с неметаллической 

матрицей. 

12. Приведите конкретные области применения композиционных 

материалов в качестве конструкционного материала. 

13. Какие виды структуры имеют место у композиционных материалов? 

14. Что представляют собой препреги? 

15.  Какие полимеры чаще всего используются для изготовления 

углепластиков? 

16. Назовите основное свойство боропластиков. 

17. Какими свойствами обладают органопластики? 

18. Что представляют собой керамические композиционные материалы? 

19. Принципы создания композитов. 

19. Механизмы передачи напряжения от матрицы к наполнителю 

20. Какими способами можно получать композиционные материалы? 

21. Технологии нанесения покрытий. 

22. Классификация покрытий. 

23. Методы исследования композиционных материалов. 

24. В каких областях промышленности могут применяться композиционные 

материалы? 
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Критерии выставления оценки студенту на зачете 

К зачету допускаются обучающиеся, выполнившие программу обучения 

по дисциплине, прошедшие все этапы текущей аттестации.  

 

Оценка Требования к сформированным компетенциям 

 

 «зачтено» 

Студент показал развернутый ответ, представляющий собой 

связное, логическое, последовательное раскрытие 

поставленного вопроса, широкое знание литературы. Студент 

обнаружил понимание материала, обоснованность суждений, 

способность применить полученные знания на практике. 

Допускаются некоторые неточности в ответе, которые студент 

исправляет самостоятельно. 

 «не зачтено» Студент обнаруживает незнание большей части проблем, 

связанных с изучением вопроса, допускает ошибки в ответе, 

искажает смысл текста, беспорядочно и неуверенно излагает 

материал. Данная оценка характеризует недостатки в 

подготовке студента, которые являются серьезным 

препятствием к успешной профессиональной и научной 

деятельности. 

 

Оценочные средства для текущей аттестации 

 

Текущая аттестация студентов по дисциплине проводится в соответствии с 

локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий 

(собеседования, лабораторных работ, контрольно-расчетных работ) по 

оцениванию фактических результатов обучения студентов и осуществляется 

ведущим преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

− учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность 

выполнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по 

аттестуемой дисциплине); 

− степень усвоения теоретических знаний; 

− уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам 

учебной работы; 

− результаты самостоятельной работы. 

 Составляется календарный план контрольных мероприятий по 

дисциплине. Оценка посещаемости, активности обучающихся на занятиях, 

своевременность выполнения различных видов заданий ведётся на основе 

журнала, который ведёт преподаватель в течение учебного семестра. 
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Вопросы для собеседования / устного опроса 

Раздел 1.  

. 
 

Критерии оценивания 

Оценка  Требования  

 

«зачтено»  

 

Студент показал развернутый ответ на вопрос, знание 

литературы,  обнаружил понимание материала, 

обоснованность суждений, неточности в ответе исправляет 

самостоятельно. 

«не зачтено» Студент обнаруживает незнание вопроса, неуверенно излагает 

ответ. 

   

Тематика лабораторных работ 

1. Нанесение неорганических покрытий на поверхности твердых материалов. 

2. Иммобилизация активных компонентов на поверхности порошковых 

материалов. 

3. Нанесение полимерных пленок на поверхности твердых материалов. 

4. Исследование каталитических свойств сформированных оксидных 

композитов в процессах деградации органических веществ. 

5. Исследование защитных свойств композитов. 

6. Исследование сорбционных свойств сформированных композитов. 

 

Критерии оценки лабораторных работ 
Оценка Требования 

 

 

«зачтено» 

Студент выполняет лабораторную работу в полном объёме с 

соблюдением необходимой последовательности проведения 

измерений, правильно самостоятельно определяет цель работы; 

самостоятельно, рационально выбирает необходимое оборудование 

для получения наиболее точных результатов проводимой работы. 

Грамотно и логично описывает ход работы, правильно формулирует 

выводы, точно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, 

чертежи, графики, вычисления и т.п., умеет обобщать фактический 

материал. Допускается два/три недочёта или одна негрубая ошибка и 

один недочёт. Работа соответствует требованиям и выполнена в срок. 

«не зачтено» Студент выполнил работу не полностью, объём выполненной части не 

позволяет сделать правильные выводы; не определяет самостоятельно 

цель работы; в ходе работы допускает одну и более грубые ошибки, 

которые не может исправить, или неверно производит наблюдения, 

измерения, вычисления и т.п.; не умеет обобщать фактический 

материал. Лабораторная работа не выполнена. 

 
 


