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�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c 
�I�D-9. �K�i�h�k�h�[�_�g��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f����
�k�_�l�_�\�u�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�k�j�_�^�k�l�\�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z����
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���y�a�u�d�b���b���f�_�l�h�^�u��
�n�h�j�f�Z�e�v�g�u�o��
�k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�c�����k�b�k�l�_�f�u��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�Z�a�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o 

�I�D-9.1 

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�a�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\��
�n�h�j�f�Z�e�v�g�u�o��
�k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�c���b��
�k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�[�Z�a�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o 
  

ɿʥʘʝʪ �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\ 
ʋʤʝʝʪ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���k�h�a�^�Z�g�b�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 
 ɺʣʘʜʝʝʪ �f�_�l�h�^�Z�f�b���\�u�[�h�j�Z��
�i�h�^�o�h�^�y�s�b�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 

�I�D-9.2 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���b���y�a�u�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 
  

ɿʥʘʝʪ �y�a�u�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 
ʋʤʝʝʪ �\�u�[�b�j�Z�l�v���g�m�`�g�u�_���y�a�u�d�b��
�i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���i�j�h�_�d�l�Z 
 ɺʣʘʜʝʝʪ �h�i�_�j�Z�p�b�y�f�b����
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�f�b���y�a�u�d�Z�f�b���^�e�y��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
�j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\ 

�I�D-���������<�u�[�b�j�Z�_�l��
�i�h�^�o�h�^�y�s�b�_�� 
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u���i�j�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\ 

ɿʥʘʝʪ �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���k�h�a�^�Z�g�b�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
ʋʤʝʝʪ �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�Z�k�l�j�h�c�d�m���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
ɺʣʘʜʝʝʪ �f�_�l�h�^�Z�f�b���i�j�h�\�_�j�d�b��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

  
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c 

  

  

  
�I�D-10. �K�i�h�k�h�[�_�g��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�I�D-10.1 

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�a�g�Z�g�b�_��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_����
�h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� 

ɿʥʘʝʪ �d�e�x�q�_�\�u�_���i�h�g�y�l�b�y��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c���b���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�Z�j�Z�^�b�]�f��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 
ʋʤʝʝʪ �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���Z�g�Z�e�b�a��
�i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\���j�Z�f�d�Z�o��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���I�H�����k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c����
�h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� 
ɺʣʘʜʝʝʪ �g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���I�H�����k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c����
�h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� 

�I�D-10.2 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_���b��
�h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��

ɿʥʘʝʪ �g�h�l�Z�p�b�x���f�h�^�_�e�_�c��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h�����'�)�'�����b���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�����^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z��
�d�e�Z�k�k�h�\�����^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���i�_�j�_�o�h�^�Z��
�k�h�k�l�h�y�g�b�c���h�[�t�_�d�l�Z�����l�j�Z�k�k�Z��
�k�h�[�u�l�b�c�����i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 



 

 

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 
  

ʋʤʝʝʪ �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�x��
�k�b�k�l�_�f�u�����i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���h�l��
�d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���d��
�k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�y�f���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����i�j�b��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b������
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a��
���i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\���d��
�d�e�Z�k�k�Z�f���h�[�t�_�d�l�h�\�����h�i�j�_�^�_�e�y�l�v��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y���f�_�`�^�m���d�e�Z�k�k�Z�f�b����
�i�h�\�_�^�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�����k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�h�\���b���i�_�j�_�o�h�^�u���h�l���h�^�g�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���d���^�j�m�]�h�f�m��    
ɺʣʘʜʝʝʪ �g�Z�\�u�d�Z�f�b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���b���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�I�H 

�I�D-10.3 

�I�j�b�f�_�g�y�_�l��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

ɿʥʘʝʪ �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���I�H�����Z�e�]�h�j�b�l�f�u��
�j�_�r�_�g�b�y���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o���a�Z�^�Z�q���g�Z��
�h�k�g�h�\�_���l�b�i�h�\�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�����f�_�l�h�^�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�k�e�h�`�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j���^�Z�g�g�u�o�� 
ʋʤʝʝʪ �i�j�b�f�_�g�y�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���I�H 
ɺʣʘʜʝʝʪ  �k�b�g�l�Z�d�k�b�k�h�f���b��
�k�_�f�Z�g�l�b�d�h�c���h�k�g�h�\�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���y�a�u�d�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�u�k�h�d�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y�����h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h���g�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c���b���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 

 

 
�P�?�E�B���B���A�:�>�:�Q�B���H�K�<�H�?�G�B�Y���>�B�K�P�B�I�E�B�G�U�� 

 
�P�_�e�v �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��- �i�h�a�g�Z�d�h�f�b�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b��

�d�e�Z�k�k�Z�f�b�� �y�a�u�d�h�\�� �b�� �k�b�k�l�_�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�����f�_�l�h�^�Z�f�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z���y�a�u�d�Z�o���^�Z�g�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\�� 

�A�Z�^�Z�q�b�� 
- �b�a�m�q�_�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\���y�a�u�d�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
- �i�h�e�m�q�_�g�b�_���g�Z�\�u�d�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���y�a�u�d�Z�o�����g�Z���i�j�b�f�_�j�_��

�y�a�u�d�Z��Python. 
�I�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���b���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�u���b�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� 

�L�b�i���a�Z�^�Z�q �D�h�^���b���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�h�k�\�h�_�g�b�y�� 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�u��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��
�h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z��

�h�[�m�q�_�g�b�y�� 



 

 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-

�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�c 
�I�D-3. �K�i�h�k�h�[�_�g��
�h�n�h�j�f�e�y�l�v���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���i�h�k�h�[�b�y���i�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 

�I�D-3.1 

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�a�g�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u��
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�y��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 
  

ɿʥʘʝʪ �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���i�h��
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
ʋʤʝʝʪ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���i�h���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
ɺʣʘʜʝʝʪ �g�Z�[�h�j�h�f���h�i�_�j�Z�p�b�c����
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b��
�k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���i�h���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�I�D-3.2 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l��
�k�b�k�l�_�f�m��
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�y��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 
  

ɿʥʘʝʪ �k�l�j�m�d�l�m�j�u���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
ʋʤʝʝʪ �]�h�l�h�\�b�l�v���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k�h��
�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c 
ɺʣʘʜʝʝʪ �f�_�l�h�^�Z�f�b���i�h�y�k�g�_�g�b�y��
�h�k�g�h�\�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���k���i�h�f�h�s�v�x��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�I�D-���������H�n�h�j�f�e�y�_�l��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b��
�i�h�k�h�[�b�y���i�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 

ɿʥʘʝʪ �f�_�l�h�^�u���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
ʋʤʝʝʪ �h�n�h�j�f�b�l�v���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���i�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
ɺʣʘʜʝʝʪ �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c 
�I�D-9. �K�i�h�k�h�[�_�g��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f����
�k�_�l�_�\�u�_ �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b����
�k�j�_�^�k�l�\�Z���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z����
�i�j�b�f�_�g�y�l�v���y�a�u�d�b���b���f�_�l�h�^�u��
�n�h�j�f�Z�e�v�g�u�o��
�k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�c�����k�b�k�l�_�f�u��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�Z�a�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o 

�I�D-9.1 

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�a�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\��
�n�h�j�f�Z�e�v�g�u�o��
�k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�c���b��
�k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�[�Z�a�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o 
  

ɿʥʘʝʪ �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\ 
ʋʤʝʝʪ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���k�h�a�^�Z�g�b�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 
 ɺʣʘʜʝʝʪ �f�_�l�h�^�Z�f�b���\�u�[�h�j�Z��
�i�h�^�o�h�^�y�s�b�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 

�I�D-9.2 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���b���y�a�u�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 
  

ɿʥʘʝʪ �y�a�u�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 
ʋʤʝʝʪ �\�u�[�b�j�Z�l�v���g�m�`�g�u�_���y�a�u�d�b��
�i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���i�j�h�_�d�l�Z 
 ɺʣʘʜʝʝʪ �h�i�_�j�Z�p�b�y�f�b����
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�f�b���y�a�u�d�Z�f�b���^�e�y��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f��
�j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\ 



 

 

�I�D-���������<�u�[�b�j�Z�_�l��
�i�h�^�o�h�^�y�s�b�_�� 
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u���i�j�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\ 

ɿʥʘʝʪ �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���k�h�a�^�Z�g�b�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
ʋʤʝʝʪ �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�Z�k�l�j�h�c�d�m���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
ɺʣʘʜʝʝʪ �f�_�l�h�^�Z�f�b���i�j�h�\�_�j�d�b��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

  
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c 

  

  

  
�I�D-10. �K�i�h�k�h�[�_�g��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

�I�D-10.1 

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�a�g�Z�g�b�_��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y��
���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_����
�h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� 

ɿʥʘʝʪ �d�e�x�q�_�\�u�_���i�h�g�y�l�b�y��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c���b���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���i�Z�j�Z�^�b�]�f��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 
ʋʤʝʝʪ �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���Z�g�Z�e�b�a��
�i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���\���j�Z�f�d�Z�o��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���I�H�����k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c����
�h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� 
ɺʣʘʜʝʝʪ �g�Z�\�u�d�Z�f�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���I�H�����k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c����
�h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� 

�I�D-10.2 

�B�k�i�h�e�v�a�m�_�l��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�_���b��
�h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 
  

ɿʥʘʝʪ �g�h�l�Z�p�b�x���f�h�^�_�e�_�c��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h�����'�)�'�����b���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�����^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z��
�d�e�Z�k�k�h�\�����^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z���i�_�j�_�o�h�^�Z��
�k�h�k�l�h�y�g�b�c���h�[�t�_�d�l�Z�����l�j�Z�k�k�Z��
�k�h�[�u�l�b�c�����i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
ʋʤʝʝʪ �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�m�x���^�_�d�h�f�i�h�a�b�p�b�x��
�k�b�k�l�_�f�u�����i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���h�l��
�d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�c���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���d��
�k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�y�f���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����i�j�b��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b������
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a��
���i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\���d��
�d�e�Z�k�k�Z�f���h�[�t�_�d�l�h�\�����h�i�j�_�^�_�e�y�l�v��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y���f�_�`�^�m���d�e�Z�k�k�Z�f�b����
�i�h�\�_�^�_�g�b�_���h�[�t�_�d�l�h�\�����k�h�k�l�h�y�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�h�\���b���i�_�j�_�o�h�^�u���h�l���h�^�g�h�]�h��
�k�h�k�l�h�y�g�b�y���d���^�j�m�]�h�f�m��    
ɺʣʘʜʝʝʪ �g�Z�\�u�d�Z�f�b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�o���b���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�I�H 



 

 

�I�D-10.3 

�I�j�b�f�_�g�y�_�l��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y 

ɿʥʘʝʪ �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���I�H�����Z�e�]�h�j�b�l�f�u��
�j�_�r�_�g�b�y���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o���a�Z�^�Z�q���g�Z��
�h�k�g�h�\�_���l�b�i�h�\�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j��
�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�����f�_�l�h�^�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�k�e�h�`�g�u�o���k�l�j�m�d�l�m�j���^�Z�g�g�u�o�� 
ʋʤʝʝʪ �i�j�b�f�_�g�y�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���I�H 
ɺʣʘʜʝʝʪ  �k�b�g�l�Z�d�k�b�k�h�f���b��
�k�_�f�Z�g�l�b�d�h�c���h�k�g�h�\�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���y�a�u�d�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�u�k�h�d�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y�����h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h���g�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c���b���h�[�t�_�d�l�g�h-

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b 

  

�������L�j�m�^�h�z�f�d�h�k�l�v���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���b���\�b�^�h�\���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�c���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_ 
 
�H�[�s�Z�y�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��3 �a�Z�q�z�l�g�u�_�� �_�^�b�g�b�p�u��108 

�Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�o���q�Z�k�Z���� 

�������a�Z�q�_�l�g�Z�y���_�^�b�g�b�p�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���������Z�d�Z�^�_�f�b�q�_�k�d�b�f���q�Z�k�Z�f�� 
 

�<�b�^�Z�f�b���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���j�Z�[�h�l�u���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���y�\�e�y�x�l�k�y�� 

�H�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_ �<�b�^�u���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���j�Z�[�h�l�u���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y 

�E�_�d �E�_�d�p�b�b 

�E�Z�[ �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���j�Z�[�h�l�u 

�K�J �K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���\���i�_�j�b�h�^���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y 

�D�h�g�l�j�h�e�v 
�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���b���d�h�g�l�Z�d�l�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���k��

�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f���\���i�_�j�b�h�^���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 

 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� 

 

�N�h�j�f�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���± �h�q�g�Z�y�� 
 

�‹  
�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�Z 
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�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�Z�k�h�\���i�h���\�b�^�Z�f��
�m�q�_�[�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�c���b���j�Z�[�h�l�u��

�h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y �N�h�j�f�u��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c��

�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b 
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1 

�J�Z�a�^�_�e��I. �B�a�m�q�_�g�b�_��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���y�a�u�d�h�\��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 

1 4 4 - 

- 31 45 
�M�H-1; �M�H-3; 

�I�J-6; 

2 

�J�Z�a�^�_�e���������Y�a�u�d��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
Python 3.0 

 12 12 - 

 �B�l�h�]�h��  16 16  - 31 45  



 

 

 

 
I. ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʀ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʏɸʉʊʀ 

ʂʋʈʉɸ 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (16 ʯʘʩ.) 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (4 ʯʘʩʘ) 

�L�_�f�Z������ �H�[�a�h�j�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a �h�k�g�h�\�g�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �y�a�u�d�h�\��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �k�i�_�p�b�n�b�d�b�� �b�� �k�n�_�j�u�� �b�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� ��Python, Rube,Go �b��
�^�j�m�]�b�_������(2 �q�Z�k���� 

�L�_�f�Z������ �J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�o�� ���k�h�]�e�Z�k�g�h�� �j�_�c�l�b�g�]�Z�f�� �\�� �h�l�d�j�u�l�u�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�Z�o�����y�a�u�d�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\���b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����������q�Z�k���� 

 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʗʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python 3.0 (12 ʯʘʩʦʚ) 
�L�_�f�Z������ �H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y���b���h�k�g�h�\�g�u�_���l�b�i�u���^�Z�g�g�u�o. (4 �q�Z�k���� 

 
�H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y���h���y�a�u�d�_�����b�k�l�h�j�b�y�����w�\�h�e�x�p�b�y�����\�_�j�k�b�b�����H�k�g�h�\�g�u�_���l�b�i�u���^�Z�g�g�u�o. 

�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �K�i�_�p�b�n�b�d�Z�� �b�a�f�_�g�y�_�f�u�o�� �b���g�_�b�a�f�_�g�y�_�f�u�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���l�b�i�h�\���^�Z�g�g�u�o�����D�h�i�b�j�h�\�Z�g�b�_�����]�e�m�[�h�d�h�_���b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�_�� 

 

�L�_�f�Z������ �H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c���\��Python 3.0. (2 �q�Z�k���� 

 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y try�« except. �H�k�g�h�\�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�c. �<�h�a�[�m�`�^�_�g�b�_��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�c���� �D�e�Z�k�k�u�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�c���� �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���b�k�d�e�x�q�_�g�b�c�� 

 

�L�_�f�Z������  �L�b�i�u���d�h�e�e�_�d�p�b�c���\��Python 3.0. �������q�Z�k���� 

 

�I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����d�h�j�l�_�`�b�����b�f�_�g�h�\�Z�g�g�u�_���d�h�j�l�_�`�b�����k�i�b�k�d�b�����F�g�h�`�_�k�l�\�Z��set, 

frozen set, �k�e�h�\�Z�j�b. �B�l�_�j�Z�l�h�j�u���b���n�m�g�d�p�b�b���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���k���b�l�_�j�b�j�m�_�f�u�f�b���h�[�t�_�d�l�Z�f�b�� 

 

�L�_�f�Z������ �F�h�^�m�e�b���b���i�Z�d�_�l�u�� �������q�Z�k���� 

 

�I�h�g�y�l�b�_�� �f�h�^�m�e�v�� �b�� �i�Z�d�_�l���� �D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�f�i�h�j�l�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �f�h�^�m�e�_�c����
�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�^�m�e�_�c���b���i�Z�d�_�l�h�\�����>�h�d�l�_�d�k�l�u���b���h�l�e�Z�^�d�Z���f�h�^�m�e�_�c�����a�Z�i�m�k�d��
�f�h�^�m�e�y���\���j�_�`�b�f�_���l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�����H�[�a�h�j���f�h�^�m�e�_�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c���[�b�[�e�b�h�l�_�d�b�� 

 



 

 

�L�_�f�Z������ �H�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\ Python 3.0. (2 

�q�Z�k���� 

�D�e�Z�k�k�����l�b�i�����h�[�t�_�d�l�����H�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�_���^�h�k�l�m�i�Z�����K�l�j�m�d�l�m�j�Z���h�i�b�k�Z�g�b�y���d�e�Z�k�k�Z�����>�h�k�l�m�i���d��
�i�h�e�y�f�� �d�e�Z�k�k�Z���� �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �g�Z�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �B�_�j�Z�j�o�b�y�� �d�e�Z�k�k�h�\���� �>�_�d�h�j�Z�l�h�j�u���� �b�o��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�����k�i�_�p�b�n�b�d�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� 

 
II.  ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʀ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ʏɸʉʊʀ 

ʂʋʈʉɸ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ (0 ʯʘʩ.) 

�I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�g�y�l�b�y���m�q�_�[�g�u�f���i�e�Z�g�h�f���g�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u�� 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (16 ʯʘʩ.) 
f 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z������ �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�j�h�k�l�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �a�g�Z�d�h�f�k�l�\�h�� �k�h��
�k�j�_�^�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y (2 �q�Z�k���� 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z������ �H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�h�\�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�u�o��
�k�b�l�m�Z�p�b�c (2 �q�Z�k���� 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z������ �J�Z�[�h�l�Z���k���l�b�i�Z�f�b���d�h�e�e�_�d�p�b�c (4 �q�Z�k�Z�� 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z������ �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�^�m�e�_�c  (4 �q�Z�k���� 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z������ �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �d�e�Z�k�k�h�\���� �� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�� �d�e�Z�k�k�h�\�� �\��
�h�l�^�_�e�v�g�u�o���f�h�^�m�e�y�o�����j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y���g�Z�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y (6 �q�Z�k���� 

 

�A�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u 
ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: �I�_�j�_�^�� �d�Z�`�^�h�c�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�h�c�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�f�m�k�y��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�a�m�q�b�l�v���F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y���i�h���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���j�Z�[�h�l��
�i�h���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���©�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���y�a�u�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�ª�� 

 
�K�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���‹����  

�G�Z�i�b�r�b�l�_ �i�j�h�]�j�Z�f�f�m���\�u�q�b�k�e�y�x�s�m�x�� �d�h�j�g�b�� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�]�h�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y �l�Z�d����
�q�l�h�[�u�� �h�g�Z�� �g�_�� �\�u�\�h�^�b�e�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �k�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� ���������� �Z�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���\�u�\�h�^�b�e�b�k�v���[�u���d�Z�d���±n. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

1. �;�Z�a�h�\�u�_���a�g�Z�g�b�y���y�a�u�d�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��Python. 
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�n�Z�c�e�Z�o���I�j�b���a�Z�i�m�k�d�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���^�h�e�`�g�Z���k�h�a�^�Z�l�v���k�i�b�k�h�d���\�k�_�o���n�Z�c�e�h�\���k���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f��
���O�V�W�� �\�� �l�_�d�m�s�_�f�� �d�Z�l�Z�e�h�]�_���� �<�h�k�i�h�e�v�a�m�c�l�_�k�v�� �n�m�g�d�p�b�_�c�� �R�V���O�L�V�W�G�L�U�������������q�l�h�[�u�� �i�h�e�m�q�b�l�v��
�k�i�b�k�h�d�� �\�k�_�o�� �n�Z�c�e�h�\���� �b�� �h�l�n�b�e�v�l�j�m�c�l�_�� �b�a�� �g�_�]�h�� �l�_�� �n�Z�c�e�u���d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�� �b�f�_�x�l��
�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� ���O�V�W���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �n�Z�c�e�h�\�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�h�i�j�h�k�b�l�v��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y�� �\�\�_�k�l�b�� �b�f�y�� �n�Z�c�e�Z�� �b�� �^�h�[�Z�\�b�l�v�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� ���O�V�W���� �_�k�e�b�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�v�� �g�_��
�k�^�_�e�Z�e���w�l�h�]�h�����?�k�e�b���[�u�e�b�g�Z�c�^�_�g�u���h�^�b�g���b�e�b�����[�h�e�_�_�����n�Z�c�e�h�\�������O�V�W�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�����^�h�e�`�g�Z����
�\�u�\�_�k�l�b�� �� �b�o�b�f�_�g�Z�� �� �\�� �� �\�b�^�_�� �� �k�i�b�k�d�Z�� �i�j�h�g�m�f�_�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�j�h�d���� �g�Z�q�b�g�Z�y�� �k�� ������
�I�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�x�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�h�� �\�\�_�k�l�b�� �g�h�f�_�j�� �`�_�e�Z�_�f�h�]�h�� �n�Z�c�e�Z�� �b�e�b�� ������
�\�i�h�k�e�_�^�g�_�f���k�e�m�q�Z�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���^�h�e�`�g�Z���i�h�i�j�h�k�b�l�v���m���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�_�e�y���\�\�_�k�l�b�b�f�y���g�h�\�h�]�h��
�n�Z�c�e�Z���?�k�e�b�����[�u�e�����m�d�Z�a�Z�g�����k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�c�����n�Z�c�e�������i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�����^�h�e�`�g�Z�����i�j�h�q�b�l�Z�l�v�_�]�h��
�k�h�^�_�j�`�b�f�h�_���� �?�k�e�b�� �n�Z�c�e�� �i�m�k�l�� �b�e�b�� �[�u�e�h�� �m�d�Z�a�Z�g�h�� �b�f�y�� �g�h�\�h�]�h�� �n�Z�c�e�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z��
�^�h�e�`�g�Z���\�u�\�_�k�l�b���k�h�h�[�s�_�g�b�_���©�Q�R���L�W�H�P�V���D�U�H���L�Q���W�K�H���O�L�V�W�ª�����k�i�b�k�h�d���g�_���k�h�^�_�j�`�b�l���w�e�_�f�_�g�l�h�\���� 

10.  �H�j�]�Z�g�b�a�m�c�l�_���d�e�Z�k�k���©�d�h�j�Z�[�e�v�ª�����k�h�k�l�Z�\���f�_�l�h�^�h�\���b���Z�l�j�b�[�m�l�h�\���h�i�j�_�^�_�e�b�l�_��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���� �H�n�h�j�f�b�l�_�� �d�e�Z�k�k�� �\�� �\�b�^�_�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y�� �k�� �^�h�d�l�_�d�k�l�Z�f�b����
�I�j�h�l�_�k�l�b�j�m�c�l�_�� �f�h�^�m�e�v�� �b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�c�l�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �^�e�y�� �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�b��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z�� 

11.  �H�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �n�m�g�d�p�b�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �b�a�� �k�i�b�k�d�Z�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�� �\�k�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u���± 
�k�i�b�k�d�b���q�b�k�_�e���b���n�h�j�f�b�j�m�_�l���k�i�b�k�h�d���k�i�b�k�d�h�\���\���h�[�j�Z�l�g�h�f���i�h�j�y�^�d�_���� 

12. �H�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �n�m�g�d�p�b�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �d�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �g�_�q�_�l�g�h�f�m�� �w�e�_�f�_�g�l�m��
�b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �k�i�b�k�d�Z�� �i�j�b�[�Z�\�e�y�_�l�� �a�Z�^�Z�g�g�h�_�� �q�b�k�e�h���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�c�� �k�i�b�k�h�d��
�m�i�h�j�y�^�h�q�b�\�Z�_�l���i�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�x���w�e�_�f�_�g�l�h�\�� 

 
 
IV . ʂʆʅʊʈʆʃʔ ɼʆʉʊʀɾɽʅʀʗ ʎɽʃɽʁ ʂʋʈʉɸ 

 
�‹  
�i���i 

�D�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�f
�u�_���f�h�^�m�e�b����
�j�Z�a�^�_�e�u������

�D�h�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z��
�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y 

�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b 

 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�m�q�_�g�b�y �H�p�_�g�h�q�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���± 

�g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ 



 

 

�l�_�f�u��
�^�b�k�p�b�i�e�b�g�u �l�_�d�m�s�b�c��

�d�h�g�l�j�h�e�v 

�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q
�g�Z�y��

�Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�y 
1 �J�Z�a�^�_�e��������

�B�a�m�q�_�g�b�_��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o��
�y�a�u�d�h�\��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z
�g�b�y�� 

 

�J�Z�a�^�_�e���������Y�a�u�d��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z
�g�b�y��Python 3.0 

�I�D-3.1 

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�a�g�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u��
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�y��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 
  

ɿʥʘʝʪ �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z��
�i�h���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
ʋʤʝʝʪ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���i�h��
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
ɺʣʘʜʝʝʪ �g�Z�[�h�j�h�f���h�i�_�j�Z�p�b�c����
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b��
�i�h���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�M�H-�����m�k�l�g�u�c��
�h�i�j�h�k���� 

�M�H-3 

�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�y 

�W�d�a�Z�f�_�g����
�\�h�i�j�h�k�u���‹��

17-19 

�I�D-���������B�k�i�h�e�v�a�m�_�l��
�k�b�k�l�_�f�m��
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�y��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 
  

ɿʥʘʝʪ �k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 
ʋʤʝʝʪ �]�h�l�h�\�b�l�v��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k�h���k�l�j�m�d�l�m�j�h�c 
ɺʣʘʜʝʝʪ �f�_�l�h�^�Z�f�b��
�i�h�y�k�g�_�g�b�y���h�k�g�h�\�g�u�o��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���k���i�h�f�h�s�v�x��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�M�H-�����m�k�l�g�u�c��
�h�i�j�h�k���� 

�I�J-6 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z 

�I�D-���������H�n�h�j�f�e�y�_�l��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b��
�i�h�k�h�[�b�y���i�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 

ɿʥʘʝʪ �f�_�l�h�^�u���h�n�h�j�f�e�_�g�b�y��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
ʋʤʝʝʪ �h�n�h�j�f�b�l�v��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���i�h��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f 
ɺʣʘʜʝʝʪ �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b��
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�M�H-1 

�k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_��������
�m�k�l�g�u�c���h�i�j�h�k���� 

�I�J-6 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z 

�I�D-9.1 

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
�a�g�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�\��
�n�h�j�f�Z�e�v�g�u�o��
�k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�c���b��
�k�b�k�l�_�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�[�Z�a�Z�f�b���^�Z�g�g�u�o 
  

ɿʥʘʝʪ �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 
ʋʤʝʝʪ �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_���k�j�_�^�k�l�\�Z��
�k�h�a�^�Z�g�b�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\ 
 ɺʣʘʜʝʝʪ �f�_�l�h�^�Z�f�b���\�u�[�h�j�Z��
�i�h�^�o�h�^�y�s�b�o��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\��
�^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 

�M�H-�����m�k�l�g�u�c��
�h�i�j�h�k���� 

�M�H-3 

�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�y  
�W�d�a�Z�f�_�g����

�\�h�i�j�h�k�u���‹����-

16 

�I�D-���������B�k�i�h�e�v�a�m�_�l��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���b���y�a�u�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y 
  

ɿʥʘʝʪ �y�a�u�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 

�M�H-1 

�k�h�[�_�k�_�^�h�\�Z�g�b�_��������
�m�k�l�g�u�c���h�i�j�h�k���� 

�I�J-6 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z 



 

 

ʋʤʝʝʪ �\�u�[�b�j�Z�l�v���g�m�`�g�u�_��
�y�a�u�d�b���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�i�j�h�_�d�l�Z 
 ɺʣʘʜʝʝʪ �h�i�_�j�Z�p�b�y�f�b����
�i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�f�b���y�a�u�d�Z�f�b��
�^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\ 

�I�D-���������<�u�[�b�j�Z�_�l��
�i�h�^�o�h�^�y�s�b�_�� 

�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�_��
�k�b�k�l�_�f�u���i�j�b��
�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\ 

ɿʥʘʝʪ �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���k�h�a�^�Z�g�b�y��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
ʋʤʝʝʪ �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�g�Z�k�l�j�h�c�d�m���b�g�l�_�j�n�_�c�k�Z��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o��
�d�e�Z�k�k�h�\���^�e�y���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 
ɺʣʘʜʝʝʪ �f�_�l�h�^�Z�f�b���i�j�h�\�_�j�d�b��
�j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��
�k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o��
�k�b�k�l�_�f���j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\���^�e�y��
�j�Z�a�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f 

�I�J-6 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z�� 

 

�I�D-10.1 

�>�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l��
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4. https://intuit.ru/studies/courses/49/49/info �Y�a�u�d�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
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�d�j�Z�c�����]����

�<�e�Z�^�b�\�h�k�l�h�d����
�h�k�l�j�h�\��

�J�m�k�k�d�b�c����
�i�h�e�m�h�k�l�j�h�\��
�K�Z�i�_�j�g�u�c����

�i�h�k�_�e�h�d���:�y�d�k����
10, �d�h�j�i�m�k��D, 

�Z�m�^����D 

733,733a. 
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�Z�m�^�b�l�h�j�b�y���^�e�y��
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�a�Z�g�y�l�b�c��
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�g�h�c���m�q�_�[�g�h�c��
�f�_�[�_�e�v�x��

���i�h�k�Z�^�h�q�g�u�o��
�f�_�k�l���± 13) 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� 

�@�D-�i�Z�g�_�e�v������������
Full HD, LG 

M4716 CCBA �± 1 

�r�l�� 
�>�h�k�d�Z����

�Z�m�^�b�l�h�j�g�Z�y�� 

�F�h�g�h�[�e�h�d��
Lenovo C360G-

i34164G500UDK 

�k��
�e�b�p�_�g�a�b�h�g�g�u�f�b��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�b��
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�����������������r�l�������b��
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�i�j�h�_�d�l�h�j��
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���K���I�j�_�^�i�j�b�y�l�b��������������������-Zip, ABBYY Lingvo12,Alice 3, 
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X7,Dia,Directum4.8,DosBox-0.74,Farmanager,Firebird 

2.5,FlameRobin,Foxit Reader,Free 

Pascal,Geany,Ghostscript,Git,Greenfoot,gsview,Inscape0.91,Java,Java 

development Kit,Kaspersky,Lazarus,LibreOffice4.4,MatLab 

R2017b,Maxima 5.37.2,Microsoft Expression,Microsoft Office 

2013,Microsoft Silverlight,Microsoft Silverlight 5SDK-

�j�m�k�k�d�b�c���0�L�F�U�R�V�R�I�W�6�L�V�W�H�P���&�H�Q�W�H�U���0�L�F�U�R�V�R�I�W���9�L�V�L�D�O���6�W�X�G�L�R��
2012,MikTeX2.9,MySQL,NetBeans,Notepad++,Oracle VM 

VirtualBox,PascalABC.NET,PostgreSQL 9.4,PTC 

Mathcad,Putty,PyQt GPL v5.4.1 for Pythonv 

3.4,Pyton2.7(3.4,3.6),QGIS Brighton,RStudio,SAM CoDeC 

Pack,SharePoint,Strawberry 

Perl,Tecnomatix,TeXnicCenter,TortoiseSVN,Unity2017.3.1f1,Veusz,

Vim8.1,Visual Paradigm CE,Visual Studio2013,Windows 

Kits,Windows Phone SDK8.1,Xilinx Design ToolsAcrobat 

ReaderDC,AdobeBridge CS3,AdobeDeviceCentralCS3,Adobe 

ExtendScript Toolkit 2,Adobe Photoshope CS3,DVD-�k�l�m�^�b�y��
Windows,GoogleChrome,Internet Explorer,ITMOproctor,Mozilla 

Firefox, Visual Studio Installer,Windows Media Center, WinSCP, 

 



 

 

�I�_�j�_�q�_�g�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� 
 

�E�b�p�_�g�a�b�h�g�g�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� 
AutoCAD; 

Autodesk 3DS Max; 

Microsoft Visio; 

SPSS Statistics Premium Campus Edition; 

MathCad Education Universety Edition; 

Microsoft Office 365; 

Office Professional Plus 2019; 

Photoshop CC for teams All Apps AL; 

SolidWorks Campus 500; 

Windows Edu Per Device 10 Education; 

KOMPAS 3D; 

Microsoft Teams 

 

�K�\�h�[�h�^�g�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�f�h�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� 
Adobe Reader DC 2015.020 - �i�Z�d�_�l�� �i�j�h�]�j�Z�f�f �^�e�y�� �i�j�h�k�f�h�l�j�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o��

�i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c�� �\�� �n�h�j�f�Z�l�_�� �3�'�)����
http://wwwimages.adobe.com/content/dam/acom/en/legal/licenses-

terms/pdf/PlatformClients_PC_WWEULA-en_US-20150407_1357.pdf ; 

ArgoUML - �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �8�0�/����
http://argouml.tigris.org ; 

Dia - �i�Z�d�_�l�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�� �\�� �\�b�^�_�� �[�e�h�d-�k�o�_�f�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\��
�i�j�h�]�j�Z�f�f���� �^�j�_�\�h�\�b�^�g�u�o�� �k�o�_�f���� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�� �8�0�/���� �[�Z�a�� �^�Z�g�g�u�o���� �^�b�Z�]�j�Z�f�f��
�k�m�s�g�h�k�l�v-�k�\�y�a�v���b���^�j�����^�b�Z�]�j�Z�f�f����https://portableapps.com/support/portable_app#using ; 

DiagramDesigner - �i�Z�d�_�l�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �i�h�l�h�d�h�\�u�o�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f����
�^�b�Z�]�j�Z�f�f�� �d�e�Z�k�k�h�\�� �8�0�/���� �b�e�e�x�k�l�j�Z�p�b�c�� �b�� �^�j���� �^�b�Z�]�j�Z�f�f����
https://www.fosshub.com/Diagram-Designer.html#clickToStartDownload ; 

IrfanView - �i�Z�d�_�l�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �^�e�y�� �i�j�h�k�f�h�l�j�Z�� ���\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o����
�\�b�^�_�h- �b���Z�m�^�b�h�n�Z�c�e�h�\����http://www.irfanview.com/eula.htm ; 

LibreOffice - �h�n�b�k�g�u�c �i�Z�d�_�l: 

http://www.libreoffice.org/about-us/licenses/ ;  

Maxima �± �k�b�k�l�_�f�Z���^�e�y���j�Z�[�h�l�u���k���k�b�f�\�h�e�v�g�u�f�b���b���q�b�k�e�_�g�g�u�f�b���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�f�b����
http://maxima.sourceforge.net/maximalist.html ; 

http://wwwimages.adobe.com/content/dam/acom/en/legal/licenses-terms/pdf/PlatformClients_PC_WWEULA-en_US-20150407_1357.pdf
http://wwwimages.adobe.com/content/dam/acom/en/legal/licenses-terms/pdf/PlatformClients_PC_WWEULA-en_US-20150407_1357.pdf
http://argouml.tigris.org/
https://portableapps.com/support/portable_app#using
https://www.fosshub.com/Diagram-Designer.html#clickToStartDownload
http://www.irfanview.com/eula.htm
http://www.libreoffice.org/about-us/licenses/
http://maxima.sourceforge.net/maximalist.html


 

 

Project Libre - �Z�g�Z�e�h�]���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b���0�L�F�U�R�V�R�I�W��
�3�U�R�M�H�F�W�� �^�e�y�� �k�l�Z�p�b�h�g�Z�j�g�h�]�h�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z����
�K�W�W�S�V�����d�h�g�l�b�g�_�g�l�k�\�h�[�h�^�u���j�n�����h�n�b�k���i�j�h�_�d�l�u���S�U�R�M�H�F�W�O�L�E�U�H-�k�b�k�l�_�f�Z-�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y-

�i�j�h�_�d�l�Z�f�b���K�W�P�O ; 

Python - �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��- �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�u�c��
�h�[�t�_�d�l�g�h-�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �y�a�u�d�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y����
https://python.ru.uptodown.com/windows/download ; 

Ramus Educational - �i�Z�d�_�l���i�j�h�]�j�Z�f�f���^�e�y���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�b�a�g�_�k-

�i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �\�� �\�b�^�_�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�� �,�'�(�)���� �b�� �'�)�'����https://www.obnovisoft.ru/ramus-

educational ; 

Scilab �±�k�b�k�l�_�f�Z��- �y�a�u�d���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\�u�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c���g�Z��
�g�Z�m�q�g�u�_���j�Z�k�q�_�l�u����http://www.scilab.org/scilab/license ;  

WhiteStarUML �±�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���8�0�/�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�c��
�b�a�� �6�W�D�U�8�0�/���� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�u�c�� �k�� �:�L�Q�G�R�Z�V�� ��-10: 

https://github.com/StevenTCramer/WhiteStarUml/blob/master/staruml/deploy/License.t

xt/ ;  

WinDjView �± �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���^�e�y���i�j�h�k�f�h�l�j�Z���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���\���n�h�j�f�Z�l�_��
�'�-�9���b���'�M�9�X����https://windjview.sourceforge.io/ru/ . 

 

�>�e�y�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �i�j�h�_�d�l�h�j�Z���� �Z�m�^�b�l�h�j�g�Z�y�� �^�h�k�d�Z����
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�� 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �m�q�_�[�g�u�o�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �i�h�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b��
�k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���^�h�k�l�m�i�g�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�d�Z�[�b�g�_�l�u���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�u�f�� �b�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�`�Z�j�g�u�f��
�g�h�j�f�Z�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �l�_�o�g�b�d�b�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �m�q�_�[�g�u�o�� �b��
�g�Z�m�q�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�l���� 

�<�� �p�_�e�y�o�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�g�\�Z�e�b�^�h�\�� �b�� �e�b�p�� �k��
�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b�� �a�^�h�j�h�\�v�y�� �\�� �>�<�N�M�� �\�k�_�� �a�^�Z�g�b�y�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�u��
�i�Z�g�^�m�k�Z�f�b���� �e�b�n�l�Z�f�b���� �i�h�^�t�_�f�g�b�d�Z�f�b���� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �f�_�k�l�Z�f�b����
�h�k�g�Z�s�_�g�g�u�f�b�� �l�m�Z�e�_�l�g�u�f�b�� �d�h�f�g�Z�l�Z�f�b���� �l�Z�[�e�b�q�d�Z�f�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-
�g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�h�c���i�h�^�^�_�j�`�d�b�� 

 

https://континентсвободы.рф/офис/проекты/projectlibre-система-управления-проектами.html
https://континентсвободы.рф/офис/проекты/projectlibre-система-управления-проектами.html
https://python.ru.uptodown.com/windows/download
https://www.obnovisoft.ru/ramus-educational
https://www.obnovisoft.ru/ramus-educational
http://www.scilab.org/scilab/license
https://github.com/StevenTCramer/WhiteStarUml/blob/master/staruml/deploy/License.txt/
https://github.com/StevenTCramer/WhiteStarUml/blob/master/staruml/deploy/License.txt/
https://windjview.sourceforge.io/ru/

