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АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Методы Монте-Карло в статистической физике 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы и 108 

академических часов. Является дисциплиной части, формируемой 

участниками образовательных отношений, профессионального блока 

дисциплин, модуль вычислительной физики, изучается в 9 семестре и 

завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение 

лекционных занятий в объеме 16 часов, практических – 32 часов, а также 

выделено 60 часов на самостоятельную работу студента. 

Язык реализации: русский. 

Цель: формирование у студентов теоретических знаний и практических 

навыков по основам методов Монте-Карло как основного вычислительного 

аппарата для построения моделей случайных явлений, освоение методов 

математического моделирования и анализа таких явлений.  

Задачи: 

1. Ознакомление с вероятностной моделью эксперимента со случайными 

исходами. 

2. Обучение использованию навыков программирования при решении 

задач. 

3. Ознакомление с методами Монте-Карло. 

Дисциплина «Методы Монте-Карло в статистической физике» логически 

связана с содержанием следующих дисциплин: «Основы цифровой 

грамотности», «Основы алгоритмизации и программирования», «Python для 

решения практических задач вычислительной физики и смежных областей 

знания», «Введение в квантовые алгоритмы и компьютеры», «Термодинамика 

и статистическая физика» и других. 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются 

следующие компетенции (элементы компетенций): 

Наименование 

категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Наименование 

показателя оценивания 

(результата обучения 

по дисциплине) 

 ПК-12 

Способен управлять 

этапами жизненного 

ПК-12.1 

Управляет получением, 

хранением, передачей, 

Знает основы 

информационных 

систем и технологий 



цикла 

методологической и 

технологической 

инфраструктуры 

анализа больших 

данных в организации 

обработкой больших 

данных 

Умеет разрабатывать 

системы хранения и 

обработки данных 

Владеет созданием 

параллельных систем 

хранения и обработки 

информации 

 

I. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ: 

 

Цель: формирование у студентов теоретических знаний и практических 

навыков по основам методов Монте-Карло как основного вычислительного 

аппарата для построения моделей случайных явлений, освоение методов 

математического моделирования и анализа таких явлений.  

Задачи: 

1. Ознакомление с вероятностной моделью эксперимента со случайными 

исходами. 

2. Обучение использованию навыков программирования при решении 

задач. 

3. Ознакомление с методами Монте-Карло. 

 Дисциплина «Методы Монте-Карло в статистической физике» 

логически связана с содержанием следующих дисциплин: «Основы цифровой 

грамотности», «Основы алгоритмизации и программирования», «Python для 

решения практических задач вычислительной физики и смежных областей 

знания», «Введение в квантовые алгоритмы и компьютеры», «Термодинамика 

и статистическая физика» и других. 

 В результате изучения данной дисциплины у обучающихся 

формируются следующие компетенции (элементы компетенций): 
Наименование 

категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Наименование 

показателя оценивания 

(результата обучения 

по дисциплине) 

 ПК-12 

Способен управлять 

этапами жизненного 

цикла 

методологической и 

технологической 

инфраструктуры 

анализа больших 

данных в организации 

ПК-12.1 

Управляет получением, 

хранением, передачей, 

обработкой больших 

данных 

Знает основы 

информационных 

систем и технологий 

Умеет разрабатывать 

системы хранения и 

обработки данных 

Владеет созданием 

параллельных систем 

хранения и обработки 

информации 

 

II. ТРУДОЁМКОСТЬ ДИСЦИПЛИНЫ 

 



Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единицы и 108 

академических часов. Является дисциплиной части, формируемой 

участниками образовательных отношений, профессионального блока 

дисциплин, модуль вычислительной физики, изучается в 9 семестре и 

завершается зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение 

лекционных занятий в объеме 16 часов, практических – 32 часов, а также 

выделено 60 часов на самостоятельную работу студента. 

III. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Форма обучения – очная  

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 
Количество часов по видам 

учебных занятий и работы 

обучающегося 

Формы 

промежуточной 

аттестации 
Л

ек
 

П
р

 

Л
аб

 

О
К

 

С
Р

 

К
о
н

тр
о
л
ь 

 

1 Раздел 1.  9 16 32   60   

 Итого: 9 16 32   60  Зачет 

 

IV. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ 

ЧАСТИ КУРСА 

Раздел I. 

Тема 1. Байесовская модель разделения смеси гауссиан. 

Тема 2 Вариационный вывод для неё. 

Тема 3 Тематическая модель LDA. Обучение и вывод в модели. 

Тема 4 Методы MCMC для оценки статистик вероятностных 

распределений.  

Тема 5 Теоретические свойства марковских цепей. 

Тема 6 Схема Метрополиса-Хастингса и схема Гиббса. Примеры 

использования. 

 

V.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 



Практическое занятие 1 Вероятностная модель эксперимента со 

случайными исходами. Операции над событиями и операции над 

множествами. Условная вероятность. 

Практическое занятие 2 Алгоритмизация решения задач на ЭВМ. 

Практическое занятие 3 Методы Монте-Карло. Алгоритм Метрополиса. 

Практическое занятие 4 Модель Изинга. 

 

VI. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 
№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Результаты 

обучения 

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

1 

Раздел 1.  

ПК-12.1 

Управляет 

получением, 

хранением, 

передачей, 

обработкой 

больших 

данных 

Знает основы 

информационных 

систем и 

технологий 

ПР-2 

УО-

1(вопросы 

к зачету 

1-5) 

 

Умеет 

разрабатывать 

системы 

хранения и 

обработки 

данных 

Владеет 

созданием 

параллельных 

систем хранения 

и обработки 

информации 

 
Итог  

  УО-1 



 

VII. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Самостоятельная работа определяется как индивидуальная или 

коллективная учебная деятельность, осуществляемая без непосредственного 

руководства педагога, но по его заданиям и под его контролем. 

Самостоятельная работа – это познавательная учебная деятельность, когда 

последовательность мышления студента, его умственных и практических 

операций и действий зависит и определяется самим студентом. 

Самостоятельная работа студентов способствует развитию 

самостоятельности, ответственности и организованности, творческого 

подхода к решению проблем учебного и профессионального уровней, что в 

итоге приводит к развитию навыка самостоятельного планирования и 

реализации деятельности. 

Целью самостоятельной работы студентов является овладение 

необходимыми компетенциями по своему направлению подготовки, опытом 

творческой и исследовательской деятельности. 

Формы самостоятельной работы студентов: 

- работа с основной и дополнительной литературой, интернет- 

ресурсами; 

- самостоятельное ознакомление с лекционным материалом, 

представленным на электронных носителях, в библиотеке 

образовательного учреждения; 

- подготовка реферативных обзоров источников периодической 

печати, опорных конспектов, заранее определенных преподавателем; 

- поиск информации по теме с последующим ее представлением в 

аудитории в форме доклада, презентаций; 

- подготовка к выполнению аудиторных контрольных работ; 

- выполнение домашних контрольных работ; 

- выполнение тестовых заданий, решение задач; 



- составление кроссвордов, схем; 

- подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции; 

- заполнение рабочей тетради; 

- написание эссе, курсовой работы; 

- подготовка к деловым и ролевым играм; 

- составление резюме; 

- подготовка к зачетам и экзаменам; 

другие виды деятельности, организуемые и осуществляемые 

образовательным учреждением и органами студенческого самоуправления. 

 

VIII. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 

 

1. Колдаев, В. Д. Численные методы и программирование: Учебное 

пособие / В.Д. Колдаев; Под ред. Л.Г. Гагариной. - Москва : ИД 

ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 336 с.: ил.; . - (Профессиональное 

образование). ISBN 978-5-8199-0333-9 

URL: https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=Znanium:Znanium-

370603&theme=FEFU    

2. Рычков, А. Д. Численные методы и параллельные вычисления : 

учебное пособие / А. Д. Рычков ; под редакцией В. Г. 

Хорошевский. — Новосибирск : Сибирский государственный 

университет телекоммуникаций и информатики, 2007. — 142 c. 

URL: https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-

57105&theme=FEFU  

3. Тупик, Н. В. Компьютерное моделирование: учебное пособие / Н. 

В. Тупик. — 2-е изд. — Саратов: Вузовское образование, 2019. — 

230 c. — ISBN 978-5-4487-0392-8 

URL: https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-

79639&theme=FEFU  

 

Дополнительная литература 

(печатные и электронные издания) 

 

1. Боев, В. Д. Компьютерное моделирование: учебное пособие / В. Д. Боев, 

Р. П. Сыпченко. — 3-е изд. — Москва: Интернет-Университет 

Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 

517 c. — ISBN 978-5-4497-0888-5 

https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=Znanium:Znanium-370603&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=Znanium:Znanium-370603&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-57105&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-57105&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-79639&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-79639&theme=FEFU


URL: https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-

102015&theme=FEFU   

2. Петлина, Е. М. Компьютерное моделирование : учебное пособие для 

СПО / Е. М. Петлина. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Эр Медиа, 

2019. — 131 c. — ISBN 978-5-4488-0250-8, 978-5-4486-0711-0 

URL: https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-

83270&theme=FEFU   

3. Акопов, А. С.  Компьютерное моделирование : учебник и практикум для 

среднего профессионального образования / А. С. Акопов. — Москва : 

Издательство Юрайт, 2020. — 389 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-10712-8 

URL: https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=Urait:Urait-456787&theme=FEFU   

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

 

1. jetpletters.ac.ru, jetp.ac.ru – журналы Российской академии наук.  

 

Перечень информационных технологий  

и программного обеспечения 

 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

используется общее программное обеспечение компьютерных учебных 

классов (Windows, Microsoft Office и др.). 

 

 

IX. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Успешное освоение дисциплины предполагает активную работу 

студентов на всех занятиях аудиторной формы: лекциях и практиках, 

выполнение аттестационных мероприятий. В процессе изучения дисциплины 

студенту необходимо ориентироваться на проработку лекционного материала, 

подготовку к практическим занятиям, выполнение контрольных и творческих 

работ. 

Освоение дисциплины предусматривает со стороны преподавателя 

текущий контроль за посещением студентами лекций, подготовкой и 

выполнением всех практических заданий, выполнением всех видов 

самостоятельной работы. 

https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-102015&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-102015&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-83270&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-83270&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru/lib/item?id=Urait:Urait-456787&theme=FEFU


Промежуточной аттестацией по дисциплине является зачет 

Студент считается аттестованным по дисциплине при условии 

выполнения всех видов текущего контроля и самостоятельной работы, 

предусмотренных учебной программой. 

Шкала оценивания сформированности образовательных результатов по 

дисциплине представлена в фонде оценочных средств (ФОС). 

 

 

X. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Учебные занятия по дисциплине могут проводиться в следующих 

помещениях, оснащенных соответствующим оборудованием и программным 

обеспечением, расположенных по адресу 690022, г. Владивосток, о.Русский, 

п. Аякс, 10: 

Перечень материально-технического и программного обеспечения 

дисциплины приведен в таблице. 

 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Учебные аудитории для проведения учебных занятий: 

690922, Приморский край, г. 

Владивосток, о, Русский, п. 

Аякс, 10, этаж 5, 66,47 кв.м., 

№ помещения 3221 

Лекционная аудитория оборудована маркерной доской,  

Мультимедийное оборудование: ЖК-панель 47"", Full НD, 

LG М4716 ССBА - 1 шт.             Парты и стулья (L561а) 

690922, Приморский край, г. 

Владивосток, о, Русский, п. 

Аякс, 10, этаж 4, 75,75 кв.м., 

№ помещения 2249 

Учебная аудитория для проведения лекционных и 

практических занятий. Компьютерный класс (L450) 20 

компьютеров (системный блок модель - 30AGCT01WW 

РЗ+монитором АОС 28» LI2868POU). 

Помещения для самостоятельной работы: 

690922, Приморский край, г. 

Владивосток, о. Русский, п. 

Аякс, 10, этаж 10, 1016,2 

кв.м., № помещения 477 

Аудитории для самостоятельной работы студентов. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся 

оснащены компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа 

в электронную информационно-образовательную среду 

ДВФУ.  

Комплекты учебной мебели (столы и стулья). Моноблок 

Lenovo C360G-i34164G500UDK – 115 шт.  

Интегрированный сенсорный дисплей Polymedia 

FlipBox. Копир-принтер-цветной сканер в e-mail с 4 

лотками Xerox WorkCentre 5330 (WC5330C). 



Полноцветный копир-принтер-сканер Xerox  WorkCentre 

7530 (WC7530CPS). Скорость доступа в Интернет 500 

Мбит/сек. Рабочие места для людей с ограниченными 

возможностями здоровья оснащены дисплеями и 

принтерами Брайля (A1007 (A1042)) 

 

 

Для проведения учебных занятий по дисциплине, а также для 

организации самостоятельной работы студентам доступно следующее 

лабораторное оборудование и специализированные кабинеты, 

соответствующие действующим санитарным и противопожарным нормам, а 

также требованиям техники безопасности при проведении учебных и научно-

производственных работ.  

В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы 

пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, 

оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-

навигационной поддержки. 

 


