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АННОТАЦИЯ 

 Рабочая программа дисциплины «Математика» разработана для специа-

листов 1 курса по направлению подготовки 30.05.02 «Медицинская биофизика» 

в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по данному направлению и поло-

жению о рабочих программах учебных дисциплин высшего профессионального 

образования (утверждено приказом ректора от 08.05.2015 №12-13-824). 

 Курс «Математика» является дисциплиной математического и есте-

ственно-научного цикла (базовая часть). Общая трудоемкость освоения дисци-

плины составляет 6 зачетных единицы 216 часов. Учебным планом предусмот-

рены лекционные (72 ч) и практические (72 ч) занятия, самостоятельная работа 

(72 ч). Дисциплина реализуется в первом и во втором семестрах. 

 В процессе обучения студенты специальности «Медицинская биофизика» 

изучают фундаментальные медицинские, инженерные и иные дисциплины, в 

соответствии с профилем подготовки и необходимые во врачебной практике. 

Программа включает все современные разделы биофизики, в которых отра-

жены физические и физико-химические основы биологических процессов на 

разных уровнях организации живых систем. Дисциплина «Математика» явля-

ется базовой для изучения всех последующих дисциплин образовательной про-

граммы. Математический аппарат используется для описания и математиче-

ского моделирования различного рода биофизических процессов. Врач-биофи-

зик должен быть подготовлен для внедрения и эксплуатации современной элек-

тронной медицинской диагностической и вычислительной техники, для внед-

рения количественных методов диагностики для научно-исследовательской де-

ятельности, с целью разработки и внедрения в медицинскую практику достиже-

ний медико-биологических наук, а также для педагогической деятельности. 

 Предлагаемая программа по дисциплине «Математика» обеспечит слуша-

телям хорошие теоретические и практические знания по математике, необходи-

мых для изучения всех последующих дисциплин образовательной программы. 

Содержание дисциплины охватывает следующие разделы математики: «Линей-

ная алгебра и аналитическая геометрия», «Комплексные числа», «Ведение в ма-

тематический анализ», «Дифференциальное исчисление функции одной пере-

менной» «Интегральное исчисление функции одной переменной», «Обыкно-

венные дифференциальные уравнения», «Функции многих переменных», «Чис-

ловые и функциональные ряды», «Элементы прикладной математики и матема-

тического моделирования». 



 Цель изучения дисциплины: 

1. Развитие у студента математической интуиции, воспитание достаточно вы-

сокой математической культуры для продолжения образования, научной ра-

боты или практической деятельности, развитие его интеллекта и способно-

сти к логическому и творческому мышлению. 

2. Овладение логическими основами курса, необходимыми для решения тео-

ретических и практических задач. 

3. Формирование навыков использования математических методов и основ ма-

тематического моделирования при изучении специальных дисциплин обра-

зовательной программы и в профессиональной деятельности. 

 Задачи изучения дисциплины:  

1. Формирование представления о роли и месте математики. 

2. Достижение достаточно высокого уровня фундаментальной математиче-

ской подготовки, повысить математическую культуру. 

3. Развитие умения оперировать с абстрактными объектами и корректно ис-

пользовать математические понятия и символы для выражения количе-

ственных и качественных отношений. 

4. Воспитание умения логически мыслить, умения формулировать, обосновы-

вать и доказывать суждения, обучение использованию различного рода 

приемов логического суждения: дедукция и индукция, анализ и синтез, по-

добие, аналогия, обобщение и конкретизация. 

5. Привитие навыков использования математических методов и основ мате-

матического моделирования в профессиональной деятельности. 

6. Сформировать у студентов систему понятий, связанных с получением и об-

работкой экспериментальных данных, интерпретацией полученных резуль-

татов.  

7. Сформировать логические связи с другими предметами образовательного 

стандарта специальности. 

 В результате изучения данной дисциплины у студентов формируются 

следующие компетенции: 

 

Коды и формули-

ровка компетенции 
Этапы формирования компетенции 

ОК-1 — способность 

к абстрактному 

Знает язык абстрактных символов математики, 

очищенных от конкретного содержания; 

логическую строгость математических методов, их 



мышлению, анализу, 

синтезу. 

универсальность, сочетание индуктивного и 

дедуктивного подходов, нацеленность на поиск 

различного рода закономерностей, четкость 

формулировок и определений. 

Умеет мыслить математическими символами и излагать 

базовые определения и понятия основ разделов 

курса. 

Владеет способностью мыслить математическими симво-

лами и способностью к быстрому и широкому 

обобщению математических объектов в рамках раз-

делов курса и своей профессиональной деятельно-

сти. 

ОПК-5 — готов-

ность к использова-

нию основных фи-

зико-химических, 

математических и 

иных естественнона-

учных понятий и ме-

тодов при решении 

профессиональных 

задач. 

Знает на достаточно хорошем уровне теоретические ос-

новы курса, практические подходы и приемы реше-

ния задач по всем разделам курса. 

Умеет практически решать стандартные задачи курса, 

применять математические методы при решении 

профессиональных задач, содержательно интер-

претировать математические конструкции, поня-

тия, определения, различного рода объекты. 

Владеет методами построения математических моделей 

профессиональных задач и содержательной интер-

претации результатов вычислений. 

 

  



СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

(72 час.) 

 Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 

часа. Трудоемкость теоретической части курса 72 часа. 

  Первый семестр (36 час.) 

Векторная алгебра и аналитическая геометрия (18час.) 

 Основы линейной алгебры (6 час.) 

Тема 1. Матрицы. Свойства матриц. Определитель матрицы. Свойства 

определителя (2 час.) 

 Понятие матрицы (примеры). Операции с матрицами: сложение, умноже-

ние на число, умножение матриц. Свойства операций. Специальные матрицы: 

нулевая, единичная, диагональная, треугольная, транспонированная. Свойства 

транспонирования матриц. Определение минора матрицы, алгебраического до-

полнения, определитель матрицы. Разложение определителя по строке и 

столбцу. Свойства определителей. 

Тема 2. Обратная матрица. Крамеровские системы. Решение СЛАУ ме-

тодом Гаусса (4 час.) 

Определение обратной матрицы. Свойства обратной матрицы. Теорема суще-

ствования обратной матрицы. Алгоритм вычисления обратной матрицы. Кра-

меровские системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Теорема 

Крамера решения СЛАУ. Решение СЛАУ с помощью обратной матрицы. Опре-

деление базисного минора. Определение ранга матрицы. Расширенная матрица 

системы. Элементарные преобразования строк и столбцов системы уравнений. 

Теорема Кронекера-Капелли. Прямой и обратный ход метода Гаусса (приведе-

ние матрицы системы к диагональному виду) решения СЛАУ. 

 Векторная алгебра (4 час.) 

Тема 1. Вектора. Линейные операции над векторами (2 час.) 

Понятие вектора: направленный отрезок (упорядоченная пара точек), длина 

вектора. Коллинеарные вектора. Равенство векторов. Линейные операции с век-

торами: сумма векторов, умножение вектора на число, единичный вектор.  Ска-

лярное произведение векторов. Свойства скалярного произведения. Линейная 



комбинация векторов. Линейная независимость векторов. Базис. Разложение по 

базису. Декартова система координат. Радиус вектор. Замена базиса. Коорди-

наты вектора в новом базисе. Примеры преобразования координат: параллель-

ный перенос, поворот осей координат, матрица поворота. 

Тема 2. Скалярное, векторное и смешанное произведение векто-

ров (2 час.) 

Скалярное произведение и координаты векторов. Расстояние между двумя точ-

ками Определение векторного произведения. Векторное произведение в коор-

динатной форме. Свойства векторного произведения. Правая и левая тройка 

векторов. Площадь треугольника. Смешанное произведение. Свойства смешан-

ного произведения. Объем параллелепипеда как модуль смешанного произве-

дения. Деление отрезка в заданном отношении. 

 Аналитическая геометрия (8 час.) 

Тема 1. Активные методы обучения: «Лекция от студентов: Линии и 

плоскости» (2 час.) 

Рассматривается полный перечень типов уравнений прямой линии на 

плоскости. Параметрическое уравнение прямой линии. Разрешенное 

уравнение прямой относительно ординаты. Уравнение прямой, проходящей че-

рез две точки. Уравнение прямой линии в отрезках. Общее уравнение прямой 

линии. Нормальное уравнение прямой линии. 2). 1). Рассматривается полный 

перечень типов уравнений плоскости в пространстве. Параметрическое уравне-

ние плоскости. Векторное уравнение плоскости. Уравнение плоскости, прохо-

дящей через три точки. Общее уравнение плоскости. Нормальное уравнение 

плоскости. Условие параллельности двух плоскостей. Условие пересечения 

трех плоскостей в одной точке. 

Тема 2. Уравнение прямой линии в пространстве. (2 час.) 

Прямая линия как пересечение двух плоскостей. Параметрическое уравнение 

прямой линии. Векторное уравнение прямой линии. Расстояние от точки до 

плоскости, заданной векторным уравнением. Расстояние от точки до прямой 

линии на плоскости и в пространстве. Расстояние от точки до плоскости, задан-

ной векторным уравнением. Расстояние между прямыми (скрещивающимися) 

линиями в пространстве. Условие пересечения трех плоскостей. 



Тема 3. Кривые второго порядка на плоскости, поверхности второго по-

рядка (2 час.) 

Общий вид уравнения второго порядка. Приведение к каноническому виду кри-

вой второго порядка (поворот и параллельный перенос). Перечень кривых вто-

рого порядка. Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. Построе-

ние кривых, свойства кривых. Поверхности второго порядка: эллипсоид, одно-

полосный гиперболоид, эллиптический параболоид, гиперболический парабо-

лоид. 

Тема 4. Системы координат. Комплексные числа (2 час.) 

Полярная система координат, цилиндрическая система координат, сферическая 

система координат. Связь их с декартовой системой координат. Определение 

комплексного числа, сопряженное число. Геометрическая интерпретация ком-

плексного числа. Действия с комплексными числами. Тригонометрическая и 

показательная формы записи комплексных чисел, свойства операций для ука-

занных форм записи. Формула Эйлера. Формула Муавра-Лапласа. Извлечение 

корня n-й степени из числа. Корни многочлена. Теорема Безу. Алгоритм Ев-

клида деления многочленов. Основная теорема алгебры: многочлен n-й степени 

имеет ровно n корней. Разложение многочленов на множители. 

 

Ведение в математический анализ (18 час.) 

 Предел последовательности (2 час.) 

Тема 1. Множества. Последовательности. Предел последовательности 

(2 час.). 

Понятие множества. Способы задания множеств. Операции над множествами. 

Действительные числа, натуральные, целые, рациональные, иррациональные. 

Элементы математической логики: логические символы, кванторы. Проме-

жутки действительных чисел: отрезок, интервал, окрестность. Неравенства для 

абсолютных величин. Счетное множество. Эквивалентные множества. После-

довательность. Операции с числовыми последовательностями. Предел число-

вой последовательности. Свойства конечных пределов. Бесконечно малые 

(б.м.), бесконечно большие (б.б.) и ограниченные последовательности. Свой-

ства б.м. и б.б. последовательностей. Неопределенные выражения, раскрытие 

неопределенностей. Стандартные случаи раскрытия неопределенностей (ноль 



на ноль, бесконечность на бесконечность, бесконечность минус бесконеч-

ность, ноль на бесконечность): деление многочленов, эквивалентные выраже-

ния, удаление корней. Монотонные последовательности, геометрическая про-

грессия. Число Е, второй замечательный предел, натуральные логарифмы. Ло-

гарифмирование. Факториалы. Арифметическая прогрессия. 

 Функции. Предел, непрерывность функций. (4 час.) 

Тема 1. Определение функции. Предел функций (2 час.) 

Определение функции. Способы задания функций: табличный, графический, 

аналитический. Ограниченные функции. Некоторые специальные способы за-

дания функций: неявно заданные функции; сложные функции; функции, задан-

ные функции. Определение обратной функции. Элементарные функции. Основ-

ные элементарные функции. Классы элементарных функций. Гиперболические 

функции. Предел функции. Предел слева и предел справа. Свойства пределов 

функций. Замена переменных в пределах. Первый и второй замечательные пре-

делы. Следствия пределов.  

Тема 2. Бесконечно малые и большие. Эквивалентность и непрерыв-

ность функций. (2 час.) 

Определение бесконечно малых и бесконечно больших функций. Свойства бес-

конечно малых и бесконечно больших величин. Сравнение функций. Эквива-

лентность функций (бесконечно малых величин). Эквивалентность элементар-

ных функций. Вычисление пределов с помощью эквивалентных бесконечно ма-

лых величин. Логарифмирование при раскрытии неопределенностей в преде-

лах. Определение непрерывности функции в точке и в области. Точки разрыва. 

Классификация точек разрыва. Точки разрыва первого рода: точки устранимого 

разрыва, точки конечного скачка. Точки разрыва второго рода. Нахождение то-

чек разрыва функции одной переменной. Свойства непрерывных функций на 

отрезке. Теорема Вейерштрасса. Теорема Больцано-Коши. 

 Дифференциальное исчисление функций одной переменной 

(4 час.) 

Тема 1. Производная функции. Вектор функция (2 час.) 

Физическое содержание производной как предел средней скорости движения. 

Определение производной функции одной переменной. Принятые обозначения 



производной. Примеры вычисления производной, исходя из определения про-

изводной. Дифференциал функции как линейная часть приращения функции. 

Геометрический смысл производной и дифференциала функции. Уравнение ка-

сательной к графику функции. Приложение дифференциала (приближенные 

вычисления), приложение производных. Понятие вектор функции, годограф. 

Производная вектор функции, геометрический и физический смысл ее. Свой-

ства производных вектор функции. Разложение первой и второй производных 

вектор функции, касательная и нормальная составляющие. Кривизна. 

Тема 2. Общие правила дифференцирования функций (2 час.) 

Общие правила дифференцирования: производная константы, производная 

суммы, производная произведения, производная частного двух функций. Про-

изводная сложной функции. Дифференциал сложной функции. Свойство инва-

риантности дифференциала первого порядка. Таблица производных основных 

элементарных функций. Производная обратной функции, заданной параметри-

чески, заданной неявно. Логарифмическое дифференцирование. Производные 

высших порядков. Вторая производная сложной функции, заданной параметри-

чески, обратной функции. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя. 

Приведение различного рода неопределенностей к неопределенности правила 

Лопиталя. 

 Исследование поведения функций (8 час.) 

Тема 1. Формула Тейлора. Теоремы о среднем (4 час.) 

Формула Тейлора, примеры разложения. Остаточный член формулы Тейлора в 

форме Пеано и Лагранжа. Теоремы о среднем для дифференцируемых функций: 

теоремы М. Ферма, М. Роля, Л. Лагранжа, О. Коши. 

Тема 2. Исследование поведения функций (4 час.) 

Признак монотонности функции. Отыскание наибольших и наименьших значе-

ний функции. Необходимое условие экстремума – подозрительные точки на 

экстремум (П. Ферма). Достаточные строгого экстремума с применением пер-

вой и второй производной функции. Выпуклость. Точки перегиба. Определение 

асимптоты: вертикальные и наклонные. Построение графиков функций. 



  Второй семестр (36 час.) 

Функции нескольких переменных (6 час.) 

 Функции нескольких переменных (ФНП) (6 час.) 

Тема 1. Основные понятия и определения. (4 час.) 

Определение ФНП, окрестность точки. Область определения функции. Линии 

уровня. Предел последовательности, предел функции. Частные производные. 

Полное приращение функции, полный дифференциал функции. Дифференци-

алы высших порядков, производная сложной функции, неявно заданной, про-

изводная по заданному направлению, градиент функции. Примеры вычисления 

частных производных. Геометрический смысл частных производных и диффе-

ренциала, касательная плоскость и нормаль. Формула Тейлора.  

Тема 2. Экстремум функции. (2 час.) 

Экстремум функции многих переменных. Поиск наибольшего и наименьшего 

значений функции в замкнутой ограниченной области. Условный экстремум. 

Метод множителей Лагранжа. Примеры нахождения условного экстремума. 

Интегральное исчисление функции одной переменной (14 час.) 

 Неопределенный интеграл (6 час.) 

Тема 1. Табличные интегралы. Свойства интеграла (4 час.) 

Понятие первообразной функции. Неопределенный интеграл. Связь между 

дифференцированием и интегрированием. Свойства неопределенного инте-

грала (правила интегрирования). Таблица основных интегралов. Непосред-

ственное интегрирование. Интегрирование подстановкой, приведение к таблич-

ным интегралам. 

Тема 2. Основные методы интегрирования. (2 час.) 

Формула интегрирования по частям. Основные подынтегральные функции, для 

которых используется метод интегрирования по частям. Интегрирование раци-

ональных дробей с помощью разложения на простейшие дроби (метод неопре-

деленных коэффициентов). Интегрирование некоторых иррациональных функ-

ций, некоторых трансцендентных функций (тригонометрических функций). Ос-

новные замены. Универсальная тригонометрическая подстановка.  



 Определенный интеграл (8 час.) 

Тема 1. Определенный интеграл. (4 час.) 

Определенный интеграл (Римана), его геометрический смысл. Основные свой-

ства определенного интеграла. Непосредственное интегрирование. Определен-

ный интеграл с переменным верхним пределом, его непрерывность и диффе-

ренцируемость. Формула Ньютона Лейбница. Интегрирование заменой пере-

менных. Формула интегрирования по частям в определенном интеграле. Несоб-

ственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных функций. 

Абсолютно сходящиеся интегралы. 

Тема 2. Приложения определенного интеграла. (2 час.) 

Теорема о среднем. Вычисление площади криволинейной трапеции, объема 

тела вращения, длины дуги, площади поверхности вращения. Численное инте-

грирование: формула прямоугольников, трапеций, Симпсона.  

Тема 3. Активные методы обучения: «Лекция от студентов: Приложе-

ния интеграла» (2 час.) 

Изучение свойств и приемов вычисления различного рода определен-

ных интегралов. Геометрический смысл определенного интеграла. 

Непосредственное интегрирование. Вычисление площади криволинейной тра-

пеции, объема тела вращения, длины дуги, площади поверхности вращения. 

Дифференциальные уравнения (8 час.) 

 Обыкновенные дифференциальные уравнения (8 час.) 

Тема 1. Дифференциальные уравнения первого порядка. (6 час.) 

Основные понятия. ДУ первого порядка. Задача Коши. Теорема существования 

и единственности задачи Коши, геометрическое содержание теоремы. Задачи, 

приводящие к обыкновенным дифференциальным уравнениям. Метод изоклин. 

ДУ с разделяющимися переменными. Однородные уравнения первого порядка. 

ДУ, приводящиеся к однородным уравнениям. Линейные уравнения первого 

порядка. Уравнения Бернулли. Уравнения в полных дифференциалах. Числен-

ные методы решения ДУ. Задача Коши. Одношаговые методы. Итерационная 

схема метода Эйлера. Геометрическая интерпретация решения. Схема метода 

Эйлера с пересчетом. Погрешность решения. 



Тема 2. Дифференциальные уравнения высших порядков. (2 час.) 

ДУ высших порядков. ДУ, допускающие понижения порядков. Линейные ДУ 

(ЛДУ) с постоянными коэффициентами. Системы ЛДУ с постоянными коэффи-

циентами. 

Числовые и функциональные ряды (8 час.) 

 Числовые и функциональные ряды (8 час.). 

Тема 1. Числовые ряды, признаки сходимости. (2 час.) 

Понятие числового ряда. Сходимость и сумма ряда. Действия с рядами. Свой-

ства сходящихся рядов. Признаки сходимости: признаки сравнения (обобщен-

ный гармонический ряд), интегральный признак сходимости Коши, выделение 

главной части, признак сходимости Даламбера, радикальный признак Коши. 

Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Свойства абсо-

лютно сходящихся рядов. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

Тема 2. Функциональные и степенные ряды. (4 час.) 

Функциональные ряды, равномерная сходимость, мажорируемые ряды, почлен-

ный переход к пределу, почленное дифференцирование, интегрирование. Поня-

тие степенного ряда. Теорема Абеля. Определение радиуса сходимости степен-

ного ряда. Свойства степенных рядов. Разложение функций в степенные ряды. 

Ряд Тейлора, остаточный член формулы Тейлора. Обобщенный степенной ряд.  

Тема 3. Ряды Фурье. (2 час.) 

Определение ряда Фурье функции, полная система функций, ортогональные си-

стемы функций, разложение функций в ряд Фурье, формулы разложения. Раз-

ложение по косинусам и по синусам, комплексная форма записи, Спектральные 

характеристики ряда Фурье. 

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ 

ЧАСТИ КУРСА (72 час.) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часа. Тру-

доемкость практической части курса 72 часа. 



  Первый семестр (36 час.) 

 Векторная алгебра и аналитическая геометрия (18 час.) 

Занятие 1. Матрицы. Определитель матрицы. Свойства определителя 

(2 час.) 

1. Матрицы. Операции с матрицами: сложение, умножение на число, умноже-

ние матриц. Специальные матрицы: нулевая, единичная, диагональная, тре-

угольная, транспонированная. 

2. Свойства транспонирования матриц. Вычисление миноров матрицы, алгеб-

раических дополнений, определителя матрицы. 

3. Разложение определителя по строке и столбцу. Свойства определителей. 

Вычисление определителей специальных матриц. 

Занятие 2. Обратная матрица. Крамеровские системы (2 час.) 

1. Вычисление обратной матрицы. Свойства обратной матрицы. Условия су-

ществования обратной матрицы. Алгоритм вычисления обратной матрицы.  

2. Крамеровские системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Реше-

ние СЛАУ методом Крамера.  

3. Решение СЛАУ с помощью обратной матрицы. 

Занятие 3. Активные методы обучения: «Математические бои с матри-

цами» (2 час.) 

Предварительно студентам выдается список примерных задач, ко-

торые будут разыгрываться во время «Математического боя». 

Студенты группы делятся на две команды (подгруппы). Команды 

решают одни и те же задачи, которые затем по очереди рассказывают решения, 

а соперники их проверяют (оппонируют). Результаты решения и оппонирова-

ния фиксирует жюри из числа студентов. Преподаватель входит в состав жюри. 

Результаты сдачи включаются в рейтинг каждого студенты. 

 Вопросы и задачи, выносимые на занятие.  

1. Вычисление ранга матрицы. Поиск базисного минора. 

2. Расширенная матрица системы. Элементарные преобразования строк и 

столбцов системы уравнений. 

3. Условия теоремы Кронекера-Капелли – условие существования решения си-

стемы линейных уравнений. 



4. Прямой и обратный ход метода Гаусса (приведение матрицы системы к диа-

гональному виду) решения СЛАУ. 

Занятие 4. Вектора. Линейные операции над векторами 

(2 час.) 

1. Определение вектора: направленный отрезок (упорядоченная пара точек), 

длина вектора. Коллинеарные вектора. Равенство векторов. Линейные опе-

рации с векторами: сумма векторов, умножение вектора на число, единич-

ный вектор. 

2. Скалярное произведение векторов. Свойства скалярного произведения. Ли-

нейная комбинация векторов. 

Занятие 5. Активные методы обучения: «Математические бои с векто-

рами» (2 час.) 

Линейная независимость векторов.  

1. Базис. Разложение по базису. Декартова система координат. 

2. Радиус вектор. Замена базиса. Координаты вектора в новом базисе. 

3. Преобразование координат: параллельный перенос, поворот осей координат. 

Занятие 6. Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов 

(2 час.) 

1. Скалярное произведение и координаты векторов. Расстояние между двумя 

точками  

2. Определение векторного произведения. Векторное произведение в коорди-

натной форме. Свойства векторного произведения. Правая и левая тройка 

векторов.  

3. Площадь треугольника. Смешанное произведение. Свойства смешанного 

произведения. Объем параллелепипеда как модуль смешанного произведе-

ния.  

4. Деление отрезка в заданном отношении. 

Занятие 7. Уравнение прямой линии на плоскости. Уравнение плоскости 

(2 час.) 

1. Параметрическое уравнение прямой линии. Разрешенное уравнение прямой 

относительно ординаты.  



2. Уравнение прямой, проходящей через две точки. Уравнение прямой линии в 

отрезках. Общее уравнение прямой линии. Нормальное уравнение прямой 

линии.  

3. Параметрическое уравнение плоскости. Векторное уравнение плоскости. 

Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Общее уравнение плос-

кости.  

4. Нормальное уравнение плоскости. Условие параллельности двух плоско-

стей. Условие пересечения трех плоскостей в одной точке. 

Занятие 8. Уравнение прямой линии в пространстве. Вычисление рассто-

яний (2 час.) 

1. Прямая линия как пересечение двух плоскостей. Параметрическое уравне-

ние прямой линии. Векторное уравнение прямой линии.  

2. Расстояние от точки до плоскости, заданной векторным уравнением. Рас-

стояние от точки до прямой линии на плоскости и в пространстве.  

3. Расстояние от точки до плоскости, заданной векторным уравнением. Рас-

стояние между прямыми (скрещивающимися) линиями в пространстве.  

4. Полярная система координат, цилиндрическая система координат, сфериче-

ская система координат. 

Занятие 9. Активные методы обучения: «Математические бои с кривыми 

второго порядка на плоскости» (2 час.) 

1. Общий вид уравнения второго порядка.  

2. Приведение к каноническому виду кривой второго порядка 

(поворот и параллельный перенос).  

3. Перечень кривых второго порядка. Кривые второго порядка: эллипс, гипер-

бола, парабола. Построение кривых, свойства кривых.  

4. Теорема Безу. Алгоритм Евклида деления многочленов. Основная теорема 

алгебры: многочлен n-й степени имеет ровно n корней. Разложение много-

членов на множители.  

 Ведение в математический анализ (18 час.) 

Занятие 1. Предел последовательности (2 час.)  

1. Предел числовой последовательности. Свойства конечных пределов. Беско-

нечно малые (б.м.), бесконечно большие (б.б.) и ограниченные последова-

тельности. Свойства б.м. и б.б. последовательностей.  



2. Неопределенные выражения, раскрытие неопределенностей. Стандартные 

случаи раскрытия неопределенностей (ноль на ноль, бесконечность на бес-

конечность, бесконечность минус бесконечность, ноль на бесконечность): 

деление многочленов, эквивалентные выражения, удаление корней.  

3. Монотонные последовательности, геометрическая прогрессия, арифметиче-

ская прогрессия. 

4. Второй замечательный предел, натуральные логарифмы. Логарифмирова-

ние. Факториалы.  

Занятие 2. Определение функции. Предел функций. Непрерывность 

функций (2 час.) 

4. Способы задания функций: табличный, графический, аналитический. Огра-

ниченные функции. Некоторые специальные способы задания функций: не-

явно заданные функции; сложные функции; функции, заданные функции.  

5. Определение обратной функции. Элементарные функции. Основные эле-

ментарные функции. Классы элементарных функций. Гиперболические 

функции.  

6. Предел функции. Предел слева и предел справа. Свойства пределов функ-

ций. Замена переменных в пределах. Первый и второй замечательные пре-

делы. Определение непрерывности функции в точке и в области.  

7. Точки разрыва. Классификация точек разрыва. Точки разрыва первого рода: 

точки устранимого разрыва, точки конечного скачка. Точки разрыва второго 

рода. Нахождение точек разрыва функции одной переменной. Свойства не-

прерывных функций на отрезке. Теорема Вейерштрасса. Теорема Больцано-

Коши. 

Занятие 3. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Эквива-

лентность (2 час.) 

1. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Свойства бесконечно 

малых и бесконечно больших величин. Сравнение функций. Эквивалент-

ность функций (бесконечно малых величин). Эквивалентность элементарных 

функций.  

2. Вычисление пределов с помощью эквивалентных бесконечно малых вели-

чин.  

3. Логарифмирование при раскрытии неопределенностей в пределах. 



Занятие 4. Активные методы обучения: «Математические бои с преде-

лами функций» (2 час.) 

Предварительно студентам выдается список примерных задач, ко-

торые будут разыгрываться во время «Математического боя». 

Студенты делятся на две команды (подгруппы). Команды решают одни и те же 

задачи, которые затем по очереди рассказывают решения, а соперники их про-

веряют (оппонируют). Результаты решения и оппонирования фиксирует жюри 

из числа студентов. Преподаватель входит в состав жюри. Результаты сдачи 

включаются в рейтинг каждого студента. 

Занятие 5. Производная функции (2 час.) 

1. Физическое содержание производной. Принятые обозначения производной. 

Вычисление производной, исходя из определения производной. Вычисле-

ние производных элементарных функций.  

2. Дифференциал функции как линейная часть приращения функции. Геомет-

рический смысл производной и дифференциала функции.  

3. Уравнение касательной к кривой графика функции.  

4. Приложение дифференциала (приближенные вычисления), приложение 

производных. 

Занятие 6. Общие правила дифференцирования функций (2 час.) 

1. Общие правила дифференцирования: производная константы, производная 

суммы, производная произведения, производная частного двух функций. 

Производная сложной функции.  

2. Дифференциал сложной функции. Инвариантность дифференциала первого 

порядка. Таблица производных основных элементарных функций. Произ-

водная обратной функции, заданной параметрически, заданной неявно. Ло-

гарифмическое дифференцирование.  

3. Производные высших порядков. Вторая производная сложной функции, за-

данной параметрически, обратной функции.  

4. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя. Приведение различ-

ного рода неопределенностей к неопределенности правила Лопиталя. 

Занятие 7. Формула Тейлора. Теоремы о среднем (2 час.) 

1. Формула Тейлора, примеры разложения. Остаточный член формулы Тей-

лора в форме Пеано и Лагранжа.  



2. Решение задач на основе теорем о среднем для дифференцируемых функ-

ций: теоремы М. Ферма, М. Роля, Л. Лагранжа, О. Коши. 

Занятие 8. Исследование поведения функций (2 час.) 

1. Признак монотонности функции. Отыскание наибольших и наименьших 

значений функции.  

2. Необходимое условие экстремума – подозрительные точки на экстремум 

(П. Ферма).  

3. Достаточные строгого экстремума с применением первой и второй произ-

водной функции. Выпуклость. Точки перегиба.  

4. Определение асимптоты: вертикальные и наклонные. Построение графиков 

функций. 

Занятие 9. Активные методы обучения: «Математические бои с графи-

ками функций» (2 час.) 

Предварительно студентам выдается список примерных задач, ко-

торые будут разыгрываться во время «Математического боя» с 

неопределенными интегралами. Студенты группы делятся на две команды 

(подгруппы). Команды решают одни и те же задачи, которые затем по очереди 

рассказывают решения, а их соперники проверяют (оппонируют). Результаты 

решения и оппонирования фиксирует жюри из числа студентов. 

  Второй семестр (36 час.) 

 Функции нескольких переменных (4 час.) 

Занятие 1. Функции нескольких переменных (ФНП) (2 час.) 

1. Частные производные, полный дифференциал функции. Производная слож-

ной функции, неявно заданной, производная по заданному направлению, 

градиент функции.  

2. Геометрический смысл частных производных и дифференциала, касатель-

ная плоскость и нормаль. Линии уровня. Градиент.  

3. Приложения в приближенных вычислениях. 

Занятие 2. Экстремум функции многих переменных (2 час.) 

1. Экстремум функции многих переменных. Поиск наибольшего и наимень-

шего значений функции в замкнутой ограниченной области. 

2. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа. 



  Интегральное исчисление функции одной переменной (12 час.) 

Занятие 1. Табличные интегралы. Свойства интеграла. (2 час.) 

1. Понятие первообразной функции. Неопределенный интеграл. Связь между 

дифференцированием и интегрированием. Свойства неопределенного инте-

грала (правила интегрирования). Таблица основных интегралов.  

2. Непосредственное интегрирование.  

3. Интегрирование подстановкой, приведение к табличным интегралам. 

Занятие 2. Основные методы интегрирования. (2 час.) 

1. Формула интегрирования по частям. Основные подынтегральные функции, 

для которых используется метод интегрирования по частям.  

2. Интегрирование рациональных дробей с помощью разложения на простей-

шие дроби (метод неопределенных коэффициентов).  

Занятие 3. Активные методы обучения: «Математические бои с интегра-

лами от иррациональных и трансцендентных функций» 

(2 час.) 

1. Интегрирование некоторых иррациональных функций.  

2. Интегрирование некоторых трансцендентных функций (тригонометриче-

ских функций).  

3. Основные замены.  

4. Универсальная тригонометрическая подстановка. 

Занятие 4. Определенный интеграл, приложения. (2 час.) 

1. Непосредственное интегрирование. Формула Ньютона Лейбница. Интегри-

рование заменой переменных.  

2. Формула интегрирования по частям в определенном интеграле.  

3. Вычисление площади криволинейной трапеции, объема тела вращения. 

Занятие 5. Приложения определенного интеграла (2 час.) 

1. Вычисление длины дуги, площади поверхности вращения.  

2. Численное интегрирование: формула прямоугольников, трапеций, Симп-

сона.  

3. Несобственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных 

функций. 



Занятие 6. Активные методы обучения: «Зачет по интегральному исчис-

лению» (2 час.) 

Игра коллективной сдачи зачета по текущему разделу курса. Сту-

дентам группы коллективно сдают зачет по предварительно вы-

данному перечню вопросов. Группа делится на две команды, каждая из которых 

сдает зачет (отвечает на вопросы) другой команды. Результаты сдачи фикси-

рует жюри из числа студентов. Преподаватель входит в состав жюри. Резуль-

таты сдачи включаются в рейтинг каждого студенты. 

 Дифференциальные уравнения (12 час.) 

Занятие 1. Метод изоклин. ДУ с разделяющимися переменными. Одно-

родные ДУ. (2 час.) 

1. Задачи, приводящие к обыкновенным дифференциальным уравнениям.  

2. Метод изоклин. ДУ с разделяющимися переменными.  

3. Однородные уравнения первого порядка.  

Занятие 2. Однородные ДУ. Линейные ДУ первого порядка. (2 час.) 

1. Однородные уравнения первого порядка. ДУ, приводящиеся к однородным 

уравнениям.  

2. Линейные уравнения первого порядка.  

Занятие 3. Активные методы обучения: «Математические бои с линей-

ными уравнениями первого порядка. Уравнения Бернулли» 

(2 час.) 

1. Линейные уравнения первого порядка. У 

2. равнения Бернулли.  

3. Уравнения в полных дифференциалах.  

Занятие 4. Дифференциальные уравнения высших порядков. (2 час.) 

1. ДУ высших порядков. ДУ, допускающие понижения порядков.  

2. Линейные ДУ (ЛДУ) с постоянными коэффициентами.  

Занятие 5. Линейные дифференциальные уравнения. Численные методы 

решения ДУ (2 час.) 

1. Линейные ДУ (ЛДУ) с постоянными коэффициентами.  

2. Системы ЛДУ с постоянными коэффициентами.  

3. Численные методы решения ДУ. 



Занятие 6. Активные методы обучения: «Зачет по дифференциальным 

уравнениям» (2 часа). 

Игра коллективной сдачи зачета по текущему разделу курса. Сту-

дентам группы коллективно сдают зачет по предварительно вы-

данному перечню вопросов. Группа делится на две команды, каждая из которых 

сдает зачет (отвечает на вопросы) другой команды. Результаты сдачи фикси-

рует жюри из числа студентов. Преподаватель входит в состав жюри. Резуль-

таты сдачи включаются в рейтинг каждого студенты. 

 Числовые и функциональные ряды (8 час.) 

Занятие 1. Числовые ряды, признаки сходимости (2 час.) 

1. Понятие числового ряда. Сходимость и сумма ряда. Действия с рядами. 

Свойства сходящихся рядов.  

2. Признаки сходимости: признаки сравнения (обобщенный гармонический 

ряд), интегральный признак сходимости Коши, выделение главной части. 

3. Признак сходимости Даламбера, радикальный признак Коши.  

Занятие 2. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. 

(2 час.) 

1. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Свойства аб-

солютно сходящихся рядов.  

2. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

Занятие 3. Функциональные и степенные ряды. Ряды Фурье (2 час.) 

1. Функциональные ряды, равномерная сходимость, мажорируемые ряды, 

почленный переход к пределу, почленное дифференцирование, интегриро-

вание.  

2. Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. Определение радиуса сходимости 

степенного ряда. Свойства степенных рядов. Разложение функций в степен-

ные ряды. Ряд Тейлора, остаточный член формулы Тейлора. Обобщенный 

степенной ряд.  

3. Определение ряда Фурье функции, полная система функций, ортогональные 

системы функций, разложение функций в ряд Фурье, формулы разложения.  

4. Разложение по косинусам и по синусам, комплексная форма записи, Спек-

тральные характеристики ряда Фурье. 



Занятие 4. Активные методы обучения: «Зачет по рядам» (2 час.) 

Игра коллективной сдачи зачета по текущему разделу курса. Сту-

дентам группы коллективно сдают зачет по предварительно вы-

данному перечню вопросов. Группа делится на две команды, каж-

дая из которых сдает зачет (отвечает на вопросы) другой команды. Результаты 

сдачи фиксирует жюри из числа студентов. Преподаватель входит в состав 

жюри. Результаты сдачи включаются в рейтинг каждого студенты. 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Математика» представлено в Приложении 1 и включает 

в себя: план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; харак-

теристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические 

рекомендации по их выполнению; требования к представлению и оформлению 

результатов самостоятельной работы; критерии оценки выполнения самостоя-

тельной работы (УО-1 Собеседование, ПР-2 Контрольная работа, ПР-7 Кон-

спект). 

КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства –  

наименование 

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

Первый семестр (экзамен) 

1.  Основы линейной 

алгебры (6 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 1-3 

Умеет  
ИДЗ-1 Проверка домашнего зада-

ния (УО-1) 
Экз. вопросы 1-3 

Владеет 
КР-1 «Определители, матрицы, 

системы уравнений» (ПР-2) 
Экз. вопросы 1-3 

2.  Векторная алгебра 

(4 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 4-6 

Умеет  
ИДЗ-2 Проверка домашнего зада-

ния (УО-1) 
Экз. вопросы 4-6 

Владеет КР-2 «Векторная алгебра» (ПР-2) Экз. вопросы 4-6 

3.  Аналитическая гео-

метрия (8 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 7-11 

Умеет  
ИДЗ-3, ИДЗ-4 Проверка домаш-

него задания (УО-1) 
Экз. вопросы 7-11 



Владеет 
КР-3, КР-4 «Плоскости и прямые, 

» «Линии и поверхности» (ПР-2) 
Экз. вопросы 7-11 

4.  Предел последова-

тельности (2 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 12 

Умеет  
ИДЗ-5 Проверка домашнего зада-

ния (УО-1) 
Экз. вопросы 12 

Владеет 
КР5 «Пределы числовых после-

довательностей» (ПР-2) 
Экз. вопросы 12 

5.  

Функции. Предел 

функций. Непрерыв-

ность функций. 

(4 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 13-15 

Умеет  
ИДЗ-6 Проверка домашнего зада-

ния (УО-1) 
Экз. вопросы 13-15 

Владеет КР-6 «Пределы функций» (ПР-2) Экз. вопросы 13-15 

6.  

Дифференциальное 

исчисление функций 

одной переменной 

(4 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 16-18 

Умеет  
ИДЗ-7 Проверка домашнего зада-

ния (УО-1) 
Экз. вопросы 16-18 

Владеет КР-7 «Производные» (ПР-2) Экз. вопросы 16-18 

7.  
Исследование пове-

дения функций 

(8 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 19-22 

Умеет  
ИДЗ-8 Проверка домашнего зада-

ния (УО-1) 
Экз. вопросы 19-22 

Владеет 
КР-8 «Исследование поведения 

функций» (ПР-2) 
Экз. вопросы 19-22 

Второй семестр 

8.  
Функции несколь-

ких переменных 

(ФНП) (6 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 23-25 

Умеет  Опрос знания теории (УО-1) Экз. вопросы 23-25 

Владеет Опрос знания теории (УО-1) Экз. вопросы 23-25 

9.  Неопределенный ин-

теграл (6 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 26-28 

Умеет  
ИДЗ-9 Проверка домашнего зада-

ния (УО-1) 
Экз. вопросы 26-28 

Владеет 
КР-9 «Неопределенный инте-

грал» (ПР-2) 
Экз. вопросы 26-28 

10.  Определенный инте-

грал (8 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 29-31 

Умеет  
ИДЗ-10 Проверка домашнего за-

дания (УО-1) 
Экз. вопросы 29-31 

Владеет 
КР-10 «Определенный интеграл, 

приложения» (ПР-2) 
Экз. вопросы 29-31 

11.  
Обыкновенные диф-

ференциальные 

уравнения (8 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и прак-

тических занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 32-34 

Умеет  
ИДЗ-11 Проверка домашнего за-

дания (УО-1) 
Экз. вопросы 32-34 

Владеет 
КР-11 «Дифференциальные урав-

нения» (ПР-2) 
Экз. вопросы 32-34 

12.  
Числовые и функци-

ональные ряды 

(8 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает 
ИДЗ-12 Проверка домашнего за-

дания (УО-1) 
Экз. вопросы 38-44 

Умеет  
ИДЗ-13 Проверка домашнего за-

дания (УО-1) 
Экз. вопросы 38-44 

Владеет 

КР-12, КР-13 «Числовые ряды», 

«Степенные ряды и приложения» 

(ПР-2) 

Экз. вопросы 38-44 

 

 Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, 



а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навы-

ков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы, представлены в Приложении 2. 

 В случае невыполнения студентом учебного графика и контрольных мероприя-

тий, предусмотренных рабочей программой дисциплины и учебным планом, препода-

ватель по данной дисциплине в графе ведомости «оценка» пишет «не допущен». 

СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕС-

ПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

1. Высшая математика [Электронный ресурс] / С.Н. Дорофеев. - М. : Мир и об-

разование, 2011. -592 с. — Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785946666220.html 

2. Александров, П.С. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры 

[Электронный ресурс] : учебник / П.С. Александров. — Электрон. дан. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 512 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=493 

3. Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры 

[Электронный ресурс] : учебник / Д.В. Беклемишев. — Электрон. дан. — 

Москва: Физматлит, 2008. — 307 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=48199 

4. Геворкян, П.С. Высшая математика. Линейная алгебра и аналитическая гео-

метрия [Электронный ресурс] : учебное пособие / П.С. Геворкян. — Элек-

трон. дан. — Москва : Физматлит, 2011. — 208 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=48192 

5. Миносцев, В.Б. Курс математики для технических высших учебных заведе-

ний. Часть 1. Аналитическая геометрия. Пределы и ряды. Функции и произ-

водные. Линейная и векторная алгебра [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / В.Б. Миносцев, В.Г. Зубков, В.А. Ляховский ; под ред. Миносцева 

В.Б. , Пушкарь Е.А.. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 

544 с. — Режим доступа:   

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=30424 

6. Высшая математика: Практикум / И.Г. Лурье, Т.П. Фунтикова. - М.: Вузов-

ский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 160 с.: 60x88 1/16. (обложка) ISBN 

978-5-9558-0281-7 - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=368074 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785946666220.html
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=493
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=48199
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=48192
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=30424
http://znanium.com/go.php?id=368074


Теория вероятностей и математическая статистика. 

7. Теория вероятностей: Учебное пособие / И.А. Палий. - М.: ИНФРА-М, 2012. 

- 236 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование). (переплет) ISBN 978-5-16-

004940-3 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/225156  

8. Теория вероятностей [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие 

для студентов, обучающихся по специальностям 080801 «Прикладная ин-

форматика (в информационной сфере)», 040201 «Социология» и направле-

нию 080500 «Менеджмент» по дисциплине «Теория вероятностей и матема-

тическая статистика» / . — Электрон. текстовые данные. — Челябинск: Че-

лябинский государственный институт культуры, 2011. — 100 c. — 978-5-

94839-368-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/56515.html  

9. Цахоева А.Ф. Теория вероятностей [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ А.Ф. Цахоева, С.З. Алборова, А.М. Атаян. — Электрон. текстовые данные. 

— Владикавказ: Владикавказский институт управления, 2013. — 132 c. — 

978-5-98161-075-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57842.html  

10. Гулай, Т.А. Теория вероятностей и математическая статистика [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие / Т.А. Гулай, А.Ф. Долгополова, Д.Б. Литвин, 

С.В. Мелешко. - 2-е изд., доп. – Ставрополь: АГРУС, 2013. - 260 с. - Режим 

доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514780 - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/514780   

11. Мхитарян, В. С. Теория вероятностей и математическая статистика [Элек-

тронный ресурс] : учеб. пособие / В. С. Мхитарян, Е. В. Астафьева, Ю. Н. 

Миронкина, Л. И. Трошин; под ред. В. С. Мхитаряна. - 2-е изд., перераб. и 

доп. - М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 

2013. - (Университетская серия). - ISBN 978-5-4257-0106-0. - Режим до-

ступа: http://znanium.com/catalog/product/451329  

Дискретная математика 

12. Виноградов, И.М. Основы теории чисел [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / И.М. Виноградов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 

2009. — 176 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/46  

13. Дискретная математика: Учебное пособие / С.А. Канцедал. - М.: ИД ФО-

РУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 224 с.: 60x90 1/16. - (Профессиональное обра-

зование). (переплет) ISBN 978-5-8199-0304-9 - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/376152  

http://znanium.com/catalog/product/225156
http://www.iprbookshop.ru/56515.html
http://www.iprbookshop.ru/57842.html
http://znanium.com/catalog/product/514780
http://znanium.com/catalog/product/451329
https://e.lanbook.com/book/46
http://znanium.com/catalog/product/376152


14. Дискретная математика / Н.П. Редькин. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2009. - 264 с.: 

60x90 1/16. (переплет) ISBN 978-5-9221-1093-8, 700 экз. - Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/208908   

15. Кузнецов В.П. Дискретная математика. – М.: Лань, 2009. – 400 с. [Элек-

тронная библиотечная система издательства «Лань»]: 

URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=220 

(Дата обращения 20.07.2015). 

16. Редькин Н.П. Дискретная математика. – М.: Физматлит, 2009. – 264 с. 

[Электронная библиотечная система издательства «Лань»]: 

URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2293 (Дата обращения 

20.07.2015). 

Дополнительная литература: 

1. Редькин, Н.П. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебник / 

Н.П. Редькин. — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2009. — 264 с. — 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2293  

2. Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа. В 2-х тт. том 2-й 

[Электронный ресурс] : учебник / Г.М. Фихтенгольц. — Электрон. дан. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2008. — 464 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/411 .  

3. Андреева И.Ю. Основы математического анализа. Функция нескольких пе-

ременнных, дифференциальные уравнения, кратные интегралы [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие / И.Ю. Андреева, О.И. Вдовина, Н.В. Греда-

сов. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федераль-

ный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 99 c. — 978-5-7996-0999-3. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/69869.html  

4.  Высшая математика [Электронный ресурс] / С.Н. Дорофеев. - М.: ООО "Из-

дательство "Мир и Образование", 2011. - 592 с.: ил. - (Полный конспект лек-

ций). http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785946666220.html 

5. Малахов А.Н. Высшая математика [Электронный ресурс] : учебное пособие 

/ А.Н. Малахов, Н.И. Максюков, В.А. Никишкин. — Электрон. текстовые 

данные. — М. : Евразийский открытый институт, 2009. — 396 c. — 978-5-

374-00194-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10643.html  

6. Кузнецов, А.В. Высшая математика. Математическое программирование 

[Электронный ресурс] : учебник / А.В. Кузнецов, В.А. Сакович, Н.И. Холод. 

http://znanium.com/catalog/product/208908
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=220
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2293
https://e.lanbook.com/book/2293
https://e.lanbook.com/book/411
http://www.iprbookshop.ru/69869.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785946666220.html
http://www.iprbookshop.ru/10643.html


— Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим до-

ступа: https://e.lanbook.com/book/4550  

7. Михеев, В.И. Высшая математика. Краткий курс [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / В.И. Михеев, Ю.В. Павлюченко. — Электрон. дан. — 

Москва : Физматлит, 2008. — 196 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/59530  

8. Гюнтер, Н.М. Сборник задач по высшей математике [Электронный ресурс] 

: учебное пособие / Н.М. Гюнтер, Р.О. Кузьмин. — Электрон. дан. — Санкт-

Петербург : Лань, 2003. — 816 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/622  

9. Махмеджанов Н.М. Сборник заданий по высшей математике [Электронный 

ресурс] / Н.М. Махмеджанов. — Электрон. текстовые данные. — Алматы: 

Казахский национальный университет им. аль-Фараби, 2013. — 120 c. — 

978-601-04-0284-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70414.html  

10. Петрушко, И.М. Сборник задач и типовых расчетов по высшей математике 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / И.М. Петрушко, А.И. Бараненков, 

Е.П. Богомолова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 240 

с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/310    

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

1. Учебники и другие книги по математике (EqWorld). [Электронный ресурс]: 

URL: http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics.htm (Дата обращения 

09.07.2017).  

2. Учебники и другие книги по математике (каталог электронных ресурсов на 

сайте ДВФУ). [Электронный ресурс]: URL: http://www.dvfu.ru/library (Дата 

обращения 09.07.2017).  

3. http://window.edu.ru/resource/360/60360 Домнин Л.Н. Элементы теории гра-

фов: Учебное пособие. - Пенза: Изд-во ПГУ, 2007. - 144 с. 

4. http://window.edu.ru/resource/379/65379 Булгакова И.Н., Федотенко Г.Ф. Дис-

кретная математика. Элементы теории задачи и упражнения: Учебное посо-

бие. Часть 1. - Воронеж: Изд-во ВГУ, 2004. - 61 с. 

5. http://window.edu.ru/resource/283/65283 Корнилов П.А., Никулина Н.И., Се-

менова О.Г. Элементы дискретной математики: Учебное пособие. - Яро-

славль: ЯГПУ им. К.Д. Ушинского, 2005. - 91 с. 

https://e.lanbook.com/book/4550
https://e.lanbook.com/book/59530
https://e.lanbook.com/book/622
http://www.iprbookshop.ru/70414.html
https://e.lanbook.com/book/310
http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics.htm
http://www.dvfu.ru/library
http://window.edu.ru/resource/360/60360
http://window.edu.ru/resource/379/65379
http://window.edu.ru/resource/283/65283


6. http://window.edu.ru/resource/884/70884 Зыков А.А. Основы теории графов. - 

М: Вузовская книга, 2004. - 664 с. ISBN/ISSN:5-9502-0057-8 

7. http://window.edu.ru/resource/869/44869 Ерош И.Л., Сергеев М.Б., Соловьев 

Н.В. Дискретная математика: Учебное пособие для вузов. - СПб.: ГУАП, 

2005. - 142 с. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Методические указания для успешного освоения рассматриваемой дис-

циплины (как и любой другой) заключаются в следующем. 

1. Стопроцентное (или близкое к нему) посещение лекционных и практических 

занятий. 

2. Вести конспект лекций и практических занятий. 

3. Своевременное (не откладывать и не собирать все в конец семестра) решение 

индивидуальных домашних заданий. 

4. Посещение консультаций, в случае каких-либо сомнений в знании текущего 

материала. 

5. Периодически (лучше перед предстоящими занятиями) пытаться читать лек-

ционный материал (пересматривать практические занятия). 

 

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Необходима аудитория с доской, достаточного размера, на которой 

можно писать маркером или мелом при чтении лекционного материала и про-

ведения практических занятий. 

  

http://window.edu.ru/resource/884/70884
http://window.edu.ru/resource/869/44869
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 В течение двух семестров студенты выполняют четырнадцать индивиду-

альных заданий (ИДЗ) по различным разделам курса. 

В первом семестре 

1. Задание «Определители, матрицы, системы уравнений» 

2. Задание «Векторная алгебра». 

3. Задание «Плоскости и прямые» 

4. Задание «Линии и поверхности» 

5. Задание «Пределы числовых последовательностей» 

6. Задание «Пределы функций» 

7. Задание «Производные» 

8. Задание «Исследование поведения функций» 

Во втором семестре 

9. Задание «Неопределенный интеграл» 

10. Задание «Определенный интеграл, приложения» 

11. Задание «Дифференциальные уравнения» 

12. Задание «Числовые ряды» 

13. Задание «Степенные ряды и приложения» 

14. Задание «Ряды Фурье» 

  



План-график выполнения самостоятельной  

работы по дисциплине 

№ 

п/п 

Сроки 

выполнения 

(номера учеб-

ных недель) 

Вид 

самостоятельной 

работы 

Нормы 

времени на 

выполнение  

(в часах) 

Форма контроля 

Первый семестр                         

1.  1-18 Подготовка к практическим занятиям 4 Экспресс-опрос  

2.  1-18 Подготовка к контрольным работам  2 
Проведение контроль-

ных работ 

3.  1-2 ИДЗ «Определители, матрицы, системы уравнений» 4 Защита ИДЗ 

4.  3-4 ИДЗ «Векторная алгебра». 4 Защита ИДЗ 

5.  5-6 ИДЗ «Плоскости и прямые» 4 Защита ИДЗ 

6.  7-8 ИДЗ «Линии и поверхности» 3 Защита ИДЗ 

7.  10-11 ИДЗ «Пределы числовых последовательностей» 4 Защита ИДЗ 

8.  12-13 ИДЗ «Пределы функций» 4 Защита ИДЗ 

9.  14-15 ИДЗ «Производные» 3 Защита ИДЗ 

10.  17-18 ИДЗ «Исследование поведения функций» 4 Защита ИДЗ 

11.  Сессия Подготовка к экзамену 27 Прием экзамена 

Второй семестр 

12.  1-18 Подготовка к практическим занятиям 4 Экспресс-опрос  

13.  1-18 Подготовка к контрольным работам  2 
Проведение контроль-

ных работ 

14.  1-3 ИДЗ «Неопределенный интеграл» 5 Защита ИДЗ 

15.  4-6 ИДЗ «Определенный интеграл, приложения» 5 Защита ИДЗ 

16.  7-9 ИДЗ «Дифференциальные уравнения» 5 Защита ИДЗ 

17.  10-12 ИДЗ «Числовые ряды, приложения» 5 Защита ИДЗ 

18.  13-15 ИДЗ «Степенные ряды и приложения» 5 Защита ИДЗ 

19.  16-18 ИДЗ «Ряды Фурье» 5 Защита ИДЗ 

20.  Сессия Подготовка к экзамену 27 Прием экзамена 
 

 Сроки выдача индивидуальных домашних заданий (ИДЗ) привязываются 

ко времени изучения соответствующего материала на лекциях и практических 

занятиях. Решения типовых задач и упражнений ИДЗ рассматриваются на прак-

тических занятиях. Решенные задачи ИДЗ (любое их количество) сдаются на 

проверку. Сдавать можно повторно и многократно. Важно, чтобы решить все 

задачи, так как каждая из них соответствует знанию определенного материала 

курса. 

 Защита ИДЗ состоит в проверке самостоятельности решенных задач. С 

этой целью предлагается решить 1-3 типовые задачи равносильные задачам 

ИДЗ (или объяснить способ, метод, прием и т.д., использованный для решения 

какой-либо из задач). 

  

Критерии оценки 

 Решение задач ИДЗ и его защита оцениваются по сто-бальной шкале. Без 

защиты оценка за ИДЗ не выставляется. Количество баллов за ИДЗ выставля-



ется пропорционально числу решенных и защищенных задач ИДЗ. Выставлен-

ные баллы с весовыми коэффициентами вносятся в общий суммарный балл 

оценки зачета/экзамена. 

 Приведенные ниже комплекты вариантов задач для самостоятельного ре-

шения охватывают все разделы курса. Для успешного выполнения заданий 

необходимо изучить соответствующие материалы лекционного курса и матери-

алы практических занятий. 

  



Комплект индивидуальных домашних заданий 1 

Тема: «Определители, матрицы, системы уравнений». 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 2 

Тема: «Векторная алгебра». 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 3 

Тема: «Плоскости и прямые» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 4 

Тема: «Линии и поверхности» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 5 

Тема: «Пределы числовых последовательностей» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 6 

Тема: «Пределы функций» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 7 

Тема: «Производные» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 8 

Тема: «Исследование поведения функций» 

 



 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 9 

Тема: «Неопределенный интеграл» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 10 

Тема: «Определенный интеграл, приложения» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 11 

Тема: «Дифференциальные уравнения» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 12 

Тема: «Числовые ряды» 

 





 

  



Комплект индивидуальных домашних заданий 13 

Тема: «Степенные ряды и приложения» 

 



 



 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 14 

Тема: «Ряды Фурье» 
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Паспорт ФОС 

 

Коды и формули-

ровка компетенции 
Этапы формирования компетенции 

ОК-1 — способность 

к абстрактному 

мышлению, анализу, 

синтезу. 

Знает язык абстрактных символов математики, 

очищенных от конкретного содержания; 

логическую строгость математических методов, их 

универсальность, сочетание индуктивного и 

дедуктивного подходов, нацеленность на поиск 

различного рода закономерностей, четкость 

формулировок и определений. 

Умеет мыслить математическими символами и излагать 

базовые определения и понятия основ разделов 

курса. 

Владеет способностью мыслить математическими симво-

лами и способностью к быстрому и широкому 

обобщению математических объектов в рамках раз-

делов курса и своей профессиональной деятельно-

сти. 

ОПК-5 — готов-

ность к использова-

нию основных фи-

зико-химических, 

математических и 

иных естественнона-

учных понятий и ме-

тодов при решении 

профессиональных 

задач. 

Знает на достаточно хорошем уровне теоретические ос-

новы курса, практические подходы и приемы реше-

ния задач по всем разделам курса. 

Умеет практически решать стандартные задачи курса, 

применять математические методы при решении 

профессиональных задач, содержательно интер-

претировать математические конструкции, поня-

тия, определения, различного рода объекты. 

Владеет методами построения математических моделей 

профессиональных задач и содержательной интер-

претации результатов вычислений. 

 

  



№ 

п/п 

Контролируе-

мые 

разделы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства –  

наименование 

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

Первый семестр (экзамен) 

1.  
Основы линей-

ной алгебры (6 

час.) 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 1-3 

Умеет  
ИДЗ-1 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 1-3 

Владеет 
КР-1 «Определители, матрицы, си-

стемы уравнений» (ПР-2) 
Экз. вопросы 1-3 

2.  Векторная ал-

гебра (4 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 4-6 

Умеет  
ИДЗ-2 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 4-6 

Владеет КР-2 «Векторная алгебра» (ПР-2) Экз. вопросы 4-6 

3.  
Аналитическая 

геометрия (8 

час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 7-11 

Умеет  
ИДЗ-3, ИДЗ-4 Проверка домашнего 

задания (УО-1) 
Экз. вопросы 7-11 

Владеет 
КР-3, КР-4 «Плоскости и прямые, » 

«Линии и поверхности» (ПР-2) 
Экз. вопросы 7-11 

4.  
Предел после-

довательности 

(2 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 12 

Умеет  
ИДЗ-5 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 12 

Владеет 
КР5 «Пределы числовых последова-

тельностей» (ПР-2) 
Экз. вопросы 12 

5.  

Функции. Пре-

дел функций. 

Непрерывность 

функций. 

(4 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 13-15 

Умеет  
ИДЗ-6 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 13-15 

Владеет КР-6 «Пределы функций» (ПР-2) Экз. вопросы 13-15 

6.  

Дифференци-

альное исчис-

ление функций 

одной перемен-

ной (4 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 16-18 

Умеет  
ИДЗ-7 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 16-18 

Владеет КР-7 «Производные» (ПР-2) Экз. вопросы 16-18 

7.  

Исследование 

поведения 

функций 

(8 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 19-22 

Умеет  
ИДЗ-8 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 19-22 

Владеет 
КР-8 «Исследование поведения функ-

ций» (ПР-2) 
Экз. вопросы 19-22 

Второй семестр 

8.  

Функции не-

скольких пере-

менных (ФНП) 

(6 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 23-25 

Умеет  Опрос знания теории (УО-1) Экз. вопросы 23-25 

Владеет Опрос знания теории (УО-1) Экз. вопросы 23-25 

9.  
Неопределен-

ный интеграл 

(6 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 26-28 

Умеет  
ИДЗ-9 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 26-28 

Владеет 
КР-9 «Неопределенный интеграл» 

(ПР-2) 
Экз. вопросы 26-28 

10.  Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 29-31 



Определенный 

интеграл 

(8 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Умеет  
ИДЗ-10 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 29-31 

Владеет 
КР-10 «Определенный интеграл, при-

ложения» (ПР-2) 
Экз. вопросы 29-31 

11.  

Обыкновенные 

дифференци-

альные уравне-

ния (8 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
Наличие конспектов лекций и практиче-

ских занятий (ПР-7) 
Экз. вопросы 32-34 

Умеет  
ИДЗ-11 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 32-34 

Владеет 
КР-11 «Дифференциальные уравне-

ния» (ПР-2) 
Экз. вопросы 32-34 

12.  

Числовые и 

функциональ-

ные ряды 

(8 час.) 

ОК-1 

ОПК-5 

Знает 
ИДЗ-12 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 38-44 

Умеет  
ИДЗ-13 Проверка домашнего задания 

(УО-1) 
Экз. вопросы 38-44 

Владеет 
КР-12, КР-13 «Числовые ряды», «Сте-

пенные ряды и приложения» (ПР-2) 
Экз. вопросы 38-44 

 

 Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, 

а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навы-

ков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения 

образовательной программы, представлены в Приложении 1 и Приложении 2. 

Методические рекомендации, определяющие процедуры  

оценивания результатов освоения дисциплины  

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

 Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Математика» про-

водится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является 

обязательной. 

 Промежуточная аттестация и текущий контроль по дисциплине осу-

ществляется с использованием бально-рейтинговой системы. 

 По дисциплине «Математика» учебным планом предусмотрены экзамены 

в первом и втором семестрах. 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену в первом семестре 

(лекций 36 часов, практических занятий 36 часа) 

Раздел «Векторная алгебра и аналитическая геометрия (18час.)» 

1. Матрицы, операции с матрицами: сложение, умножение на число, умноже-

ние матриц, транспонирование. Определение минора и алгебраического 

дополнения. Разложение определителей по строке или столбцу. Свойства 

определителя. 



2. Определение обратной матрицы, ее свойства. Алгоритм вычисления обрат-

ной матрицы. Решение системы уравнений матричным способом. Краме-

ровские системы. Теорема Крамера решения СЛАУ. Решение СЛАУ мето-

дом Крамера.  

3. Определение базисного минора и ранга матрицы. Теорема Кронекера-Ка-

пелли. Элементарные преобразования строк и столбцов. Решение СЛАУ 

методом Гаусса (прямой и обратный ход). 

4. Линейные операции с векторами: сумма векторов, умножение вектора на 

число, единичный вектор. Скалярное произведение векторов. Свойства 

скалярного произведения. Деление отрезка в заданном отношении. 

5. Декартова система координат. Координаты векторов. Расстояние между 

двумя точками. Радиус вектор. Замена базиса. Координаты вектора в новом 

базисе. Матрицы замена базиса при параллельном переносе и повороте на 

определенный угол. 

6. Определение векторного произведения. Векторное произведение в коорди-

натной форме. Свойства векторного произведения. Правая и левая тройка 

векторов. Площадь треугольника. Смешанное произведение. Свойства 

смешанного произведения. Объем параллелепипеда как модуль смешан-

ного произведения. 

7. Параметрическое уравнение прямой линии. Разрешенное уравнение пря-

мой относительно ординаты. Уравнение прямой, проходящей через две 

точки. Уравнение прямой линии в отрезках. Общее уравнение прямой ли-

нии. Нормальное уравнение прямой линии.  

8. Параметрическое уравнение плоскости. Векторное уравнение плоскости. 

Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Общее уравнение 

плоскости. Нормальное уравнение плоскости. Условие параллельности 

двух плоскостей. Условие пересечения трех плоскостей в одной точке. 

9. Прямая линия как пересечение двух плоскостей. Параметрическое уравне-

ние прямой линии. Векторное уравнение прямой линии. Расстояние от 

точки до плоскости, заданной векторным уравнением. Расстояние от точки 

до прямой линии на плоскости и в пространстве. 

10. Расстояние от точки до плоскости, заданной векторным уравнением. Рас-

стояние между прямыми (скрещивающимися) линиями в пространстве. 

Вычисление угла между прямыми линиями. Условия параллельности и 

перпендикулярности прямых линий. 

11. Общий вид уравнения второго порядка. Приведение к каноническому виду 

кривой второго порядка (поворот и параллельный перенос). Кривые вто-

рого порядка: эллипс, гипербола, парабола. Построение кривых, свойства 

кривых. 



Раздел «Ведение в математический анализ (18 час.)» 

12. Предел числовой последовательности. Бесконечно малые (б.м.), беско-

нечно большие (б.б.) и ограниченные последовательности. Свойства б.м. и 

б.б. последовательностей. Неопределенные выражения, раскрытие неопре-

деленностей. Стандартные случаи раскрытия неопределенностей: деление 

многочленов, эквивалентные выражения, удаление корней. Второй замеча-

тельный предел. 

13. Предел функции. Предел слева и предел справа. Замена переменных в пре-

делах. Первый и второй замечательные пределы. Следствия пределов. 

14. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Свойства бесконечно 

малых и бесконечно больших величин. Эквивалентность функций (беско-

нечно малых величин). Эквивалентность элементарных функций. Вычисле-

ние пределов с помощью эквивалентных бесконечно малых величин. 

15. Определение непрерывности функции в точке. Точки разрыва. Классифи-

кация точек разрыва. Точки разрыва первого рода и второго рода. Нахож-

дение точек разрыва функции одной переменной. Свойства непрерывных 

функций на отрезке. Теорема Вейерштрасса. Теорема Больцано-Коши. 

16. Определение производной функции одной переменной. Дифференциал 

функции как линейная часть приращения функции. Геометрический смысл 

производной и дифференциала функции. Уравнение касательной к гра-

фику функции. 

17. Общие правила дифференцирования. Производная сложной функции. 

Дифференциал сложной функции. Свойство инвариантности дифференци-

ала первого порядка. Производная обратной функции; функции, заданной 

параметрически, заданной неявно. Логарифмическое дифференцирование. 

18. Производные высших порядков. Вторая производная сложной функции, 

заданной параметрически, обратной функции. Раскрытие неопределенно-

стей по правилу Лопиталя. Приведение различного рода неопределенно-

стей к неопределенности правила Лопиталя. 

19. Формула Тейлора, примеры разложения. Остаточный член формулы Тей-

лора в форме Пеано и Лагранжа. 

20. Теоремы о среднем для дифференцируемых функций: теоремы М. Ферма, 

М. Роля, Л. Лагранжа, О. Коши. 

21. Признак монотонности функции. Отыскание наибольших и наименьших 

значений функции. Необходимое условие экстремума – подозрительные 

точки на экстремум 

22. Достаточные строгого экстремума с применением первой и второй произ-

водной функции. Выпуклость. Точки перегиба. Определение асимптоты: 

вертикальные и наклонные. Общая схема построения графиков функций. 



Перечень вопросов для подготовки к экзамену  

во втором семестре 

(лекций 36 часов, практических занятий 36 часов) 

Раздел «Функции нескольких переменных (6 час.)» 

23. Понятие функции нескольких переменных. Функция двух и трех независи-

мых переменных. Область определения функции. Линии уровня. Поверх-

ности уровня функции. Частные производные первого порядка. Полное 

приращение функции, полный дифференциал функции двух переменных.  

24. Экстремум функции двух переменных. Алгоритм нахождения наиболь-

шего и наименьшего значений функции двух переменных в замкнутой 

ограниченной области.  

25. Условный экстремум функции двух переменных. Функция Лагранжа.  

Раздел «Интегральное исчисление функций одной переменной (14 час.)» 

26. Понятие первообразной функции. Неопределенный интеграл. Связь 

между дифференцированием и интегрированием. Свойства неопределен-

ного интеграла (правила интегрирования). Таблица основных интегралов. 

Непосредственное интегрирование. Интегрирование заменой перемен-

ной.  

27. Формула интегрирования по частям. Основные подынтегральные функ-

ции, для которых используется метод интегрирования по частям. Про-

стейшие дроби четырех типов. Правила интегрирования. Интегрирование 

рациональных дробей с помощью разложения на простейшие дроби (ме-

тод неопределенных коэффициентов).  

28. Интегрирование простейших иррациональных функций (три основных 

случая). Интегралы от синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Универ-

сальная тригонометрическая подстановка. Основные замены.  

29. Определенный интеграл, его геометрический смысл. Теорема существо-

вания определенного интеграла. Основные свойства определенного инте-

грала. Определенный интеграл как функция верхнего предела. Формула 

Ньютона Лейбница. Интегрирование заменой переменных в определен-

ном интеграле. Формула интегрирования по частям в определенном инте-

грале.  

30. Вычисление площади криволинейной трапеции. Вычисление объемов тел 

вращения.  

31. Определение несобственных интегралов. Сходящийся и расходящийся 

несобственный интеграл. Несобственные интегралы первого и второго 

рода. Признаки сравнения.  



Раздел «Дифференциальные уравнения (8 час.)» 

32. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема 

существования и единственности задачи Коши. Понятие об общем, част-

ном и особом решениях дифференциальных уравнений. Метод изоклин 

решения дифференциальных уравнений. 

33. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися пере-

менными. Определение однородного дифференциального уравнения пер-

вого порядка. Метод решения.  

34. Определение линейного уравнения первого порядка. Метод решения. 

Уравнение Бернулли, его решение.  

35. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие пониже-

ние порядка.  

36. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными ко-

эффициентами.  

37. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка 

с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида.  

Раздел «Числовые и функциональные ряды (8 час.)» 

38. Понятие числового ряда. Сходимость и сумма ряда. Действия с рядами.  

39. Ряды с положительными членами. Необходимый признак сходимости 

числового ряда. Гармонический ряд. 

40. Свойства сходящихся рядов. Признаки сходимости: принцип сравнения, 

признак сходимости Даламбера, признак сходимости Коши, интеграль-

ный признак сходимости Коши.  

41. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Свойства 

абсолютно сходящихся рядов. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейб-

ница.  

42. Понятие функционального ряда. Равномерная сходимость. Признак Вей-

ерштрасса. 

43. Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. Определение радиуса сходимо-

сти степенного ряда. Свойства степенных рядов.  

44. Применение рядов к приближенным вычислениям значений функции.  

  



Пример экзаменационного билета в 1 семестре 

 

 

  



Пример экзаменационного билета во 2 семестре 

 

 

  



Критерии оценки 

 100–86 баллов — если ответ показывает глубокое и систематическое зна-

ние всего программного материала и структуры конкретного вопроса. Студент 

демонстрирует отчетливое и свободное владение концептуально-понятийным 

аппаратом, научным языком и терминологией соответствующей научной обла-

сти. Знание основной литературы и знакомство с дополнительно рекомендован-

ной литературой. Логически корректное и убедительное изложение ответа. 

 85–76 баллов — знание узловых проблем программы и основного содер-

жания лекционного курса; умение пользоваться концептуально-понятийным 

аппаратом в процессе анализа основных проблем в рамках данной темы. В це-

лом логически корректное, но не всегда точное и аргументированное изложение 

ответа. 

 75–61 балл — фрагментарные, поверхностные знания важнейших разде-

лов программы и содержания лекционного курса; затруднения с использова-

нием научно-понятийного аппарата и терминологии учебной дисциплины; ча-

стичные затруднения с выполнением предусмотренных программой заданий; 

стремление логически определенно и последовательно изложить ответ. 

 60–50 баллов — незнание, либо отрывочное представление о данной про-

блеме в рамках учебно-программного материала; неумение использовать поня-

тийный аппарат; отсутствие логической связи в ответе. 

Критерии выставления оценки студенту на зачете/экзамене 

Баллы 

(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 

зачета/ 

экзамена 

(стандартная) 

Требования к сформированным компетенциям 

100-86 «зачтено»/ 

«отлично» 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глу-

боко и прочно усвоил программный материал, исчерпы-

вающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, сво-

бодно справляется с задачами, вопросами и другими ви-

дами применения знаний, причем не затрудняется с отве-

том при видоизменении заданий, использует в ответе ма-

териал монографической литературы, правильно обосно-

вывает принятое решение, владеет разносторонними 

навыками и приемами выполнения практических задач.  



85-76 «зачтено»/ 

«хорошо» 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо 

знает материал, грамотно и по существу излагает его, не 

допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, 

правильно применяет теоретические положения при ре-

шении практических вопросов и задач, владеет необходи-

мыми навыками и приемами их выполнения.  

75-61 «зачтено»/ 

«удовлетво- 

рительно» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, 

если он имеет знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения логической по-

следовательности в изложении программного материала, 

испытывает затруднения при выполнении практических 

работ.  

60-50 «не зачтено»/ 

«неудовлетво- 

рительно» 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, 

который не знает значительной части программного ма-

териала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет практические ра-

боты. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ста-

вится студентам, которые не могут продолжить обучение 

без дополнительных занятий по соответствующей дисци-

плине. 

 

  



Оценочные средства для текущей аттестации 

Текущая аттестация студентов проводится в соответствии с локальными 

нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий (кон-

трольной работы, экспресс-контроль, домашнее задание) по оцениванию фак-

тических результатов обучения студентов и осуществляется ведущим препода-

вателем. 

Объектами оценивания выступают: 

- учебная активность (активность на занятиях, своевременность выполнения 

различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой 

дисциплине); 

- степень усвоения теоретических знаний; 

- уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам учеб-

ной работы; 

- результаты самостоятельной работы. 

Контрольная работа является формой контроля усвоения студентами 

практической части курса. Выполняется студентами во время практических за-

нятий по завершению изучения практической части разделов курса. Контроль-

ная работа сдается преподавателю на проверку и оценивается в форме диффе-

ренцированного зачета. 

Контрольная работа считается выполненной успешно при получении оце-

нок «отлично», выполнены задания с несущественными замечаниями, «хо-

рошо», выполнено не менее 80% заданий, или «удовлетворительно», выпол-

нено не менее 65% заданий. При получении оценки «неудовлетворительно» 

контрольная работа считается не сданной, а соответствующий раздел практи-

кума неусвоенным.  

Студенту предоставляется возможность пересдать контрольную работу 

один раз во время консультаций по дисциплине с получением оценки на один 

балл ниже. 

 В течение двух семестров студенты выполняют тринадцать контрольных 

заданий по различным разделам курса.  

  



Контрольные работы в 1-м семестре 

1. Контрольная работа «Определители, матрицы, системы уравнений» 

2. Контрольная работа «Векторная алгебра» 

3. Контрольная работа «Плоскости и прямые» 

4. Контрольная работа «Линии и поверхности» 

5. Контрольная работа «Пределы числовых последовательностей» 

6. Контрольная работа «Пределы функций» 

7. Контрольная работа «Производные» 

8. Контрольная работа «Исследование поведения функций» 

Контрольные работы во 2-м семестре 

9. Контрольная работа «Неопределенный интеграл» 

10. Контрольная работа «Определенный интеграл, приложения» 

11. Контрольная работа «Дифференциальные уравнения» 

12. Контрольная работа «Числовые ряды» 

13. Контрольная работа «Степенные ряды и приложения» 
 

 Варианты контрольных работ охватывают все разделы курса. Для успеш-

ного выполнения контрольных работ студент должен изучить соответствующие 

материалы лекционного курса, материалы практических занятий и выполнить 

(в первую очередь) по данной теме соответствующее индивидуальное домаш-

нее задание. 

 Контрольные работы по срокам проведения приурочены к защите (и вы-

полнению) соответствующих индивидуальных домашних заданий. Наполнение 

задачами вариантов контрольных работ выполняется из общей базы перечня за-

дач, предлагаемых студентам в качестве индивидуальных домашних заданий. 

 Решение контрольных задач оцениваются по сто-бальной шкале. Количе-

ство баллов за контрольную работу выставляется пропорционально числу ре-

шенных задач. Выставленные баллы с весовыми коэффициентами вносятся в 

общий суммарный балл экзаменационной оценки в соответствующем семестре. 

План-график проведения контрольных работ по дисциплине 

№ 

п/п 

Сроки 

проведения 

(номера учеб-

ных недель) 

Вид 

контрольной 

работы 

Нормы 

времени на 

выполнение  

(в часах) 

Форма контроля 

Первый семестр               

1.  3 КР1 «Определители, матрицы, системы уравнений» 1 Проведение КР1 

2.  6 КР2 «Векторная алгебра». 1 Проведение КР2 



3.  8 КР3 «Плоскости и прямые» 1 Проведение КР3 

4.  10 КР4 «Линии и поверхности» 1 Проведение КР4 

5.  12 КР5 «Пределы числовых последовательностей» 1 Проведение КР5 

6.  14 КР6 «Пределы функций» 1 Проведение КР6 

7.  16 КР7 «Производные» 1 Проведение КР7 

8.  17 КР8 «Исследование поведения функций» 1 Проведение КР8 

9.  18 Сдача экзамена 11 Прием экзамена 

Второй семестр 

10.  4 КР9 «Неопределенный интеграл» 1 Проведение КР9 

11.  7 КР10 «Определенный интеграл, приложения» 1 Проведение КР10 

12.  11 КР11 «Дифференциальные уравнения» 1 Проведение КР11 

13.  14 КР12 «Числовые ряды» 1 Проведение КР12 

14.  17 КР13 «Степенные ряды и приложения» 1 Проведение КР13 

15.  18 Сдача экзамена 11 Прием экзамена 

 

  



Комплект заданий для контрольной работы 1 

Тема: «Определители, матрицы, системы уравнений» 

 





 
  



Комплект заданий для контрольной работы 2 

Тема: «Векторная алгебра» 

 





 
  



 

Комплект заданий для контрольной работы 3 

Тема: «Плоскости и прямые» 

 



 



 



 



 



 
  



 

Комплект заданий для контрольной работы 4 

Тема: «Линии и поверхности» 

 



 



 
 

  



 

Комплект заданий для контрольной работы 5 

Тема: «Пределы числовых последовательностей» 

 





 
  



 

Комплект заданий для контрольной работы 6 

Тема: «Пределы функций» 

 



 



 
  



 

Комплект заданий для контрольной работы 7 

Тема: «Производные» 

 





 
  



Комплект заданий для контрольной работы 8 

Тема: «Исследование поведения функций» 

  



 

  



Комплект заданий для контрольной работы 9 

Тема: «Неопределенный интеграл» 

 





 
  



Комплект заданий для контрольной работы 10 

Тема: «Определенный интеграл, приложения» 

 







 
  



Комплект заданий для контрольной работы 11 

Тема: «Дифференциальные уравнения» 

 



 
  



Комплект заданий для контрольной работы 12 

Тема: «Числовые ряды» 
 

 





 

  



Комплект заданий для контрольной работы 13 

Тема: «Степенные ряды и приложения» 

 





 

 


