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Аннотация дисциплины 

Микробиология 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы / 108 

академических часа. Является дисциплиной части ОП, формируемой 

участниками образовательных отношений, изучается на 1 курсе и завершается 

зачетом. Учебным планом предусмотрено проведение лекционных занятий в 

объеме 36 часов, практических работ в объеме 36 часов, а также выделены часы 

на самостоятельную работу студента - 36 часов.  

Язык реализации: русский 

Цели и задачи освоения дисциплины: 

 

Цель: Целью дисциплины является углубленное изучение современной общей 

микробиологии, которая является фундаментальной биологической 

дисциплиной, неразрывно связанной с химией, биохимией и биотехнологией. 

Задачи: 

1. Получить знания об истории микробиологии;  

2. Освоить современную филогенетическую систему бактерий, архей и 

эукарий; 

3. Получить знания о современном состоянии и путях развития 

микробиологии, значении этой науки в разрешении общебиологических 

проблем. 

4. Привить навыки анализа полученных экспериментальных данных, 

научить работать с научной и справочной литературой. 

 

Для успешного изучения дисциплины «Микробиология» у обучающихся 

должны быть сформированы следующие предварительные компетенции: 

- способность творчески адаптировать достижения зарубежной науки, 

техники и образования к отечественной практике, высокая степень 

профессиональной мобильности - ОК-1; 

- способность использовать и развивать теоретические основы 

традиционных и новых разделов химии при решении профессиональных 

задач - ОПК-1; 

- владение современными компьютерными технологиями при 

планировании исследований, получении и обработке результатов научных 

экспериментов, сборе, обработке, хранении, представлении и передаче 

научной информации - ОПК-2; 

- способность реализовать нормы техники безопасности в лабораторных и 

технологических условиях - ОПК-3. 

 

Профессиональные компетенции студентов, индикаторы их достижения и 

результаты обучения по дисциплины «Микробиология»: 
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Наименование 

категории 

(группы) 

компетенций 

Код и 

наименование 

компетенции 

(результат 

освоения) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения  

по дисциплине) 

Научно-

исследовательск

ий 

ПК-1 Готовность 

к планированию, 

организации и 

проведению 

научно-

исследовательски

х работ в области 

биотехнологии, 

способностью 

проводить 

корректную 

обработку 

результатов 

экспериментов и 

делать 

обоснованные 

заключения и 

выводы 

ПК-1.1 
Осуществляет 

выполнение 

экспериментов и 

оформление 

результатов 

исследований и 

разработок 

Знает методы выполнения 

экспериментов 

Умеет оформлять результат 

исследований и разработок 

Владеет способностью 

выполнять эксперименты и 

оформлять результаты 

исследований и разработок 

 

https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
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I. Цели и задачи освоения дисциплины: 
Цель: Целью дисциплины является углубленное изучение современной общей 

микробиологии, которая является фундаментальной биологической 

дисциплиной, неразрывно связанной с химией, биохимией и биотехнологией. 

Задачи: 

1. Получить знания об истории микробиологии;  

2. Освоить современную филогенетическую систему бактерий, архей и 

эукарий; 

3. Получить знания о современном состоянии и путях развития 

микробиологии, значении этой науки в разрешении общебиологических 

проблем. 

4. Привить навыки анализа полученных экспериментальных данных, 

научить работать с научной и справочной литературой. 

 

Для успешного изучения дисциплины «Микробиология» у обучающихся 

должны быть сформированы следующие предварительные компетенции: 

способность творчески адаптировать достижения зарубежной науки, 

техники и образования к отечественной практике, высокая степень 

профессиональной мобильности - ОК-1; 

- способность использовать и развивать теоретические основы 

традиционных и новых разделов химии при решении профессиональных 

задач - ОПК-1; 

- владение современными компьютерными технологиями при 

планировании исследований, получении и обработке результатов научных 

экспериментов, сборе, обработке, хранении, представлении и передаче 

научной информации - ОПК-2; 

-    способность реализовать нормы техники безопасности в лабораторных и 

технологических условиях - ОПК-3. 

 

Профессиональные компетенции студентов, индикаторы их достижения и 

результаты обучения по дисциплины «Микробиология»: 
Наименование 

категории 

(группы) 

компетенций 

Код и 

наименование 

компетенции 

(результат 

освоения) 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Наименование показателя 

оценивания 

(результата обучения  

по дисциплине) 

Научно-

исследовательск

ий 

ПК-1 Готовность 

к планированию, 

организации и 

проведению 

ПК-1.1 
Осуществляет 

выполнение 

экспериментов и 

Знает методы выполнения 

экспериментов 

https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
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научно-

исследовательски

х работ в области 

биотехнологии, 

способностью 

проводить 

корректную 

обработку 

результатов 

экспериментов и 

делать 

обоснованные 

заключения и 

выводы 

оформление 

результатов 

исследований и 

разработок 

Умеет оформлять результат 

исследований и разработок 

Владеет способностью 

выполнять эксперименты и 

оформлять результаты 

исследований и разработок 

 

II. Трудоёмкость дисциплины и видов учебных занятий по дисциплине 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётные единицы 108 

академических часа). 
 

Структура дисциплины: 

 

Форма обучения – очная. 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Количество часов по видам учебных 

занятий и работы обучающегося 
Формы 

промежуточной 

аттестации 

Л
ек

 

П
р

 

С
Р

 

1 
Раздел 1. Предмет и задачи 

микробиологии. 

4 

4 

36 36 
УО-3;  

ПР-11;  

2 
Раздел 2. Систематика и 

номенклатура прокариот 
8 

3 
Раздел 3. Морфология и 

ультраструктура бактерий. 
8 

4 
Раздел 4.  Микроскопическое 

изучение микроорганизмов. 
8 

5 
Раздел 5. Физиология 

микроорганизмов. 
8 

 Итого:  36 36 36  

 

III. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

Лекционные занятия (36 час.) 

Раздел 1. Предмет и задачи микробиологии. (4 часа) 

Ведущая роль микробиологии в разрешении общебиологических 

проблем. Микробиология как фундаментальная наука, изучающая 

закономерности жизнедеятельности микроорганизмов. Задачи микробиологии в 

изучении возбудителей инфекционных заболеваний, патогенеза вызываемых 

https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
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ими болезней, методов их лабораторной диагностики, специфической 

профилактики и терапии. 

Раздел 2. Систематика и номенклатура прокариот. (8 часов) 

Термины и понятия: систематика, таксономия, классификация, 

идентификация, номенклатура, фенотип, генотип, классическая и 

генотипическая систематика. Полифазная таксономия. Задачи и значение 

систематики. Систематика - наука о биоразнообразии и филогении. Основные 

принципы систематики прокариот. Биогенетическая и нумерическая 

классификации. Определитель прокариот по Берги (Bergye). Таксономические 

категории: семейство, род, вид, биовар, серовар, фаговар, морфовар. 

Популяция, штамм, культура, клон. Бинарная номенклатура бактерий. 

Раздел 3. Морфология и ультраструктура бактерий. (8 часов) 

Бактерии, их основные морфологические формы, размеры, расположение. 

Структура бактериальной клетк Нуклеоид бактерий, функции и методы его 

выявления. Цитоплазма. Рибосомы: величина, строение, функции. 

Цитоплазматические включения, их химическая природа; зерна волютина, 

значение, методы окраски. Строение цитоплазматической мембраны и мезосом, 

их роль в жизнедеятельности бактерий. Клеточная стенка, ее строение у 

грамположительных и грамотрицательных бактерий, функции. Протопласты, 

сферопласты и L-формы бактерий, их свойства. Капсула, условия образования, 

химическая природа, значение, методы выявления. Жгутики, типы 

расположения, ультраструктура, значение, способы выявления. Ворсинки 

(фимбрии, пили), подразделение, строение, значение. Споры (эндоспоры), их 

расположение, строение, причины устойчивости спор к воздействиям внешней 

среды, условия образования, значение, методы выявления спор. 

Раздел 4.  Микроскопическое изучение микроорганизмов. (8 часов) 

Метод микроскопии с иммерсионной системой, его техника и значение. 

Метод фазово-контрастной микроскопии, техника и значение. Метод 

темнопольной микроскопии, отличие «темного» поля от «затемненного». 

Методика исследования микроорганизмов в живом состоянии. Основные 

краски и красящие растворы, применяемые в микробиологии. Простые методы 

окраски. Сложные методы окраски. Протравы и дифференцирующие вещества. 

Подразделение сложных методов окраски. Дифференциальные методы окраски 

по Граму и Цилю-Нильсену, их сущность и значение. Методы Романовского-

Гимзы, Бурри-Гинса, Ожешко (Ауески), Нейссера, сущность, применение.  

Раздел 5. Физиология микроорганизмов. (8 часов) 

Химический состав. Факторы внешней среды, влияющие на микробные 

клетки Химический состав бактериальной клетки. Роль воды, минеральных 

солей, белков, нуклеиновых кислот, липидов, углеводов в жизнедеятельности 
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бактерий. Способы поступления растворенных питательных веществ в 

бактериальную клетку. Фазы развития микробной популяции в жидкой 

питательной среде в стандартных условиях. Принципы культивирования 

микроорганизмов. Вещества и условия, необходимые для роста и размножения 

микробной популяции: оптимальный состав питательных веществ, 

температурный режим, концентрация водородных ионов (рН), окислительно-

восстановительный потенциал, абсолютная стерильность. Факторы роста, их 

химическая природа.  

 

IV. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  

 

Требования. Задания индивидуальные. Отчет по теме осуществляется в 

форме доклада, сообщения с презентацией (УО-3). Каждый студент получает 

свой вариант темы для доклада.  

Для закрепления пройденного материала необходимо выполнить в 

письменном виде разноуровневые задания №1-4 (П-11). 

Задание №1   

Микробиологическая лаборатория, правила работы в лаборатории. 

Оборудование лаборатории. 

Задание №2  

Изучение морфологии клетки и клеточных структур микроорганизмов с 

помощью микроскопии. 

Задание №3  

Культивирование микроорганизмов и подсчет микробных клеток 

Задание №4.  

Физиология микроорганизмов 

 

V. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

№ 

п/п 

Контролируем

ые модули/ 

разделы / 

темы 

дисциплины 

Код индикатора 

достижения 

компетенции 

 

Результаты обучения 
Оценочные средства – 

наименование 

текущий 

контроль 

промежуточ

ная 

аттестация 

1 Раздел 1. 

Предмет и 

задачи 

микробиолог

ии. 

Раздел 2. 

Систематика 

и 

ПК-1.1 

Осуществляет 

выполнение 

экспериментов и 

оформление 

результатов 

исследований и 

разработок 

Знает основные принципы 

проведения эксперимента, 

а также особенности 

функционирования 

биомолекул, их свойства 

УО-1 

собеседование 

/устный опрос;  

УО-3 

презентация/ 

сообщение; 

ПР-11 

разноуровневые 

задачи и задания 

 

https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
https://ppt.ru/docs/profstandarts/details/8685
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номенклатура 

прокариот 

Раздел 3. 

Морфология 

и 

ультраструкт

ура бактерий. 

Раздел 4.  

Микроскопич

еское 

изучение 

микроорганиз

мов. Раздел 5. 

Физиология 

микроорганиз

мов 

Умеет систематизировать 

и анализировать 

результаты химических 

экспериментов, 

наблюдений, измерений 

УО-1 

собеседование 

/устный опрос;  

 

Владеет базовыми 

знаниями для анализа и 

систематизации 

результатов экспериментов 

УО-1 

собеседование 

/устный опрос 

УО-3 

презентация/ 

сообщение; 

ПР-11 

разноуровневые 

задачи и задания 

 

.Зачет    УО-1 

 

VI. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Самостоятельная работа определяется как индивидуальная или 

коллективная учебная деятельность, осуществляемая без непосредственного 

руководства педагога, но по его заданиям и под его контролем. 

Самостоятельная работа – это познавательная учебная деятельность, когда 

последовательность мышления студента, его умственных и практических 

операций и действий зависит и определяется самим студентом.  

Самостоятельная работа студентов способствует развитию 

самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода 

к решению проблем учебного и профессионального уровня, что в итоге 

приводит к развитию навыка самостоятельного планирования и реализации 

деятельности.  

Целью самостоятельной работы студентов является овладение 

необходимыми компетенциями по своему направлению подготовки, опытом 

творческой и исследовательской деятельности. 

Формы самостоятельной работы студентов: 

- работа с основной и дополнительной литературой, Интернет ресурсами;  

- самостоятельное ознакомление с лекционным материалом, 

представленным на электронных носителях, в библиотеке образовательного 

учреждения;  

- подготовка реферативных обзоров источников периодической печати, 

опорных конспектов, заранее определенных преподавателем;  

- поиск информации по теме, с последующим ее представлением в 

аудитории в форме доклада, презентаций;  

- подготовка к выполнению аудиторных контрольных работ;  

- выполнение домашних контрольных работ;  
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- выполнение тестовых заданий, решение задач;  

- составление кроссвордов, схем;  

- подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции;  

- заполнение рабочей тетради;  

- написание эссе, курсовой работы;  

- подготовка к деловым и ролевым играм;  

- составление резюме;  

- подготовка к зачетам и экзаменам;  

- другие виды деятельности, организуемые и осуществляемые 

образовательным учреждением и органами студенческого самоуправления. 

 

VII. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

1. Кольман, Я. Наглядная биохимия / Я. Кольман, К.-Г. Рем ; пер. с 

нем. Л. В. Козлова, Е. С. Левиной, П. Д. Решетова. – М.: БИНОМ, Лаб. знаний, 

2012. - 469 с. http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:668199&theme=FEFU  

2. Проскурина, И. К. Биохимия: учебник для вузов / И. К. Проскурина. 

- Москва: Академия, 2014. – 334 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:785637&theme=FEFU 

3. Биохимия. Краткий курс с упражнениями и задачами : учебное 

пособие для медицинских вузов / под ред. Е. С. Северина, А. Я. Николаева 

Москва : ГЭОТАР-Медиа , 2005. -  448 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:252733&theme=FEFU 

4. Биоорганическая химия: учебное пособие / Д. Г. Кнорре, Т. С. 

Годовикова, С. Д. Мызина [и др.]. - Новосибирск.: Изд-во Новосибирского 

университета, 2011. - 480 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:679690&theme=FEFU 

 

Дополнительная литература 

1. Биологическая химия / Кнорре Д.Г., Мызина С.Д. М.:Высшая 

школа, 2000. http://log-in.ru/books/biologicheskaya-khimiya-knorre-d-g-myzina-s-d-

o-zhivom/ 

2. Биохимия человека / Р. Марри, Д. Греннер М.: Мир, 1993. 

http://www.alleng.ru/d/bio/bio042.html 

3. Основы биохимии.В 3-х т./ А.Ленинджер М.: Мир, 1985. 

http://www.newlibrary.ru/author/lenindzher_a.html 

4. Биологическая химия / Березов Т.Т., Коровкин Б.Ф. М.: Медицина, 

1998. http://kingmed.info/knigi/Biohimia/book_3250/Biologicheskaya_himiya-

Berezov_TT_Korovkin_BF_-1998-pdf 

5. Биохимия. В 3-х т / Л.Страйер М.: Мир, 1985. http://mol-

biol.ru/books/biohimiya-v-3-tomah-strayer-l-1984-1985-djvu.html 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:785637&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:252733&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:679690&theme=FEFU
http://log-in.ru/books/biologicheskaya-khimiya-knorre-d-g-myzina-s-d-o-zhivom/
http://log-in.ru/books/biologicheskaya-khimiya-knorre-d-g-myzina-s-d-o-zhivom/
http://www.alleng.ru/d/bio/bio042.html
http://www.newlibrary.ru/author/lenindzher_a.html
http://uchebka.biz/library/biochemy/19-uchebnik-po-biohimii-berezov-tt-korovkin-bf.html%20Учебник%20по%20биохимии%20Т.Т
http://kingmed.info/knigi/Biohimia/book_3250/Biologicheskaya_himiya-Berezov_TT_Korovkin_BF_-1998-pdf
http://kingmed.info/knigi/Biohimia/book_3250/Biologicheskaya_himiya-Berezov_TT_Korovkin_BF_-1998-pdf
http://mol-biol.ru/books/biohimiya-v-3-tomah-strayer-l-1984-1985-djvu.html
http://mol-biol.ru/books/biohimiya-v-3-tomah-strayer-l-1984-1985-djvu.html
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6. Биохимия / Комов В.П., Шведова В.Н М.:Дрофа, 2004. 

https://fixesciesminister.files.wordpress.com/2015/09/komov-biohimiya-skachat-

uchebnik.pdf 

7. Основы биохимии / Филиппович Ю.Б. М.: Издательство "Агар", 

1999. http://www.twirpx.com/file/1065244/ 

8. Biotechnology (Биотехнология) : учебно-методическое пособие / 

Г.В. Рябкова; М-во образ. и науки России, Казан. нац. исслед. технол. ун-т. - 

Казань : Изд-во КНИТУ, 2012. - 152 с 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788213279.html 

9. Наглядная биотехнология и генетическая инженерия [Электронный 

ресурс] / Р. Шмид ; пер. с нем.-2-е изд. (эл.).-Электрон. текстовые дан. (1 файл 

pdf : 327 с.). -М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 2015. -Систем. требования: 

Adobe Reader XI ; экран 10". 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996324071.html 

10. Никитина, Е.В. Микробиология: Учебник/ Е.В. Никитина, С.Н. 

Киямова, О.А. Решетникова.- СПб: Лань, 2011.-368 с. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4904 

11. Современная биохимия в схемах/ Мусил Я., Новакова О., Кунц К.: 

Пер. с англ. М.: Мир, 1984. 

12. Молекулярная биология клетки / Албертс Б., Брей Д., Льюис Дж. и 

др.: Пер. с англ. М.: Мир, 1993. – 444 с. 

13. Атлас по биологии клетки / Ролан Ж.-К., Селоши А., Селоши Д. Пер 

с франц. М.: Мир, 1997. 

14. Справочник биохимика / Досон Р., Эллиот Д., Эллиот У., Джонс К.: 

Пер. с англ. М.: Мир, 1991. 

15. Биологические мембраны. / Ред. Дж. Финдлей, У.Эванс. М.: Мир, 

1990. 

16. Физические основы молекулярной биологии: учебное пособие Уэй, 

Т: Пер. с англ. Долгопрудный: Издат. Дом «Интеллект», 2010. 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

1. http://e.lanbook.com/ 

2. http://www.studentlibrary.ru/ 

3. http://znanium.com/ 

4. http://www.nelbook.ru/ 

5. http://www.pubmed.com 

6. http://www.medline.ru 

7. http://www.twirpx.com/files/biology/biochemistry 

8. http://mol-biol.ru/books 

 

Перечень информационных технологий и программного обеспечения  

https://fixesciesminister.files.wordpress.com/2015/09/komov-biohimiya-skachat-uchebnik.pdf
https://fixesciesminister.files.wordpress.com/2015/09/komov-biohimiya-skachat-uchebnik.pdf
http://www.twirpx.com/file/1065244/
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785788213279.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996324071.html
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4904
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
http://znanium.com/
http://www.nelbook.ru/
http://www.pubmed.com/
http://www.medline.ru/
http://www.twirpx.com/files/biology/biochemistry
http://mol-biol.ru/books
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Платформа электронного обучения Blackboard ДВФУ. 

https://bb.dvfu.ru/webapps/blackboard/content/listContentEditable.jsp?content_id=_1

59675_1&course_id=_4959_1 

Пакет программного обеспечения Microsoft Office (Word, Outlook, Power 

Point, Excel, Photoshop) 

Профессиональные базы данных и информационные  

справочные системы 
 

1. База данных Scopus http://www.scopus.com/home.url  

2. База данных Web of Science http://apps.webofknowledge.com/  

3. Поисковая система Google Академия https://scholar.google.ru 

 

 

VIII. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Успешное освоение дисциплины предполагает активную работу 

студентов на всех занятиях аудиторной формы: лекциях и практиках, 

выполнение аттестационных мероприятий. В процессе изучения дисциплины 

студенту необходимо ориентироваться на проработку лекционного материала, 

подготовку к практическим занятиям, (собеседование, презентация), 

выполнение и защиту практического задания (коллоквиум). 

Освоение дисциплины «Микробиология» предполагает рейтинговую 

систему оценки знаний студентов и предусматривает со стороны преподавателя 

текущий контроль за посещением студентами лекций, подготовкой и 

выполнением всех практических заданий, выполнением всех видов 

самостоятельной работы. 

Промежуточной аттестацией по дисциплине « Микробиология» является 

зачет. 

Студент считается аттестованным по дисциплине при условии 

выполнения всех видов текущего контроля и самостоятельной работы, 

предусмотренных учебной программой.  

Шкала оценивания сформированности образовательных результатов по 

дисциплине представлена в фонде оценочных средств (ФОС). 

 

IX. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Сведения о материально-техническом обеспечении ОПОП, включая 

информацию о наличии оборудованных учебных кабинетов, объектов для 

проведения практических занятий и самостоятельной работы обучающихся 

с перечнем основного оборудования, объектов физической культуры и спорта, 

программного обеспечения представлены в виде таблицы в Справке об МТО. 

 

https://bb.dvfu.ru/webapps/blackboard/content/listContentEditable.jsp?content_id=_159675_1&course_id=_4959_1
https://bb.dvfu.ru/webapps/blackboard/content/listContentEditable.jsp?content_id=_159675_1&course_id=_4959_1
http://www.scopus.com/home.url
http://apps.webofknowledge.com/
https://scholar.google.ru/

