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Цели и задачи освоения дисциплины: 

 

Цель изучения дисциплины – формирование у студентов 

углубленных теоретических знаний в области, соответствующей 

профилю подготовки. 

Задачи: 

• Сформировать знания ключевых понятий, особенно важных 

для проведения численных экспериментов. 

• Ознакомить обучающихся с основными современными 

методиками численных экспериментов, использующимися в 

различных областях 

• научить обучающихся выбирать наиболее подходящий метод 

для решения поставленных перед ними задач 

 

В результате изучения данной дисциплины у студентов формируются 

следующие профессиональные компетенции (элементы компетенций): 

 
Наименование 

категории (группы) 

общепрофессиональных 

компетенций 

Код и наименование  

общепрофессиональной 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-

исследовательский 

ПК-3 Способен оказывать 

информационную 

поддержку 

специалистам, 

осуществляющим научно-

исследовательские 

работы 

ПК-3.3 Способен разрабатывать, 

отлаживать и оптимизировать 

программный код с использованием 

современных языков программирования, 

включая манипулирование данными 

 

ПК-3.4 Способен к анализу больших 

данных, управлению этапами 

жизненного цикла анализа больших 

данных, разработке и внедрению новых 

методов и технологий исследования 

больших данных 

 



 

2. Трудоёмкость дисциплины и видов учебных занятий по дисциплине 

«Методика проведения численных экспериментов». 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы (72 

академических часа) в 6 семестре. 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 
 

Видами учебных занятий и работы обучающегося по дисциплине 

являются: 

Обозначение Виды учебных занятий и работы обучающегося 

Лек Лекции 

Пр Практические занятия 

СР Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения 

 

Структура дисциплины: 

 

 

Форма обучения – очная. 
 

 

 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины С
ем

ес
тр

 

Количество часов по 

видам учебных занятий 

и работы обучающегося Формы 

промежуточн

ой аттестации 

Л
ек

 

Л
аб

 

П
р

 

С
Р

 

К
о

н
тр

о
л
ь
 

 

1 

Введение в 

численные методы и 

эксперименты 
6 

36 

 

13 

10  

ПР-15 

2 

Численные 

эксперименты на 

Python 

36 13 ПР-15 

 Итого:  72  26 10   
 

 

 
I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

Лекционные занятия (18 час.) 

Раздел 1. Введение в численные методы и эксперименты (36 час.) 

Тема 1. Введение в численные методы и эксперименты (6 час.) 



 

Тема 2. Методы численного анализа (15 час.) 

 

Тема 3. Методы моделирования (15 час.) 

 

 Раздел 2. Численные эксперименты на Python (36 час.) 

 

Тема 4. Язык программирования Python (6 час.) 

  

Тема 5. Практические примеры моделирования случайных процессов (15 

час.)  

 

Тема 6. Оптимизация моделей и программ (15 час.) 

 

 

 

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА И 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Практические занятия (26 час.) 

 

Практическое занятие 1. Решение задач (13 час.) 

 

Решение практических задач на языке программирования Python. 

 

Практическое занятие 2. Решение задач (13 час.) 

 

Решение практических задач на языке программирования Python. 

 

Самостоятельная работа 1. Решение задач (10 час.) 

 

Решение практических задач на языке программирования Python. 

 

 

Задания для самостоятельной работы (18 час.) 

 

Требования: после каждого практического занятия обучающемуся 

необходимо обработать полученные результаты, построить графики 

зависимостей измеряемых величин, рассчитать требуемые величины и 

построить рассчитанные графики, объяснить их поведение и сделать 

правильные выводы. 

 

 

 



III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине включает в себя: 

- план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в 

том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

- требования к представлению и оформлению результатов 

самостоятельной работы; 

- критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 

п/п 

Дата/сроки 

выполнения 

Вид самостоятельной 

работы 

Примерные 

нормы 

времени на 

выполнение 

Форма контроля 

1 1-3 недели 
семестра 

Подготовка к 
практическому 
занятию 

1 час. ПК-3.3 

ПК-3.4 

2 4-6 недели 
семестра 

Подготовка к 
практическому 
занятию 

1.5 час. ПК-3.3 

ПК-3.4 

3 7-8 недели 
семестра 

Подготовка к 
практическому 
занятию 

1.5 час. ПК-3.3 

ПК-3.4 

4 9-10 недели 
семестра 

Подготовка к 
практическому 
занятию 

1.5 час. ПК-3.3 

ПК-3.4 

5 11-13 недели 
семестра 

Подготовка к 
практическому 
занятию 

1.5 час. ПК-3.3 

ПК-3.4 

6 14-15 недели 
семестра 

Подготовка к 
практическому 
занятию 

1.5 час. ПК-3.3 

ПК-3.4 

 16-18 недели 
семестра 

Подготовка к 
практическому 
занятию 

1.5 час. ПК-3.3 

ПК-3.4 

Итого:  10 час. 

 

Рекомендации по самостоятельной работе студентов 

Планирование и организация времени, отведенного на выполнение 

заданий самостоятельной работы.  

Изучив график выполнения самостоятельных работ, следует правильно 

её организовать. Рекомендуется изучить конспект лекционного материала, 



соответствующий теме каждого практического занятия и, при необходимости, 

рассмотреть и детализировать отдельные интересующие или вызывающие 

затруднения в понимании моменты с помощью рекомендуемой литературы. 

Отчетность по каждому заданию предоставляется в последнюю неделю 

согласно графику. 

. 

 

Критерии оценки результатов самостоятельной работы 

 

Критериями оценок результатов внеаудиторной самостоятельной 

работы студента являются: 

• уровень освоения студентов учебного материала; 
• умения студента использовать теоретические знания при выполнении 

практических задач; 
• сформированность общеучебных умений; 
• умения студента активно использовать электронные образовательные 

ресурсы, находить требующуюся информацию, применять на практике; 
• обоснованность и четкость изложения ответа; 
• оформление материала в соответствии с требованиями;  
• умение ориентироваться в потоке информации, выделять главное; 
• умение сформировать свою позицию, оценку и аргументировать ее. 

 

  



6. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

1 Темы 1-3 

ПК-3.3 Способен 
разрабатывать, отлаживать и 
оптимизировать 
программный код с 
использованием 
современных языков 
программирования, включая 
манипулирование данными 

Знает, как разрабатывается программный код с 

использованием современных языков 

программирования 
Умеет разрабатывать программный код с 
использованием современных языков 
программирования 

Владеет навыками разработки, отладки и 
оптимизации программного кода с 
использованием современных языков 
программирования, включая 
манипулирование данными 

2 Разделы 4-6 ПК-3.4 Способен к анализу 
больших данных, 
управлению этапами 
жизненного цикла анализа 
больших данных, разработке 
и внедрению новых методов 
и технологий исследования 
больших данных 

Знает способы анализа больших данных 

Умеет управлять этапами жизненного цикла 

анализа больших данных 

Владеет навыками разработки и внедрения 

новых методов и технологий исследования 

больших данных 

Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности, а также критерии и показатели, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и характеризующие результаты обучения, 

представлены в Приложении



 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 
 

1. Банкрашков, А.В. Программирование для детей на языке 

Python / А.В. Банкрашков. - М.: АСТ, 2018. - 288 c. 

2. Вордерман, К. Программирование на Python. 

Иллюстрированное руководство для детей / К. Вордерман, К. 

Стили, К. Квигли. - М.: Манн, Иванов и Фербер, 2017. - 346 c. 

3. Лутц, М. Программирование на Python. Т. 2 / М. Лутц. - М.: 

Символ, 2016. - 992 c. 

4. Лутц, М. Программирование на Python. Т. 1 / М. Лутц. - М.: 

Символ, 2016. - 992 c. 

Дополнительная литература 

1. МакГрат, М. Программирование на Python для начинающих / М. 

МакГрат. - М.: Эксмо, 2015. - 192 c. 

2. Мэтиз, Э. Изучаем PYTHON.Программирование игр, 

визуализация данных, веб-приложения / Э. Мэтиз. - СПб.: Питер, 

2017. - 496 c. 

3. Мэтиз, Э. Изучаем Python. Программирование игр, визуализация 

данных, веб-приложения / Э. Мэтиз. - СПб.: Питер, 2017. - 320 c. 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

 

 http://arxiv.org/archive/hep-th 

 http://pdg.lbl.gov/ 

 http://plato.stanford.edu/entries/quantum-field-theory/ 

 https://www.encyclopediaofmath.org/index.php/Quantum_field_theory 

 http://femto.com.ua/articles/part_1/1562.html 

 

Перечень информационных технологий и программного обеспечения 

 

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

используются программы, позволяющие строить графики по массивам данных 

http://arxiv.org/archive/hep-th
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и выполнять простейший математический анализ данных (первые 

производные, сглаживание, линейный фитинг). 

 

Профессиональные базы данных и информационные  

справочные системы 

 

1. База данных Scopus http://www.scopus.com/home.url  

2. База данных Web of Science http://apps.webofknowledge.com/  

3. Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Планирование и организация времени, отведенного на изучение  

дисциплины. Приступить к освоению дисциплины следует незамедлительно 

в самом начале учебного семестра. Рекомендуется изучить структуру и 

основные положения Рабочей программы дисциплины. Обратить внимание, 

что кроме аудиторной работы (лекции, лабораторные занятия) планируется 

самостоятельная работа, итоги которой влияют на окончательную оценку по 

итогам освоения учебной дисциплины. Все задания (аудиторные и 

самостоятельные) необходимо выполнять и предоставлять на оценку в 

соответствии с графиком. 

В процессе изучения материалов учебного курса предлагаются 

следующие формы работ: чтение лекций, лабораторные занятия, задания для 

самостоятельной работы. 

Лекционные занятия ориентированы на освещение вводных тем в 

каждый раздел курса и призваны ориентировать студентов в предлагаемом 

материале, заложить научные и методологические основы для дальнейшей 

самостоятельной работы студентов. Успешное освоение дисциплины 

предполагает активное участие студентов на всех этапах ее освоения. 

Изучение дисциплины следует начинать с проработки содержания рабочей 

программы и методических указаний. При изучении и проработке 

теоретического материала студентам необходимо:  

− повторить законспектированный на лекционном занятии материал и 

дополнить его с учетом рекомендованной по данной теме 

литературы;  

− перед очередной лекцией просмотреть конспект предыдущего 

занятия; 

− при самостоятельном изучении темы сделать конспект, используя 

рекомендованные в РПУД литературные источники. 

http://www.scopus.com/home.url
http://apps.webofknowledge.com/
http://www.elibrary.ru/
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В случае, если возникли затруднения, обратиться к преподавателю в 

часы консультаций или на практическом занятии.  

 

Практические занятия акцентированы на наиболее принципиальных и 

проблемных вопросах курса и призваны стимулировать выработку 

практических умений. Основной целью проведения практических занятий 

является систематизация и закрепление знаний по изучаемой теме, 

формирование умений самостоятельно работать с дополнительными 

источниками информации, аргументировано высказывать и отстаивать свою 

точку зрения. 

При подготовке к практическим занятиям студентам необходимо: 

− повторить теоретический материал по заданной теме;  

− продумать формулировки вопросов, выносимых на обсуждение; 

− использовать не только конспект лекций, но и дополнительные 

источники литературы, рекомендованные преподавателем. 

Особо значимой для профессиональной подготовки студентов является 

самостоятельная работа по курсу. В ходе этой работы студенты отбирают 

необходимый материал по изучаемому вопросу и анализируют его. Студентам 

необходимо ознакомиться с основными источниками, без которых 

невозможно полноценное понимание проблематики курса.  

Освоение курса способствует развитию навыков обоснованных и 

самостоятельных оценок фактов и концепций. Поэтому во всех формах 

контроля знаний, особенно при сдаче экзамена, внимание обращается на 

понимание проблематики курса, на умение практически применять знания и 

делать выводы. 

Работа с литературой. Рекомендуется использовать различные 

возможности работы с литературой: фонды научной библиотеки ДВФУ 

 и электронные библиотеки (http://www.dvfu.ru/library/), а также доступные 

для использования другие научно-библиотечные системы. 

Подготовка к экзамену. К сдаче экзамена допускаются обучающиеся, 

выполнившие все домашние задания, предусмотренные учебной программой 

дисциплины, посетившие не менее 85% аудиторных занятий. 

  

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Перечень материально-технического и программного обеспечения 

дисциплины приведен в таблице. 

 

Материально-техническое и программное обеспечение дисциплины 

http://www.dvfu.ru/library/
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Наименование специальных 

помещений и помещений 

для самостоятельной работы  

Оснащенность 

специальных помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 
690922, Приморский край, г. 

Владивосток, остров Русский, 

полуостров Саперный, поселок 

Аякс, 10, корпус L, ауд. L 441. 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

Помещение укомплектовано 

специализированной учебной 

мебелью (посадочных мест – 

15) 

Оборудование: 

ЖК-панель 47", Full HD, LG 

M4716 CCBA – 1 шт. 

Доска  аудиторная. 

Специализированное ПО не требуется 

690922, Приморский край, г. 

Владивосток, остров Русский, 

полуостров Саперный, поселок 

Аякс, 10, корпус L, ауд. L 320. 

Лаборатория пленочных 

технологий ДВФУ 

Вибрационный магнитометр 

Lakeshore 7400, оптический 

магнитометр Nanomoke2, 

Керр-микроскоп Evico 

Magnetics 

ПО, позволяющее выполнять 

лабораторные работы на лабораторных 

установках, Origin – программное 

обеспечение для построение графиков, 

Gwyddion – свободно распространяемое 

программное обеспечение для 

обработки графических изображений 

690922, Приморский край, 

г.Владивосток, остров Русский, 

полуостров Саперный, поселок 

Аякс, 10, корп. A (Лит. П), 

Этаж 10, каб.A1017.  

Аудитория для 

самостоятельной работы 

Оборудование: 

Моноблок Lenovo C360G-

i34164G500UDK – 15 шт. 

Интегрированный сенсорный 

дисплей Polymedia FlipBox  - 

1 шт. 

Копир-принтер-цветной 

сканер в e-mail с 4 лотками 

Xerox WorkCentre 5330 

(WC5330C – 1 шт.) 

Специализированное ПО не требуется 

 

Для проведения учебных занятий по дисциплине, а также для 

организации самостоятельной работы студентам доступны лабораторное 

оборудование и специализированные кабинеты, соответствующие 

действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям 

техники безопасности при проведении учебных и научно-производственных 

работ.  

 

В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы 

пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, 

оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-

навигационной поддержки. 

 

VIII. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Для дисциплины «Python для решения практических задач 

вычислительной физики и смежных областей знания» используются 

следующие оценочные средства: 
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Устный опрос: 

Домашняя работа (ПР-15) защита отчета 

Письменные работы 

Домашняя работа (ПР-15) написание отчета 

Устный опрос  

Устный опрос позволяет оценить знания и кругозор студента, 

понимание материала, самостоятельность выполнения домашних задач, 

умение логически построить ответ, владение монологической речью и иные 

коммуникативные навыки. 

Обучающая функция состоит в выявлении деталей, которые по каким-то 

причинам оказались недостаточно осмысленными в ходе учебных занятий и 

при подготовке к экзамену. 

Письменные работы 

Письменный ответ приучает к точности, лаконичности, связности 

изложения мысли. Письменная проверка используется во всех видах контроля 

и осуществляется как в аудиторной, так и во внеаудиторной работе.  

Лабораторные работы позволяют студентам непосредственно 

ознакомиться с научным экспериментальным оборудованием, научиться 

получать экспериментальные результаты, обрабатывать их, анализировать 

результаты и делать выводы. 

 

Методические рекомендации, определяющие процедуры 

оценивания 

результатов освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Python для 

решения практических задач вычислительной физики и смежных областей 

знания» проводится в соответствии с локальными нормативными актами 

ДВФУ и является обязательной. Форма отчётности по дисциплине – зачет (2-

й семестр). Форма зачета –  два письменных вопроса, на которые студенту 

дается 40 мин, затем 2 произвольных устных вопроса. Допуск к экзамену 

возможен только после сдачи всех отчетов по домашним работам. 

  

Методические указания по сдаче зачета 

Зачет принимается ведущим преподавателем. При большом количестве 

групп у одного преподавателя или при большой численности потока по 

распоряжению заведующего кафедрой (заместителя директора по учебной и 

воспитательной работе) допускается привлечение в помощь ведущему 

преподавателю других преподавателей. В первую очередь привлекаются 
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преподаватели, которые проводили практические занятия по дисциплине в 

группах. 

В исключительных случаях, по согласованию с заместителем директора 

Школы по учебной и воспитательной работе, заведующий кафедрой имеет 

право принять зачет в отсутствие ведущего преподавателя. 

Форма проведения зачета (устная, письменная и др.) утверждается на 

заседании кафедры по согласованию с руководителем в соответствии с 

рабочей программой дисциплины. 

Во время проведения зачета студенты могут пользоваться рабочей 

программой дисциплины, а также с разрешения преподавателя, проводящего 

зачет, справочной литературой и другими пособиями (учебниками, учебными 

пособиями, рекомендованной литературой и т.п.). 

Время, предоставляемое студенту на подготовку к ответу на зачете, 

должно составлять не более 20 минут. По истечении данного времени студент 

должен быть готов к ответу. 

Присутствие на зачете посторонних лиц (кроме лиц, осуществляющих 

проверку) без разрешения соответствующих лиц (ректора либо проректора по 

учебной и воспитательной работе, директора Школы, руководителя ОПОП 

или заведующего кафедрой), не допускается. Инвалиды и лица с 

ограниченными возможностями здоровья, не имеющие возможности 

самостоятельного передвижения, допускаются зачет с сопровождающими. 

При промежуточной аттестации обучающимся устанавливается оценка 

«зачтено», «не зачтено». При неявке студента на зачет в ведомости делается 

запись «не явился». 

 

Вопросы к зачету 

1. В чем разница между списком и кортежем? 

2. Как выполняется интерполяция строк? 

3. Что такое декоратор? 

4. Объясните функцию range 

5. Определите класс car с двумя атрибутами: color и speed. Затем создайте 

экземпляр и верните speed 

6. В чем разница между методами экземпляра, класса и статическими 

методами в Python? 

7. В чем разница между func и func()? 

8. Объясните, как работает функция map 

9. Объясните, как работает функция reduce 

10. Объясните, как работает функция filter 

11. Переменные в Python передаются по ссылке или по значению? 

12. Как развернуть список? 
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13. Как работает умножение строк? 

14. Что означает self в классе? 

15. Как объединить списки в Python? 

16. В чем разница между списками и массивами? 

17. Как объединить два массива? 

18. Назовите изменяемые и неизменяемые объекты 

19. Как округлить число до трех десятичных знаков? 

 

Критерии выставления оценки студенту на зачете 

К зачету допускаются обучающиеся, выполнившие программу обучения 

по дисциплине, прошедшие все этапы текущей аттестации.  

 

Оценка Требования к сформированным компетенциям 

 

 «зачтено» 

Студент показал развернутый ответ, представляющий собой 

связное, логическое, последовательное раскрытие 

поставленного вопроса, широкое знание литературы. Студент 

обнаружил понимание материала, обоснованность суждений, 

способность применить полученные знания на практике. 

Допускаются некоторые неточности в ответе, которые 

студент исправляет самостоятельно. 

 «не зачтено» Студент обнаруживает незнание большей части проблем, 

связанных с изучением вопроса, допускает ошибки в ответе, 

искажает смысл текста, беспорядочно и неуверенно излагает 

материал. Данная оценка характеризует недостатки в 

подготовке студента, которые являются серьезным 

препятствием к успешной профессиональной и научной 

деятельности. 

 

Оценочные средства для текущей аттестации 

 

Текущая аттестация студентов по дисциплине проводится в соответствии 

с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий по 

оцениванию фактических результатов обучения студентов и осуществляется 

ведущим преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

− учебная дисциплина (своевременность выполнения различных видов 

заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой дисциплине); 

− степень усвоения теоретических знаний; 

− уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам 

учебной работы; 

− посещение занятий 

− результаты самостоятельной работы. 

Составляется календарный план контрольных мероприятий по 

дисциплине. Оценка посещаемости, своевременность выполнения различных 
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видов заданий ведётся на основе журнала, который ведёт преподаватель в 

течение учебного семестра. 
 

Устный опрос в сочетании с проверкой отчета по работе 

Оценивание защиты домашней работы проводится при представлении 

отчета в электронном или печатном виде, по двухбалльной шкале: «зачтено», 

«не зачтено». 
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Аннотация дисциплины «Python для решения практических задач 

вычислительной физики и смежных областей знания» 

Рабочая программа учебной дисциплины «Python для решения 

практических задач вычислительной физики и смежных областей знания» 

разработана для студентов 1 курса очной формы обучения направления 

подготовки для студентов направления подготовки 03.03.02 «Физика», 

профиль «Фундаментальная и прикладная физика (совместно с НИУ ВШЭ, г. 

Москва)» в соответствии с требованиями федерального государственного 

стандарта высшего образования. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е. (108 час.). 

Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18 час.), практические 

занятия (72 час.), самостоятельная работа студента (18 час.). Дисциплина 

«Python для решения практических задач вычислительной физики и смежных 

областей знания» входит в обязательную часть образовательной программы, 

реализуется на 1 курсе в 2 семестре.  

Цель изучения дисциплины – знакомство с языком 

программирования Python для решения практических задач 

вычислительной физики и смежных областей знания. 

Задачи: 

• Знакомство с основами программирования.  

• Знакомство с основными конструкциями языка Python и 

парадигмами программирования (процедурным, 

функциональным и объектноориентированным). 

• Практика использования языка Python для решения 

практических задач вычислительной физики и смежных 

областей знания.  

• Приобретение навыков использования современных средств 

разработки, в т.ч. интерактивной среды Jupyter Notebook.  

• Приобретение навыков использования систем контроля 

версий и коллаборативных средств разработки.  

• Освоение возможностей библиотек NumPy и SymPy 
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Для успешного изучения дисциплины «Python для решения 

практических задач вычислительной физики и смежных областей 

знания» у студентов должны быть сформированы следующие 

предварительные компетенции: 

• УК-1.1, Определяет роль и значение информации, 

информатизации общества, информационных технологий, использует 

теоретические основы информационных процессов преобразования 

информации. 

В результате изучения данной дисциплины у студентов формируются 

следующие профессиональные компетенции (элементы компетенций): 

Тип задач Код и наименование  

профессиональной 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Научно-

исследовательский 

ПК-1 Способен 

использовать 

специализированные 

знания в области 

физики, а также 

стандартные 

программные средства 

компьютерного 

моделирования для 

освоения профильных 

физических 

дисциплинразличного 

функционального 

назначения, а также 

использовать 

стандартные 

программные средства 

их компьютерного 

моделирования 

ПК-1.3 Применяет 

современные научные 

методы на уровне, 

необходимом для 

постановки и решения 

задач, основы 

компьютерного 

моделирования 

ПК-3 Способен 

оказывать 

информационную 

поддержку 

специалистам, 

осуществляющим 

научно-

ПК-3.1. Применяет 

современные 

информационные 

технологии и 

программные средства 

при решении научно-

исследовательских 

задач. 
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исследовательские 

работы 

Проектный ПК-4 Способен следить 

за выполнением 

проектов в области 

физики и 

информационных 

технологий на основе 

планов проектов 

ПК-4.2 Следит за 

выполнением проектов 

 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.3 Применяет 

современные научные 

методы на уровне, 

необходимом для 

постановки и решения 

задач, основы 

компьютерного 

моделирования. 

Знает средства программирования, и 

компьютерного моделирования, 

используемые при проектировании 

приборов, схем, установок прикладной 

физики 

Умеет использовать методы и средства 

программирования, и компьютерного 

моделирования при проектировании 

приборов, схем, установок прикладной 

физики 

Владеет навыками программирования и 

компьютерного моделирования для 

решения поставленной задачи  

ПК-3.1. Применяет 

современные 

информационные 

технологии и 

программные средства 

при решении научно-

исследовательских задач  

Знает современные информационные 

технологии и программные средства при 

решении научно-исследовательских задач 

Умеет осуществлять подготовку 

программных средств при решении 

научно-исследовательских задач 

Владеет навыками использования 

современных информационных 

технологий и программных средств при 

решении научно-исследовательских задач 

ПК-4.2. – Следит за 

выполнением проектов  

Знает принципы учета работ в области 

физики и информационных технологий на 

основе планов проектов 

Умеет осуществлять надзор за 

выполнением проектов 

Владеет навыками оценки работ при 

выполнении проектов. 
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