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Цели и задачи освоения дисциплины. 

Цель освоения дисциплины: 

углубление теоретических знаний и совершенствование 

экспериментальных умений и навыков в области разделения смесей и 

очистки органических веществ, установления их строения. 

Задачи: 

- формирование у студентов  углубленных знаний по стратегии 

перехода от многокомпонентной смеси к индивидуальному веществу; 

- совершенствование знаний, умений и навыков по методам очистки 

и установления строения органических соединений. 

- совершенствование умений и навыков обсуждать полученные 

результаты и делать выводы из эксперимента. 

 

Для успешного изучения дисциплины «Методы выделения и установ-

ления строения органических молекул» у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: 

- базовые знания основных методов выделения и очистки 

органических соединений; 

- умения и навыки экспериментальной работы с органическими 

веществами, в том числе с небольшими количествами (50-100 мг); 

- знание свойств основных классов органических соединений; 

- умение и навыки планировать и выполнять эксперимент в 

соответствии с целями и задачами исследования; 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся форми-

руются следующие профессиональные компетенции:   

Тип задач Код и наименование  

универсальной ком-

петенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Научно-

исследовательский ПК-1 Способен выби-

рать и использовать 

технические средства 

и методы испытаний 

для решения исследо-

вательских задач хи-

мической  

 

направленности, по-

ставленных специали-

стом более высокой 

квалификации 

ПК -1.1 Планирует отдельные стадии 

исследования при наличии общего 

плана НИР 

ПК-1.2 Готовит элементы документа-

ции, проекты планов и программ от-

дельных этапов НИР 

ПК -1.3 Выбирает технические сред-

ства и методы испытаний (из набора 

имеющихся) для решения поставлен-

ных задач НИР 

ПК-1.4 Готовит объекты исследования 

 



4 

 

Тип задач Код и наименование  

универсальной ком-

петенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

 

ПК-3. Способен выби-

рать технические 

средства и методы ис-

пытаний для решения 

технологических за-

дач, поставленных 

специалистом более 

высокой квалифика-

ции 

ПК-3.1. Планирует отдельные стадии 

технических испытаний при наличии 

общего плана НИОКР 

 

ПК-3.2. Готовит элементы документа-

ции, проекты планов и программ от-

дельных этапов НИОКР 

 

ПК-3.3. Выбирает технические сред-

ства и методы испытаний (из набора 

имеющихся) для решения поставлен-

ных задач НИОКР 

 

ПК-3.4. Готовит объекты испытаний 

для проведения НИОКР 

 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

 

ПК-1.1. Планирует отдельные 

стадии исследования при нали-

чии общего плана НИР 

 

Знает правила планирования исследования 

при наличии общей схемы выделения и установления 

строения органических соединений    

Умеет планировать отдельные стадии работы в со-

ответствии с общей схемой выделения и установле-

ния строения органических соединений    

 

Владеет навыками планирования отдельных стадий 

работы в соответствии с  общей схемой выделения и 

установления строения органических соединений    

 

ПК-1.2 Готовит элементы доку-

ментации, проекты планов и 

программ отдельных этапов 

НИР 

Знает правила подготовки отдельных глав докумен-

тации научно-исследовательского проекта по выде-

ления и установления строения органических соеди-

нений    

 

Умеет сформировать содержание отдельных глав 

документации научно-исследовательского  проекта 

по выделения и установления строения органических 

соединений    

 

Владеет способностью представить научно-

исследовательский проект как единый документ, 

состоящий из взаимосвязанных глав работы по вы-

делению и установлению строения органических со-

единений    
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-1.3 Выбирает технические 

средства и методы испытаний 

(из набора имеющихся) для ре-

шения поставленных задач НИР 

 

Знает основные способы разделения и установления 

строения органических соединений 

Умеет выбирать из известных методов разделения 

наиболее подходящий для данной исследуемой сме-

си 

Владеет навыками разделения смесей органических 

соединений с применением выбранного наиболее 

рационального метода для решения поставленных 

задач НИР 

 

ПК-1.4 Готовит объекты иссле-

дования 

 

Знает методы подготовки объектов для исследова-

ния в  рамках научно-исследовательского проекта 

 

Умеет выбирать методы подготовки объекта для 

выполнения научно-исследовательского проекта по 

выделению индивидуальных веществ. 

 

Владеет навыками подготовки объекта для выпол-

нения научно-исследовательского проекта по выде-

лению индивидуальных веществ  

ПК-3.1. Планирует отдельные 

стадии технических испытаний 

при наличии общего плана 

НИОКР 

ования 

Знает правила подготовки отдельных стадий техни-

ческих испытаний при наличии общего плана НИОКР 

Умеет планировать  отдельные стадии технических 

испытаний при наличии общего плана НИОКР 

Владеет навыками планирует отдельных стадий тех-

нических испытаний при наличии общего плана 

НИОКР 

ПК-3.2. Готовит элементы до-

кументации, проекты планов и 

программ отдельных этапов 

НИОКР 

 

Знает правила подготовки элементов документации, 

проектов планов и программ отдельных этапов 

НИОКР 

Умеет готовить элементы документации, проекты 

планов и программ отдельных этапов НИОКР 

Владеет навыками подготовки элементов документа-

ции, проектов планов и программ отдельных этапов 

НИОКР 

 

ПК-3.3. Выбирает технические 

средства и методы испытаний 

(из набора имеющихся) для ре-

шения поставленных задач 

НИОКР 

 

Знает правила отбора технических средства и мето-

дов испытаний для решения поставленных задач 

НИОКР 

Умеет выбирать технические средства и методы ис-

пытаний (из набора имеющихся) для решения по-

ставленных задач НИОКР 

Владеет навыками отбора технических средства и 

методов испытаний для решения поставленных задач 

НИОКР 

ПК-3.4. Готовит объекты испы-

таний для проведения НИОКР 

 

Знает правила подготовки объектов испытаний для 

проведения НИОКР для решения технологических 

задач 

Умеет готовить объекты испытаний для проведения 

НИОКР для решения технологических задач 



6 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

Владеет навыками подготовки объектов испытаний 

для проведения НИОКР для решения технологиче-

ских задач, поставленных специалистом более высо-

кой квалификации 

 

2. Трудоѐмкость дисциплины и видов учебных занятий по дисциплине 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _5__ зачѐтных единиц 

(__180__академических часов). 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 

 

Видами учебных занятий и работы обучающегося по дисциплине могут яв-

ляться: 

Обозначение Виды учебных занятий и работы обучающегося 

Лек Лекции 

Лр Лабораторные работы 

СР Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения 

Контроль 
Самостоятельная работа обучающегося и контактная работа обучающегося 

с преподавателем в период промежуточной аттестации 

 

Структура дисциплины: 

Форма обучения – очная. 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 

Количество часов по видам 

учебных занятий и работы обу-

чающегося Формы проме-

жуточной атте-

стации 

Л
ек

 

Л
аб

 

П
р
 

О
К

 

С
Р

 

К
о
н

тр
о
л
ь 

 

1 

Раздел I. Общая схема 

разделения смесей ор-

ганических веществ. 

Физические и химиче-

ские методы разделе-

ния. 

7 6 36 - 

 

 

 

18 36 

УО-1; УО-4; 

ПР-2; ПР-3; 

ПР-6.  
2 

Раздел 2. Установле-

ние строения  веще-

ства. Качественный и 

количесственный эле-

ментный анализ. 

7 6 36 - 

3.  

Раздел 3. Установле-

ние строения  веще-

ства. Качественный и 

7 6 36 - 
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количесственный 

функциональный ана-

лиз. Установление 

строения  соединения 

методами ИК и ЯМР 

спектроскопии. 

 Итого:  18 108  - 18 36  

 

 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА 

Лекционные занятия (18 час.) 

 

Раздел I. Общая схема разделения смесей органических веществ. 

Физические и химические методы разделения(6 час.) 

 

Тема 1. Общая схема и способы разделения смесей (6 час.).  

Физические способы разделения двух-трехкомпонентной смеси, ос-

нованные на различной растворимости и летучести веществ: перекри-

сталлизация, полумикроперекристаллизация, перегонка простая и ректи-

фикация, вакуумная перегонка, отгонка с паром, азеотропная отгонка, 

возгонка, экстракция, мацерация, дигерирование и др. Химические спо-

собы разделения смесей, включающих вещества с различными кислотно-

основными свойствами. Очистка веществ физическими и химическими 

способами. 

 

Раздел 2. Установление строения  вещества. Качественный и ко-

личественный элементный анализ (6 час.) 

Тема 2. Качественный и количественный элементный анализ (6 

час.). 

Качественный элементный анализ по Лассеню и Керблю. Установле-

ние присутствия элементов С, Н, N, S, Hal  в органическом веществе. Ко-

личественный элементный анализ. Принципы элементного анализа на 

С,Н,N, Hal, P, S, Si. Реализация их в современных приборах. Устройство 

современного С,Н,N-анализатора. 

 

Раздел 3. Установление строения  вещества. Качественный и ко-

личесственный функциональный анализ. Установление строения  со-

единения методами ИК и ЯМР спектроскопии (6 час.). 

Тема 3. Качественный и количественный функциональный ана-

лиз (6 час.). Качественный функциональный анализ. Установление кис-

лотно-основных свойств анализируемого вещества. Установление при-

надлежности к классу органических соединений. Качественные реакции 

по классам соединений: спирты, фенолы, карбонильные соединения, ами-

ны, карбоновые и сульфокислоты. Количественные методы определения 
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функциональных групп в веществе. Количественное определение двой-

ных связей, ОН-, NH2-, COOH-групп. Установление строения  соединения 

методами ИК и ЯМР спектроскопии 

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА И САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  

 

Лабораторные работы (108 часов). МАО 68 часов 

Практикум по дисциплине строится по методу проектов. Каждый 

студент получает индивидуальное задание по разделению двух-

трехкомпонентной смеси неизвестных органических веществ с последу-

ющей их очисткой и установлением строения.  На последнем занятии 

проводится коллективное обсуждение полученных результатов, защита 

проекта. Оценивается уровень знаний студентов, уровень их специальной 

эрудиции, уровень владения материалом. 

 

Лабораторная работа № 1 (12 ч). 

МАО: Метод проектов. (9 час.) 

Темы:  1. Техника безопасности.  

2. Характеристика исследуемого объекта и установление числа ком-

понентов смеси.  

Студент получает двух-трехкомпонентную смесь неизвестных ве-

ществ общей массой около 5 г. Выполняет работу по этапам. 

1. Характеристика исследуемого объекта: агрегатное состояние, цвет, 

запах, проба на горючесть, взрываемость, летучесть. 

2. Установление числа компонентов смеси с помощью ТСХ. Провер-

ка на растворимость. Подбор системы для разделения смеси, для отделе-

ния нерастворимых веществ. 

Лабораторные работы № 2-3 (24ч).  

МАО: Метод проектов. (15 час.) 

Тема: Подбор физических способов разделения двух-

трехкомпонентной смеси, основанных на различной растворимости и ле-

тучести: перекристаллизация, перегонка, отгонка с паром, возгонка, экс-

тракция, мацерация, дигерирование и др. Контроль результатов разделе-

ния методом ТСХ. 

Лабораторные работы № 4-5 (18 ч).  

МАО: Метод проектов. (12 час.) 

Тема: Использование химического способа разделения смеси орга-

нических веществ, обладающих кислотными и основными свойствами. 

Подбор условий извлечения веществ кислотного характера с помо-

щью раствора щелочи или NaHCO3. 
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Подбор условий извлечения веществ основного характера с помо-

щью раствора HCl. 

Использование химического способа для очистки веществ. Контроль 

результатов разделения методом ТСХ. 

Лабораторные работы № 6-7 (24 ч).  

МАО: Метод проектов. (14 час.) 

Тема: Очистка выделенных веществ с использованием физических 

методов очистки (перекристаллизация, перегонка, отгонка с паром, воз-

гонка, экстракция и др.). Накопление индивидуальных веществ. Опреде-

ление физических констант (т.пл., т.кип., nD
20 

).  

Установление индивидуальности с помощью ТСХ и жидкостного  

хроматографа. Сдача веществ на ГЖХ (ВЭЖХ), ИК, ЯМР спектры. 

Лабораторные работы № 8-9 (12 ч).  

МАО: Метод проектов. (9 час.) 

Тема: Качественный анализ.   

Качественный элементный анализ по Лассеню. Установление при-

сутствия элементов С, Н, N, S, Hal  в выделенных веществах. 

Качественный функциональный анализ. Установление кислотно-

основных свойств анализируемого вещества. Установление принадлеж-

ности к классу органических соединений. Качественные реакции по клас-

сам соединений: спирты, фенолы, карбонильные соединения, амины, кар-

боновые и сульфокислоты. 

Лабораторная работа № 10 (6 ч). 

МАО: Метод проектов. (3 час.) 

Тема: Количественный функциональный анализ.  

а) определение эквивалента карбоновой кислоты методом титрова-

ния. 

Использование полученных данных для установления молекулярной 

массы карбоновой кислоты. Установление строения вещества на основе 

полученных качественных и количественных характеристик. Установле-

ние формулы вещества на основе данных элементного анализа и масс-

спектра. Установление структуры вещества на основе данных масс-, ИК , 

ЯМР спектров. 

Лабораторная работа № 11-12 (12 ч). 

МАО: групповое обсуждение (6 час.) 

Расчет формулы выделенных веществ на основе данных количе-

ственного элементного и функционального анализа. 
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Установление строения веществ на основе данных ИК и ЯМР спек-

троскопии. Написание отчета. Групповое обсуждение полученных ре-

зультатов. 

Сдача отчета по лабораторному курсу. 

 

Задания для самостоятельной работы (18 ч.)  

Требования. Перед каждой лабораторной работой студент должен 

изучить лекционный материал и рекомендованную литературу по физи-

ческим и химическим методам выделения и очистки органических ве-

ществ и установлению их строения. Затем в результате собеседования по-

лучить допуск к выполнению экспериментальной работе. 

 

Самостоятельная работа № 1 (6 ч.). 

Общая схема разделения смесей органических веществ. Физические 

и химические методы разделения – лекция 1-6. 

Требования: 

1. Свободно ориентироваться в физических методах разделения, ос-

нованных на различной летучести и растворимости органических соеди-

нений. 

2. Знать применимость химических методов очистки. 

 

Самостоятельная работа № 2. Качественный и количественный 

элементный анализ (6 час.) – лекции 7-12. 

Требования: 

1. Знать суть методов Лассеня и Кербля для определения С, Н, N, 

Hal, S-элементов. 

2. Знать принципы элементного анализа на С,Н,N, Hal, P, S, Si. в со-

временных приборах. Устройство современного С,Н,N-анализатора. 

 

Самостоятельная работа № 3. Качественный и количественный 

функциональный анализ (6 час.) – лекции 13-18. 

Требования: 

1. Свободно ориентироваться в методах установления кислотно-

основных свойств анализируемого вещества. 

2. Знать качественные реакции основных классов органических со-

единений. 

3. Знать количественные методы определения двойных связей и.  ос-

новных функциональных групп ОН-, NH2-, COOH-групп.  

4. Уметь использовать спектры ИК и ЯМР спектроскопии для уста-

новления структуры органических соединений. 

 

Тематика лабораторных работ 
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Лабораторная работа № 1. Характеристика исследуемого объекта и 

установление числа компонентов смеси.  

Лабораторные работы № 2-3.  Подбор физических способов разде-

ления смеси, основанных на различной растворимости и летучести. 

Лабораторные работы № 4-5. Использование химического способа 

разделения смеси органических веществ 

Лабораторные работы № 6-7. Очистка выделенных веществ с ис-

пользованием физических методов очистки.  

Лабораторные работы № 8-9. Качественный элементный анализ.  

Качественный функциональный анализ. 

Лабораторная работа № 10. Количественный функциональный ана-

лиз. Определение эквивалента карбоновой кислоты.  

Лабораторная работа № 11. Расчет формулы выделенных веществ 

на основе данных количественного элементного и функционального ана-

лиза. 

Лабораторная работа № 12.  Установление строения веществ на ос-

нове данных ИК и ЯМР спектроскопии. Написание отчета. 

 

 

 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  УЧАЩИХСЯ 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине «Методы выделения и установления строения ор-

ганических молекул»  включает в себя: 

-план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в 

том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому зада-

нию; 

   - требования к представлению и оформлению результатов 

самостоятельной работы; 

- характеристику заданий для самостоятельной работы 

-критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

(54 ч) 

№ 

п/п 

Дата/сроки вы-

полнения 

Вид самостоятель-

ной работы 

Примерные 

нормы вре-

мени на 

выполнение 

Форма контроля 
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1.   

1-4 неделя 

(сентябрь) 

Изучение 

материала лекций и 

рекомендованной 

литературы по 

вопросам, ука-

занным в заданиях 

на дом и в планах 

лабораторных работ 

№ 1-3 для 

подготовки к 

собеседованию.  

 

4 часов 

Собеседование (УО-

1) для получения до-

пуска к лаборатор-

ным работам №1-3. 

Выполнение лабора-

торных работ №1-

3(ПР-6). Сдача отче-

та. 

2.   

5-6 неделя 

(октябрь) 

Изучение 

материала лекций и 

рекомендованной 

литературы по 

вопросам, ука-

занным в заданиях 

на дом и в планах 

лабораторных работ 

№ 4-5 для 

подготовки к 

собеседованию. 

 

4 часов 

Собеседование (УО-

1) для получения до-

пуска к лаборатор-

ным работам №4-5. 

Выполнение лабора-

торных работ №4-5. 

(ПР-6). Сдача отчета. 

Контрольная работа 

1 (ПР-2). 

3.   

7-9 неделя 

(октябрь-

ноябрь) 

Изучение 

материала лекций и 

рекомендованной 

литературы по 

вопросам, ука-

занным в заданиях 

на дом и в планах 

лабораторных работ 

№ 6-7 для 

подготовки к 

собеседованию. 

 

3 часов 

Собеседование (УО-

1) для получения до-

пуска к лаборатор-

ным работам №6-7. 

Выполнение лабора-

торных работ №6-

7(ПР-6). Сдача отче-

та. 

4.  10 -13 неделя 

(ноябрь) 

Изучение 

материала лекций и 

рекомендованной 

литературы по 

вопросам, ука-

занным в заданиях 

на дом и в планах 

лабораторных работ 

№ 8-9 для 

подготовки к 

собеседованию. 

 

3 часов 

Собеседование (УО-

1) для получения до-

пуска к лаборатор-

ным работам №8-9. 

Выполнение лабора-

торных работ № 8-

9(ПР-6). Сдача отче-

та.. 

Контрольная работа 

2 (ПР-2). 

5.  14 неделя 

(декабрь) 

Подготовка к со-

общению на науч-

ном семинаре 

4 часов  Участие в группо-

вом обсуждении(УО-

4). 

6.  15-16 неде-

ли (декабрь) 

Подготовка к эк-

замену 

36 Экзамен 
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Итого 

 

54 часа 

 

Рекомендации по самостоятельной работе студентов 

Планирование и организация времени, отведенного на выполнение 

заданий самостоятельной работы.  

Изучив график выполнения самостоятельных работ, следует пра-

вильно еѐ организовать. Рекомендуется изучить структуру каждого зада-

ния, обратить внимание на график выполнения работ, отчетность по каж-

дому заданию предоставляется в последнюю неделю согласно графику. 

Обратить внимание, что итоги самостоятельной работы влияют на окон-

чательную оценку по итогам 

освоения учебной дисциплины.  

Работа с литературой.  

При выполнении ряда заданий требуется работать с литературой. 

Рекомендуется использовать различные возможности работы с литерату-

рой: фонды научной библиотеки ДВФУ (http://www.dvfu.ru/library/) и дру-

гих ведущих вузов страны, а также доступных для использования научно-

библиотечных систем. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, в том 

числе при написании отчета рекомендуется работать со следующими ви-

дами изданий: 

а) Научные издания, предназначенные для научной работы и 

содержащие теоретические, экспериментальные сведения об исследова-

ниях. 

Они могут публиковаться в форме: монографий, научных статей в журна-

лах 

или в научных сборниках;  

б) Учебная литература подразделяется на:  

- учебные издания (учебники, учебные пособия, тексты лекций), в 

которых содержится наиболее полное системное изложение дисциплины 

или какого-то ее раздела; 

- справочники, словари и энциклопедии – издания, содержащие 

краткие 

сведения научного или прикладного характера, не предназначенные для 

сплошного чтения. Их цель – возможность быстрого получения самых 

общих 

представлений о предмете. 

Существуют два метода работы над источниками:  

– сплошное чтение обязательно при изучении учебника, глав моно-

графии или статьи, то есть того, что имеет учебное значение. Как прави-

ло, здесь требуется повторное чтение, для того чтобы понять написанное. 

Старайтесь при сплошном чтении не пропускать комментарии, сноски, 

справочные материалы, так как они предназначены для пояснений и по-
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мощи. Анализируйте рисунки (карты, диаграммы, графики), старайтесь 

понять, какие тенденции и закономерности они отражают; 

– метод выборочного чтения дополняет сплошное чтение; он при-

меняется для поисков дополнительных, уточняющих необходимых сведе-

ний в словарях, энциклопедиях, иных справочных изданиях. Этот метод 

крайне важен для повторения изученного и его закрепления, особенно 

при подготовке к зачету. 

Для того чтобы каждый метод принес наибольший эффект, необхо-

димо 

фиксировать все важные моменты, связанные с интересующей Вас темой. 

Тезисы – это основные положения научного труда, статьи или дру-

гого произведения, а возможно, и устного выступления; они несут в себе 

больший объем информации, нежели план. Простые тезисы лаконичны по 

форме; сложные – помимо главной авторской мысли содержат краткое ее 

обоснование и доказательства, придающие тезисам более весомый и убе-

дительный характер. Тезисы прочитанного позволяют глубже раскрыть 

его содержание; обучаясь излагать суть прочитанного в тезисной форме, 

вы сумеете выделять из множества мыслей авторов самые главные и цен-

ные и делать обобщения. 

Конспект – это способ самостоятельно изложить содержание книги 

или статьи в логической последовательности. Конспектируя какой-либо 

источник, надо стремиться к тому, чтобы немногими словами сказать о 

многом. В тексте конспекта желательно поместить не только выводы или 

положения, но и их аргументированные доказательства (факты, цифры, 

цитаты). 

Писать конспект можно и по мере изучения произведения, напри-

мер, 

если прорабатывается монография или несколько журнальных статей. 

Составляя тезисы или конспект, всегда делайте ссылки на страни-

цы, с 

которых вы взяли конспектируемое положение или факт, – это поможет 

вам 

сократить время на поиск нужного места в книге, если возникает потреб-

ность 

глубже разобраться с излагаемым вопросом или что-то уточнить при 

написании письменных работ. 

 

Методические рекомендации по выполнению заданий для само-

стоятельной работы и критерии оценки. 

Самостоятельная работа № 1. От обучающегося требуется: 

1. Знать общую схему разделения смесей органических веществ. 

2. Свободно ориентироваться в физических методах разделения, ос-

нованных на различной летучести и растворимости органических соеди-

нений. 
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3. Знать применимость химических методов очистки. 

Материал изложен в  лекциях 1-6. 

 

Самостоятельная работа № 2. От обучающегося требуется:  

1. Знание методов качественного и количественного элементного 

анализа.  

2. Знать суть методов Лассеня и Кербля для определения С, Н, N, 

Hal, S-элементов. 

3. Знать принципы элементного количественного анализа на С,Н,N, 

Hal, P, S, Si. в современных приборах. Устройство современного С,Н,N-

анализатора. 

Материал изложен в  лекциях 7-12. 

 

Самостоятельная работа № 3. От обучающегося требуется:  

1. Свободно ориентироваться в методах установления кислотно-

основных свойств анализируемого вещества. 

2. Знать качественные реакции основных классов органических со-

единений. 

3. Знать количественные методы определения двойных связей и.  ос-

новных функциональных групп ОН-, NH2-, COOH-групп.  

4. Уметь использовать спектры ИК и ЯМР спектроскопии для уста-

новления структуры органических соединений. 

 

Собеседование (устный опрос) позволяет оценить знания и кругозор 

студента, умение логически построить ответ, владение монологической 

речью и иные коммуникативные навыки. 

Опрос – важнейшее средство развития мышления и речи. Обучаю-

щая функция опроса состоит в выявлении деталей, которые по каким-то 

причинам оказались недостаточно осмысленными в ходе учебных заня-

тий и при подготовке задания по самостоятельной работе. 

Критерии оценки. Используется зачетная система. Во время опроса 

допускается не более 1-й ошибки или неточности по указанным вопро-

сам. 

 

Методические рекомендации к представлению и оформлению 

результатов лабораторной  работы 

Подготовка к лабораторным работам оценивается в ходе устного  

опроса по пятибалльной системе. 

Отчеты по лабораторным работам составляются студентами 

индивидуально и защищаются устно, оцениваются по пятибалльной 

системе. 
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Отчет по работе должен быть обобщающим документом, включать 

всю информацию по выполнению заданий, в том числе, уравнения 

реакций, таблицы, методику проведения лабораторных опытов, список 

литературы, расчеты и т. д. 

Структурно отчет по лабораторной работе, как текстовый документ, 

комплектуется по следующей схеме: 

Титульный лист – обязательная компонента отчета, первая страница 

отчета, по принятой для лабораторных работ форме (титульный лист 

отчета должен размещаться в общем файле, где представлен текст 

отчета). 

Исходные данные к выполнению заданий – обязательная компонента 

отчета, с новой страницы, содержат указание варианта, темы и т.д.). 

Основная часть – материалы выполнения заданий, разбивается по 

рубрикам, соответствующих заданиям работы, с иерархической 

структурой: пункты – подпункты и т. д.  

Рекомендуется в основной части отчета заголовки рубрик 

(подрубрик) давать исходя из формулировок заданий, в форме 

отглагольных существительных. 

Выводы – обязательная компонента отчета, содержит обобщающие 

выводы по работе (какие задачи решены, оценка результатов, что освоено 

при выполнении работы). 

Список литературы – обязательная компонента отчета, с новой 

страницы, содержит список источников, использованных при 

выполнении работы, включая электронные источники (список 

нумерованный, в соответствии с правилами описания библиографии). 

Оформление плана-конспекта занятия и отчета по лабораторной 

работе. План-конспект занятия и отчет по лабораторной работе 

относится к категории «письменная работа», оформляется по правилам 

оформления письменных работ студентами ДВФУ. 

Список литературы и все приложения включаются в общую в 

сквозную нумерацию страниц работы. 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 
№ 

п/п 

Контролируе

мые разделы 

/ темы 

дисциплины 

Код 

индикатора 

достижения  

компетенции  

 

Результаты обучения 

Оценочные средства  

 

текущий контроль 

промежу

точная 

аттес-

тация 
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1 

Раздел I. Об-

щая схема 

разделения 

смесей орга-

нических 

веществ. Фи-

зические и 

химические 

методы раз-

деления. 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-1.1. Плани-

рует отдельные 

стадии иссле-

дования при 

наличии обще-

го плана НИР 

 

Знает правила планиро-

вания исследования 

при наличии общей схе-

мы выделения и установ-

ления строения органиче-

ских соединений    

УО-4 

групповое 

обсуждение,  

УО-1  

собеседование 

/устный опрос 

 

 

 

 

 

 

вопросы 

к 

экзамену 

 Раздел I, 

№ 1 – 12 

 

 

 

 

 

 

Умеет планировать от-

дельные стадии работы в 

соответствии с общей 

схемой выделения и уста-

новления строения орга-

нических соединений    

УО-1  

собеседование 

/устный опрос;  

ПР-6  

лабораторная 

работа 

Владеет навыками пла-

нирования отдельных 

стадий работы в соответ-

ствии с  общей схемой 

выделения и установле-

ния строения органиче-

ских соединений    

 

ПР-3 написание 

отчета 

 

 

ПК-1.2 Готовит 

элементы 

документации, 

проекты планов 

и программ 

отдельных 

этапов НИР 

 

 

Знает правила подготов-

ки отдельных глав доку-

ментации научно-

исследовательского про-

екта по выделения и 

установления строения 

органических соединений    

 

УО-1  

собеседование;  

ПР-6 - 

лабораторная 

работа 

Умеет сформировать 

содержание отдельных 

глав документации науч-

но-исследовательского  

проекта по выделения и 

установления строения 

органических соединений    

 

ПР-6 - 

лабораторная 

работа ; 

ПР-3 написание 

отчета 

 

Владеет способностью 

представить научно-

исследовательский про-

ект как единый доку-

мент, состоящий из вза-

имосвязанных глав рабо-

ты по выделению и уста-

новлению строения орга-

нических соединений    

 

ПР-3 написание 

отчета 

 

ПК-1.3 Выби-

рает техниче-

ские средства и 

методы испы-

таний (из набо-

ра имеющихся) 

для решения 

поставленных 

задач НИР 

 

Знает основные способы 

разделения и установле-

ния строения органиче-

ских соединений 

УО-1  

собеседование;  

ПР-6 - 

лабораторная 

работа 

Умеет выбирать из из-

вестных методов разде-

ления наиболее подхо-

дящий для данной иссле-

дуемой смеси 

ПР-3 написание 

отчета 

 

Владеет навыками разде-

ления смесей органиче-

ских соединений с при-

менением выбранного 

ПР-2 - контрольная 

работа; 

ПР-3 написание 

отчета 
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наиболее рационального 

метода для решения по-

ставленных задач НИР 

 

 

 

Раздел 2. 

Установление 

строения  

вещества. 

Качествен-

ный и коли-

чесственный 

элементный 

анализ. 

 ПК-1.4 Гото-

вит объекты 

исследования 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Знает методы подготовки 

объектов для исследова-

ния в  рамках научно-

исследовательского про-

екта 

 

УО-1  

собеседование;  

ПР-6 - 

лабораторная 

работа 

 

вопросы 

к 

экзамену 

Раздел 

II, № 1 – 

8 Умеет выбирать методы 

подготовки объекта для 

выполнения научно-

исследовательского про-

екта по выделению ин-

дивидуальных веществ. 

 

ПР-3 написание 

отчета 

 

Владеет навыками под-

готовки объекта для вы-

полнения научно-

исследовательского про-

екта по выделению ин-

дивидуальных веществ  

 

ПР-2 - контрольная 

работа; 

ПР-3 написание 

отчета 

 

ПК-3.1. Плани 

рует отдельные 

стадии техни-

ческих испыта-

ний при нали-

чии общего 

плана НИОКР 

 

 

Знает правила подготов-

ки отдельных стадий тех-

нических испытаний при 

наличии общего плана 

НИОКР 

УО-1  

собеседование;  

ПР-6 - 

лабораторная 

работа 

Умеет планировать  от-

дельные стадии техниче-

ских испытаний при 

наличии общего плана 

НИОКР 

ПР-3 написание 

отчета 

 

Владеет навыками пла-

нирует отдельных стадий 

технических испытаний 

при наличии общего пла-

на НИОКР 

ПР-2 - контрольная 

работа; 

ПР-3 написание 

отчета 

 

Раздел 3. 

Установление 

строения  

вещества. 

Качествен-

ный и коли-

чесственный 

функцио-

нальный ана-

лиз. Установ-

ление строе-

ния  соедине-

ния методами 

ИК и ЯМР 

спектроско-

пии. 

 

 

 

 

 

ПК-3.2. Гтовит 

элементы до-

кументации, 

проекты планов 

и программ 

отдельных эта-

пов НИОКР 

 

Знает правила подготов-

ки элементов документа-

ции, проектов планов и 

программ отдельных эта-

пов НИОКР 

УО-1  

собеседование;  

ПР-6 - 

лабораторная 

работа 

вопросы 

к 

экзамену 

 Раздел 

II, № 9 – 

12 

 Умеет готовить элементы 

документации, проекты 

планов и программ от-

дельных этапов НИОКР 

УО-1  собеседова-

ние; ПР-6 - 

лабораторная 

работа; ПР-3 

написание отчета 

 

Владеет навыками подго-

товки элементов доку-

ментации, проектов пла-

нов и программ отдель-

ных этапов НИОКР 

ПР-6 - 

лабораторная 

работа ; 

ПР-3 написание 

отчета 

ПК-3.3. Вы 

бирает техни-

ческие средства 

и методы испы-

таний (из набо-

ра имеющихся) 

Знает правила отбора 

технических средства и 

методов испытаний для 

решения поставленных 

задач НИОКР 

УО-1  

собеседование;  

ПР-6 - 

лабораторная 

работа 

Умеет выбирать техниче- УО-1  
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для решения 

поставленных 

задач НИОКР 

 

ские средства и методы 

испытаний (из набора 

имеющихся) для решения 

поставленных задач 

НИОКР 

собеседование;  

ПР-6 - 

лабораторная 

работа ;ПР-3 

написание отчета 

 

Владеет навыками отбо-

ра технических средства 

и методов испытаний для 

решения поставленных 

задач НИОКР 

ПР-6 - 

лабораторная 

работа ; 

ПР-3 написание 

отчета 

 

ПК-3.4. Готовит 

объекты испы-

таний для про-

ведения 

НИОКР 

 

Знает правила подготов-

ки объектов испытаний 

для проведения НИОКР 

для решения технологи-

ческих задач 

УО-1  

собеседование;  

ПР-6 - 

лабораторная 

работа 

Умеет готовить объекты 

испытаний для проведе-

ния НИОКР для решения 

технологических задач 

УО-1  

собеседование ; 

ПР-3 написание 

отчета 

Владеет навыками под-

готовки объектов испы-

таний для проведения 

НИОКР для решения тех-

нологических задач, по-

ставленных специалистом 

более высокой квалифи-

кации 

ПР-2 - контрольная 

работа; 

ПР-3 написание 

отчета 

 

 

Типовые контрольные задания, методические материалы, опреде-

ляющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности, а также качественные критерии оценивания, которые опи-

сывают уровень сформированности компетенций, представлены в разделе 

VIII. 

 

 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И 

ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

1. Органикум: В 2-х томах, пер. с немец. // Москва: Мир, 2008. – Т. I – 

504 с. Т. II – 488 с. 

2. Акимова, Т.И. Органическая химия. Практикум для химиков. Учеб-

ное пособие // Т.И. Акимова, Л.Н. Дончак, Н.П. Багрина.- Санкт-

Петербург: Лань,  2020. – 164 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A2.%D0%98.+%D0

%90%D0%BA%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0,+%D

0%9B.%D0%9D.+%D0%94%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%

http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A2.%D0%98.+%D0%90%D0%BA%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0,+%D0%9B.%D0%9D.+%D0%94%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D0%BA,+%D0%9D.%D0%9F.+%D0%91%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B0.-&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A2.%D0%98.+%D0%90%D0%BA%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0,+%D0%9B.%D0%9D.+%D0%94%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D0%BA,+%D0%9D.%D0%9F.+%D0%91%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B0.-&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A2.%D0%98.+%D0%90%D0%BA%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0,+%D0%9B.%D0%9D.+%D0%94%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D0%BA,+%D0%9D.%D0%9F.+%D0%91%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B0.-&theme=FEFU
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D0%BA,+%D0%9D.%D0%9F.+%D0%91%D0%B0%D0%B3%D1%80

%D0%B8%D0%BD%D0%B0.-&theme=FEFU 

3. Степин, Б.Д. Техника лабораторного эксперимента в химии // Б.Д. 

Степин. М.: Химия, 1999.- 600 с.  

4. Сильверстейн, Р. Спектрометрическая идентификация орга-

нических соединений // Р. Сильверстейн. Ф. Вебстер, Д. Кимл ; пер. с 

англ. Н. М. Сергеева, Б. Н. Тарасевича.М.: Бином. Лаборатория знаний, 

2012. – 557с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A1%D0%B8%D0%BB%

D1%8C%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B9

%D0%BD,+%D0%A0.&theme=FEFU 

 

Дополнительная литература: 

1. Баженова, Л.Н. Количественный элементный анализ органи-

ческих соединений. Курс лекций // Л.Н. Баженова. Екатеринбург: Изд-во 

Уральского госуниверситета, 2008. - 355 с. 

www.studmed.ru/docs/document23828/ 

2. Mohrig, J.R. Experimental Organic Chemistry. A Balanced Ap-

proach: Macroscale and Microscale./ J.R. Mohrig, C.N. Hammond, T.C. Mor-

rill, D.C. Neckers. - New York: Freeman, 1999.- 733 p. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:8312&theme=FEFU 

3. Лабораторная техника органической химии/ Под ред. Б.Кейла. 

М.:Мир, 1966. – 450 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:127896&theme=FEFU 

4. Берлин, А.Я. Техника лабораторной работы в органической 

химии. / А. Я. Берлин. - М.: Химия, 1973. - 350с.  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:84683&theme=FEFU 

5. Методы количественного органического элементного микро-

анализа // Под ред. Н.Э. Гельман. - М.: Химия, 1987.-  

6. Сиггиа, С. Количественный органический анализ по функци-

ональным группам // С. Сиггиа, Дж.Г. Ханна. М.: Химия, 1983.- 672 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:47817&theme=FEFU 

7.  Мазор, Л. Методы органического анализа // Л. Мазор. - М.: 

Мир, 1986. - 584 с.       

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:53021&theme=FEFU 

8.  Шрайнер, Р. Идентификация органических соединений // Р. 

Шрайнер, Р. Фьюзон, Д. Кертин, Т. Моррил. М.: Мир, 1983. - 704 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:47645&theme=FEFU 

http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A2.%D0%98.+%D0%90%D0%BA%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0,+%D0%9B.%D0%9D.+%D0%94%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D0%BA,+%D0%9D.%D0%9F.+%D0%91%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B0.-&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A2.%D0%98.+%D0%90%D0%BA%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0,+%D0%9B.%D0%9D.+%D0%94%D0%BE%D0%BD%D1%87%D0%B0%D0%BA,+%D0%9D.%D0%9F.+%D0%91%D0%B0%D0%B3%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%B0.-&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BD,+%D0%A0.&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BD,+%D0%A0.&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?term_1=%D0%A1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BD,+%D0%A0.&theme=FEFU
http://www.studmed.ru/docs/document23828/
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:8312&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:127896&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:84683&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:47817&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:53021&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:47645&theme=FEFU
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9.  Полюдек-Фабини, Р. Органический анализ. Руководство по 

анализу органических соединений, в том числе лекарственных веществ // 

Р. Полюдек-Фабини, Т. Бейрих. Л.: Химия, 1981. - 624 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:44374&theme=FEFU 

10. Веретнов,  Б.Я. Свойства и анализ органических соединений. 

Лабораторный практикум по органической химии: Пособие // Б. Я. Ве-

ретнов, Ж.В. Белодедова, В.И. Жижин. СПб: СПбГУНиПТ, 2001. - 41 с. 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

1.  http://e.lanbook.com/ 

2. http://www.studentlibrary.ru/ 

3. http://znanium.com/ 

4. http://www.nelbook.ru/ 

5. база данных о веществах и их свойствах 

http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/  

6. поисковая система печатных материалов http://www.scopus.com 

7. http:/www.chem.msu.su/rus/teaching/org.html – методические 

материалы химфака МГУ 

8. www.masterorganicchemistry.com – учебные материалы по орг. 

Химии 

Профессиональные базы данных и информационные  

справочные системы 
 

1. Reaxys [Электронный ресурс] / Разработчик : Elsevier.— Ре-

жим доступа: https://www.elsevier.com/solutions/reaxys . –Загл. с 

экрана. 

2. База данных Scopus http://www.scopus.com/home.url  

3. База данных Web of Science http://apps.webofknowledge.com/  

4. Федеральный портал «Российское Образование». 

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Рекомендации по планированию и организации времени,  

отведенного на изучение дисциплины 

Время, отведѐнное на освоение дитсциплины, должно быть исполь-

зовано обучающимся планомерно в течение семестра. 

Приступить к освоению дисциплины следует незамедлительно 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:44374&theme=FEFU
http://www.nelbook.ru/
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.scopus.com/
http://www.masterorganicchemistry.com/
https://www.elsevier.com/solutions/reaxys
http://www.scopus.com/home.url
http://apps.webofknowledge.com/
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в самом начале учебного семестра. Рекомендуется изучить структуру и 

основные положения Рабочей программы дисциплины. Обратить внима-

ние, что кроме аудиторной работы (лекции, лабораторные занятия) пла-

нируется самостоятельная работа, итоги которой влияют на окончатель-

ную оценку по итогам освоения учебной дисциплины. Все задания (ауди-

торные и самостоятельные) необходимо выполнять и предоставлять на 

оценку в соответствии с графиком. 

В процессе изучения материалов учебного курса предлагаются 

следующие формы работ: чтение лекций, лабораторные занятия, задания 

для самостоятельной работы. 

Лекционные занятия ориентированы на освещение вводных тем в 

каждый раздел курса и призваны ориентировать студентов в предлагае-

мом материале, заложить научные и методологические основы для даль-

нейшей самостоятельной работы студентов. 

Лабораторные занятия акцентированы на наиболее принципи-

альных и проблемных вопросах курса и призваны стимулировать выра-

ботку практических умений.  

Особо значимой для профессиональной подготовки студентов явля-

ется самостоятельная работа по курсу. В ходе этой работы студенты 

отбирают необходимый материал по изучаемому вопросу и анализируют 

его. Студентам необходимо ознакомиться с основными источниками, без 

которых невозможно полноценное понимание проблематики курса 

Освоение курса способствует развитию навыков обоснованных и 

самостоятельных оценок фактов и концепций. Поэтому во всех формах 

контроля знаний, особенно при сдаче зачета, внимание обращается на по-

нимание проблематики курса, на умение практически применять знания и 

делать выводы. 

 

Описание последовательности действий, обучающихся при изу-

чении дисциплины 

В соответствии с целями и задачами дисциплины студент изучает на 

занятиях и дома разделы лекционного курса, готовится к практическим 

занятиям, проходит контрольные точки текущей аттестации, включаю-

щие разные формы проверки усвоения материала (собеседование, тести-

рование и др.). 

Освоение дисциплины включает несколько составных элементов 

учебной деятельности: 

1. Внимательное чтение рабочей программы учебной дисциплины 

(помогает целостно увидеть структуру изучаемых вопросов). В ней со-

держится перечень контрольных испытаний для всех разделов и тем, 

включая экзамен; указаны сроки сдачи заданий, предусмотренных учеб-
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ной программой курса дисциплины «Методы выделения и установления 

строения органических молекул». 

2. Неотъемлемой составной частью освоения курса является посеще-

ние лекций и их конспектирование. Глубокому освоению лекционного 

материала способствует предварительная подготовка, включающая чте-

ние предыдущей лекции, работу с учебниками. 

3. Регулярная подготовка к практическим занятиям и активная рабо-

та на них, включающая: 

– повторение материала лекции по теме; 

– знакомство с планом занятия и списком основной и дополнитель-

ной литературы, с рекомендациями по подготовке к занятию; 

– изучение научных сведений по данной теме в разных учебных по-

собиях; 

– чтение первоисточников и предлагаемой дополнительной литера-

туры; 

– посещение консультаций с целью выяснения возникших сложных 

вопросов при подготовке к практическим занятиям. 

4. Подготовка к экзамену (в течение семестра), повторение материа-

ла всего курса дисциплины. 

Рекомендации по работе с литературой 

Рекомендуется использовать различные возможности работы с лите-

ратурой: фонды научной библиотеки ДВФУ  и электронные библиотеки 

(http://www.dvfu.ru/library/), а также доступные для использования другие 

научно-библиотечные системы 

Изучение дисциплины следует начинать с проработки тематического 

плана лекций, уделяя особое внимание структуре и содержанию темы и 

основных понятий. Изучение «сложных» тем следует начинать с состав-

ления логической схемы основных понятий, категорий, связей между ни-

ми. Целесообразно прибегнуть к классификации материала, в частности 

при изучении тем, в которых присутствует большое количество незнако-

мых понятий, категорий, теорий, концепций, либо насыщенных инфор-

мацией типологического характера. 

При работе с литературой обязательно выписывать все выходные 

данные по каждому источнику. Можно выписывать кратко основные 

идеи автора и иногда приводить наиболее яркие и показательные цитаты 

(с указанием страниц). Ищите аргументы «за» или «против» идеи автора.  

Чтение научного текста является частью познавательной деятельно-

сти. Ее цель – извлечение из текста необходимой информации. От того на 

сколько осознанна читающим собственная внутренняя установка (найти 

http://www.dvfu.ru/library/
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нужные сведения, усвоить информацию полностью или частично, крити-

чески проанализировать материал и т.п.) во многом зависит эффектив-

ность осуществляемого действия. 

Основным для студента является изучающее чтение – именно оно 

позволяет в работе с учебной литературой накапливать знания в профес-

сиональной области.  

При работе с литературой можно использовать основные виды си-

стематизированной записи прочитанного: 

1. Аннотирование – предельно краткое связное описание просмот-

ренной или прочитанной книги (статьи), ее содержания, источников, ха-

рактера и назначения. 

2. Планирование – краткая логическая организация текста, раскры-

вающая содержание и структуру изучаемого материала. 

3. Тезирование – лаконичное воспроизведение основных утвержде-

ний автора без привлечения фактического материала. 

4. Цитирование – дословное выписывание из текста выдержек, из-

влечений, наиболее существенно отражающих ту или иную мысль автора. 

5. Конспектирование – краткое и последовательное изложение со-

держания прочитанного. 

Подготовка к лабораторным работам 

При подготовке к лабораторным работам, получению допуска к их вы-

полнению, проходящему в виде собеседования, воспользуйтесь материа-

лами лекций и рекомендованной литературой, используя, в частности, 

учебное пособие: 

Акимова, Т. И. Лабораторные работы по органической химии / Т. И. 

Акимова, Л. Н. Дончак, Н. П. Багрина. - Владивосток : Изд-во Дальне-

вост. ун-та, 2006. - 154 с. 

и подготовиться к собеседованию, предшествующему выполнению 

лабораторной работы. 

После выполнения работы подготовиться к собеседованию с предостав-

лением отчета о выполненной работе. 

 

Лабораторные работы № 1-7. Методы выделения и очистки ор-

ганических веществ. 

Задание на дом. 

- Повторить правила техники безопасности при работе в лаборатории 

органической химии. Подготовить ответы на вопросы по технике без-

опасной работы с летучими и огнеопасными веществами. 
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- Изучить материал лекций, рекомендованную литературу, методи-

ческое пособие к лабораторным работам с описанием способов выделе-

ния и очистки органических веществ. 

- Познакомиться со схемой поэтапных шагов от неизвестной смеси 

веществ к формуле и структуре индивидуального вещества. 

- Подготовить материал по каждому из известных способов очистки, 

основанных на различной растворимости (перекристаллизация, дробное 

осаждение, экстрагирование и экстракция) и на различной летучести (пе-

регонка простая, ректификация, вакуумная, азеотропная, перегонка с па-

ром), возгонка, молекулярная перегонка. 

- Обратить особое внимание на технику экспериментальной работы с 

малыми количествами твердых и жидких веществ. 

- Подготовиться к собеседованию по теме каждой лабораторной ра-

боты. 

Лабораторные работы № 8-11. Методы качественного и количе-

ственного анализа органических веществ.  

Задание на дом. 

- Изучить материал лекций, рекомендованную литературу, методи-

ческое пособие к лабораторным работам с описанием методов качествен-

ного и количественного анализа органических веществ, установления 

строения. 

Подготовить материал по методам: 

- элементного анализа качественного и количественного, 

- функционального анализа качественного и количественного. 

- Обратить особое внимание на технику экспериментальной работы с 

малыми количествами твердых и жидких веществ. 

- Подготовить ответы на вопросы по технике безопасной работы с 

летучими и огнеопасными веществами. 

- Подготовиться к собеседованию по теме каждой лабораторной ра-

боты. 

Лабораторная работа № 12. Установление строения вещества. 

Задание на дом. 

Групповое обсуждение полученных результатов. 

- Подготовить качественные и количественные характеристики вы-

деленных индивидуальных веществ. 

- На основе данных элементного анализа и молекулярной массы ве-

щества сделать расчет брутто-формулы. 

- Расписать формулы возможных изомеров, соответствующих брут-

то-формуле. 
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- Сделать выбор структуры на основе физических констант и данных 

ИК- и ЯМР-спектров. 

- Сдача отчета по лабораторному практикуму. 

 

Рекомендации по получению допуска к лабораторной работе 

по результатам собеседования (УО-1) 

Студент допускается к выполнению лабораторной работы только по-

сле получения разрешения (допуска) преподавателя. Собеседование скла-

дывается из следующих этапов. 

1. Теоретическая часть. Студент должен подготовить и знать соот-

ветствующий раздел теоретической части курса по методам выделения, 

качественного и количественного анализа и установления строения  ве-

щества. 

В данном практикуме от студента 4 курса требуется максимум само-

стоятельности и инициативы, основанных на знании общих подходов к 

разделению смесей веществ. С методами очистки органических веществ 

студенты знакомятся в практикуме по органической химии на третьем 

курсе, а здесь они используют полученные знания для более сложного 

этапа –разделения смесей. Каждый студент получает свою задачу – двух-

трехкомпонентную смесь неизвестных веществ разного агрегатного со-

стояния: жидкого, твердого или в виде суспензии. В каждом случае тре-

буется свой подход и использование разных методов разделения. Поэто-

му перед каждой работой обсуждаются все действия, которые должен 

проделать студент на каждом этапе эксперимента и обосновать их опти-

мальность. Действия должны быть грамотными и теоретически обосно-

ванными. 

2. Обсуждаются схемы приборов, которые потребуются в процессе 

работы, их грамотное использование. 

3. Требуется подробно рассказать о ходе выполнения работы с пояс-

нением всех стадий используемого метода: количествах исходной смеси 

на каждом этапе, используемых растворителях, времени контакта реаген-

тов, хроматографическом исследовании хода эксперимента и результатах 

разделения и др. 

4. Требуется ответить на вопросы по технике безопасной работы с 

используемыми веществами. 

Если студент знает теоретическую часть работы, четко и грамотно 

представляет цель и свои действия в процессе эксперимента, он получает 

допуск к выполнению лабораторной работы. 
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Выполнение лабораторной работы (ПР-6) 

Приступая к работе, студент должен знать цель работы и четко пред-

ставлять свои действия на данном этапе. 

Работа выполняется под наблюдением преподавателя, к которому 

студент в любой момент может обратиться за советом и помощью и, если 

возникнет такая необходимость, откорректировать свои действия. 

Выполнение эксперимента сопровождается описанием всех стадий 

работы и обязательно наблюдений в лабораторном журнале. 

Перед началом эксперимента в журнал записывают: дату, номер ла-

бораторной работы, название, цель работы.  

Дается рисунок используемого прибора.  

После этого приступают к выполнению эксперимента, параллельно 

фиксируя в журнале все последовательные стадии работы и происходя-

щие изменения. Это должно быть описание внимательного наблюдателя, 

которое позволит потом, если эксперимент не приведет к нужному ре-

зультату, понять, от какой стадии следует откорректировать применяе-

мый метод и изменить условия проведения.  

Лабораторный журнал с описанным экспериментом после каждой 

лабораторной работы представляется преподавателю, который оценивает 

грамотность действий студента на всех стадиях работы, его эксперимен-

тальное мастерство. Обсуждаются результаты работы и определяется 

дальнейший этап работы. Выставляется оценка, учитываемая в рейтинге 

по данной дисциплине. 

Выделенные вещества подвергают очистке, доводят их до индивиду-

альности, описывают внешний вид, определяют физические константы 

(т.пл., т. кип, показатель преломления и др.) и готовят образцы для физи-

ческих методов анализа: ИК- и ЯМР-спектроскопии и масс-

спектрометрии. 

Практикум завершается общим отчетом работы по стадиям выделе-

ния, очистки, качественному и количественному анализу и установлению 

строения вещества. 

Критерий оценки лабораторной работы. 

Работа зачитывается, если студент  

-показал прочные знания теоретической части курса, в соответствии 

с  которой проводится выполняемая лабораторная работа,  

-продемонстрировал грамотные экспериментальные умения,  

-четко и наблюдательно описал эксперимент,  
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- грамотно проанализировал результаты работы и понял, на какой 

стадии и как надо откорректировать эксперимент, чтобы улучшить ре-

зультат, 

- достиг заданной цели работы. 

Подготовка к экзамену 

В процессе подготовки к экзамену, следует ликвидировать имеющи-

еся пробелы в знаниях, углубить, систематизировать и упорядочить зна-

ния. Особое внимание следует уделить организации подготовки к экзаме-

нам. Для этого важны следующие моменты - соблюдение режима дня: сон 

не менее 8 часов в сутки; занятия заканчивать не позднее, чем за 2-3 часа 

до сна; прогулки на свежем воздухе, неутомительные занятия спортом во 

время перерывов между занятиями. Наличие полных собственных кон-

спектов лекций является необходимым условием успешной сдачи экзаме-

на. Если пропущена какая- либо лекция, необходимо ее восстановить, об-

думать, устранить возникшие вопросы, чтобы запоминание материала 

было осознанным. Следует помнить, что при подготовке к экзаменам 

вначале надо просмотреть материал по всем вопросам сдаваемой дисци-

плины, далее отметить для себя наиболее трудные вопросы и обязательно 

в них разобраться. В заключение еще раз целесообразно повторить ос-

новные положения. 

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Проведение лекций и практических занятий идет с использованием 

мультимедийной аппаратуры для демонстрации иллюстративного мате-

риала. 

Лабораторные работы выполняются в типовой химической 

лаборатории органической химии, снабженной вытяжной системой, 

химической посудой,  химическими реактивами, сушильным шкафом, 

ротор-испарителем, вакуумным насосом. 

Химическая лаборатория. Стандартный набор оборудования химиче-

ских лабораторий: реактивы, стеклянная посуда, весы, плитки, рефракто-

метры, рН- метры, ротор-испаритель. Спектрометр ядерного магнитного 

резонанса высокого разрешения AVANCE 400МГц (Bruker); жидкостной 

хроматограф 1200 Agilent Technologies. США; жидкостной хроматограф 

1100 AgilentTechnologies. США; газовые хроматографы 6890 с детекто-

ром 5975N; газовый хроматограф 6890 с детектором 5973N, газовый хро-

матограф 6850 с пламенно –ионизационным детектором и детектором по 

теплопередачи; ИК-Фурье спектрофотометр Vertex 70  с приставкой ком-
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бинационного рассеивания RAM II и ИК- микроскопом Hyperion 1000 

(Bruker); ИК-Фурье спектрометр Spekctrum BX (PerkinElmer), двулучевой 

сканирующий спектрофотометр УФ\видимого диапозона Cintra 5 (JBC 

Scientific equipment 

Для проведения учебных занятий по дисциплине, а также для орга-

низации самостоятельной работы студентам доступно следующее лабора-

торное оборудование и специализированные кабинеты, соответствующие 

действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требова-

ниям техники безопасности при проведении учебных и научно-

производственных работ.  

 

Наименование специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы 

 

Оснащенность специ-

альных помещений и 

помещений для самосто-

ятельной работы 

Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего до-

кумента 

690922, Приморский край, г. 

Владивосток, остров Русский, 

полуостров Саперный, поселок 

Аякс, 10, корпус L, ауд. L 922. 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа и лабораторных работ, 

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной атте-

стации 

Помещение укомплектовано 

специализированной учебной 

мебелью (посадочных мест – 

15) 

Оборудование: 

ЖК-панель 47", Full HD, LG 

M4716 CCBA – 1 шт. 

Доска  аудиторная. 

ПЕРЕЧЕНЬ ПО 

690922, Приморский край, 

г.Владивосток, остров Русский, 

полуостров Саперный, поселок 

Аякс, 10, корп. A (Лит. П), 

Этаж 10, каб.A1017.  

Аудитория для самостоятель-

ной работы 

Читальные залы 

Научной библиотеки 

ДВФУ с открытым до-

ступом к фонду: Моно-

блок Lenovo C360G-

i34164G500UDK – 15 шт. 

Интегрированный 

сенсорный дисплей 

Polymedia FlipBox  - 1 

шт. 

Копир-принтер-цветной 

сканер в e-mail с 4 лот-

ками Xerox WorkCentre 

5330 (WC5330C – 1 шт.  

Скорость доступа в Ин-

тернет 500 Мбит/сек.  

Рабочие места для людей 

с ограниченными воз-

можностями здоровья 

оснащены дисплеями и 

принтерами Брайля; обо-

рудованы: портативными 

устройствами  для чте-

ния плоскопечатных тек-

ПЕРЕЧЕНЬ ПО 
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стов, сканирующими и 

читающими машинами 

видеоувеличителем с 

возможностью регуля-

ции цветовых спектров; 

увеличивающими элек-

тронными лупами и уль-

тразвуковыми марки-

ровщиками 
 

Лаборатория молекуляр-

ного анализа L461-476 

(лаборатория атомной 

спектроскопии и молеку-

лярных методов анализа: 

сектор ИК, КР спектро-

метрии, УФ и ВИД спек-

троскопии, сектор термо-

анализа) 

 

Шкаф вытяжной для 

мытья посуды, шкаф вы-

тяжной для работы с 

ЛВЖ, столешница - 

FRIDURIT 20 (в ком-

плекте) ЛАБ-PRO Ш, 

шкаф вытяжной для 

мытья посуды, столеш-

ница - TRESPA, 2 чаши 

размером 430*380*285, 

шкаф вытяжной для ра-

боты с ЛВЖ, столешни-

ца - FRIDURIT 20 (в 

комплекте) ЛАБ-PRO Ш, 

магнитная мешалка MR 

30001 (Heidolph. Герма-

ния) с подогревом до 300 

С, Мельница вертикаль-

ная планетарная 

TENCAN - 1шт. Биди-

стиллятор - 1 шт. Весы 

ткехнические - 1шт., ве-

сы аналитические -  1 

шт. 

хроматомасс-спект-

рометр GC/MSAgilent 

6890/5975B –2 шт.;  

хроматомасс-спект-

рометр HPLCAgilent 

1200 MS/TOF 6210 – 1 

шт.; хроматомасс-

спектрометр PLC/MSHP 

1000 – 1 шт.; 

ICPE 9000 эмиссион-

ный спектрометр с ин-

дуктивно связанной 

плазмой – 1 шт.;  

водородный генера-

тор Parker – 1 шт. 
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VIII. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Для дисциплины «Методы выделения и установления строения ор-

ганических молекул» используются следующие оценочные средства: 

Устный опрос: 

1. Собеседование (УО-1) 

Письменные работы: 

1. Отчет по лабораторной работе (ПР-3) 

2. Контрольная работа (ПР-2) 

Лабораторная работа (ПР-6) 
 

 

Устный опрос  

Устный опрос позволяет оценить знания и кругозор студента, уме-

ние логически построить ответ, владение монологической речью и иные 

коммуникативные навыки. 

Обучающая функция состоит в выявлении деталей, которые по ка-

ким-то причинам оказались недостаточно осмысленными в ходе учебных 

занятий и при подготовке к зачѐту. 

Собеседование (УО-1) – средство контроля, организованное как спе-

циальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изу-

чаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обу-

чающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. 

Письменные работы 
Письменный ответ приучает к точности, лаконичности, связности 

изложения мысли. Письменная проверка используется во всех видах кон-

троля и осуществляется как в аудиторной, так и во внеаудиторной работе.  

Отчет по лабораторной работе (ПР-3) – средство, позволяющее оце-

нить  умение обучающегося письменно излагать суть выполненной экс-

периментальной работы, делать расчеты количеств взятых в реакцию ве-

ществ, их соотношение, теоретический и практический выход продукта 

реакции. 

Лабораторная работа (ПР-6) – средство для закрепления и практиче-

ского освоения материала по определенному разделу. 

Контрольная работа (ПР-2)- средство контроля, позволяющее выяс-

нить объем знаний обучающегося по определенному разделу теоретиче-

ского материала. 

 

Методические рекомендации, определяющие процедуры оцени-

вания результатов освоения дисциплины 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Методы вы-

деления и установления строения органических молекул» проводится в 
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соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обя-

зательной. Форма отчѐтности по дисциплине – экзамен (7-й, осенний се-

местр). Экзамен по дисциплине включает ответы на 3 вопроса. Первый 

вопрос относится к первому разделу курса и связан со способами разде-

ления смесей органических веществ и их очисткой. Второй вопрос каса-

ется методов качественного и количественного анализа органических со-

единений. Третий вопрос задачного типа предлагает студенту указать 

путь физического или химического способа разделения указанной в биле-

те смеси веществ. 

Методические указания по сдаче экзамена 

Экзамен принимается ведущим преподавателем.. 

В исключительных случаях, по согласованию с заместителем ди-

ректора Школы по учебной и воспитательной работе, заведующий кафед-

рой имеет право принять экзамен в отсутствие ведущего преподавателя. 

Форма проведения экзамена (устная, письменная и др.) утверждает-

ся на заседании кафедры по согласованию с руководителем в соответ-

ствии с рабочей программой дисциплины. 

Во время проведения экзамена студенты могут пользоваться рабо-

чей программой дисциплины, а также с разрешения преподавателя, про-

водящего экзамен, справочной литературой и другими пособиями (учеб-

никами, учебными пособиями, рекомендованной литературой и т.п.). 

Время, предоставляемое студенту на подготовку к ответу на экза-

мене, должно составлять не более 20 минут. По истечении данного вре-

мени студент должен быть готов к ответу. 

Присутствие на экзамене посторонних лиц (кроме лиц, осуществ-

ляющих проверку) без разрешения соответствующих лиц (ректора либо 

проректора по учебной и воспитательной работе, директора Школы, ру-

ководителя ОПОП или заведующего кафедрой), не допускается. Инвали-

ды и лица с ограниченными возможностями здоровья, не имеющие воз-

можности самостоятельного передвижения, допускаются на экзамен с со-

провождающими. 

При промежуточной аттестации обучающимся устанавливается 

оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетвори-

тельно». 

В зачетную книжку студента вносится только запись «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», запись «неудовлетворительно» вносится 

только в экзаменационную ведомость. При неявке студента на экзамен в 

ведомости делается запись «не явился». 

 

Вопросы к экзамену 

Раздел I.  Методы разделение смесей органических соединений и 

очистка  веществ.  
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1. Общая схема разделения смесей органических соединений и иден-

тификации вещества.  

2. Характеристика исследуемого объекта. Соотнесение внешних при-

знаков с химической природой веществ. Отличия органического и неор-

ганического вещества. 

3. Подходы к разделению смесей различного агрегатного состояния. 

Установление числа компонентов с применением ТСХ.  

4. Подбор физических методов разделения смеси.  

5. Химический метод разделения смесей.  

6. Перекристаллизация. Работа с малыми количествами. Метод по-

лумикрокристаллизации.  

7. Дробное осаждение, преимущества и недостатки метода. 

8. Экстракция. Методы периодической и непрерывной экстракции 

твердых смесей.  Аппарат Сокслета.  

9. Методы периодической и непрерывной экстракции жидких сме-

сей. Закон Нернста. 

10. Перегонка, виды перегонок. Перегонка малых количеств. Микро-

перегонка. Трубка Эмиха. 

11.Возгонка при атмосферном давлении и в вакууме.  

12. Молекулярная перегонка.  

Раздел II. Установление строения органических соединений. Эле-

ментный анализ. 

1. Качественный элементный анализ. Анализ по Лассеню и Керблю. 

2. Количественный элементный анализ. Определение элементов ме-

тодом пустой трубки.  

3. Метод мокрого определения углерода.  

4. Определение азота по Дюма и по Кьельдалю.  

5. Определение элементов методом Шенигера.  

6. Определение серы и фосфора.  

7. Устройство и работа современного С,Н,N-анализатора. 

Раздел III. Установление строения органических соединений. 

Функциональный анализ. 

1. Качественный функциональный анализ. Определение принадлеж-

ности вещества к классу органических соединений.  

2. Количественный функциональный анализ: 

- непредельные соединения. Реакция галогенирования. Бромное чис-

ло. 

- количественное определение гидроксильной группы,  

- количественное определение карбонильной группы,  
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- определение карбоксильной группы,  аминокислот, эфиров карбо-

новых кислот. 

3. Установление формулы и структуры вещества на основе совокуп-

ности качественных, количественных характеристик и данных физиче-

ских методов (масс-, ИК-, ЯМР-спектров). 

4. Предложить методы разделения смесей (физические и химиче-

ские).  Какими методами можно доказать строение выделенных веществ? 

а. Сульфаниловая кислота 

б. п-Бромацетанилид 

в. Фумаровая кислота 

г. Окись мезитила (СН3-СО-СН=С(СН3)2 

 

а.  Халкон 

б. п-Фенилендиамин гидрохлорид 

в. 3-Бромбензойная кислота 

г. Стирол 

 

1.α-Нафтол (т.пл. 96 
0
С, т.кип. 280 

0
С). 

2.о- Cl-Бензойная кислота (т. пл. 140 
0
С). 

3. Нафталин (т.пл. 80 
0
С). 

 

1. Олеиновая кислота, т.кип. 215 
0
С. 

2. N,N-Диэтиланилин, т.кип. 193 
0
С. 

3. Пинаколин, т.кип. 106 
0
С. 

 

1. о-Анизидин, т.кип. 218-225 
0
С 

2. Окись мезитила, (СН3)2С=СН-СО-СН3, т.кип. 131 
0
С. 

3. Фенол, т.кип. 183 
0
С, т.пл 43 

0
С. 

 

1. Пропионовая кислота, т.кип. 141 
0
С. 

2. Ацетилацетон, СН3-СО-СН2-СО-СН3, т.кип. 139 
0
С 

3. о-Крезол, т.кип.        
0
С. 

 

а.  Дибензальциклогексанон 

б. п-Метоксианилин  

в. Бензиловый спирт 

г. п-Крезол 

 

а. п-Бромацетанилид 
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б. Коричная кислота 

в. N,N-Диметиланилин 

 

Примеры билетов к экзамену  

Билет 1  

1. Азеотропная перегонка. Типы азеотропов.  Применение тройных 

азеотропов для выделения  и очистки веществ. 

2. Методы количественного определения аминогруппы. 

3. Указать метод разделения смеси и количественного определения 

компонентов в смеси: о- крезол-циклогексанол 

 

Билет 2 

1. Молекулярная перегонка. Определение, условия осуществления. 

Схема установки. 

2. . Методы количественного определения карбоновых кислот и ами-

нокислот 

3. Указать метод разделения смеси и количественного определения 

компонентов в смеси: фенол  и анилин 

 

Билет 3 

1. Перегонка с паром. Схема перегонок с паром и перегретым паром. 

Микроперегонка с паром.  Применение, значение для промышленности. 

2. . Методы количественного определения С=О-группы . 

3. Указать метод разделения смеси и количественного определения 

компонентов в смеси: анилин и бензиламин 

 

Билет 4 

1. Периодическая экстракция, коэффициент экстракции. Непрерывное 

экстрагирование жидких веществ легким и тяжелым растворителем (пер-

коляция). 

2. Методы количественного определения ОН-группы (гликоли). 

3. Указать метод разделения смеси и количественного определение 

компонентов в смеси: первичный, вторичный, третичный алифатические 

амины. 

Билет 5 

1. Виды экстракции. Непрерывное экстрагирование твердых веществ. 

Аппарат Сокслета. 

2. . Методы количественного определения ОН-группы (спирты, фено-

лы). 
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3. Определение продуктов разложения (аминов) в рыбе. 

 

Билет 6 

1. Вакуумная перегонка. 

2. Методы количественного определения двойной связи. Иодное чис-

ло. 

3. Указать метод разделения смеси и количественное определение 

компонентов в смеси: бензойная кислота и этилбензоат. Определение 

«эфирного числа». 

Билет 7 

1. Микроперегонка простая и вакуумная. Трубка  Эмиха и колба с во-

ротничком. 

2. Методы количественного определения двойной связи. Бромное 

число. 

3. Указать метод разделения смеси и количественное определение 

компонентов в смеси: смесь этанола  и уксусного альдегида. 

 

Критерии выставления оценки студенту на экзамене 

К зачету допускаются обучающиеся, выполнившие программу обу-

чения по дисциплине, прошедшие все этапы текущей аттестации и в, 

первую очередь, выполнившие лабораторный практикум, представившие 

отчеты по каждой работе и получившие по ним зачет. 

 

Оценка Требования к сформированным компетенциям 

 

 «отлично» 

Студент показал развернутый ответ, представляющий со-

бой связное, логическое, последовательное раскрытие по-

ставленного вопроса, широкое знание литературы. Сту-

дент обнаружил понимание материала, обоснованность 

суждений, способность применить полученные знания на 

практике. Допускаются некоторые неточности в ответе, 

которые студент исправляет самостоятельно. 

 

«хорошо» 

Студент показал развернутый ответ, представляющий со-

бой связное, логическое, последовательное раскрытие по-

ставленного вопроса, широкое знание литературы. Сту-

дент обнаружил понимание материала, обоснованность 

суждений, способность применить полученные знания на 

практике. Допускаются некоторые неточности в ответе, 

которые студент исправляет с помощью преподавателя. 

 

«удовлетворительно» 

Студент показал ответ, представляющий собой связное, 

логическое, последовательное раскрытие поставленного 

вопроса, неполное знание литературы. Студент обнару-

жил понимание материала, способность применить полу-

ченные знания на практике. Однако существуют значи-

тельные неточности в ответе, исправление которых вызы-
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вает затруднения.  

 

 «неудовлетворительно» 

Студент обнаруживает незнание большей части проблем, 

связанных с изучением вопроса, допускает ошибки в от-

вете, искажает смысл текста, беспорядочно и неуверенно 

излагает материал. Данная оценка характеризует недо-

статки в подготовке студента, которые являются серьез-

ным препятствием к успешной профессиональной и науч-

ной деятельности. 

 

Оценочные средства для текущей аттестации 

 

Текущая аттестация студентов по дисциплине проводится в соответ-

ствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязатель-

ной. 

Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий 

(собеседования-допуска к лабораторным работам, лабораторных работ, 

отчетов по лабораторным работам, контрольных работ) по оцениванию 

фактических результатов обучения студентов и осуществляется ведущим 

преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

− учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность вы-

полнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по 

аттестуемой дисциплине); 

− степень усвоения теоретических знаний; 

− уровень овладения практическими умениями и навыками по всем 

видам учебной работы; 

− результаты самостоятельной работы. 

 Составляется календарный план контрольных мероприятий по дис-

циплине. Оценка посещаемости, активности обучающихся на занятиях, 

своевременность выполнения различных видов заданий ведѐтся на основе 

журнала, который ведѐт преподаватель в течение учебного семестра. 
 

Вопросы для собеседования / устного опроса 

Раздел 1. Способы разделения и очистки смесей органических 

веществ. 

Подготовить ответы на вопросы по данному разделу. 

1. Каковы этапы пути: смесь→индивидуальное веще-

ство→брутто-формула→структура? 

2. Что включает 1-й этап - «характеристика объекта»?  

3. Какие характеристики исследуемого объекта получают в про-

бе на горючесть?  

4. Как отличить органическое вещество от неорганического? 

5. Как соотносятся внешние признаки веществ с их химической 

природой? . Какие сведения о веществах и их природе дает окраска? 
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6. Каковы подходы к разделению смесей различного агрегатного 

состояния: жидких, твердых, суспензий?  

7. Какие физические методы разделения смеси органических со-

единений известны? 

8. Какие способы разделения основаны на различной раствори-

мости веществ, какие - на различной летучести веществ? 

9. Чем отличаются разделение и от очистки?  

10. Какими способами можно установить число компонен-

тов в смеси? 

11. Как подбирается система растворителей для ТСХ? 

12.   На чем основан и когда применим химический метод 

разделения смесей веществ? 

13.  На чем основан и когда применим химический метод 

разделения смесей веществ? 

14. Какие физические методы разделения и очистки орга-

нических веществ основаны на различной растворимости веществ?  

15. Перекристаллизация. Значение метода, его преимуще-

ства и недостатки. 

16. Требования к каждой из семи стадий перекристаллиза-

ции: выбор растворителя,  фильтрование от механических примесей, 

выращивание 

кристаллов, фильтрование очищенного вещества, промывание 

свежим растворителем, сушка.  

17. Устройство пистолета Фишера. 

18. Когда применяется перекристаллизация из смешанного 

растворителя? В чем ее отличие от перекристаллизации из одного 

растворителя? Как готовится насыщенный раствор, три способа его 

приготовления? 

19. Перекристаллизация полумикроколичеств вещества (20-

100 мг). Техника работы. 

20. Критерий чистоты вещества. 

21. Дробное осаждение. Для разделения каких смесей используют 

дробное осаждение? Что такое «хороший» и «плохой» растворитель? 

22. Какие стадии перекристаллизации сохраняются в дроб-

ном осаждении? 

23. Какова степень индивидуализации вещества в методе 

дробного осаждения? 
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24. Экстракция. Определение метода, преимущества и не-

достатки, применение метода в производственных процессах: фар-

мацевтическая промышленность, пищевая, нефтехимическая. 

25. Методы периодической и непрерывной экстракции 

твердых смесей: мацерация, дигерирование, перколяция, перфора-

ция.  

26. Аппарат Сокслета. Его устройство и использование. 

27. Методы периодической и непрерывной экстракции 

жидких смесей. Закон распределения Нернста. 

28. Почему при периодическом методе  выгоднее прово-

дить экстрагирование путем многократного использования неболь-

ших порций растворителя, чем проводить одну экстракцию всем ко-

личеством растворителя?  

29. Схемы экстракторов жидких смесей непрерывного дей-

ствия с использованием более легкого и более тяжелого экстрагента 

по сравнению с раствором исходной смеси. 

30. Охарактеризовать методы, основанные на различной ле-

тучести веществ: 

А. Перегонка 

-простая, 

- ректификация, 

- вакуумная, 

- азеотропная, 

- перегонка с паром, 

Б. Возгонка. 

В. Молекулярная перегонка. 

Раздел 2.  Методы качественного и количественного элементного 

анализа органических веществ.  

Подготовить ответы на вопросы по данному разделу. 

Качественный элементный анализ.  

1. В чем состоит особенность элементного анализа орга-

нических соединений? (предварительная окислительная или вос-

становительная деструкция). 

2. Что такое аналитическая форма элемента? 

3. Какие аналитические формы имеют элементы С, Н, S, 

N, Г, H, As? 

4. Под действием каких окислителей протекает окисли-

тельная деструкция органических соединений? 
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5. Под действием каких восстановителей протекает вос-

становительная деструкция органических соединений? 

6. В чем заключается метод Лассеня? 

7. В чем заключается метод Кербля? 

8. Как определяют е галоген  по Бейльштейну? 

9. Какие существуют способы определения фосфора в ор-

ганических соединениях (инсектицидах, гербицидах)? 

10. Обнаружение металлов в органических соединениях. 

Количественный элементный анализ. 

1. В чем суть классического метода количественного анализа 

Либиха? 

2. В чем отличие и преимущество метода Прегля по сравнению 

с методом Либиха?  

3. Схема прибора для определения элементов методом «пустой 

трубки». 

4. Сколько и каких элементов определяют методом «пустой 

трубки»? 

5. Какие химические процессы обеспечиваются в методе «пу-

стой трубки» при расположении контейнера с навеской против тока кис-

лорода? 

6. В чем суть метода «пиролитического сожжения»? 

7. В каких соединениях углерод определяют «мокрым» методом, 

в чем его сущность? Схема прибора для определения . 

8. В чем суть метода определения азота по Дюма? 

9. Установка для определения азота по Дюма — Преглю — 

Коршун. 

10. В чем суть метода Шенигера? Какие элементы можно опреде-

лять этим методом?    

11. Схема прибора для определения элементов по методу Шени-

гера. 

12. Устройство и принцип работы современного СНN-

анализатора. 

 

Раздел 3.  Методы качественного и количественного функ-

ционального анализа  

Качественный функциональный анализ. 

1. Почему установление принадлежности к классу органических 

соединений лучше начинать с установление кислотно-основных 

свойств анализируемого вещества? 
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2. Какими качественными реакциями доказываются кислотные и 

основные свойства вещества? 

3. Какими простыми качественными реакциями различают кар-

боновые кислоты и фенолы? Записать схемы реакций. 

4. С помощью каких качественных реакций различают первич-

ные, вторичные, третичные амины? Записать схемы реакций. 

5. Какими качественными реакциями подтверждается принад-

лежность вещества к классу карбонильных соединений? Записать 

схемы реакций. 

6. Какими качественными реакциями подтверждается принад-

лежность вещества к классу спиртов? Записать схемы реакций. 

7. Количественный функциональный анализ. 

8. С помощью каких реакций можно количественно определить: 

9. -этиленовые соединения, 

10. - спирты, 

11. - карбонильные соединения, 

12. - карбоновые кислоты, 

13. - амины? 

14. Что дает определение эквивалента кислоты при уста-

новлении строения вещества?  

15. Как используются данные спектров ИК спектроскопии 

для установления структуры органических соединений? 

16. Как используются данные спектров ЯМР спектроскопии 

для установления структуры органических соединений? 

 

Критерии оценивания собеседования 

 

Оценка  Требования  

 

«зачтено»  

 

Студент показал развернутый ответ на вопрос, знание литера-

туры,  обнаружил понимание материала, обоснованность суж-

дений, неточности в ответе исправляет самостоятельно. 

«не зачтено» Студент обнаруживает незнание вопроса, неуверенно излагает 

ответ, не понимает сути вопроса. 

 

Тематика лабораторных работ 

Лабораторная работа № 1. Характеристика исследуемого объекта и 

установление числа компонентов смеси.  

Лабораторные работы № 2-3.  Подбор физических способов разде-

ления смеси, основанных на различной растворимости и летучести. 
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Лабораторные работы № 4-5. Использование химического способа 

разделения смеси органических веществ 

Лабораторные работы № 6-7. Очистка выделенных веществ с ис-

пользованием физических методов очистки.  

Лабораторные работы № 8-9. Качественный элементный анализ.  

Качественный функциональный анализ. 

Лабораторная работа № 10. Количественный функциональный ана-

лиз. Определение эквивалента карбоновой кислоты.  

Лабораторная работа № 11. Расчет формулы выделенных веществ 

на основе данных количественного элементного и функционального ана-

лиза. 

Лабораторная работа № 12.  Установление строения веществ на ос-

нове данных ИК и ЯМР спектроскопии. Написание отчета. 

 

Критерии оценки лабораторных работ 

Оценка Требования 

 

 

«зачтено» 

Студент выполняет лабораторную работу в полном объѐме с соблю-

дением необходимой последовательности проведения измерений, 

правильно самостоятельно определяет цель работы; самостоятельно, 

рационально выбирает необходимое оборудование для получения 

наиболее точных результатов проводимой работы. Грамотно и логич-

но описывает ход работы, правильно формулирует выводы, точно и 

аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графи-

ки, вычисления и т.п., умеет обобщать фактический материал. Допус-

кается два/три недочѐта или одна негрубая ошибка и один недочѐт. 

Работа соответствует требованиям и выполнена в срок. 

«не зачтено» Студент выполнил работу не полностью, объѐм выполненной части не 

позволяет сделать правильные выводы; не определяет самостоятельно 

цель работы; в ходе работы допускает одну и более грубые ошибки, 

которые не может исправить, или неверно производит наблюдения, 

измерения, вычисления и т.п.; не умеет обобщать фактический мате-

риал. Лабораторная работа не выполнена. 

 

 

 

 

 

 


