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1. Цели и задачи освоения дисциплины: 

Цель: обучение студентов основам математической логики и теории 

алгоритмов, а также методам оценки сложности алгоритмов и построению 

эффективных алгоритмов. Строгое, математически точное построение 

логических исчислений, решение проблемы дедукции, аксиоматические 

системы и доказательство теорем в их рамках прививают учащимся навыки 

работы с математическими объектами, математическую строгость мышления, 

совершенно необходимую для исследовательской работы в области точных 

наук. 

 

Задачи:  

- булевы функции и методы их минимизации; 

- формальные теории: исчисление высказываний, исчисление предикатов; 

- аксиоматические системы, формальный вывод; 

- методы автоматического доказательства теорем; 

- алгоритмически разрешимые и неразрешимые проблемы 

- формализовать вычислительный алгоритм; 

- оценивать сложность алгоритмов и вычислений; 

- классифицировать алгоритмы по классам сложности 

- методами формализации задач логического характера в рамках исчисления 

высказываний и исчисления предикатов; 

- методами преобразования логических формул с использованием схем 

тождественных преобразований; 

- навыками доказательства в рамках аксиоматических систем; 

- навыками формулирования и решения задач, пользуясь соответствующими 

классами. 

Для успешного изучения дисциплины «Нечеткая логика» у 

обучающихся должны быть сформированы следующие предварительные 

компетенции: 

 

Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их 

достижения: 

 

Тип задач Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

контрольно-

аналитический 

ПК-5 Способен 

участвовать в 

проведении 

ПК-5.3 Проводит процедуры 

аттестации объектов с учетом 

требований к уровню защищенности 



  
 

Тип задач Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

экспериментально-

исследовательских 

работ при аттестации 

объектов с учетом 

требований к уровню 

защищенности 

компьютерной системы 

компьютерной системы 

контрольно-

аналитический 

ПК-6 Способен 

проводить 

инструментальный 

мониторинг 

защищенности 

компьютерных систем 

ПК-6.2 Осуществляет анализ 

защищенности компьютерных систем 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 
Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ПК-5.3 

Знает способы проведения процедуры аттестации 

объектов с учетом требований к уровню 

защищенности компьютерной системы 

Умеет проводить процедуры аттестации объектов с 

учетом требований к уровню защищенности 

компьютерной системы 

Владеет способностью аттестации объектов с учетом 

требований к уровню защищенности компьютерной 

системы 

ПК-6.2 

Знает способы осуществления анализа защищенности 

компьютерных систем 

Умеет анализировать защищенность компьютерных 

систем 

Владеет способностью проводить анализ 

защищенности компьютерных систем 

 

2. Трудоёмкость дисциплины и видов учебных занятий по дисциплине 



  
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачётных единиц (108 

академических часов). 

(1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) 
 

Видами учебных занятий и работы обучающегося по дисциплине могут 

являться: 

Обозначение Виды учебных занятий и работы обучающегося 

Лек Лекции 

Пр Практические занятия 

СР Самостоятельная работа обучающегося в период теоретического обучения 

Контроль 
Самостоятельная работа обучающегося и контактная работа обучающегося с 

преподавателем в период промежуточной аттестации 

 

Структура дисциплины: 

 

Форма обучения – очная. 
 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 

С
ем

ес
тр

 
Количество часов 

по видам учебных 

занятий и работы 

обучающегося 
Формы 

промежуточной 

аттестации 

Л
ек

 

Л
аб

 

П
р

 

С
Р

 

К
о
н

тр
о
л
ь 

 

1 Алгебра Логики. 4 12 - 6 

 - 

Конспект (ПР-

7), 

Собеседование 

(ОУ-1) 

2 Исчисление высказываний. 4 10 - 6 

3 Исчисление предикатов. 4 14 - 6 

 Итого:  36  18 54   

 

 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА 

 

Лекционные занятия (36 час.) 

 

Раздел I. Алгебра Логики (12час.) 

Тема 1. Булевы функции (2 часа) 

Основные Булевы функции и их свойства. Разложение Булевой 

функции по одной и двум переменным. 

Тема 2. Разложение Булевой функции (2 часа) 



  
 

Разложение Булевой функции по n переменным. СДНФ. Двойственные 

функции. Вторая теорема разложения (СКНФ). 

Тема 3. Полином Жегалкина (2 часа) 

Полином Жегалкина. Полнота и замкнутость. Замкнутые классы 

Булевых функций. 

Тема 4. Теорема Поста (2 часа) 

Леммы о несамодвойственной, немонотонной и нелинейной функциях. 

Теорема Поста о полноте. 

Предполные классы функций, базисы, теорема о максимальном числе 

функций в полной системе. 

Тема 5. Минимизация Булевых функций (2 часа) 

Минимизация Булевых функций. Тривиальный алгоритм. Сокращенная 

ДНФ и методы ее построения. 

Тема 6. Карты Карно (2 часа) 

Тупиковые ДНФ и методы их построения. Ядро ДНФ, ДНФ Квайна. 

Карты Карно. 

 

Раздел II. Исчисление высказываний (10 часов) 

Тема 1. Формулы исчисления высказываний (4 часа) 

Формулы исчисления высказываний и их интерпретация. Понятие 

высказывания. Синтаксис исчисления высказываний (ИВ). Интерпретация 

формул в исчислениях высказываний. Общезначимые, выполнимые и 

невыполнимые формулы. Тривиальный алгоритм проверки выполнимости 

формул. 

Тема 2. Формальные теории (2 часа) 

Интерпретация формальной теории. Семантически и формально 

непротиворечивые формальные теории. Доказательство теорем в формальной 

теории. 

Тема 3. Теорема дедукции (4 часа) 



  
 

Теорема дедукции и следствия из нее. Теоремы исчисления 

высказываний. Непротиворечивость исчисления высказываний. 

 

Раздел III.Исчисление предикатов (14 часов) 

Тема 1. Формальная теория исчисления предикатов. 

Интерпретация ИП. (4 часа) 

Тема 2. Правило резолюций для ИП (14 часа) 

Предваренные и нормальные формы. Алгоритм преобразования 

произвольной формулы ИП в нормальную форму. Правило резолюций для 

ИП. 

 

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА И САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

 

Практические занятия (18 час.) 

 

Занятие 1. Булевы функции (1 часа) 

Занятие 2. Разложение Булевой функции (1 часа) 

Занятие 3. Полином Жегалкина (1 часа) 

Занятие 4. Теорема Поста (1 часа) 

Занятие 5. Минимизация Булевых функций (2 часа) 

Занятие 6. Карты Карно (2 часа) 

Занятие 7. Формальные теории (2 часа) 

Занятие 8. Теорема дедукции (2 часа) 

Занятие 9. Формальная теория исчисления предикатов. Интерпретация 

ИП. (2 часа) 

Занятие 10. Правило резолюций для ИП (4 часа) 

 

 

 

 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ  



  
 

План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

 

№ 

п/п 

Дата/сроки 

выполнения 

Вид 

самостоятельной 

работы 

Примерные 

нормы 

времени на 

выполнение 

Форма контроля 

1 1-17 неделя 

обучения 

Подготовка 

практических 

заданий 

46 Конспект(ПР-7) 

2 18 неделя 

обучения 

Подготовка к зачету 8 Собеседование (УО-

1) 

 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения   

Результаты 

обучения 

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуточ

ная 

аттестация 

1 

Раздел I. Алгебра 

Логики. 

ПК-5.3 

ПК-6.2 

Знает 

Умеет 

Владеет  

собеседован

ие (ОУ-1), 

конспект 

(ПР-7) 

1-10 

2 
Раздел II. 

Исчисление 

высказываний. 

ПК-5.3 

ПК-6.2 

Знает 

Умеет 

Владеет  

собеседован

ие (ОУ-1), 

конспект 

(ПР-7) 

11-16 

3 

Раздел III. 

Исчисление 

ПК-5.3 

ПК-6.2 

Знает 

Умеет 

Владеет 

собеседован

ие (ОУ-1), 

конспект 

(ПР-7) 

17-25 

 

 

 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 

 

1. Балюкевич Э.Л. Математическая логика и теория алгоритмов 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Балюкевич Э.Л., Ковалева Л.Ф.— 

Электрон. текстовые данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2009.— 

188 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10772.html  

http://www.iprbookshop.ru/10772.html


  
 

2. Перемитина Т.О. Математическая логика и теория алгоритмов 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Перемитина Т.О.— Электрон. 

текстовые данные.— Томск: Томский государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники, 2016.— 132 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/72121.html  

 

Дополнительная литература 

 

1. Зюзьков В.М. Математическая логика и теория алгоритмов 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Зюзьков В.М.— Электрон. 

текстовые данные.— Томск: Томский государственный университет систем 

управления и радиоэлектроники, Эль Контент, 2015.— 236 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/72122.html 

2.  Поляков В.И. Основы теории алгоритмов [Электронный ресурс]: 

учебное пособие по дисциплине «Математическая логика и теория 

алгоритмов»/ Поляков В.И., Скорубский В.И.— Электрон. текстовые 

данные.— СПб.: Университет ИТМО, 2012.— 50 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/67504.html 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

 

1. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3032 

Шаньгин В.Ф. «Защита информации в компьютерных системах и сетях»,  

Издательство:"ДМК Пресс",Год:2012,Объем: 592 стр. 

2. http://forcoder.ru/security/programmno-apparatnye-sredstva-

obespecheniya-informacionnoj-bezopasnosti-vychislitelnyh-setej-289    В. В. 

Платонов   Программно-аппаратные средства обеспечения информационной 

безопасности вычислительных сетей, Учебное пособие, 

Издательство: Академия, Год: 2006, Страниц: 240 

3. Электронная библиотека Попечительского совета механико-

математического факультета Московского государственного университета 

http://lib.mexmat.ru  

4. eLIBRARY – Научная электронная библиотека (Москва) 

http://elibrary.ru 
 

 

 

VI.МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

http://www.iprbookshop.ru/72121.html
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3032
http://forcoder.ru/security/programmno-apparatnye-sredstva-obespecheniya-informacionnoj-bezopasnosti-vychislitelnyh-setej-289
http://forcoder.ru/security/programmno-apparatnye-sredstva-obespecheniya-informacionnoj-bezopasnosti-vychislitelnyh-setej-289
http://lib.mexmat.ru/


  
 

Планирование и организация времени, отведенного на изучение  

дисциплины. Приступить к освоению дисциплины следует незамедлительно 

в самом начале учебного семестра. Рекомендуется изучить структуру и 

основные положения Рабочей программы дисциплины. Обратить внимание, 

что кроме аудиторной работы планируется самостоятельная работа, итоги 

которой влияют на окончательную оценку по итогам освоения учебной 

дисциплины. Все задания (аудиторные и самостоятельные) необходимо 

выполнять и предоставлять на оценку в соответствии с графиком. 

В процессе изучения материалов учебного курса предлагаются 

следующие формы работ: чтение лекций, практические занятия, задания для 

самостоятельной работы. 

Лекционные занятия ориентированы на освещение вводных тем в 

каждый раздел курса и призваны ориентировать студентов в предлагаемом 

материале, заложить научные и методологические основы для дальнейшей 

самостоятельной работы студентов. 

Практические занятия акцентированы на наиболее принципиальных 

и проблемных вопросах курса и призваны стимулировать выработку 

практических умений.  

Особо значимой для профессиональной подготовки студентов 

является самостоятельная работа по курсу. В ходе этой работы студенты 

отбирают необходимый материал по изучаемому вопросу и анализируют его. 

Студентам необходимо ознакомиться с основными источниками, без которых 

невозможно полноценное понимание проблематики курса.  

Освоение курса способствует развитию навыков обоснованных и 

самостоятельных оценок фактов и концепций. Поэтому во всех формах 

контроля знаний, особенно при сдаче зачета, внимание обращается на 

понимание проблематики курса, на умение практически применять знания и 

делать выводы. 

Работа с литературой. Рекомендуется использовать различные 

возможности работы с литературой: фонды научной библиотеки ДВФУ 

 и электронные библиотеки (http://www.dvfu.ru/library/), а также доступные 

для использования другие научно-библиотечные системы. 

Подготовка к зачету. К сдаче зачета допускаются обучающиеся, 

выполнившие все задания (практические, самостоятельные), 

предусмотренные учебной программой дисциплины, посетившие не менее 

85% аудиторных занятий 

 

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Перечень материально-технического и программного обеспечения 

дисциплины приведен в таблице. 

http://www.dvfu.ru/library/


  
 

 
Наименование 

специальных помещений 

и помещений для 

самостоятельной работы 

 

Оснащенность 

специальных помещений 

и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного программного 

обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

Приморский край, г. 

Владивосток, 

Фрунзенский р-н, 

Русский Остров, ул. 

Аякс п., д. 10, корпус L, 

ауд. L 553, Учебная 

аудитория для 

проведения занятий 

лекционного, 

практического и 

семинарского типа, 

групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и 

промежуточной 

аттестации. 
 

Помещение 

укомплектовано 

специализированной 

учебной мебелью 

(посадочных мест – 60) 

Оборудование: Доска 

аудиторная, 

переносной компьютер 

(ноутбук Lenovo) с 

сумкой – 1 шт 

1) IBM SPSS Statistics Premium 

Campus Edition. Поставщик ЗАО 

Прогностические решения. Договор 

ЭА-442-15 от 18.01.16 лот 5. Срок 

действия договора 30.06.2016. 

Лицензия бессрочно. 

2) SolidWorks Campus 500. 

Поставщик Солид Воркс Р. Договор 

15-04-101 от 23.12.2015. Срок 

действия договора 15.03.2016. 

Лицензия бессрочно. 

3) АСКОН Компас 3D v17. 

Поставщик Навиком. Договор 15-03-

53 от 20.12.2015. Срок действия 

договора 31.12.2015. Лицензия 

бессрочно. 

4) MathCad Education Universety 

Edition. Поставщик Софт Лайн 

Трейд. Договор 15-03-49 от 

02.12.2015. Срок действия договора 

30.11.2015. Лицензия бессрочно. 

5) Corel Academic Site. Поставщик 

Софт Лайн Трейд. Договор ЭА-442-

15 от 18.01.16 лот 4. Срок действия 

договора 30.06.2016. Лицензия 

закончилась 28.01.2019. 

6) Microsoft Office, Microsoft Visual 

Studio. Поставщик Софт Лайн 

Трейд. Договор ЭА-261-18 от 

02.08.18 лот 4. Срок действия 

договора 20.09.2018. Лицензия до 

30.06.2020. 

 

В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы 

пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, 

оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-

навигационной поддержки. 

 

VIII. ФОНДЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

Для дисциплины «Системное программное обеспечение» используются 

следующие оценочные средства: 



  
 

Устный опрос: 

1. Собеседование (УО-1) 

Письменные работы: 

1. Конспект (ПР-7) 

 

Устный опрос  

Устный опрос позволяет оценить знания и кругозор студента, умение 

логически построить ответ, владение монологической речью и иные 

коммуникативные навыки. 

Обучающая функция состоит в выявлении деталей, которые по каким-

то причинам оказались недостаточно осмысленными в ходе учебных занятий 

и при подготовке к зачёту. 

Собеседование (УО-1) – средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с 

изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п. 

 

Письменные работы 
Письменный ответ приучает к точности, лаконичности, связности 

изложения мысли. Письменная проверка используется во всех видах 

контроля и осуществляется как в аудиторной, так и во внеаудиторной работе.  

Конспект (ПР-7) - продукт самостоятельной работы обучающегося, 

отражающий основные идеи заслушанной лекции, сообщения и т.д. 

 

Методические рекомендации, определяющие процедуры 

оценивания результатов освоения дисциплины 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Нечеткая 

логика» проводится в соответствии с локальными 

нормативными актами ДВФУ и является обязательной. Форма отчётности по 

дисциплине – зачет (6-й, весенний семестр).  

Зачет принимается ведущим преподавателем. При большом количестве 

групп у одного преподавателя или при большой численности потока по 

распоряжению заведующего кафедрой (заместителя директора по учебной и 

воспитательной работе) допускается привлечение в помощь ведущему 

преподавателю других преподавателей. В первую очередь привлекаются 

преподаватели, которые проводили лабораторные занятия по дисциплине в 

группах. 

В исключительных случаях, по согласованию с заместителем 

директора Школы по учебной и воспитательной работе, заведующий 

кафедрой имеет право принять зачет в отсутствие ведущего преподавателя. 



  
 

Форма проведения зачета (устная, письменная и др.) утверждается на 

заседании кафедры по согласованию с руководителем в соответствии с 

рабочей программой дисциплины. 

Во время проведения зачета студенты могут пользоваться рабочей 

программой дисциплины, а также с разрешения преподавателя, проводящего 

зачет, справочной литературой и другими пособиями (учебниками, учебными 

пособиями, рекомендованной литературой и т.п.). 

Время, предоставляемое студенту на подготовку к ответу на зачете, 

должно составлять не более 20 минут. По истечении данного времени 

студент должен быть готов к ответу. 

Присутствие на зачете посторонних лиц (кроме лиц, осуществляющих 

проверку) без разрешения соответствующих лиц (ректора либо проректора 

по учебной и воспитательной работе, директора Школы, руководителя 

ОПОП или заведующего кафедрой), не допускается. Инвалиды и лица с 

ограниченными возможностями здоровья, не имеющие возможности 

самостоятельного передвижения, допускаются зачет с сопровождающими. 

При промежуточной аттестации обучающимся устанавливается оценка 

«зачтено» или «не зачтено». 

В зачетную книжку студента вносится только запись «зачтено», запись 

«не зачтено» вносится только в экзаменационную ведомость. При неявке 

студента на зачет в ведомости делается запись «не явился». 

 

 

Список вопросов на зачет 

 

1. Булевы функции, количество булевых функций. Свойства отрицания, 

конъюнкции, дизъюнкции. 

2. Разложение булевой функции по одной и двум переменным. Разложение 

булевой функции по К переменным, СДНФ. 

3. Двойственные функции, теорема двойственности, принцип 

двойственности. Вторая теорема разложения (СКНФ). 

4. Замыкание, свойства замыканий. Замкнутые классы К0, К1, КC. 

5. Замкнутые классы КL, КM. Полная система функций. 

6. Полином Жегалкина (по модулю два). Леммы о несамодвойственной, 

немонотонной и нелинейной булевой функции. 

7. Теорема Поста, следствие. Теорема о максимальном числе функций в 

полной системе. 

8. Предполные классы, базисы. 



  
 

9. Тривиальный алгоритм минимизации булевых функций. Допустимые 

элементарные конъюнкции. Сокращенная ДНФ, методы построения 

сокращенных ДНФ. 

10. Тупиковые ДНФ, способы построения тупиковых ДНФ. Карты Карно. 

11. Логика высказываний, основные теоремы. 

12. Логические следования и эквивалентности логики высказываний. 

13. Связь логического следования и эквивалентности. 

14. Формальные теории. Исчисление высказываний. 

15. Теорема дедукции, следствия. 

16. Теоремы теории исчисления высказываний. Примеры аксиоматизации 

исчисления высказываний. 

17. Исчисление предикатов. Логические следования и логические 

эквивалентности теории предикатов. 

18. Автоматическое доказательство теорем. 

19. Сведение к предложениям. Правило резолюции для исчисления 

высказываний. 

20. Подстановка, наиболее общий унификатор. Алгоритм унификации. 

21. Метод резолюции для исчисления предикатов. 

22. Машины Тьюринга, примеры машин Тьюринга. 

23. Тезис Чёрча-Тьюринга, универсальная машина Тьюринга. 

24. Неразрешимые алгоритмические проблемы. Разрешимые и перечислимые 

множества. 

25. Примитивно рекурсивные функции, частично рекурсивные функции. 

 

Критерии выставления оценки студенту на зачете 

 

К зачету допускаются обучающиеся, выполнившие программу 

обучения по дисциплине, прошедшие все этапы текущей аттестации.  

 
Оценка Требования к сформированным компетенциям 

 

 «зачтено» 

Студент показал развернутый ответ, представляющий собой 

связное, логическое, последовательное раскрытие 

поставленного вопроса, широкое знание литературы. 



  
 

Допускаются некоторые неточности в ответе, которые студент 

исправляет самостоятельно. 

 «не зачтено» Студент обнаруживает незнание большей части проблем, 

связанных с изучением вопроса, допускает ошибки в ответе, 

искажает смысл текста, беспорядочно и неуверенно излагает 

материал. Данная оценка характеризует недостатки в 

подготовке студента. 

 

Оценочные средства для текущей аттестации 

 

Текущая аттестация студентов по дисциплине проводится в 

соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является 

обязательной. 

Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий 

(собеседования, конспекты) по оцениванию фактических результатов 

обучения студентов и осуществляется ведущим преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

− учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность 

выполнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по 

аттестуемой дисциплине); 

− степень усвоения теоретических знаний; 

− уровень овладения практическими умениями и навыками по всем 

видам учебной работы; 

− результаты самостоятельной работы. 

 Составляется календарный план контрольных мероприятий по 

дисциплине. Оценка посещаемости, активности обучающихся на занятиях, 

своевременность выполнения различных видов заданий ведётся на основе 

журнала, который ведёт преподаватель в течение учебного семестра. 

 

 


