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АННОТАЦИЯ 

Дисциплина «Исследование операций» предназначена для студентов 

направления подготовки 01.04.04 «Прикладная математика», магистерская 

программа «Аналитические, социальные и экономические сети». 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 7 зачетных единиц 

(252 часа). Дисциплина реализуется на 2 курсе в 1-м семестре. Дисциплина 

входит в обязательную часть блока «Дисциплины (модули)».  

Особенности построения курса: лекции (36 часов), лабораторные работы 

(36 часов), самостоятельная работа (144 часа), подготовка к экзамену (36 часов).  

Дисциплина «Исследование операций» представляет собой одну из 

областей науки, изучающую методы описания, анализа и обоснования 

оптимальных решений в различных областях человеческой деятельности. 

Основной особенностью методологии исследования операций является 

всесторонний качественный и количественный анализ той или иной задачи 

принятия решений и построение на основе этого анализа математической 

модели рассматриваемой проблемы, с помощь которой и находится наилучшее 

решение. 

Цель данной дисциплины – привить студентам глубокое и ясное 

представление о применении математических методов в самых разных 

ситуациях, требующих принятия наилучшего решения, развить у учащихся 

стиль мышления, построенный на системном, объективном анализе, присущий 

высококвалифицированному эксперту математических методов в экономике. 

В рамках дисциплины изучаются следующие классы задач принятия 

оптимальных решений: задачи целочисленного линейного программирования, 

задачи оптимального раскроя, задачи оптимального дискретного управления. 

Для каждого класса рассматриваются содержательные примеры экономических 

проблем, выписывается математическая модель задачи, изучаются свойства и 

особенности задачи, описываются методы и подходы к решению. Помимо 

теоретических знаний студенты получают навыки моделирования и решения 



задач на ЭВМ при помощи специально разработанного программного 

обеспечения.  

По окончанию курса студент должен уметь: формализовать 

экономические проблемы в виде математических моделей, классифицировать 

задачу и применить для ее решения соответствующий метод, моделировать 

задачи принятия решений на ЭВМ. 

При изучении дисциплины студент должен владеть знаниями по 

линейной алгебре, математическому анализу, аналитической геометрии, 

линейному программированию, методах нелинейной оптимизации, а также 

иметь достаточно хороший опыт работы на ЭВМ и навыки программирования. 

Для успешного изучения дисциплины «Исследование операций» у 

обучающихся желательны следующие предварительные компетенции: 

 способностью использовать современные математические методы и 

современные прикладные программные средства и осваивать 

современные технологии программирования; 

 способностью использовать стандартные пакеты прикладных программ 

для решения практических задач на электронных вычислительных 

машинах, отлаживать, тестировать прикладное программное 

обеспечение; 

 способностью определять экономическую целесообразность 

принимаемых технических и организационных решений. 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются 

следующие универсальные, общепрофессиональные, профессиональные 

компетенции (элементы компетенций).  

Наименование категории 

(группы) 

общепрофессиональных 

компетенций (при наличии) 

Код и наименование 

общепрофессиональной 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции 

Теоретические и практические 
основы профессиональной 
деятельности 

ОПК-1. Способен 
обобщать и критически 
оценивать опыт и 
результаты научных 

ОПК-1.1. Формулирует актуальные 
проблемы в области прикладной 
математики с использованием 
современных достижений научных 



исследований в области 
прикладной математики 

исследований 

ОПК-1.2. Применяет навыки 
решения актуальных задач 
прикладной математики 

Теоретические и практические 
основы профессиональной 
деятельности 

ОПК-2. Способен 
разрабатывать и 
развивать 
математические методы 
моделирования объектов, 
процессов и систем в 
области 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-2.1. Формулирует и 
модифицирует математические 
модели объектов и процессов и 
систем  
ОПК-2.2. Анализирует и 
применяет математические модели 
и методы в задачах 
профессиональной деятельности 

 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 
(результата обучения по дисциплине) 

ОПК-1.1. Формулирует актуальные 
проблемы в области прикладной 
математики с использованием 
современных достижений научных 
исследований 

Знает теорию и понятия исследования операций 

Умеет классифицировать тип прикладной задачи в виде 
математической модели и выбирать способ ее решения  

Владеет методикой поиска решения в теории исследования 
операций 

ОПК-1.2. Применяет навыки 
решения актуальных задач 
прикладной математики 

Знает алгоритмы поиска оптимальных решений 

Умеет поставить задачу поиска оптимального решения для 
соответствующей прикладной проблемы  

Владеет алгоритмами и методами решения прикладной задачи  

ОПК-2.1. Формулирует и 
модифицирует математические 
модели объектов и процессов и 
систем  

Знает технику моделирования прикладных задач 

Умеет формализовать прикладную задачу в виде 
математической модели 

Владеет навыками обработки и анализа полученных 
результатов 

ОПК-2.2. Анализирует и 
применяет математические 
модели и методы в задачах 
профессиональной деятельности 

Знает основные модели принятия оптимальных решений 

Умеет анализировать оптимальные решения и проводить 
многовариантные расчеты 

Владеет пакетами прикладных программ для описания и 
решения задач принятия оптимальных решений 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Исследование операций» применяются неимитационные методы 

активного/интерактивного обучения: выполнение проектов с использованием 

компьютерных технологий и специализированного программного обеспечения. 



 

1. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

Раздел I. Линейная целочисленная оптимизация  

Тема 1. Постановка задачи  

Постановка задачи целочисленного линейного программирования 

(ЗЦЛП), модельные примеры, технология моделирования.  

Тема 2. Точные методы решения ЗЦЛП  

Методы отсечений для решения ЗЦЛП: основная идея, лемма Гомори, 

алгоритм правильных отсечений Гомори. Метод ветвей и границ: общая схема 

метода, метод Ленд и Дойг для решения ЗЦЛП. 

Тема 3. Задача коммивояжера  

Постановка, математическа модель задачи коммивояжера, алгоритм Литла 

для задачи коммивояжера, теория сложности вычислений.  

Тема 4. Теория двойственности для ЗЦЛП  

Двойственность в целочисленном программировании: постановка 

двойственной задачи, релаксация Лагранжа, метод субградиентов для решения 

ЗЦЛП. 

Раздел II. Линейные транспортные задачи  

Тема 1. Транспортная задача в матричной постановке  

Содержательные примеры, постановка задачи, математическая модель, 

открытые и закрытые задачи, свойства закрытых транспортных задач. Метод 

потенциалов для решения закрытой транспортной задачи: общая схема 

алгоритма, методы построение начального опорного плана, свойства опорных 

планов, связь с симплекс-методом. Транспортные задачи с дополнительными 

условиями на перевозки: условия фиксированной, минимальной и 

максимальной поставок, условие запрета на поставку, сведение к закрытой 



транспортной задачи. Транспортные задачи с ограничениями на пропускную 

способность дуг сети: постановка задачи, критерий оптимальности плана, 

построение начального опорного плана, метод потенциалов. Задача о 

назначениях: содержательная постановка, математическая модель, двойственная 

задача, алгоритм решения. 

Тема 2. Транспортная задача в сетевой постановке  

Содержательная постановка, математическая модель, свойства задачи, 

сетевой симплекс-метод.  

Раздел III. Задачи раскроя и упаковки  

Тема 1. Задача одномерного раскроя  

Постановка задачи, математическая модель, численный пример, метод генерации 

столбцов. 

Раздел IV.  Задачи дискретного оптимального управления  

Тема 1. Основы динамического программирования  

Постановка задачи динамического программирования (ЗДП), динамические модели, 

принцип оптимальности Беллмана.  

Тема 2. Метод динамического программирования  

Модель и метод динамического программирования для решения задачи распределения 

инвестиций, задачи о замене оборудования, задача управления запасами. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

Практические занятия  

 

Лабораторная работа № 1. Решение ЗЦЛП методом Гомори  

Лабораторная работа № 2. Решение ЗЦЛП методом Ленд и Дойг  



Лабораторная работа № 3. Решение задачи коммивояжера методом 

Литла. Моделирование и решение задачи коммивояжера (планирование 

путешествия по Европе)   

Лабораторная работа № 4. Решение транспортной задачи методом 

потенциалов  

Лабораторная работа № 5. Решение транспортной задачи с 

ограничением на пропускную способность  

Лабораторная работа № 6. Проверка на оптимальность опорного плана 

сетевой транспортной задачи  

Лабораторная работа № 7. Моделирование и решение задачи 

одномерного раскроя (производство самолетов). Проверка план раскроя на 

оптимальность  

Лабораторная работа № 8. Решение задачу дискретного оптимального 

управления (задача управление запасами, задача управления ресурсами, задача 

замены оборудования)  

 

3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине «Исследование операций» представлено в Приложении 1 и 

включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 

работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 



 

4. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

Контролируемые разделы дисциплины, этапы формирования компетенций, 

виды оценочных средств, зачетно-экзаменационные материалы, комплекты 

оценочных средств для текущей аттестации, описание показателей и критериев 

оценивания компетенций на различных этапах их формирования, методические 

материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков и 

(или) опыта деятельности, а также критерии и показатели, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и характеризующие этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы, представлены в 

Приложении 2. 

 

5. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 

 

1. Горлач, Б. А. Исследование операций. Практикум для студентов технических 

и экономических специальностей вузов : учебное пособие для вузов / Б. А. 

Горлач, Н. Л. Додонова. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 200 с. — ISBN 

978-5-8114-6731-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/162371. 

2. Исследование операций в экономике : учебник для вузов / под редакцией 

Н. Ш. Кремера. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 

2020. — 414 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-12800-0. — 

Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/460143. 

 

Дополнительная литература 

https://e.lanbook.com/book/162371
https://urait.ru/bcode/460143


 

1. Методы оптимизации. Задачник : учебное пособие для вузов / В. В. Токарев, 

А. В. Соколов, Л. Г. Егорова, П. А. Мышкис. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2020. — 292 с. — (Высшее образование). — ISBN 978-5-534-10417-2. 

— Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — 

URL: https://urait.ru/bcode/456290. 

2. Новиков, А. И. Исследование операций в экономике : учебник для 

бакалавров / А. И. Новиков. — 2-е изд. — Москва : Издательско-торговая 

корпорация «Дашков и К°», 2020. — 352 с. - ISBN 978-5-394-03813-6. - Текст 

: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1081677. 

3. Стронгин, Р. Г. Исследование операций и модели экономического поведения : 

учебное пособие / Р. Г. Стронгин. — 3-е изд. — Москва : Интернет-

Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 

2020. — 244 c. — ISBN 978-5-4497-0660-7. — Текст : электронный // 

Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/97546.html. 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

1. Оптимизационный сервер Neos-Server [https://neos-server.org]. 

2. Язык моделирования AMPL [https://ampl.com] 

 

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Рекомендации по планированию и организации времени, отведенного на 

изучение дисциплины, описание последовательности действий 

обучающихся 

https://urait.ru/bcode/456290
https://znanium.com/catalog/product/1081677
https://www.iprbookshop.ru/97546.html
https://neos-server.org/
https://neos-server.org/
https://ampl.com/


Освоение дисциплины следует начинать с изучения рабочей учебной 

программы, которая содержит основные требования к знаниям, умениям и 

навыкам. Обязательно следует учитывать рекомендации преподавателя, данные 

в ходе установочных занятий. Затем – приступать к изучению отдельных 

разделов и тем в порядке, предусмотренном программой. 

Получив представление об основном содержании раздела, темы, 

необходимо изучить материал с помощью рекомендуемой основной 

литературы. Целесообразно составить краткий конспект или схему, 

отображающую смысл и связи основных понятий данного раздела и 

включенных в него тем. Обязательно следует записывать возникшие вопросы, 

на которые не удалось ответить самостоятельно. 

Подготовку к началу обучения включает несколько необходимых пунктов: 

Необходимо создать для себя рациональный и эмоционально достаточный уровень 

мотивации к последовательному и планомерному изучению дисциплины. 

Необходимо изучить список рекомендованной основной и дополнительной 

литературы и убедиться в её наличии у себя дома или в библиотеке в бумажном 

или электронном виде. 

Необходимо иметь «под рукой» специальные и универсальные словари, 

справочники и энциклопедии, для того, чтобы постоянно уточнять значения 

используемых терминов и понятий. Пользование словарями и справочниками 

необходимо сделать привычкой. Опыт показывает, что неудовлетворительное 

усвоение предмета зачастую коренится в неточном, смутном или неправильном 

понимании и употреблении понятийного аппарата учебной дисциплины. 

Желательно в самом начале периода обучения возможно тщательнее спланировать 

время, отводимое на работу с источниками и литературой по дисциплине, 

представить этот план в наглядной форме (график работы с датами) и в 

дальнейшем его придерживаться, не допуская срывов графика индивидуальной 

работы и «аврала» в предсессионный период. Пренебрежение этим пунктом 



приводит к переутомлению и резкому снижению качества усвоения учебного 

материала. 

 

Рекомендации по работе с литературой 

1) Всю учебную литературу желательно изучать «под конспект». Чтение 

литературы, не сопровождаемое конспектированием, даже пусть самым кратким 

– бесполезная работа. Цель написания конспекта по дисциплине – 

сформировать навыки по поиску, отбору, анализу и формулированию учебного 

материала. Эти навыки обязательны для любого специалиста с высшим 

образованием независимо от выбранной специальности. 

2) Написание конспекта должно быть творческим – нужно не переписывать текст 

из источников, но пытаться кратко излагать своими словами содержание ответа, 

при этом максимально структурируя конспект, используя символы и условные 

обозначения. Копирование и «заучивание» неосмысленного текста трудоемко и 

по большому счету не имеет большой познавательной и практической ценности. 

3) При написании конспекта используется тетрадь, поля в которой обязательны. 

Страницы нумеруются, каждый новый вопрос начинается с нового листа, для 

каждого экзаменационного вопроса отводится 1-2 страницы конспекта. На 

полях размещается вся вспомогательная информация – ссылки, вопросы, 

условные обозначения и т.д. 

4) В итоге данной работы «идеальным» является полный конспект по программе 

дисциплины, с выделенными определениями, узловыми пунктами, примерами, 

неясными моментами, проставленными на полях вопросами. 

5) При работе над конспектом обязательно выявляются и отмечаются трудные для 

самостоятельного изучения вопросы, с которыми уместно обратиться к 

преподавателю при посещении установочных лекций и консультаций, либо в 

индивидуальном порядке. 



6) При чтении учебной и научной литературы всегда следить за точным и полным 

пониманием значения терминов и содержания понятий, используемых в тексте. 

Всегда следует уточнять значения по словарям или энциклопедиям, при 

необходимости записывать. 

7) При написании учебного конспекта обязательно указывать все 

прорабатываемые источники, автор, название, дата и место издания, с 

указанием использованных страниц. 

 

Подготовка к промежуточной аттестации по дисциплине: экзамену 

(зачету) 

К аттестации допускаются студенты, которые систематически в течение 

всего семестра посещали и работали на занятиях и показали уверенные знания 

в ходе выполнении практических заданий и лабораторных работ. 

Непосредственная подготовка к аттестации осуществляется по вопросам, 

представленным в рабочей учебной программе. Тщательно изучите 

формулировку каждого вопроса, вникните в его суть, составьте план ответа. 

Обычно план включает в себя: 

 определение сущности рассматриваемого вопроса, основных положений, 

утверждений, определение необходимости их доказательства; 

 запись обозначений, формул, необходимых для полного раскрытия вопроса; 

 графический материал (таблицы, рисунки, графики), необходимые для 

раскрытия сущности вопроса;  

 роль и значение рассматриваемого материала для практической деятельности, 

примеры использования в практической деятельности.  

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 



Для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

желательна учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа и 

практических занятий: компьютерный класс.  
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине  

№ 

п/

п 

Дата/сроки 

выполнени

я 

Вид самостоятельной работы Примерные 

нормы 

времени на 

выполнение 

Форма 

контроля 

1 4 неделя Повторение теоретического и 

практического материала 

дисциплины, заслушиваемого и 

конспектируемого в ходе 

аудиторных занятий; изучение 

основной и дополнительной 

литературы, указанной в рабочей 

учебной программе дисциплины, 

30 часов Собеседование 

2 6 неделя Самостоятельный разбор заданий 

и задач, решаемых на 

практических занятиях; 

самостоятельный повтор 

действий, осуществляемых в ходе 

выполнения лабораторных работ, в 

том числе при работе со 

специальным программным 

обеспечением 

17 часов Проект 

3 10 неделя Повторение теоретического и 

практического материала 

дисциплины, заслушиваемого и 

конспектируемого в ходе 

аудиторных занятий; изучение 

основной и дополнительной 

литературы, указанной в рабочей 

учебной программе дисциплины, 

самоконтроль ответов на 

основные проблемные вопросы по 

темам лекций 

30 часов Собеседование 

4 12 неделя Самостоятельный разбор заданий 

и задач, решаемых на 

практических занятиях; 

самостоятельный повтор 

действий, осуществляемых в ходе 

выполнения лабораторных работ, в 

том числе при работе со 

17 часов Проект 



специальным программным 

обеспечением 

5 16 неделя Повторение теоретического и 

практического материала 

дисциплины, заслушиваемого и 

конспектируемого в ходе 

аудиторных занятий; изучение 

основной и дополнительной 

литературы, указанной в рабочей 

учебной программе дисциплины, 

самоконтроль ответов на 

основные проблемные вопросы по 

темам лекций 

33 часа Собеседование 

6 18 неделя Самостоятельный разбор заданий 

и задач, решаемых на 

практических занятиях; 

самостоятельный повтор 

действий, осуществляемых в ходе 

выполнения лабораторных работ, в 

том числе при работе со 

специальным программным 

обеспечением 

17 часов Проект 

 

Характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению 

 

1. Для приобретения нового оборудования предприятие выделяет финансы в 

размере 19 у.е. Оборудование должно быть размещено на площади, не 

превышающей 16 кв.м. Предприятие может купить оборудование двух типов: 

машина первого типа стоит 2 у.е., занимает 4 кв.м. производственных площадей 

и обеспечивает производительность 8 т продукта за смену; машина второго 

типа стоит 5 у.е., занимает 1 кв.м. производственных площадей и обеспечивает 

производительность 6 т продукции за смену. Определить оптимальный план 

приобретения оборудования, обеспечивающий максимальную 

производительность предприятия. 



2. Дана задача целочисленного линейного программирования, найти ее решение 

методом Гомори. 

3.  Дана задача целочисленного линейного программирования, найти ее 

решение методом Ленд и Дойг. 

4. Дана матричная форма записи транспортной задачи, найти ее решение 

методом потенциалов. 

5. Дана матричная форма записи транспортной задачи с ограничениями, найти 

ее решение методом потенциалов. 

6. Дана матрица расстояний между городами, методом Литла определить 

оптимальный путь коммивояжера. 

7. Построить матрицу инцинденций для сетевой транспортной задачи. 

8. Проверить на оптимальность опорный план сетевой транспортной задачи без 

ограничений. 

9. Проверить на оптимальность опорный план сетевой транспортной задачи с 

ограничениями на пропускную способность дуг. 

10. Методом динамического программирования решить задачу управления 

запасами. 

11. Методом динамического программирования решить задачу эффективного 

распределения ресурсов. 

12. Методом динамического программирования решить задачу замены 

оборудования. 

Задания выполняются на основе материалов лекционных занятий. 



Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 

работы 

Самостоятельная работа включает в себя повторение теоретического и 

практического материала дисциплины, заслушиваемого и конспектируемого в 

ходе аудиторных занятий; изучение основной и дополнительной литературы, 

указанной в рабочей учебной программе дисциплины, самоконтроль ответов на 

основные проблемные вопросы по темам занятий; самостоятельный разбор 

заданий и задач, решаемых на практических занятиях; самостоятельный повтор 

действий, осуществляемых в ходе выполнения лабораторных работ, в том числе 

при работе со специальным программным обеспечением. 

Результаты самостоятельной работы представляются и оформляются в 

виде ответов на основные положения теоретического и практического 

материала дисциплины по темам; письменного разбора процесса решения 

практических заданий и задач; собственных действий, осуществляемых в ходе 

выполнения лабораторных работ. 

В случае подготовки слайдов для защиты проекта, они должны быть 

контрастными (рекомендуется черный цвет шрифта на светлом фоне), кегль 

текста слайдов – не менее 22pt, заголовков – 32pt. Основная цель использования 

слайдов - служить вспомогательным инструментом к подготовленному 

выступлению, цитирование больших фрагментов текста на слайдах не 

допускается. Приветствуется использование рисунков, графиков, таблиц, 

интерактивного материала, однако, следует предусмотреть выбор цвета и 

толщину линий. 

Слайды должны содержать титульный лист, цели и задачи (не более 2-х 

слайдов с обзором актуальности, новизны, теоретической и практической 

значимости работы), основные публикации с их кратким обзором (1-2 слайда), 

формальную постановку задачи и формулировку моделей (1-2 слайда), краткое 

тезисное изложение ключевых положений работы (разумное количество 

слайдов с учетом общего времени выступления), заключение (с изложением 

результатов работы, подведением выводов, обсуждением практического 

использования работы, возможностей проведения дальнейших исследований и 

разработок в данной области). 

Как правило, 12-15 слайдов оказывается достаточным для полного 

представления работы. 

 

Критерии оценки выполнения самостоятельной работы 



Общие критерии оценки выполнения самостоятельной работы – 

правильность ответов на вопросы по темам теоретической части дисциплины, 

верность получаемых ответов в ходе решения практических заданий и задач, 

достижение правильного результата при осуществлении собственных действий 

по лабораторным работам. 

Оценивание знаний в форме собеседования проводится по критериям: 

- логичность изложения, знание и понимание основных аспектов и 

дискуссионных проблем по теме; 

- владение методами и приемами анализа теоретических и/или практических 

аспектов по теме. 

Оценивание знаний в форме проекта проводится по критериям: 

- завершенность и полнота выполненных заданий в рамках проекта; 

- владение методами и приемами решения конкретных задач и самостоятельность 

использования специализированного программного обеспечения; 

- качество оформления письменного отчета в соответствии с правилами и 

стандартами оформления. 

 

 

 


