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PABOYASI TIPOT'PAMMA YUYEBHOM JUCIUTIIIUHBI
AHAJIMTHYECKAS XUMMUSI

Hanpasnenne noarorosku 06.03.01 Buosorus

npoduab «buonorus»
®opma NOAroTOBKH OYHAs

Kypc 2 cemecTp 3

JIeKUUH 27 yac.

NpaKTH4YecKHe 3aHsaTHs 0 yac.

nabopaTopHble paboThl 36 yac.

B TOM 4HcIIe ¢ Henoab3oBanuem MAO nek. 0 /nip. 0 /na6. 0 yac.
BCEro 4acoB ayJAMTOPHOM Harpy3kH 63 uac. '
B TOM 4Hucie ¢ ucnosb3oBanneM MAO 0 yac.
camocTosTeNbHas padora 45 yac.

B TOM YMCJI€ Ha MOArOTOBKY K 9K3aMeHy 36 yac.
KOHTPOJIbHbIE pabOThl

3a4eT He NpelyCMOTpeH

9K3aMeH 3 ceMecTp

PaGouas nporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBHMH C TpeboBaHUsAMH 00pa3oBaTe/IbHOIO CTaHAapTa,

CaMOCTOATEIbHO yCTaHaBAuBaemoro JIBDY, yreepxaenHoro npukaszom -pektopa or 07.07.2015 r.
Ne 12-13-1282.

Pabouyas nporpamma o6cyskaeHa Ha 3acenanun Kadeapol (Gu3MYeCKON U aHATMTHYECKOH XUMHU
IEH. '

3asenyromas kadenpoit: k.x.H., JL.U. Coxooga.
CocraBurenu: k.X.H., JI.LU. CokoJiosa. '



OO0opoTHas cTopoHa TUTYJILHOTO Jucta PITY /|

I. PaGouasi nporpaMMa nepecMoTpeHa Ha 3aceJaHHH Kadeapsl:

[IpoTokoi oT « » 20 1. Ne

3aBenyrontwii kKadeapoi

(moamucp) (N.0. ®ammms)

I1. PaGouasi nporpaMma nepecMOTpeHA Ha 3acefaHHN Kadeaphl:

IIpotokomn oT « » 200 1. Ne

3aBeayrouuii kadenpoi

(moamuce) (M.0. ®amumnms)



AHHOTAIUA

PabGouast mporpamma y4yeOHOW IUCHUIUIMHBI «AHAIUTHYECKAs XUMUS)
npu3BaHa O0OecTeunTh Y4eOHBIHN mpoiiece A OakanaBpoB 2 Kypca O4HOM (HOpMbI
noAroToBku 1o HanpasieHuto 06.03.01 buosorus u cocraBieHa B COOTBETCTBUU C
TpeOOBAHUSIMU 00pa3zoBaTenbHOTO cTaHjAapTa, CaMOCTOSTENLHO
yCTaHaBIMBAEMOIO benepanbHbBIM roCyJ1apCTBEHHBIM ABTOHOMHBIM
00pa30BaTeNbHBIM YUYPEKJIECHUEM BBICIIETO MPOQPECCHOHATBHOIO 00pa30BaHMs
«/lanpHEeBOCTOUHBIN  (enepalibHbIi  YHUBEPCUTET», YTBEPXKICHHOIO MPUKA30M
pektopa [IBOY ot 07.07.2015 . Ne 12-13-1282.

Kypc «AHanuTudeckas XUMHUS» SBISICTCS IUCHUILUIMHON 0a30BOM YacTH
b.1.b yuebnoro mnana. O6mas TpyJ0€MKOCTh OCBOCHHS TUCIMIUIMHBI COCTABIISET
3 3avernsle emuHMnbl (108 dacoB). VY4eOHBIM IJIAHOM MPEITYyCMOTPEHBI
JeKIMOHHbIe 3aHATHsA (27 dacoB), JjabOopatopHbie paboThl (36 yacos),
caMocTosiTeNibHast paboTa (45 yacoB, B ToM uuciie 36 4acoB Ha MOJTOTOBKY K
sKk3ameny). Juciumuimaa peanusyeTcs B 3 cemecTpe OakanaBpuara.

N3yyaemas qucuuiuiiHa (pOpMUPYET OCHOBHBIE 3HAHUS CIEUAINCTa B 00-
JACTH aHAJIUTUYCCKOW XHMHUHU. XUMHUS SBISICTCS OMHOM W3 (PyHIaMEHTaIbHBIX
JUCIUTUINH TPU MTOATOTOBKE CIIEIUATUCTOB B 00JACTH OHOJIOTHH.

Kypc «Ananutudeckass XMMHUs» TECHO CBA3aH C JAPYTUMHU JTUCHUIUIMHAMU
yueOHoro miana: «Martematukay, «Du3rka» u ap. 3HAHUS M0 KypCy UCTOIB3YIOT-
csl B HAYYHO-MCCIIEOBATEIbCKON paboTe, MpU BHINOJHEHUN KBAIU(DPUKAMOHHOM
paboThI.

Teopernyeckuii Matepuan pa3OuT Ha 2 KjacTepa TeM. TeopeTudeckue 3Ha-
HUS 3aKPETUISIIOTCS Ha JTA00PATOPHBIX 3aHATHSIX.

B pesynbrare u3yueHUs TUCHUTUIMHBI CTYIEHT JOJDKEH YMEThb: 0000IIaTh
DKCIIEPUMEHTAIbHBIC JaHHBIE, PA0OTaTh CAMOCTOSATEIHLHO C YU4E€OHOW W CIpaBOY-
HOU JINTEPATYypOU. B aucnunimHe aHaIu3upyroTCs TEOPETUYECKUE OCHOBBI TUT-
PUMETPUUYECKUX U FPAaBUMETPUUECKOIO METOJ0B aHAJIN3a, OCHOBHbBIEC MOHSATHS KO-

JJUYCCTBCHHOI'O aHaJIM3a. PaCCManI/IBaIOTCH OCHOBHBIC MCETOABLI PA3ACICHUSA U



KOHOCHTPUPOBAHUSA COGHHHGHHﬁ, paccMaTpuBarOTCs TCOPCTUICCKHUEC U IMPAKTHYC-
CKHC ACIICKTbI OIITHYCCKUX, IJICKTPOXMMHYCCKHUX U XpOMaTOFpa(l)I/I‘-IeCKI/IX MCTO-
JOB. AHaJ]I/ISPIPYIOTCH BO3MOXHOCTH  HCIIOJIB30BaHMA (bPISI/IKO-XHMI/IIK?CKI/IX
CBOMCTB BCHICCTB U XaPAKTCPUCTUK IPOLCCCOB B XMMHUKO-AHAIIUTUICCKUX LCIIAX.
I[I/ICHI/IHJIHHa JIOTUYCCKH U COACPIKATCIbHO CBA3aHA C TAKUMHU KYpPCaMH, KaK HCOP-
raHNM4CcCKasl XuMus, OpraHndcCxKass XuMusl, B HCHOCpCI[CTBCHHOﬁ CBiA3U C U3YUYCHU-
€M JUCHUIIINH (1)I/ISI/IKa, MaTEMaTHuKa, (I)I/IBI/I‘-IGCKaﬂ XUMUSA U APYTUMH XUMHWYCCKH-

MH JUCHHUIIIIMHAMU.

JIJist yCcTIenHOTO OCBOGHUS Kypca He0OX0IUMbI 3HAHUSL U YMEHUS 110 001Ien
U HEOPraHWYeCKOW XUMHUHU, OCHOBAM TEPMOJMHAMUKH, MaTeMaTUKEe U (U3HKE,
HaBBIKM U YMEHHUE paboTaTh ¢ XUMUUYECKOUN JIUTEPATypOM, SJIEKTPOHHBIMU 0azamu

JaHHBIX.

HeasiMmu OCBOEHUS AUCIHUILUIMHBI SBISIOTCS. (OPMUPOBAHUE 3HAHUUA O
NPUHIMIAX KJIacCUu(PUKAIMM U HOMEHKJIATYPbl, METOJIaX CUHTE3a M XUMHUYECKUX
CBOMCTBaX pa3jIMYHBIX KJIACCOB COEAMHEHUM, (OpPMUPOBAHUE 3HAHUNA O MEXaHM3-
Max XUMHUYECKUX PEaKIUi M PeaklMOHHON CIOCOOHOCTH, O B3aHMMOCBSI3H CTpOe-
HUSI M1 CBOMCTB OPTaHMYECKUX BEIIECTB, POPMUPOBAHUE MPAKTUUECKUX U TEOPETH-
YECKUX CHUCTEMATUYECKUX 3HAHUW B 00JACTH KAYECTBEHHOTO M KOJUYECTBEHHOTO
aHaM3a, UCCIEOBaHUSI COCTaBa BEIIECTBA COBPEMEHHBIMU XUMHMUYECKUMU U (HU-
3UKO-XUMUYECKUMH METOIaMH.

3anauu:

- 3HaTh COBPEMEHHOE COCTOSIHUE TEOPUU XMUMHUUYECKOI0 aHaau3a; TeHACHIUU
Y HaIpaBJICHUS Pa3BUTHUS aHAIIUTHUUYECKON XUMUU U aHAIMTUYECKOMN CITY>KOBI; Me-
TOJWKU ONPEACIIEHNsS KAYECTBEHHOTO COCTaBA M KOJWYECTBEHHOI'O COJEpPKAHUA
KOMIIOHEHTOB B aHAJIM3UPYEMOM OOBEKTE; OCHOBHBIC METOJIbI KaYeCTBEHHOTO U
KOJINYECTBEHHOI'O aHAJIM3a; OCHOBHBIE TEH/ICHIIMH B PA3BUTUU METOJIOB aHAJIM3A.

- [IpoBOAUTH MTUTEPATYPHBINA MTOUCK METOAMK aHAIHM3a PA3JIMUYHBIX 0OBEKTOB,
BBINONHATE CAMOCTOSITEILHO ONMPEACIICHUS OTACIbHBIX KOMIIOHEHTOB B aHAJIU3HU-
pyemoM 00bekTe, PaboTath Ha mpuOopax, NCIOIb3YEeMbIX B CEPUIHBIX aHATUTHYE-

CKUX OIpefesieHusX B jabopatopusix; O0paboTarh pe3ynbTaThl aHATUTHUYECKOTO



9KCIICPUMCHTA, BrisiBasaTE U OLICHUBATh CHy‘-I&fIHbIC OIIMOKN aHAJIUTHYECKOIO
OIPCACIICHMA, Hcnoab3oBaTh MCTPOJIOTHUYCCKUC XAPAKTCPUCTUKU I IIPEACTAB-
JICHUS IIOJTYUYCHHOI'O MaTCpuajia.

- BJ'IaI[eTB HaBBIKaMH 06pa6OTKI/I IMOJIYUYCHHBIX aHAJIUTHYCCKHUX HOAHHBIX C
IIOMOIIBIO BCIIOMOTATCIIBHBIX KOMIIBIOTCPHBIX IIPOIrpaMM (peHaKTOPI)I XUMHNYC-

ckux (GopMyJ, TaHHBIX XpoMaTorpaduu, CieKTPOCKOIUHU U T.1.).

B pe3ynbrare u3ydeHus JaHHON TUCHUIUIMHBI Y 0Oydaromuxcs GopMHUPYIOT-

csl cheayronme oomenpodeccuoHaabHble KOMIIETEHIIUN

Koa u ¢popmyamnpoBka Jtansbl GopMHUPOBAHUA KOMIIETEHINH
KOMIIETeHIH U

OIIK-2 - cmocoOHOCTB Jnaer TeopeTnueckue acmneKkThl XMMHUYECKOTO aHaiu3a, Oc-

HCIIOJIb30BATh 3KOJIOI'U- HOBHBIC ITpaBUJIia U 3aKOHbI aHAJIUTHYECKON XUMHU

YECKyI0 TPaMOTHOCTb H

OTIPENICIATh KAYSECTBEHHBIN COCTaB U KOJIMYECTBEHHOE
0a30BbIe 3HaHUA B 00Ja-

Ymeer CoJIep)KaHue KOMITIOHCHTOB B aHAJIU3UPYEMOM OOBCK-
CTH (UBHMKH, XHMHH, e
Hayk u 3emie u Ouoio- 2
TUUA B KU3HEHHBIX CUTY- HaBbIKaMH 06pa6OTKI/I INOJTYYCHHBIX AHAJIUTUYCCKUX
alUsAX; MPOrHO3MPOBATH JIAHHBIX C TIOMOIIBI0 BCIIOMOTATENIbHBIX KOMITHIOTEP-
MOCJIEICTBHS cBOeH HBIX MPOrpaMM (PEAaKTOpPhl XUMHUYECKUX (OopMy,
npodeccuonansHoii  ne- | Brameer JIAHHBIX XpOMaTorpaduu, CIIEKTPOCKOHH U T.1.)

SITEIBHOCTH, HECTH OT-
BETCTBEHHOCTh 33 CBOM
peleHus

|. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE TEOPETUYECKOM YACTHU KYPCA
(Jlekuuu 27 yac.)

MOAYJIb 1. BBegeHue. AHAJIUTHYECKAS] XUMUS U AHAJTUTHYECKAS
cay:xko0a. Ilpeamer, 3agaun U MeToAbI AHATUTHYECKON XumMuu. MoHHBbIE paB-
HOBeCHs B pacTBOpPAax.

Paznen 1. XuMu4eckoe paBHOBeCHe, KOHCTAHTHI XUMHUYECKOI0 PAaBHO-
Becus (1 yac)

Tema 1. XuMnueckoe paBHOBECUE, KOHCTAHTbI XUMUYECKOTO PABHOBECUS

AJI1 UACAJIBHBIX U PCAJIbBHBIX CUCTEM, CBA3b KOHCTAHT PAaBHOBCCH.



Paznen 2. [Iporoturnyeckoe paBHoBecue (1 yac).

Tema 1. [IpoTonuTnyeckoe paBHOBECHE B BOJHBIX U HEBOJHBIX CPEAX, ET0
KOJIMYECTBEHHAs! XapaKTepUCTHKA.

Tema 2. Boruncnenue pH npotonutos. BydepHsie cuctemsl, yHuBepcaib-

HbIe OydepHBIe cMecH.

Pa3nen 3. 'ereporenHoe paBHoBecue (2 yaca).

Tema 1. PaBHOBecHe 0cajioOK — pacTBOP, €ro KOJIMYECTBEHHAS XapaKTEpH-
ctuka. GakTopsl, BIUSIONIME HA POLECCH OCAXKACHUA-pACTBOpEHUs. BiusiHue
OJIHOMMEHHOTO MoHa, pH, KomIuIecooOpa3oBaHuUs.

Tema 2. Pacuet ycnoBuit ApoOHOTO U IPYIIIIOBOTO OCAXKJICHUS U PACTBOPE-

HUS OCaJKOB.

Paznen 4. PaBHoBecHe OKHCJIeHHsI — BOCCTAaHOBJIeHHUs (2 Yaca).

Tema 1. PaBHOBECHE OKHUCICHHUS — BOCCTAHOBJICHUS, €TI0 KOJMYESCTBECHHBIC
XapaKTEePUCTUKU: CTaHAAPTHBIE, peajbHbie U (POopMaIbHbIC PEAOKCH-TIOTCHIINAIIBI.

Tema 2. ®axkTopsl, BAUAIONINE HA PEAOKCU-TIOTEHIIMAT CUCTEMBI. KOHCTaH-

ThI peammﬁ OKHCJICHUA- BOCCTAHOBJICHMS.

Pa3nen 5. PaBHoBecne KoMILIekcooOpa3oBanus (2 yaca).

Tema 1. PaBHOBecue KomIuIeKCOOOpa30BaHMs, €T0 KOJIMUECTBEHHAs XapakK-
tTepuctuka. Brussaue pH Ha mpoiiecchl KOMITJIEKCOOOpa30BaHMUS.

Tema 2. 30upaTenbHOCTh peakiuii kKoMIuiekcooOpa3zoBanus. Opranuye-

CKHC PCarcCHThI B pCAKIIUAX KOMHHGKCOO6pa3OBaHI/I$I.

MOJYJIb 2. MeToabl KOJIHYECTBEHHOT0 AHAJIU3A.

Pa3znes 1. Pacuersl B KOJIN4eCTBEHHOM aHanu3e. TUTpuMeTpudecKue
MeTo/Ibl aHajn3a (4 yaca).

Tema 1. MeTonsl peAOKCUMETPHUN: BO3MOKHOCTH, OTPAHUYEHUS, KPUBBIE

TUTPOBAHUA, MHAUKATOPbI, MTHAUNKATOPHLIC OIITNOKH.



Tema 2. MeTo1bl NPOTOJIMTOMETPHUH: BO3SMOXXHOCTH, OTPAHUYECHUS, KPUBBIE
TUTPOBAHUS, HHIUKATOPbI, UHIUKATOPHBIE OIIUOKH.

Tema 3. MeTozbl 0CaIUTEIBHOTO TUTPOBAHUS: BO3MOKHOCTH, OTPaHUYE-
HUS1, KpUBBIE TUTPOBAHHUSI, UHIUKATOPBI, UHAUKATOPHBIE OIIMOKU. MeTOo bl KOM-
IIJIECOHOMETPUU: BO3MOKHOCTH, OTPAaHUYEHUS, KPUBBIE TUTPOBAHUS, UHIUKATOPBI,

HHAWKATOPHBIC OIITNOKH.

Paznen 2. 'paBumMeTpudecKkre MeTOIbI aHAJIN3A (2 yaca).

Tema 1. I'paBumeTpus. XapakTepUCTUKA METOJIOB TPAaBUMETPUUECKOIO aHA-
mn3a. Ocagky B rpaBUMETPUH. Y CIIOBUS OCAXKICHUS KPUCTAIMYECKUX U aMOpd-
HBIX OCaJKOB.

Tema 2. PacueTsl B rpaBuMeTpun. Pacdyer HaBeCOK aHAIM3UPYEMOTO Bellle-
CTBA, pacueT KOJIMYECTBA OCATUTEINS U ITOTEPH PY IPOMBIBAHUH, BBIYMCIICHHE pe-

3yJIbTAaTOB aHAJIN34.

Pasnen 3. [Ipo6ooTGop, pa3nesieHne 1 KOHIIEHTPUPOBaHUe B aHau3e (4
yaca).

Tema 1. OcHOBBI TeOpuH MPoO00TOOPa. AHAIN3 OCHOBHBIX OOBEKTOB.

Tema 2. Paznenennie 1 KOHUEHTPUPOBAHUE B aHATUTUYECKOM LIMKJIIE, UX KO-
JINYECTBEHHBIC XapAKTEPUCTUKH.

Tema 3. OCHOBHbBIE METO/IbI Pa3ACICHUS U KOHLIEHTPUPOBAHUS: OCAXKICHHE

U COOCaXJIeHHUE, COpOIrs (HOHHBIA 0OMEH), DKCTPAKITHSI.

MOAYJIb 3. ®u3duko-xuMu4ecKknue MeTobl aHaan3a. CleKTpocKonu-
YyecKHre MeTOAbl aHAJIN3A.

Paznen 1. CnekTpockonnyeckue MeTOAbI aHaIM3a (2 yaca).

Tema 1. Knaccuduxarus GU3NKo-XMMHUYECKUX METOJIOB aHAJIU3a TI0 CIIOCO-
Oy MOJy4YeHHs aHAJTUTUYECKOTO CUTHana. MeTo1bl KOJTUYECTBEHHBIX PACUETOB.

Tema 2. OCHOBBI METOJ0B MOJIEKYJISIPHOM CIIEKTPOCKONUU. 3aKOH byrepa-

JlamOepTa - bepa, crieKTphI MOTJIOMIECHHUS.



Tema 3. OTKJIIOHEHHS OT OCHOBHOI'O 3aKOHA CBETOIIOTIOIIEHU. AHAIN3
MHOTOKOMITOHEHTHBIX CHCTEM.

Tema 4. CriekTpodoTOMETpUUECKOE TUTPOBaHUE. BUIbI KPUBBIX TUTPOBA-
Hus. TUTpoBaHUE C UHAUKATOPOM.

Tema 5. MeTo1bI JFOMUHECIICHTHOTO aHaJIM3a. 3aKOHBI JJIOMHUHECIICHIINH.

TYIHGHHG JIOMHUHCCIHCHIINH.

Pa3nen 2. MeToabl aTOMHOM criekTpockonuu (1 yac).

Tema 1. MeTopl aTOMHO-a0COPOIIMOHHON U AaTOMHO-PMUCCUOHHOU CTIEK-
Tpockonud. [Imamena. Atomuzanus u Bo30yXI€HUH aTOMOB.

Tema 2. MeTo1bl aTOMHOM CIIEKTPOCKOIIUY C IPYTHUMH HCTOHUKAMH BO3-
OyxaeHusi. PEHTreHo-(hayopecueHTHBIN aHaln3, aTOMHO-3MHCCHOHHBIN aHAJIN3 C

WHTYKTUBHO-CBSI3aHHOW TUIa3MOi).

Paznen 3. MeToabl MOJIEKYJISIPHOTO (PM3HYECKOI0 aHAIU3a (2 yaca).

Tema 1. MeToibl cieKTpoCcKOHH B HHGpaKpacHOU 00acT U B 00J1acTu
KOMOWHAITMOHHOTO PACCeSTHHSI .

Tema 2. Metonb! uatepdepomerpun, peTpakToMeTpUH, HEPEIOMETPUH U
TypOUIUMETPHUH, UX UCTIOJIb30BAHUE B aHAJIU3E.

Tema 3. XpomaTorpaduueckue METO/Ibl aHAJIHU3A.

MOIYJIb 4. ®u3uKo-XxuMHU4YeCKHEe METOAbI AaHAJIN3a. JJIEKTPOXUMHUYe-
CKHe MeTOAbl AHAJIN3A.

Pa3jes 1. PaBHOBeCHBIE JIEKTPOXUMHYECKHE METOAbI aHaIu3a (2 yaca).

Tema 1. OcHOBBI METOAOB. MeTOIbI MPSMON MOTEHIIMOMETPHH.

Tema 2. [ToTeHIMOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE.



Pa3nen 2. HepaBHoBecHbIE MeTOAbI 3JIEKTPOXMMHYECKOT0 aHAIM3a (2
yaca).

Tema 1. Kynonomerpuueckue Metoibl. [Ipsimas u KOCBEHHAs1 KyJJOHOMET-
pusi. DIEKTPOrpaBUMETPHSL.

Tema 2. BonpTaMmepoMeTpuyecKue METOAbl aHann3a. MeTo sl
BOJIbTAMIIEPOMETPUU U aMIIepoMeTpudeckoro Tutposanus. [lonsiporpadus.

Ypasuenue [ eiipoBCKOro, NCIOMB30BaHKE TOJISIPOTpadun B aHATIU3E.

1. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE MPAKTUYECKOM YACTH
KYPCA

JlabopaTtopHblie pa6oThI (36 yacoB)

JlabopaTopHass padora Ne 1. AHamuThyeckue peakUUH KaTHOHOB S—
9JIEMEHTOB (2 yaca).

[enp 3aHATHS: TO3HAKOMUTH CTYAEHTOB C OCHOBHBIMU Kau€CTBEHHBIMH pe-
aKIUsIMU S-3JIEMEHTOB. B paboTte mpencTaBieHbl aHATUTHYECKUE PEAKIIUU CIIeIy-
omux katuoHoB: K+, Na+, Mg2+, Ba2+, Ca2+, Sr2+, a taxke nona NH4+, ana-
JUTUYECKUE CBOMCTBA KOTOPOTO OJNM3KH K CBOMCTBaM noHa K+

Meron: VccnenoBatenbckuid. Pabota no mHANBUIYaTbHOMY 3a1aHUIO.

Xon 3aHsThs: CTyIEHTBl CaMOCTOSATENIBHO, C UCIOJIb30BAHUEM METOIUYE-
CKMX YyKa3aHWW BBITIOJHSIIOT OCHOBHBIC KAaue€CTBEHHBIE PEAKIIUM KAaTHOHOB S-
DJIEMEHTOB.

3anganue Ha noM: Kiaccudukaiys KaTHOHOB MO Pa3JIMYHBIM CXeMaM CHCTE-

MaTtudeckoro ananuza. OdopmieHue 1abopaTopHOTo KypHaa.

JlabopaTopHass padora Ne 2. AHanu3 cMecH KaTHOHOB S—3JIEMEHTOB Kap-
OOHATHBIM METOJIOM (2 Yaca).
[lenb 3aHSATHS: TO3HAKOMUTH CTYJEHTOB C METOJOM CUCTEMaTUYECKOTO aHa-

JIn3a.



Merton: VccnenoBatenbckuii. PaboTa mo nHANBUyaTbHOMY 3aJaHUIO.

Xox 3ansaTus: CTyIEHThI NOJYYalOT y MPENoiaBaTelisi HHANBUAYaIbHYIO 3a-
Jlayy, COCTOSIIIYI0 U3 CMECH KaTHOHOB S-3JIEMEHTOB U MPOBOAAT UX Pa3/ICNICHUE U
uAeHTU(PUKAINIO KapOOHATHBIM METOIOM.

Meton npuMeHsIieTCs Ul pa3JeieHUus KaTUOHOB S-3JIEMEHTOB Ha JBE IPYII-
nel: [ — K+, Na+, NH4+, Mg2+; |l — Ba2+, Ca2+, Sr2+.

3amanue Ha qoM: [loaroroBka oT4era 0 MOJyYEHHBIX PE3yJIbTaTaX.

JlaGopaTtopnass padora Ne 3. AHaIUTHYECKHE pEAKIMU KaTHOHOB d—
sireMeHToB (1 4ac).

I{enpb 3aHATHS: TO3HAKOMUTH CTYJEHTOB C OCHOBHBIMU KaYECTBEHHBIMHU.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTa no nHAMBUAYaTbHOMY 33/IaHUIO.

peakuusiMu d-371€MEHTOB.

Xon 3anatusi: CTyIEHTHI BBIMOJIHSIOT paOOTy MHIUBHUAYAIbHO IO TMpHUBE-
JICHHBIM B METOJIMUECKUX yKa3aHUAX MeTofaukam. 11

3ananue Ha qoM: [loaroToBka cOOOIIEHHS O TIOYYEHHBIX Pe3yIbTaTax.

Jlaboparopnasi padora Ne 4. Ananu3 cMecu KaTUOHOB d—3JIEMEHTOB JIp00-
HbIM MeTo10M (1 4ac).

[lenb 3aHATHS: MO3HAKOMUTH CTYJACHTOB C METOJIOM JIpOOHOro aHajau3a Ka-
TUOHOB.

Meron: Uccnenoatenbckuii. PaboTa mo MHANBUyaTbHOMY 3aJaHHUIO.

Xon 3ausatusi: CTyI€HTBI TIOJIY4aloT y penoaaBatesiss HHANBUIYaTbHYIO 3a-
nauy. ITpoBOAST caMOCTOSITENBHO OMPEACIICHUE, 03HAKOMUBIIKCH MPEIBAPUTEIb-
HO C METOJIMYECKUMHU YKa3aHUSIMU M Pa300paB ¢ MPENoaBaTesieM X0 BBIMOJIHE-
HUS PabOTHI.

3ananue Ha qoM: [ToaroToBka cooOIIEHHS O TIOTYUYEHHBIX pe3ybTaTax.

JlaGopaTtopnasi padora Ne 5. AnanuTuyeckue peakiuu p—i3nemMeHToB (1

Jac).



Henb 3ansatusi: O3HAKOMUTH CTYIE€HTOB C PEAKLHUSIMU P-3JIEMEHTOB.

Meron: UccnenoBarenbckuii. PaboTta no nHAMBUAYaTbHOMY 33/IaHUIO.

Xoa 3anstusi: CTyIEHTHI BBINOJIHSAIOT paOOTy MHAMBUAYAJIHLHO MO IpHUBE-
JICHHBIM B METOJIMYECKUX YKA3aHUSIX METOUKAM.

3aﬂaHI/IC Ha J0OM: HOIIFOTOBK& COO6HI€HI/I$I O INIOJYYCHHBIX PC3YyJIbTaTax.

JlabopaTropnasi pa6ora Ne 6. AHann3 cMeCH KaTHOHOB p— U d -2JIEMEHTOB
KHCIIOTHO-IIEIOYHBIM MeToZIoM (1 vaca).

[lenb 3aHATHSA: TOZBHAKOMUTH CTYAEHTOB C METOJOM CUCTEMAaTUYECKOIO aHa-
JIM3a MO KUCJIOTHO-IIEJIOYHOU CXEME.

Meron: UccnenoBatenbckuid. Pabota mo MHAMBUIYAIbHOMY 3aJaHUI0. X0/
3aHsATUA: CTyACHTHI BBIMOJHAIOT pab0OTy UHAUBUIYATBHO MO MPUBEICHHBIM B Me-
TOJAWYECKUX YKA3aHUAX METOAUKAM.

3a,Z[aHI/IC Ha JOM: HOI[I"OTOBKa COO6HI€HI/I$I O IIOJYUYCHHBIX PC3YyJIbTaTax.

JlaGopaTopHas padora Ne 7. AHanuTH4ecKkre peakiuu aHnoHoB (1 uac).

[lesnb 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYJIECHTOB C OCHOBHBIMH PEAKIIUSIMU aHUOHOB.

Meron: VccnenoBatenbckuid. Pabota no mHANBUIYaTbHOMY 3a1aHUIO.

Xon 3anstusi: CTyIEHTHI BBIMOJIHSAIOT padOTy WHAMBHAYaJIbHO TIO TpUBE-
JICHHBIM B METOAUYECKUX YKA3aHUSAX METOIUKAM.

3ananue Ha qoM: [ToaroroBka cooOIIeHNs O TTOMYUYCHHBIX pe3yIbTaTax.

JladopaTopnasi pa6ora Ne 8. Ananu3 cmecu annoHOB (1 gac).

Ilenb 3aHATHUA: TO3HAKOMUTH CTYJIEHTOB C METOJAOM ONPEACIICHUS aHHUOHOB
B CMECH.

Metona: UccnenoBarensckuid. PaboTa no uHAMBUIyaIbHOMY 33JJaHUIO.

Xona 3aHatus: CTyAEHTHI OJY4YaroT y IPEnojaBaTess HHINBUIYAIbHYIO 3a-
navy. IIpoBOAAT caMOCTOSTENBHO ONPEACIICHUE, 03HAKOMUBILKCH NPEIBAPUTEIb-
HO C METOJAMYECKMMH yKa3aHUAMHU U pa3o0paB ¢ MpernojaBaTesieM XOJ| BBIMOIHE-

HUs paboThL. 13.



JlaboparopHasi padora Ne 9. Ananu3 cmecu cyxux coiieid (1 gac).

Llenp 3aHATHSA: MO3HAKOMHUTH CTYIACHTOB C METOJAMH aHalu3a CyXHUX CMe-
ceil. Merona: UccnenoBarenbckuit. PaboTta mo mHAMBUIyaTbHOMY 3aJIaHHUIO.

Xoa 3anstusi: CTyJeHTHI OJy4aloT y IpernoiaBaresiss MHAUBUAYAIbHYIO 3a-
navy. [IpoBOAST caMOCTOSITENIbHO OMNpeneNeHrne, 03HAKOMUBIINCH MPEABAPUTEIIb-
HO C METOJAMYECKMMH yKa3aHUSAMHU U pa3o0paB C MperoaaBaTeseM X0 BBIIOJIHE-
HUS pabOThI.

3amanue Ha 1oM: [ToaroToBka coOOIIEHUS O MOTYYEHHBIX Pe3ybTaTax.

JlabGopaTopHasn pabora Ne 10. MeTtonabl OKHUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTpoBaHus. [uxpomatomerpus. IlpuroroBneHue craH-
naptHoro 0,05 H pacTtBopa auxpomMara kanus. KoaudecTBEHHOE ONpeAeIeHUE XKe-
ne3a (I1I) B pactBope (1 gac).

[lenb 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYJAEHTOB C METOJIOM JUXPOMATOMETPUH.

Meron: VccnenoBatenbckuid. Pabota no mHANBUIYaTbHOMY 3a1aHUIO.

Xon 3ausatusi: CTyI€HTBI OJIy4aloT y penoaaBatesiss MHANBUIyaTIbHYIO 3a-
nauy. ITpoBOAST caMOCTOSITENBHO ONMPEACIICHUE, 03HAKOMUBIIKCH MPEIBAPUTEIb-
HO C METOJIMYECKUMH YKa3aHMsIMU U Ppa300paB C MperojaBaTeieM X0 BBITIOJIHE-
HUS pabOTHI.

3ananue Ha qoM: [loaroToBka cOOOIIEHHS O TIOJYYEHHBIX Pe3yJIbTaTax.

JlabopaTopHasn padora Ne 11. Mertonbl OKHCJIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTENbHOTO TUTpoBaHus. [lepmanranatomerpus. [Ipurorosnenne pabdo-
yero 0,05 H pacTBopa nepmanranara kanus, cragaaptaoro 0,05 H pactBopa njase-
neBoii kuciotel. KomuuectBennoe onpenenenue xenesa (1) B pacrsope (1 gac).

[enb 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYAEHTOB C METOJIOM [TIEPMAHTaHATOMETPHUH.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTa no nHIMBUAYaTbHOMY 33/ IaHUIO.

Xon 3anatusi: CTyA€HTHI OJIYYaloT y MpenojaBatesiss HHAUBUIYaTbHYIO 3a-

Havy. HpOBOIISIT CaMOCTOATCIBHO OIIPCACICHUEC, O3HAKOMUBIINCH IIPCABAPUTCIIL-



HO C METOJAMYECKMMHU yKa3aHUSAMU U pa3o0paB ¢ MperojaBaTesieM XOJI BBIMOJIHE-
HUS pabOTHI.

BaHaHI/IC Ha IOM. HOI[FOTOBK& COO6HICHI/IH O IIOJIYUCHHBIX PC3YJIbTaTaX.

JlaGopaTopHnasi padora Ne 12. Moxno-iiogumeTtpus.

[IpuroroBnenue padouero 0,02 H pacTBopa THUOCYyJb(ara HaTpus, CTaH-
naptHoro 0,02 H pactBopa Ouxpomara kanusi. CTaHIapTu3alus pacTBOpa THO-
cynb(dara HaTpus mo auxpomarty kanusi. Konmnuectsennoe onpeaenenne menu (11)
B pactBope (1 JacoB)

[lenb 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYAEHTOB C METOJIOM MOJA0-UOJIUMETPUH.

Meron: VccnenoBatenbckuid. Pabota o mHANBUIYaTbHOMY 3a1aHUIO.

Xon 3ausatusi: CTyI€HThI OJIy4aloT y IpenoaaBatesiss HHANBUIyaTIbHYIO 3a-
nauy. IIpoBOAST caMOCTOSTENBHO ONPEACICHUE, 03HAKOMUBIIKCH MPEIBAPUTEIIb-
HO C METOJIMYECKUMH YKa3aHUSIMU U Pa3o0paB ¢ MpernojaBaTesieM XOJ BBITOJIHE-
HUS pabOTHI.

3ananue Ha qoM: [loaroToBka cOOOIIEHHS O TIOJYYEHHBIX Pe3yIbTaTax.

JlaGopaTopnass padora Ne 13. KonmyecTBeHHOE ompeAcieHHEe XpoMa B
ctanu (lyac).

[lenb 3aHATUA: TO3HAKOMUTH CTYJICHTOB C MPAKTUYECKUM METOJIOM OIpeie-
JICHUSI XpoMa B CTaIsIX.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTa no nHIMBUAYaTbHOMY 33/IaHUIO.

Xon 3aasaTust: CTyAEHTHI MOJIYYaloT Y MPEenogaBaTesss MHINBUAYAIbHYIO 3a-
nauy. ITpoBOAST caMOCTOSTENBHO OMpPENESICHHE, 03HAKOMUBIIKUCH MPEIBAPUTENb-
HO C METOJIMYECKUMHU YKa3aHUSIMU M Pa300paB ¢ MPENoaBaTesieM X0 BBIMOJIHE-
HUS PabOTHI.

3ananue Ha qoM: [ToaroToBka cooOIIEeHHS O TIOTYUYEHHBIX pe3ysbTaTax.



Jlaboparopnasi padora Ne 14. MeToapl KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUSI.
TuTtpoBaHHe MOTUNPOTOHHBIX KUCIOT. KonmmuecTBeHHOE onpeneneHue GhochopHOi
kucaothl (1 gac).

[IpuroroBneHue pabodero pacTtBopa THAPOKCUAA HATPHUA, CTAHAAPTHOIO
pactBopa 0,1 H cepHoil kucnoThl. CTaHAApTU3AIMS PACTBOPA TUIIPOKCUIA HATPUS
10 CEpHOI KUCIIOTE.

Llenp 3aHATUA: TO3HAKOMUTH CTYJIEHTOB C MPAKTUYECKHUM METOJOM OIpese-
JICHUSI XpOMa B CTaJIsIX.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTa no nHAMBUAYaTbHOMY 33a/IaHUIO.

Xoa 3anatus: CTyIeHThl BBINOJHSIOT paOOTy MHIMBHUAYAIbHO IO MpHBE-
JICHHBIM B METOJIMYECKUX YKA3AHUSIX METOIUKAM.

3ananue Ha qoM: [loaroroBka coOOIIEHUS O TIOJYYEHHBIX pPe3yIbTaTax.

Jlaboparopnasi pa6ora Ne 15. TutpoBanue mien04HO-KapOOHATHOM CMECH.
(1 gac).

[TpurotoBnenue 0,1 H pacTBopa COJIHOW KHUCIOTHI, cTtaHgaptHoro 0,1 H
pactBopa Oypbl. CTaHgapTH3alusl COJISHON KUCHOTHl 1Mo Oype. KonuuecTBeHHOE
ONpeIeJICHHE KOMIIOHEHTOB IIEJIOYHON CMECH.

[enb 3aHATUA: TO3BHAKOMUTH CTYAEHTOB C MPAKTUYECKHUM METOJIOM ONpee-
JIEHUS IEJTOYHBIX CMECEM.

Meron: VccnenoBatenbckuii. PaboTa mo uHAMBUyaTbHOMY 3aJaHUIO.

Xon 3ausatusi: CTyI€HTBI TIOJIY4aloT y MpenoaaBatTesiss HHANBUIyaTbHYIO 3a-
nauy. ITpoBOAST caMOCTOSITENIFHO OMpPEACIICHUE, 03HAKOMUBIIKUCH MPEIBAPUTEIIb-
HO C METOJUYECKHMH yKa3aHHsIMHU U Pa300paB C MperojaBaresieM XO] BBIIIOTHE-

HUS pabOTHI.

JlaGopaTopnass padora Ne 16. MeToabl ocaguTeNbHOTO TUTPOBAHUSA U
KOMIUIEKCOHOMETpuHU. ApreHtoMmerpus. CranmapTtuszanus pacTBopa cepedOpa Mo
XJIOPUAY HaTpusi. APreHTOMETPUIECKOE OmpeaesieHne OpoMUI-noHa C aacopOIu-

OHHBIMU MHJUKaTOpamHu (1 yacos).



[lenb 3aHATHA: MO3HAKOMUTH CTYJICHTOB C MPAKTUYECKUM METOJOM ONpeEe-
JieHust OpOMUJI-MOHOB B PaCcTBOpE.

Merona: UccnenoBarenbckuii. Paborta 1o nHIMBUIYyaTbHOMY 33JIaHUIO.

Xon 3auarusi: CTyA€HThI IOJIyYaloT y IpenojaBarteliss HHANBUIYaTbHYIO 3a-
nady. [IpoBoAsST CaMOCTOSITEILHO OMpPEACICHNUE, O3HAKOMUBILNUCH MPEABAPUTEIb-
HO C METOJIMYECKUMHU YKa3aHUSIMU M Pa300paB ¢ MPEojaBaTesIeM X0 BBIMOJIHE-
HUS pabOTHI.

BaHaHI/IC Ha IOM. HOI[FOTOBK& COO6HICHI/IH O IIOJIYUCHHBIX PC3YJIbTaTax.

Jlaboparopnass padora Ne 17. Kommnekconomerpus. KonumuectBeHHOE
OIpeIeICHUE KaIbLKS U MarHHs TP COBMECTHOM MPHUCYTCTBUH (1 vac).

[lenb 3aHATHA: MO3HAKOMUTH CTYJICHTOB C METOJOB OMPEAECICHUS HOHOB B
pacTBope.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTta 1Mo nHAMBUAYaTbHOMY 3a/I1aHUIO.

Xon 3ansatust: CTyAEHTHI MOJIYYaloT Y MPEnogaBaTesss HHINBUAYAIbHYIO 3a-
naay. [IpoBOIAT caMOCTOSITENIBHO OMPENCICHUE, O3HAKOMUBILKCH TIPEIBAPUTEIb-
HO C METOJIMYECKUMHU YKa3aHUSIMU U Pa300paB ¢ MPENoJaBaTesIeM X0 BBIMOJIHE-
HUS pabOTHI.

3ananue Ha qoM: [loaroToBka cOOOIIEHUS O TIOJIYYEHHBIX Pe3yJIbTaTax.

Jlaboparopnasi pa6ora Ne 18. I'paBumMerpudeckoe ornpeseseHue cyibdar-
noHa (1 yac).

Lenp 3aHATHS: TO3HAKOMUTB CTYJIEHTOB C METOI0M I'PABUMETPUH.

Metona: UccnenoBarensckuid. PaboTa no nHANBUyaIbHOMY 33JJaHUIO.

Xoa 3anstusi: CTyJeHThI MOJY4YaloT y IpernojaBaTess UHIMBUIyAIbHYIO 3a-
naqy. IIpoBoOASIT cCaMOCTOSITENIBHO ONpENEIeHNEe, 03HAKOMUBLINCH MPEABAPUTEIIb-
HO C METOJAMYECKMMH yKa3aHUSAMHU U pa3o0paB C MperoaaBaTeieM XOJ BBIOJIHE-
HUS pabOTHI.

3ananue Ha qoM: [loaroroBka coOOIIEHUS O MOTYYEHHBIX PE3yJIbTaTax



CrnekTpockonu4ecKkre MeToAbl AaHAIHU3A.

Jladoparopnasi padora Nel. Onpenenenue sneMeHTa B BOJHOM pacTBOPE.
Meton cpaBuenus (1 gac).

Lenb 3aHATHS: TO3HAKOMUTH CTYJEHTOB C METOJIOM CIIEKTPO(POTOMETPHUH.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTta 1o nHIMBUIYaTbHOMY 3a1aHUIO.

Xon 3aHatust: CTyAEHTHI MOJY4YaroT y IPEnoJaBaTess HHINBUIyAIBHYIO 3a-
navy. IIpoBoAsAT caMOCTOATENBHO ONPENEIICHUE, O3HAKOMUBILKCH IPEIBAPUTEIb-
HO C METOJMYECKMMH yKa3aHUSAMHU U pa3o0paB C IPENoaaBaTeIeM XOJ BBIIOJIHE-
HUsS pabOoTHI.

[Ipu BeINOSHEHUU PaOOTHI TOTOBST CEPUIO CTAHAAPTHBIX PACTBOPOB MO Me-
TOJIMKE (POTOMETPUUECKOIO OMNPENENICHUs OJHOTO U3 AJIEMEHTOB (MO yKa3aHUus
npenoAaBaresnis). Ha mpuMepe ogHOro u3 pacTBOpPOB (CPeAHETO) MPOBOAST BHIOOP
CBETOPUIIBTPA, ISl KOTOPOro ONTHYECKasl IUIOTHOCTh MMEET HamOoJbllee 3Haue-
HUE, U3MEPsA ONTUYECKYIO INIOTHOCTh PAcTBOPA IIPU PA3HOM JJIMHE BOJIHBI CBETA.
CrposT rpagyupoBouHblii rpadpuk A — A (HM) — crektp noryomnieHus. [lpu BbI-
OpaHHOM CBETO(UIIBTPE U3MEPSIOT ONTUYECKYIO MNIOTHOCTh CTAaHAAPTHBIX PACTBO-
POB M CTPOSIT TPAAYyUPOBOUHBIN TpaduK. 3aTeM IOTOBAT HUCCIEIYyEMbId PacTBOp U
IIPU 3TOM K€ CBETOPHIIBTPE U3MEPSIOT €ro ONTHYECKYIO IIOTHOCTh. 1o rpaduky
ONPENEIIAT KOHLIEHTPALUIO HCCIIEYEMOI0 BELIECTBA B PACTBOPE.

3ananmne Ha nom: [loaroroBka cooOIIEHHS O MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTax.

3ansaTue Ne 2. JlaGopatopHas pabota Ne 2. VcTpaHeHue BIUSHUS MOCTO-
ponnux Berects (1 yac).

Llenp 3aHATHS: HAYYUTh CTYIEHTA BBIABUTh IIOCTOPOHHHE BEILECTBA U IMPO-
BECTU OYHCTKY.

Metona: UccnenoBarensckuid. PaboTa no uHAMBUIyaIbHOMY 33JJaHUIO.

Xona 3aHatus: CTyAEHTHI OJY4YaroT y IPEnojaBaTess HHINBUIYAIbHYIO 3a-
nauy. [IpoBOAST caMOCTOSITENIBHO ONpeneNeHrne, 03HAKOMUBIINCH MPEABAPUTEIIb-
HO C METOJAMYECKHMHU yKa3aHUAMHU U pa3o0paB ¢ MpEeroaaBaTeseM XOJ BBIMOJIHE-

HUS pabOThI.



3ananue Ha qoM: [ToAroToBKa cOOOIIEHHS O OTYUYEHHBIX Pe3yIbTaTax.

Jlabopatopnasi padora Ne 3. AHaiu3 JABYXKOMIIOHEHTHBIX BemiecTB (1
qac).

Llenp 3aHATHS: HAY4YUTh CTYACHTOB AaHAJIM3UPOBATH JBYXKOMIIOHEHTHBIC
BEIIECTBA.

Xox 3ansaTus: CTyIEHThI TOJYYalOT y MPENoiaBaTelisi HHANBUAYaIbHYIO 3a-
nauy. [IpoBOAST caMOCTOSITENIBHO OMNpeneNieHue, 03HAKOMUBIINCH MPEABAPUTEIIb-
HO C METOJMYECKHMH YKa3aHHSIMHU U Pa3o0paB C MPENoAaBaTeiIeM XOJ BBIOJIHE-
HUS pabOTHI.

3a,Z[aHI/IC Ha JOM: HOIIFOTOBKa COO6HI€HI/I$I O IIOJYUYCHHBIX PC3YyJIbTaTax.

Jlaboparopnass padora Ne 4. CrnekrpodoTomerpudeckoe TtutpoBanue (1
Jac).

[enb 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYAEHTOB C METOJIOM CIIEKTPOPOTOMETPUH.

Meron: VccnenoBatenbckuii. Pabota o mHANBUIYaTbHOMY 3a1aHUIO.

Xon 3ausatusi: CTyI€HTBI OJIy4aloT y penoaaBatesiss MHANBUIyaTIbHYIO 3a-
nauy. ITpoBOAST caMOCTOSITENBHO ONMPEACIICHUE, 03HAKOMUBIIKCH MPEIBAPUTEIb-
HO C METOJIMYECKHMH yKa3aHHsIMHU U Pa300paB C mpernojaBaTeiIeM X0 BBITIOTHE-
HUS pabOTHI.

3ananue Ha qoM: [loaroToBka cOOOIIEHHS O TIOJYYEHHBIX Pe3yJIbTaTax.

JlabopaTopnas padora Ne 5. OnpenenieHue KOHIIEHTPAllMM MOHOB B pac-
TBOpE. MeTo rpaaynpoBouHoro rpaduka (2 daca).

Lenp 3aHATHS: TO3HAKOMUTH CTYJIEHTOB C METOJIOM T'PaIyHMpPOBOYHOIO Ipa-
duka.

Mertoa: Vccnenosarenbckuii. PaboTa nmo uHIAMBUyaTbHOMY 33JaHHUIO.

Xon 3ansitus: CTyAeHTHI MOJY4YalOT Yy MpenofaBaTeas WHIUBUIYAIbHYIO

3a71avy. HpOBOI[HT CaMOCTOATCIIBHO OIPCACIICHUC, O3HAKOMHBIINCHL IIPpCABAPU-



TEJIbHO C METOJMYECKMMHU YKa3aHHUSIMU U pa3o0paB C MpEnojiaBaTeieM XOJ BbI-
MOJIHEHHUSI paOOTHI.

[IpuMeHSIOT CBEKENPUTOTOBICHHBIM pacTBOp MepMaHraHata kamus. s
satoro 9,1 mi 0,1 H pactBopa pazbasmsitoT B MepHO# kode Ha 100 Ma 10 MeTKH
Bogoi. [Tomyuennsiit pactBop coaepxut 0,1 mMr/mi mapranua. U3 atoro cranmapr-
HOTO PacTBOpa TOTOBSAT CEPUIO CTaHJAPTHBIX PACTBOPOB C COJIEP)KAaHUEM MapraHia
ot 0,05 10 0,3 Mr B MepHBIX K010ax eMKOCThIO 50 Mi1. J[J1 3TOTO B 6 MEPHBIX KOJIO
Ha 50 M orbuparoT coorBercTBeHHo 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 M craHAapTHOTO
pacTBopa nepMaHranarta kauwus, cojaepxamero 0,1 mr/min mapranua. B kaxmyro
KOJIOYy M00aBisitOT 3 MJI pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI (1:1), MOBOIAT AUCTUILIUPO-
BAHHOW BOJIOM J0 METKH, MepeMeInBatoT. Mcciaeayemslil pacTBOpP TOTOBIT TAKUM
e o0pazom, 100aBisis 3 MJI CEPHOM KUCIOTHI U IOBOJSL BOAOU 0 MeTKU. [IpoBo-
JISIT BBIOOP CBETO(MUIBTPA HA MPUMEPE CPEHErO PacTBOpPA, CHUMAsI 3aBUCHUMOCTD
ONTUYECKON IJIOTHOCTU OT JUIMHBI BOJHBI A — A (HM). M3MepstoT onTHYecKyIo
IJIOTHOCTH C BBIOPAHHBIM CBETO(UIBTPOM B KIOBETax ¢ | = 5 cM cTaHZapTHBIX U
HCCIIENYEMOTO pacTBOPOB. [0 JaHHBIM M3MEPEHUI CTPOST IPaAyUPOBOYHBIN Ipa-
¢buk B koopauHatax A — C (MT) U onpeaessitoT o rpaduky coaep:kaHue MapraHia
B UCCIIEAYyEeMOM pacTBOpe B Mr/S0muL.

3ananue Ha qoM: [loaroToBka cOOOIIEHUS O TIOJYUYEHHBIX pe3yIbTaTax.

JlaGopaTopnasi pa6ota Ne 6. OnpeneneHue 3JIEMEHTOB B PACTBOPE METO-
noM AAC (1 gac).

[enb 3aHATHS: TO3HAKOMUTDH 00y4aronuxcs ¢ merogom AAC.

Metona: UccnenoBarensckuid. PaboTa no nHANBUyaIbHOMY 33JJaHUIO.

Xon 3anatust: CTyIeHThI OJIy4aloT y IPENOAABATENs UHANBUIYAIbHYIO 3a-
navy. IIpoBoasT camMOCTOATENBHO ONPENEIIEHUE, O3HAKOMUBILKCH IPEIBAPUTEIIb-
HO C METOJAMYECKMMHU yKa3aHUAMHU U pa3o0paB ¢ MpErnojaaBaTeseM XOJ BBINOJIHE-
HUS pabOTHI.

3amanue Ha qoM: [ToAroToBKa cOOOIIEHHS O TIOTYUYEHHBIX Pe3yIbTaTax.



JlabopaTopnas paGora Ne 7. Xpomarorpapuyeckuil MeTOJ aHaIu3a.
Omnpenernenne coaepkKaHus yriieBoaopo1oB B cMecH. (1 gac)

Llenp 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYIEHTOB C METOI0M XpoMaTtorpaduu.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTa no nHAMBUAYaTbHOMY 33/IaHUIO.

Xon 3anstusi: CTyJeHTHI OMy4YaloT y TPernoaBaTess UHIMBUIyIbHYIO 3a-
navy. [IpoBOAST caMOCTOSITENIbHO OMNpeneNeHrne, 03HAKOMUBIINCH MPEABAPUTEIIb-
HO C METOJIMYECKMMH YKa3aHHSIMHU U pa300paB C MPENoAaBaTENIeM XOJ BBIIOJHE-
HUS pabOThI.

3ananue Ha 1oM: [ToaroToBka cCOOOIIEHHS O MOTYYEHHBIX PE3YJIbTATAX.

DuU3UKO-XUMHUYECKHE METOAbl AHAJIN3A. DJIEKTPOXUMHYECKHE METObI
aHaJu3a.

JlaGopaTtopnasi padora Ne 1. Ilpsmas noreHuuomerpus. OrmnpenesieHue
XJIOPUJI-UOHOB B pacTBOpe (1 uac).

[lenb 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYAEHTOB C METOJIAMU MMOTCHIIMOMETPUH.

Meron: VccnenoBatenbckuid. Pabota no mHANBUIYaTbHOMY 3a1aHUIO.

Xon 3ausatusi: CTyI€HTBI OJIy4aloT y penoaaBatesiss MHANBUIyaTIbHYIO 3a-
nauy. ITpoBOAST caMOCTOSTENBHO ONPEACIICHUE, 03HAKOMUBIIKCH MPEIBAPUTEIIb-
HO C METOJIMYECKUMH YKa3aHUSIMU U Pa30o0paB C MpErnojaaBaTesieM XOJ BBITIOJIHE-
HUS pabOTHI.

3ananue Ha qoM: [loaroToBka cOOOIIEHHS O TIOJYYEHHBIX Pe3yJIbTaTax.

JlabopaTopnas padora Ne 2. [[oTeHIIMOMETPUYECKOE KUCIOTHO-OCHOBHOE
tutpoBanue (1 Jac).

Lenp 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYJIEHTOB C METOJIAMH IMMOTEHIIUOMETPUH.

Metona: UccnenoBarensckuid. PaboTa no uHAMBUIyaIbHOMY 33JJaHUIO.

Xona 3aHatus: CTyAEHTHI OJY4YaroT y IPEnojaBaTess HHINBUIYAIbHYIO 3a-
navy. IIpoBOAAT caMOCTOATENBHO ONPENEIICHUE, 03HAKOMUBIIMCH MPEIBAPUTEND-
HO C METOJAMYECKMMH yKa3aHUSAMHU U pa3o0paB C MpernoaaBaTeieM XOJ BBIOJIHE-

HUS pabOThI.



3ananue Ha qoM: [ToAroToBKa cOOOIIEHHS O OTYUYEHHBIX Pe3yIbTaTax.

JlaGopaTopnass padora Ne 3. IloTeHIMOMETPUUECKOE OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTENbHOE TUTpOBaHue (1 yac). Onpenenenue XJI0pul KIOHOB B pacTBOPE.
Omnpenenenue korpuieHTa CeNeKTUBHOCTH HOHCEIEKTUBHOTO JIEKTPO/IA.

Ilenp 3aHATHA: MO3HAKOMUTH CTYAEHTOB C METOJAMH IMPAMOU IMOTEHIIHO-
METpPHHU.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTta o nHAWBUAYaTbHOMY 3a/IaHUIO.

Xon 3ausatusi: CTyI€HThI OJIy4aloT y penoaaBatesiss HHANBUIyaIbHYIO 3a-
nauy. [IpoBOAST caMOCTOSITENFHO OMPEACIICHUE, 03HAKOMUBIIKNCH MPEIBAPUTEIIb-
HO C METOJIMYECKUMH YKa3aHUSIMHU U Pa3o0paB ¢ MpernojaBaTesieM XOJ BBITOJIHE-

HUs paboThl.3aanue Ha 1oM: [loroToBka oTyeTa 0 MOJIY4YEHHBIX pe3yJibTaTax.

Jlaboparopnasi paGora Ne 4. Bonsramnepometpus. [lonsporpaduueckuii
KaueCTBCHHBIN M KOJUYECTBEHHBIN aHaau3 (mossiporpad) (1 gac).

[enpb 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYAEHTOB C METOJJAMH BOJIbTAMIIEPOMETPHH.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTa no nHAMBUAYaTbHOMY 33/IaHUIO.

Xon 3anatus: CTyIeHThI OJIy4aloT y IpenojaaBaTesiss HHANBUIYaIbHYIO 3a-
nauy. ITpoBOAST caMOCTOSITENBHO ONMPEACIICHUE, 03HAKOMUBIIKCH MPEIBAPUTEIb-
HO C METOJIMYECKUMHU YKa3aHUSIMU M Pa300paB ¢ MPENoJaBaTesieM X0 BBIMOJIHE-
HUS pabOTHI.

3ananue Ha qoM: [loAroToBKa COOOIIEHUS O MOJYUYCHHBIX Pe3yJIbTaTax.

JlaGopaTopnasi padora Ne 5. AmnepomeTpusi. AMIIEPOMETPUUYECKOE THT-
poBanue (1 gac).

Llenp 3aHATHS: TO3HAKOMUTB CTYJIEHTOB C METOJIAMH aMIIEPOMETPHH.

Metona: UccnenoBarensckuid. PaboTta no uHAMBHUIyaIbHOMY 33JJaHUIO.

Xoa 3anstusi: CTyJeHThI IOJy4aloT y IpenoiaBaTesis HHANBUAYAIbHYIO 3a-

Aady. HpOBOI{HT CaMOCTOATCIIBHO OIIPCACICHNUC, O3HAKOMUBIINCH NPCABAPUTCIIb-



HO C METOJAMYECKMMH yKa3aHUSAMHU U pa3o0paB C MpernoaaBaTeieM XOJ BBIOJIHE-
HUS pabOTHI.

3aﬂaHI/IC Ha J0OM: HOIIFOTOBK& COO6HI€HI/I$I O IIOJYYCHHBIX PC3YyJIbTaTax.

JlaGopaTopnas padora Ne 6. Kynonomerpus. KynoHoMeTpuueckoe TUTPO-
BaHUE TI0 PEaKIUIM KUCIOTHO-OCHOBHOIO THTpoBaHwus (1 vac).

[{enb 3aHATHS: TO3HAKOMUTH CTYIEHTOB C METOAAMH KYJIOHOMETPHH.

Merona: UccnenoBarenbckuii. PaboTta 1o nHAMBUIYaTbHOMY 3a/IaHUIO.

Xon 3aasatust: CTyAeHTBI NOIYYaroT y MPENoIaBaTell UHINBUIYAIbHYIO 3a-
nady. [IpoBoAsST caMOCTOSITENRHO ONPEAEIEHNUE, O3HAKOMUBIINUCH MPEABAPUTENb-
HO C METOJIMYECKUMHU YKa3aHUSIMU M Pa300paB ¢ MPEIojaBaTesIeM X0 BBIMOJHE-
HUsS pabOoTHI.

3a,Z[aHI/IC Ha JOM: HOIIFOTOBKa COO6IH€HI/I}I O ITIOJIYUCHHBIX PC3YJIbTaTaXx

JlabopaTopnas padora Ne 7,8. Kynonomerpusi. Kynonomerpuueckoe Tut-
pPOBaHUE MO PEAKIIMUSIM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBaHUS (2 yaca).

[{enb 3aHATHS: TO3HAKOMUTD CTYAEHTOB C METOJIaMH KYJIOHOMETPHH.

Metoa: UccnenoBatenbckuid. PaboTta 1o nHANBUAYATLHOMY 3a/IaHHIO.

Xoa 3ansitusa: CTyIEeHTHl MOJYYarOT Y MPENoJaBaTesi MHAWNBUIYAIbHYIO
3amagy. IIpoBomsT camMOCTOATENBHO ONpPEAENEHUE, O3HAKOMMBIIMCH IPEABAPU-
TEJIHbHO C METOJUYECKMMHU YKa3aHUSIMU U Pa3o0paB C MpenojaaBaTesieM XOJ BbI-
MOJIHEHUSI paOOTHI.

3ananue Ha qoM: [loAroTOBKA OTYETA O MOJTYUYECHHBIX PE3yjIbTaTax.

3aganus I CaMOCTOSAITEIbHOM PadoThI

Tpebosanus. Tlepen xaxmaoii 1adb0paTopHO paboTol oOyJaromemycs Heo0-
XOJIMMO M3YYUTh MeTOANYEeCKUE yKa3aHMs MO BHITIOJHEHUIO JTa00paTOPHBIX paboT
M0 JUCIUTIIINHE «AHATUTUYECKAs XUMUSI.

CamocrositennbHast padora Nel. Xumuuyeckue paBHOBeCHsI B paCTBOpax.

I'padux 3aBucumMocTH GopM CyiiecTBOBaHHS HOHOB pacTBopax oT pH



Tpebosanusi:

3aaHue UHIUBUTyaJIbHOE

1. YMeTh paccuuThiBaTh CYIIECTBOBAHUE BCEX MOHHBIX (DOPM C MOMOIUIBIO
KOMITBIOTEPHOTO IMOCTPOEHUS 3aBUCHMOCTH;

CamocrosTenbHas padora Ne 2. O0J1acTh CylIECTBOBAHUSA OCAJKA.

Tpebosanus. 3ananve uHauBuayaibHoe. OTUeT B BUJE pelIeHHs Tpaduue-
CKUM criocoboM obnactu pH cyliecTBoBaHuUs 0CaIKOB.

CamocrosTesbHas padora Ne 3. O0J1acTh CylIeCTBOBAHUSI KOMILJIEKCA.

Tpebosanus. 3ananve uHaMBHAyanbHOe. OTUET B BUJE pElICHUs Tpaduue-

CKUM criocoboM obisactu pH cyniecTBoBaHUs KOMILIEKCA.

I1l. YYEBHO-METOAMYECKOE OBECIIEYEHUE
CAMOCTOSATEJBHOMN PABOTBI OBYUAIOIIUXCSI

Y4ebHO-MeToAMUeCcKOoe O00ECTeUeHHe CaMOCTOSITENbHOW paboThl 00yuaro-
IIAXCS TI0 TUCIUTUTHHE « AHATMTHYECKAsT XUMHEsI» TpecTaBieHo B [Ipunoxenun 1
U BKJIIOYAET B ceOsl:

IUTaH-Tpa(UK BBIMOJIHCHHS CAMOCTOSTEIbHOM pabOTHI MO AUCIHUIIINHE, B TOM
YHCIIe IPUMEPHBbIC HOPMbI BPEMEHH Ha BBITIOJHEHHE 110 KAXKIOMY 33JIaHUIO;

XapaKTepUCTHKA 3aJaHUH I CaMOCTOSITCIIBHON pabOThl OOYYAIOIIUXCS H
METOJIUICCKUE PEKOMEH AN 10 UX BBITTOJIHEHUIO;

TpeOOBaHUS K TPEICTABICHUIO U OPOPMIICHHIO PE3yJHTATOB CaMOCTOSTEIIb-
HO paboTHI;

KPUTEPUHU OLICHKH BBITTOJIHEHUS CAMOCTOSITEIILHOM PaOOTHI.

IV. KOHTPOJIb JOCTUXXEHUS LIEJENA KYPCA

Ne Kontponupyemsie Koap! 1 aTamnsl OneHOTHEIE CPeCTEa
- /;1 paszesl / TeMbl @OPMHPOBaHIEﬂ TEKYILIUN IIPOMEKYTOUHAs
AACHUTIUIAHBI KOMIICTCHIINN KOHTPOJIb aTTecTaIusa
1 MOJVYIJIb 1. Beege- | OIIK-2 3Haer VO-1 cobecemoa- | YO-1 cobecemo-
HUE. AHaIUTUYEeCKas HUE / yCTHBIN BaHUE
XUMHSI U aHAJIUTHYC- OIIpoc;
ckas ciyxo6a. Ilpen- I1P-6
MET, 3aJlaud U METO- nabopaTopHas
JBl  AHATUTHYECKOH pabora
xuMun. MouHabie paB- VYMmeer YO-1 cobecenona-
HUe / yCTHBIN




HOBECHA B paCTBOpax

ompoc

Bnaneer

ITP-6 mabGoparop-
Has pabora

MOAVJIb 2. Meto-
Ibl KOJIMYECTBEHHOIO
aHaJmsa

OIIK-2

3Haer

YO-1 cobecenosa-
HUE / yCTHBIN
OTIpOC;

I1P-6
nabopaTopHas
pabora

VYMmeer

YO-1 cobecenona-
HUE / yCTHBIN
OIIpoC

Bnaneer

ITP-6 maGoparop-
Has pabora

VYO-1 cobeceno-
BaHUE

MOIVYJIb 3. ®usu-
KO-XHUMUYECKHE  Me-
Toabl aHanm3a. Criek-
TPOCKOITMYECKHE Me-
TOJIBI aHATTN3a

OIIK-2

3Haer

YO-1 cobecenona-
HHE / YCTHBIN
OTpoC

Ywmeer

[1P-6 nabopatop-
Has paborTa;
[1P-12 xoHTpOIB-
HO-pacyeTHast pa-
6ora

Bnaneer

YO-1 cobecenosa-
HHE / YCTHBIN
OIIpoC;

YO-3
Ipe3eHTalus/cood
HICHHE

YO-1 cobeceno-
BaHUE

MO/JIVJIb 4. ®dusu-
KO-XHUMUYECKHE  Me-
TOJBI aHamu3a. DIeK-
TPOXUMHYECKHE Me-
TOJIbI aHAJTTU3a

OIIK-2

3Haer

YO-1 cobecenosa-
HHE / YCTHBIN
orpoc

YMeer

[1P-6 naGopatop-
Has pabora;
[1P-12 xoHTpOIB-
HO-pacueTHas pa-
bota

Bnaneer

YO-1 cobecenona-
HHE / YCTHBIN
orpoc

VO-1
cobecenoBanue

Tumnossie KOHTPOJIBbHBIC 3alaHUsA, MCTOAUYCCKHUC MAaTCPHUaAJIbl, OIIPCACIIAIOIINC

MpOIEAYPHI OIIEHUBAHUSI 3HAHWW, YMEHHUI U HaBBIKOB U (WJIM) OMbITA JAEATEIbHO-
CTH, a TaK)X€ KPUTEPUM U TIOKa3aTeIu, HEOOXOAUMBIC ISl OLIEHKH 3HAaHWM, yme-
HUM, HaBBIKOB M XapaKTEPHU3YIOIINE dTarbl (HOPMUPOBAHUS KOMIIETCHIIUNA B MPO-

1ecce OCBOCHMS 00pa30BaTEIbLHOM MporpaMMel, npeactaBieHsl B [Ipunoxenun 2.



V. CHUCOK YYEBHOM JIUTEPATYPbI U TH®OPMAIIMOHHO-
METOIUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUIIJINHBI

OcHoBHas JuTEeparypa

1. Ananutnueckass xumus. KonudecTBeHHBIM aHaN3, (PU3HKO-XUMHYECKHUE
METO/Ibl aHaJIM3a : MPAKTUKYM : yueOHOe mocodue Jyisi BhICIIEro npodeccruoHab-
HOoro obOpaszoBanus / 0. 5. Xapuronos, /I. H. Ixabapos, B. 0. I'puropnena.
MockBa : I'DOTAP-Menna, 2012 — 362 C. (25 IK.)
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:695136&theme=FEFU

2. AHanmuTryeckas xuMmusa. AHamuTtuka 1. OOIme TEopeTHYECKHE OCHOBEHI.
KauecTBennpiii ananm3 : yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - 6-¢ u3a., Ucnp. U JOM. -
M. : I'SOTAP-Menua, 2014. - 688 C.
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429341.html

3. AHanutuyeckas xumus. Ananutuka 2. KonudectBennsiii ananus. ®usuko-
XUMUYECKUE (MHCTpYMEHTaNIbHbIE) METOAbl aHau3a : yueOnuk / FO. S. Xaputo-
HOB. - 6-¢ u3M., uchp. u gom. - M. : TDOTAP-Meaua, 2014. - 656 c. Pexxum no-
cryna: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429419.html

4. Ananutuueckass xumusa. KonuuecTBeHHbIN aHanu3. OU3MKO-XUMHUECKUE
METO/Ibl aHaln3a: MPaKTUKyM: yueOHoe mocodue. XaputoHoB FO.A., JlxxabGapos
A.H., I'puropreBa B.1O. 2012. - 368 C.: W1
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970421994.html

JlonmosHUuTEILHAA JIMTEPATypPa

1. Anekcangpona T.I1., AnapueB A.U., KazakoBa A.A. u np. AHaIUTH-
yeckas xumus. - Hosocu0.: HI'TY, 2016. - 63 c.

2. OcHoBbl anHanuTudeckod xumuu. B 2 kH. K. 1. OGuiue Bompochl.
Mertonbl paznenenusi: YueOnuk st By30B/FO.A. 3onotos, E.H. [{opoxosa, B.U.
®daneeBa u ap. Ilox pen. FO. A. 3omoroBa, M.: Beicui. mk., 2002. — 503 c.
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:232054&theme=FEFU



http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:695136&theme=FEFU
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429341.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970429419.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970421994.html
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:232054&theme=FEFU

3. OcHoBbI aHamuTHueckor xumuu. B 2 xkH. KH. 2. MeToapl XuMHu4ecKo-
ro aHanu3a: YueOHuk s By30B/FO.A. 3omnoros, E.H. Jlopoxora, B.I1. ®aneera u
ap. Ilon pen. 0. A. 3omoroBa, M.: Beicm. mk., 2002. — 361 c.
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:232054&theme=FEFU

4, AHanuTuyeckas XuMus [DIEKTpOHHBIA pecypc] : yueOHoe mocobue /
A. UN. Anapues, I'. K. JIynenko, T. II. AnekcanapoBa, A. A. KazakoBa. — Diek-
TPOH. TeKCTOBbIE JaHHble. — HoBocubOupck : HoBocubupckuii rocyaapcTBeHHBIH
TexHuueckut  ynuepcurer, 2011. — 104 <c¢. — Pexum pgocryna:

https://znanium.com/catalog/product/549082

5. Ananurnueckas xumus / Anekcannposa T.I1., AnapaeB A.U., Kaza-
koBaA.A. u ap. - Hosocubupck : HI'TY, 2016. - 63 c. — Pexum pocryna:
https://znanium.com/catalog/product/546115

6. Tpudonosa, A. H. Ananutuueckass Xumusi [DIEKTPOHHBIN pecypc] :
nabopaTopHbIil pakTukyM. YuebHoe nocodue / A. H. Tpudonona, 1. B. Menscu-
TOBA. — OJJEKTPOH. TEKCTOBbIE JaHHbIE. — MHUHCK : Bpimmimas mkona, 2013. —
161 c.

Memoouueckoe obecneuenue:

1. 3omoTaps, P. H. MeTonbl nnentudukanyiy nOHOB B pacTBopax. Y4eOHoe
noco6ue. M3n-so JIBI'Y. BnaguBocrtok. 2005.
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:231955&theme=FEFU

2. 3onoraps, P. H., JI.LH. CokonoBa. loHHbIE paBHOBECHUS B pACTBOPAX.
CnpaBounbie Tabnuibl. YueOHoe nocooue./ P. H. 3onotaps, JI.W. Cokonosa. —
N3n-so JIBI'Y, BnaguBoctok. 2005.
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:237183&theme=FEFU

3. Coxonosa JI. U., MsaruunoB A. B., Uepnses A. I1. KauecTBenHble peak-
UM KaTUOHOB S-3JIEMEHTOB, aHAJIN3 CMECH KATUOHOB S-3JIEMEHTOB KapOOHATHBIM
MeToaoM. — Otreuatano Ha kadeape Gu3nueckor U aHATUTHYEeCKOW XuMuu. Bra-
TMBOCTOK. 2018.

4. Coxomnosa JI. U., MsarumiioB A. B., Uepnsie A. I1. KauecTBeHHbIE peak-

O KaTUOHOB S-BHCMCHTOB, aHaJIU3 CMECHU KaTUOHOB S-3JIEMEHTOB Kap6OHaTHBIM


http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:232054&theme=FEFU
https://znanium.com/catalog/product/549082
https://znanium.com/catalog/product/546115
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:231955&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:237183&theme=FEFU

meToqoM. [IpakTuueckoe pykoBOACTBO : yueOHO-MeToquuecKoe nocodbue Orneya-
TaHO Ha Kadeape pusmuecko u ananmuTHUecKoi xumuu. BraanusocTtok. 2018.

5. Coxonosa JI. U., MsaruunoB A. B., UepnsieB A. I1. KauecTBeHHbIe peak-
IIUY KaTHOHOB P-3JIEMEHTOB, aHAJIN3 CMECH KaTHOHOB p U d-3memeHToB. [IpakTu-
YEeCKOE PYKOBOJICTBO : y4eOHO-MeToanuecKkoe rmocooue OtneyaTaHo Ha kadeape
bu3nyecKkoi u aHAIUTHYeCKOM xumMun. BraauBocTtok. 2018.

6. Cokonoa JI. ., Msaruunos A. B., Uepnse A. I1. KauecTBeHHbIE peak-
MU KaTUOHOB d-3JIEMEHTOB, AaHAJIU3 CMECH KaTUOHOB d-371eMEHTOB JIpOOHBIM Me-
TonoM. [IpakTnyeckoe pykoBOJCTBO : y4eOHO-MeToAnueckoe nocodoue Ormneyara-
HO Ha Kadeape puanyeckor u aHaIuTUIecKor Xxumun. Braausoctok. 2018.

7. Mapununa, I'. 1. Ananutndeckast Xumusi. PU3NKO-XUMAYECKUE METOBI
aHanu3a. [ [pakTuiueckoe pyKoBOACTBO : y4€OHO-METOAMUYECKOE TOCoOre ISl XU-
muyeckoro (akynerera /I'. I. Mapununa, E. ®@. Pagaes, H. I'. Xy33sToBa. Bnanu-

BocTOK: M311-Bo JlanibHEBOCTOUHOTO yHUBEpCcUTeETa , 2004. 56 c.

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:6426 &theme=FEFU

Ilepeyens pecypcoB HHGPOPMALMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHOM CeTH

«AHTepHeT»
1. http://e.lanbook.com/
2. http://znanium.com/
3. http://www.nelbook.ru/

4. http://www.chem.msu.su/rus/weldept.html Caiit xumuueckoro

dakynbTeTa MI'Y.

5. TlouckoBas cucTeMa Ie4aTHBIX MaTepuaioB http://www.scopus.com

6. baza nanusix Web of Science http://apps.webofknowledge.com/



http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:6426&theme=FEFU
http://www.nelbook.ru/
http://www.chem.msu.su/rus/weldept.html
http://www.scopus.com/
http://apps.webofknowledge.com/

VI.METOANUYECKHUE YKA3ZAHUSA 10 OCBOEHUIO JUCHUIIJINHBI

PexoMeHnganum no mJIaHUPOBAHUIO M OPTraHU3ALMU BpeMEHH, OTBe/IeH-
HOI'0 HA M3y4YeHHe TUCHMILIMHBI

[IpucTynuth K OCBOCHHIO AUCIUILUIMHBI CIEIYET HE3aMeIJIUTEIHHO B CAMOM
Hayasie yueOHOro cemectpa. Pexomenayercs u3yunuTh CTPYKTYPY U OCHOBHBIE T10-
noxeHus Paboueil mporpaMMbl AUCHUILUIMHBL. OOpaTUTh BHUMAaHHUE, YTO KPOME
ayJIMTOpHON pabOThI (JIEKUIKHU, 1a00OpPATOPHBIC 3aHATHUS) TUIAHUPYETCS CAMOCTOS-
TeJabHas paboTa, UTOTM KOTOPOHl BIMSIOT HA OKOHYATENbHYIO OLIEHKY IO UTOram
OCBOCHUSA Y4eOHOUW NUCIUIUIMHEL. Bee 3aganus (ayAMTOPHbBIC U CAMOCTOSATEIIbHBIC)
HEOOXOMMO BBIIIOJIHATH U MPEIOCTABIATH HA OLIEHKY B COOTBETCTBUU C rpadu-
KOM.

B npouecce nzyuenus: MmaTepuagoB yueOHOro Kypca MnpejiararoTcst clieay-
fole GopMbl pabOT: YTEHUE JIEKLUH, JJaOOpaTOPHBIE 3aHATHUSA, 3aJaHUs JIJIsl CaMo-
CTOSITEJIbHOM paOOTHI.

Jlexyuonnvie 3anusamus OPUEHTUPOBAHBI HA OCBELLIEHUE BBOJHBIX TEM B KaXK-
JBIA pa3zien Kypca U pU3BaHbl OPUEHTUPOBATH CTYIEHTOB B MPEJIaraéMoM MaTe-
puase, 3aJI0)KUTh HAyYHbIE © METOJOJIOTHYECKUE OCHOBBI /ISl JAJIbHEUILIEH caMo-
CTOSATEIBHON PabOTHI CTYACHTOB.

Jlabopamophvie 3ansamus aKLIEHTUPOBAHbI HA HAUOO0JIee MPUHIUITUATIBHBIX U
npoOJIEMHBIX BOIpOcax Kypca U MpU3BaHbl CTUMYJIMPOBATH BEIPAOOTKY MpaKTHUe-
CKUX YMEHHUM.

Oco0060 3HaYUMOM 7151 TPOPECCUOHATILHON TTOATOTOBKHU CTYJEHTOB SIBJISICTCS
camocmosamenvHas paboma 1o Kypcy. B xone 3Toit paboTbl CTyAEHTbI OTOMPAIOT
HEO0OXOAMMBINA MaTepHual 1o U3y4aeMoMy BOIIPOCY U aHAIU3UPYIOT ero. CTyIeH-
TaM HEOOXOAMMO 03HAKOMHUTHCSI C OCHOBHBIMH UCTOUHHUKAMHU, O€3 KOTOPBIX HE-
BO3MOKHO TOJTHOLIEHHOE MOHMMAaHKe MPo0IeMaTUKH Kypca.

OcBoeHMe Kypca CriocOOCTBYET pa3BUTHIO HABBIKOB 00OCHOBAHHBIX M CaMO-
CTOSATEIBHBIX OLEHOK (pakTOB U KoHUEenuii. [ToaTomy Bo Bcex hopmax KOHTpOJIs

3HaHHﬁ, 0COOCHHO IIpx caa4yec 3a4€Ta, BHUMAaHUC o6pan1aeTc;I Ha ITIOHUMAHHEC IIPO-



OJeMaTHKHU Kypca, Ha yMEHHE MPAKTUYECKU MPUMEHSATh 3HAHUS U JIeJaTh BHIBOBI.
29

Pabora ¢ 1ureparypoii. PekoMeH1yeTcs NCIoJIb30BaTh Pa3IMuHbIE BO3-
MO>KHOCTH pabOThI ¢ TUTEPATYPOid: POH Bl HAyuyHOU Onbnoreku JABDY u anek-
TpoHHBIC OubMuoTeku (http://www.dvfu.ru/library/), a Tak»e q0CTyIMHBIE JIJIs UC-
NI0JIb30BaHUs APYTrHUe HAyYHO-OMOINOTEYHbIE CUCTEMBI.

IMoaroroBka Kk 3x3ameny. K ciaue sx3aMeHa J0mycKaroTcsi o0ydarouimecs,
BBITIOJIHUBIINE BCE 3aJJaHUs (JJaDOPATOPHBIE, CAMOCTOSATEIbHBIE), IPETYCMOTPEH-
HbI€ Y4EOHOU MPOrpaMMOi TMCUUILIMHBL, TIOCETUBIINE HE MeHee 85% ayautop-

HBIX 3aHITHH.

VIl. MATEPHAJBHO-TEXHUYECKOE OBECIEYEHUE
JUCHUATIIMHBI

VY4eOHble 3aHATHS IO TUCLMIUIMHE IPOBOAATCS B TOMEIICHHIX, OCHAILICHHBIX
COOTBETCTBYIOIIUM 00OpPYIOBaHUEM U MPOTPAMMHBIM 00ECIICUEHUEM.

Jist  mpoBeneHust 1abOpaTopHbIX pabOT MO AHATUTUYECKOHM XUMHH
HEOOXOJMMO HAIIMYHE TIOMENIEHHUS IIOmanpio He MeHee 40 M2, 060pyI0BaHHOTO
IPUTOYHO-BBITSKHOM BEHTWIALIMEH C MEXaHWYECKUM IMOOYXKIECHHUEM, OTHAEKa
nomemieHnii gomkHa cootBerctBoBath CHull nns xumuudeckux mpabopaTopuid,
00513aTeIbHO HAJIMYUE XOJIOAHOIO U TOPSYEro BOIOCHAOKEHUS.

JUisi OCBOEHHUSI TUCLMIUIMHBI TpeOyeTcsl Halaudue J1aOOpaTOPHOIO HU3MEPH-
TEJIBLHOTO M BCIIOMOTaTEIbHOr0 000pyAOBaHUS, PEAKTUBOB, XMMHUYECKOU MOCYIbI,
CPEIICTB UHIMBU1YaJIbHOU 3aIlMUTHI.

Jns npoBeneHuss ydeOHBIX 3aHATUH N0 JUCUUIUIMHE, a TaKkxke s
OpraHM3alMd CaMOCTOSTEIbHOM pPadOThl CTYIAEHTaM JOCTYIHO JabopaTopHoe
o0OpylOBaHWE U  CHEHUAIU3UPOBAaHHbIE  KAaOMHETHI,  COOTBETCTBYIOIIHE
JEHUCTBYIOLIUM CaHUTAPHBIM U MPOTUBOMOXKAPHBIM HOPMaM, a TaKKe TpeOOBaHUSM
TEXHUKH 0€30MacHOCTH MpPH MPOBEACHUN yUEOHBIX M HAYYHO-TIPOU3BOACTBEHHBIX

pabor.



Ipuioxenue 1

MUWHHUCTEPCTBO HAYKU U OBPA3OBAHN S POCCUMCKOI ®EEPAIN
denepanbHOE rOCyJapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEIKICHUE
BBICIIETO 00Pa30BaHUs

«/1aIbHEeBOCTOUYHBIN (eepabHbII YHUBEPCUTED)
(AB®DY)

IIKOJIA ECTECTBEHHBIX HAYK

YYEBHO-METOJUYECKOE OBECIIEYEHUE CAMOCTOSTEJIBHON
PABOTBI OBYUYAIOILIUXCSA
MO JUCHMILUIHHE KAHAJTUTHYECKAS] XUMHUSD)
Hanpasiaenue noaroroBku 06.03.01 buoJsiorust
npoduiib «bruonorus
dopma NOArOTOBKYU OYHAS
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ILinan-rpaduk BoINOJHEHHUSI CAMOCTOSITEIbHON PadoThHI M0 JTUCHUIJINHE

Ne | Jara/cpoku BbI- Bua camocrosi- IIpumepHbIe dopma KOHTPOJIS
n/n | NnoJHeHUus TeJIbHOUH PadoThl HOPMBI BpeMe-
HHU HA BBINOJI-
HeHHe
1 B teuenue cemectpa | [logroroska k Ja- 2 yaca Pa6ora Ha nabopa-
OOpaTOPHBIM 3aHsI- TOPHBIX 3aHSATHSIIX
THAM, U3yUCHHE JTH- (TIP-6)
TepaTyphl
2 1-3 "Henmens cemecT- | BeimonHenue camo- | 3 yaca YO-1 (cobecenona-
pa CTOSATENILHOU pabo- HHE/YCTHBIH Ompoc)
TbI Ne 1
3 4-6 nenens cemecT- | Boimonmunenue camo- | 3 yaca YO-1 (cobecenona-
pa CTOSITeTILHOU pado- HUE/yCTHBIN OMPOC)
ThI No 2
4 7-9 Henens ceMecT- | CaMOCTOSITSIIBHON 2 Jaca YO-1 (cobecenona-
pa paboTer Ne 3 HUE/yCTHBIA OTPOC),
YO-3
(mp6e3eHTanms/cood
IEHUE)
5 16-18 nenens ce- [TonroroBka K 9K- 36 gacoB 9K3aMeH
MecTpa 3aMeHy
Hroro: 45 gacoB

PexomeHaanuu Mo caMoOCTOATEIbHOM padoTe CTYACHTOB

H]ldHLlpOGdHue Uu opeaHusayusl 6peMeEHU, 0MBeO0eHH020 HA BLINOJHEHUE 3d-

OaHUlLl CAMOCMOSIMeENbHOU pabombi.

N3yuuB rpaduk BHITTOJIHEHHS CAMOCTOSITEIBHBIX PabOT, CIEIyeT MPaBHUIbLHO
e€ opranu3oBaTh. PeKkoMeHIyeTcs U3yUuTh CTPYKTYPY KaXKJI0T0 3ajaHus, 00pa-
TUTh BHUMaHHE Ha TpauK BBHIIOITHEHHS pabOT, OTIYETHOCTH MO KAXKIOMY 3aJJaHUIO
MPEIOCTABIISAETCS B MOCIEIHIOI HEJENIO coriacHo rpadguky. OOpaTuTh BHUMAHHE,
YTO UTOTH CAMOCTOSITEIHHON PAOOTHI BIMSIOT HA OKOHYATEIHFHYIO OIICHKY 10 UTO-
raM OCBOCHUS Y4€OHOMN JAUCIUTIUIUHBI.

Paboma ¢ numepamypoii.

[Tpu BEIMOMTHEHWY psijia 3aAaHui TpeOdyeTcs padoTaTh ¢ IuTeparypoi. Pexo-
MEHJIyeTCs UCTI0JIb30BaTh PA3IMYHBIC BO3MOXKHOCTHU PabOTHI C JIMTEpaTypoit: (HOH-

16l HaydyHou Oubmotexu JABOY (http://www.dvfu.ru/library/) u apyrux Beaymmx



BY30B CTpaHbI, a TAKXKE JOCTYIHBIX JUISI HCTIOJIB30BAHMS HAYYHO-ONOIMOTEUHBIX
CUCTEM.

B mpoliiecce BBINOMHEHUS CaMOCTOATENBHON pabOThl, B TOM YHCIIE MpU
HAITMCAaHUU CCE PEKOMEHIYETCsI paboTaTh CO CICAYIONTMMHU BUIAMU U3IaHUNA:

a) Hayunsie u3nanus, npegHa3HayeHHbIC JJIs1 HAYYHOU paboThl U COJEpIKa-
[I1e TEOPETUUYECKHE, IKCIIEPUMEHTAIbHBIE CBeAeHUS 00 ucciaeaoBanusx. OHU Mo-
TyT myOnuKoBaTbes B (popme: MoHOTpadmii, HAYYHBIX CTaTeH B KypHajaxX WIHA B
Hay4HbIX cOOpHHKaX; 0) YuyeOHas nurepaTypa noapasiesiercs Ha:

- yueOHble n3naHus (y4eOHUKH, YueOHbIE TOCOOUS, TEKCThI JIEKIU), B KO-
TOPBIX COIEPKUTCS HAnOOJIeEe MOTHOE CHCTEMHOE HW3JI0KCHHE TUCIUTIINHBI WU
KaKoT0-TO €€ pa3zena;

- CTIPaBOYHUKH, CIIOBAPH W SHITUKIIOTICINH — U3JIaHUSI, COACPIKAIINE KpaTKHe
CBEJICHUSI HAYyYHOTO WJIM MPUKIAJHOTO XapakTepa, HE MpeIHa3HAYCHHBIC IS
CIUTOUTHOTO uTeHUs. VX 11e1b — BO3MOXKHOCTh OBICTPOTO MOJIYYSHHS CaMBIX OOIINUX
MPECTABICHUMN O MPEAMETE.

Cy1iecTBYIOT JBa MeTO/Ia paOOTHI HAJl UCTOYHUKAMM:

— CIUIOITHOE YTCHHUE 005A3aTeNbHO MPU W3YYCHUN ydeOHWKA, TJIaB MOHOTpa-
¢buu unu cTaTh, TO €CTh TOTO, UTO UMEET yueOHoe 3HaueHnue. Kak npasuio, 31ech
TpeOyeTcsi MOBTOPHOE YTEHHE, NIl TOTO YTOOBI MOHATH HanucanHoe. CtapalTech
IPY CIJIONTHOM YTCHUHW HE MPOMYCKaTh KOMMEHTApHUH, CHOCKH, CTIPAaBOYHBIC Ma-
TepHUaJIbl, TAaK KaK OHU MpeAHA3HAYEHBI IJIS OSICHEHUN U TIOMOIIIH. AHAIU3UPYHTE
PUCYHKH (KapThl, TUarpaMMbl, rpaduKh), CTapalTech MOHATh, KaKUE TSHICHIIUU U
3aKOHOMEPHOCTH OHU OTPaXKaloT;

— METOJ] BRLIOOPOYHOTO YTEHUS JOTMOJHSET CIUIONIHOE YTEHUE; OH TIPUMEHSI-
€TCS JUIA TIOWCKOB JOIIOJHHUTEIIBHBIX, YTOUHSIOMIMX HEOOXOIWMBIX CBEICHHHA B
CJIOBAPSX, DHIMKJIONEIUSAX, WHBIX CIPABOYHBIX H3JIAHUAX. DTOT METOJ KpaifHe
BaYKEH JIJIs1 TOBTOPEHUS U3yUYEHHOTO U €ro 3aKperyieHus], 0COOEHHO MPHU MOATOTOB-
K€ K 3a4eTy.

J1st TOro 4TOOBI KKl METOJ] IPUHEC HanOOoIbIIHiA 3P ekT, HeoOX0aAMMO

(buKCUpOBaTh BCe BaXKHbIE MOMEHTHI, CBSI3aHHBIE C MHTepecytolel Bac TeMoi.



Te3uchl — 3TO OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI HAYYHOI'O TPYJa, CTaTbU WU APYTrOro
MIPOU3BEICHUS, 3 BOSMOXKHO, U YCTHOTO BBICTYIICHUS, OHU HECYT B ceOe OOBIIIHIA
o0beM uH(OpMaluu, Hexenu IuiaH. [IpocTeie TE3UCHl JAKOHWUYHBI 1O (opMme;
CJIOXHBIE — [IOMUMO TJIABHOM aBTOPCKOW MBICIIH COJIEpkKAT KpaTkoe ee 000CHOBA-
HUE U JIOKa3aTelIbCTBa, MPUJAIOIIME Te3ucaM 0oJjiee BECOMbIM M yOeIUTENbHBIH
xapakTep. Te3uchl MPOUYNTAHHOTO MO3BOJIAIOT IIy0)Ke PACKPBITh €ro COJIEPKaHMUE;
o0Oy4asiCh U3JaraTh CyTh MPOYUTAHHOTO B TE3UCHOU (hOpME, BBl CyMEETe BBIJCIATh
U3 MHOYECTBA MBICJIE aBTOPOB CaMbl€ IJIABHBIC U LIEHHBIE U JIeJaTh 0000IeHHUS.

Koncnekt — 310 cnoco6 caMOCTOSITENIbHO U3JIOKUTh COJIEPKAHUE KHUTH WUITU
CTaThU B JIOTMYECKOW TMOCJeNoBaTeIbHOCTH. KOHCHEKTUpYsT Kakou-1ubo MCTOY-
HUK, HAJI0 CTPEMUTHCSI K TOMY, YTOObl HEMHOTMMH CJIOBAMH CKa3aTh O MHOTroM. B
TEKCTE KOHCIEKTA KEIATEIIbHO TOMECTUTh HE TOJIBKO BBIBObI UJIH TTOJIOKEHUS, HO
U UX aprYMEHTUPOBAHHBIC JI0Ka3aTeNbCTBA ((PaKThl, HUPPHI, IIUTATHI).

[IncaTth KOHCIIEKT MOXHO M IO MEpPE HU3Yy4YE€HUs MPOU3BEIACHHUs, HAIIPUMED,
ecJIu IpopabaThiBaeTCsi MOHOTpadUs MIM HECKOJBKO KYPHAIbHBIX CTATEH.

CocraBisisi Te3UChl WA KOHCIEKT, BCEr1a JeIaiTe CChUIKA HAa CTPAHMUIIbI, C
KOTOPBIX BbI B3sUTM KOHCIIEKTUPYEMOE MOJOKEHUE WK (PaKT, — 3TO MOMOXKET BaM
COKPATHUTh BPEMsI Ha MOMCK HYKHOTO MECTa B KHUTE, €CJIM BO3HUKAET MOTPEOHOCTH
ri1y0sxe pa3o0paThCs ¢ U3JaraéMbIM BOIIPOCOM WJIM YTO-TO YTOYHUTH MPHU HAIKCA-

HUU MUCHbMEHHBIX paboT.

MeTtoauyeckue peKOMeHAANMHU 10 BHINMOJHEHUIO 32aHUH 1JI51 CAMOCTO-
AITEJIbHOM PadoThl M KPUTEPUH OLCHKH.

Camocmosimenvhas paboma Nel.

OTtder mpenocTaBiseTcs B B Tpadrka 3aBUCUMOCTH (HOPM CyIIeCTBOBA-
HUSI IOHOB B BOJIHOM PacTBOpE B 3aBUCHMOCTH OT 3HaueHus pH

Ot obOyuatormierocst TpedyeTcsi:

1. 3Hath Gpopmynsl A pacuera pH pacTBopoB.

2. YMeTh NpeACTaBIATh 3aBUCUMOCTH B rpa)ueckoM BUJIE.



dopMmymbl U IPUMEPHI I pacueTa MPUBEACHBI B JEKIUAX MO Kypcy «AHa-
JUTHYECKas XUMHs» U MetoanueckoMm nocobun «/oHHBIE paBHOBECHS B PacTBO-
pax».

CobecenoBanue (yCTHBIM OMPOC) MO3BOJSIET OLICHUTH 3HAHUS U KPYro3op
CTYAEHTa, YMEHUE JIOTUYECKU MOCTPOUTH OTBET, BJIAJCHHE MOHOJIOTMYECKOU pe-
YbI0 U UHbIE KOMMYHUKATUBHbIE HaBBIKU.

Onpoc — BaxkHeiilIee CpeCTBO Pa3BUTHs MbIIUIEHUS U peur. O0yyaromas
(GYHKIUS Oompoca COCTOUT B BBISBJICHUM AETAJCH, KOTOPbIE 110 KAKUM-TO MPUYH-
HaM OKa3aJIUCh HEIOCTATOYHO OCMBICICHHBIMU B XOJ€ yYEOHBIX 3aHATUU U TIPH
MOJATOTOBKE 33JIaHUA 110 CAMOCTOSATEIBHOMN padoTe.

Kpumepuu oyenxu. Ucnonb3yetcs 3aueTHasi cuctema. Bo Bpems orpoca J1o-
nyckaercs He 0osee 1-i OIIMOKM MM HETOYHOCTH MPU MTPOBEACHUH PACYETOB WUITU
rpauyeckoM MpeAcTaBlieHuu MaTtepuana. [lomyckaercs opopmieHHue pe3ylibTa-

TOB B BUJIe Tpaduka, mocTpoeHHOTo B cucteme Exel.

CamocmoamenvHas paboma Ne 2.

Otuer npenocTaBiseTcs B BUAEC Ipaduka 3aBUCUMOCTH (hOPM CYIIIECTBOBA-
HUSI HOHOB B BOJHOM PAacTBOPE B 3aBUCMMOCTHU OT 3HaueHus1 pH

Ot obGyuarorierocs TpeOyeTcs:

1. 3Hats dopmyIibl sl pacdyeTa paCTBOPUMOCTH OCaJKa B 3aBUCUMOCTU OT
3HayeHus pH pacTtBopoB.

2. YMeTb NpeaCcTaBIIsSITh 3aBUCUMOCTU B Tpa)uecKoM BHUJIE

dopMyJibl ¥ IPUMEPHI JI pacyeTa MPUBEIAEHBI B JICKIIUAX 0 Kypcy «AHa-
JUTHYECKass XUMUs» U Metogudeckom nocooun «MoHHbIE paBHOBECHS B pacTBO-
pax».

CobecenoBanne (YCTHBIN OMPOC) MO3BOJSET OICHUTH 3HAHUS U KPYTro30p
CTYJICHTa, YMEHHE JIOTUYECKH MOCTPOUTH OTBET, BIAJCHUE MOHOJIOTUMYECKOU pe-
YbI0 U UHBIC KOMMYHHKATHBHBIC HAaBBIKH.

Onpoc — BakHEMWIIIEe CPEJCTBO Pa3BUTHS MBIILICHUS U peun. O0yuaromas

(1)YHKHI/IH orpoca COCTOUT B BLISIBJICHHH HCTaHCﬁ, KOTOPLIC IO KaKUM-TO IIPHUYH-



HaM OKa3aJIMCh HEJOCTATOYHO OCMBICIEHHBIMH B XOJI€ YUE€OHBIX 3aHITHU U TIPH
MOATOTOBKE 33JIaHUA [0 CAMOCTOSATEIBLHOMN padoTe.

Kpumepuu oyenxu. Vicnons3yercs 3aueTHasi cucrema. Bo Bpems orpoca a0-
nmyckaeTcst He OoJiee 1-i OMMOKY MM HETOYHOCTH MPU MPOBEICHUU PACUETOB WU
rpaduyueckoM mpencTaBlieHun Marepuana. Jlomyckaercs odopmiieHHe pe3yiibTa-

TOB B BHUJIe Ipaduka, moctpoeHHoro B cucteme Exell.

CamocmoamenvHas paboma Ne 3.

Otuer npenocTaBiseTcs B BUAEC I'paduka 3aBUCUMOCTH (POPM CYIIIECTBOBA-
HUSI KOMIUIEKCHBIX HOHOB B BOJHOM PacTBOPE B 3aBUCUMOCTH OT 3HaueHus pH 23

Ot obGyuarorierocs TpeOyeTcs:

1. 3nate GopMyIibl 115 pacyera KOHKYPHUPYIOLIX PEAKIHid [0 aHHOHY U Ka-
TUOHY B 3aBUCUMOCTHU OT 3HaueHus1 pH pactBopos.

2. YMeTh NpeCTaBIsATh 3aBUCUMOCTH B rpa)uuecKOM BUJIE

DopMyIbl U IPUMEPHI I pacueTa NPUBEICHBI B JICKIUAX MO KypCcy «AHa-
JUTUYECKass XUMUs» U Metogudyeckom nocooun «MoHHbIe paBHOBECHS B pacTBO-
pax».

CobecenoBanrie (YCTHBIN OMpPOC) MO3BOJSET OIEHUTH 3HAHHUS U KPYro3op
CTYAEHTA, YMEHHUE JIOTUYECKU MOCTPOUTH OTBET, BIAJCHHE MOHOJOTMYECKOU pe-
YbI0 U UHBIE KOMMYHUKATUBHBIC HABBIKH.

Onpoc — BakHEMIIee CPe/ICTBO Pa3BUTHUS MBIILICHUS U peur. O0yyaromas
(GyHKIUSL OMpOca COCTOUT B BBISIBIICHUM JeTajiel, KOTOPhIE MO KaKUM-TO MPUYH-
HaM OKa3aJiIuCh HEJIOCTATOYHO OCMBICIEHHBIMU B XOJI€ YUEOHBIX 3aHSATUU U TIPU

IIOATOTOBKE 3a1aHH 110 CaMOCTOSITEJIbHOMN pa60Te.

Kpumepuu oyenxu. Ucionb3yercs 3aueTHas cucteMa. Bo Bpems orpoca Jo-
nmyckaercs He 6osee 1-if ommOKY WM HETOYHOCTH TPU MTPOBEJACHUH PACUETOB WUITH
rpaduyeckoM TpeAcTaBieHun martepuaina. Jlomyckaercs odopmiieHUE pe3ysibTa-
TOB B BHJIe Tpaduka, mocTpoeHHOTO B cucteme Exel.

Kpumepuu oyenxu.



Ounenka

TpeGoBanust

«3aumeno»

CryneHT BiazieeT HaBbIKaMH CaMOCTOATEIbLHONU paboThI IO TEME
uccleIoBaHus, peeprpoBaTh JINTEPATypPHBIE HUCTOYHUKH; METO-
JaMH aHaJIN3a TEOPETHUECKUX H/IIIM MPAKTUYECKUX acCTIeKTOB
U3y4aeMoil 00yiacTu. Icce XapaKTepru3yeTcsl CMBICTIOBOH I1ITb-
HOCTBIO, CBSI3HOCTBIO U MOCIIEA0BATEIHHOCTHIO U3TI0KEHUS.
CryneHTt ymeer 00001maTh pakTHUECKUI MaTepuall, 1e1aTh ca-
MOCTOSITENIbHBIE BBIBOBL. PaboTa COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM U
BBITIOJIHCHA B YCTAHOBJICHHBIC CPOKH.

«HE€ 3a4YmeHnHo)

He packpbiTa CTpyKTYpa U TEOPETHYECKAsi COCTABIISIONIAS TEMBI.
CryneHt He yMeeT 0000mmarh (pakTudeckuii MaTepuar, 1einaTh
CaMOCTOSITEIIbHBIC BBIBOIBI, HE BIIJICET HABBIKOM pedeprupoBaTh
JUTEPATypHBbIC ICTOYHUKU. ICCE HE BBITIOIHEHO.




IMpunoxenue 2

MMHUCTEPCTBO HAYKU U BBICIIEI'O OBPA30OBAHU S POCCUMCKON ®EJEPAITN
denepanbpHOE roCyJapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEHKICHUE
BBICIIIETO 00Pa30BaHMs

«/laIbHEeBOCTOYHBIN (eepaibHbINH YHUBEPCUTET»
(ABDY)

HA3BAHME HIKOJIbI (PUJINAJIA)

®OH/] ONEHOYHBIX CPEJICTB
M0 JIUCHUILUIHHE «KAHATUTHYECKAS] XUMHUSD)
Hanpasiaenue noaroroBku 06.03.01 buoJsiorusi
npoduiib «buoaorus»
®opmMa NOATOTOBKH OYHAA
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MMacnopt ®OC

Koa u ¢popmyanpoBka Jransbl popMUPOBAHUA KOMIETEHIINH
KOMIIETEHLIMH
OIIK-2 - cnocoOHOCTH 3naer TeopeTnyeckne acnekTbl XMMUYECKOTO aHallu3a, OC-
HCIIOJIb30BaTh 3KOJIOTH- HOBHBIE IPABUJIA U 3AKOHBI AHATUTUYECKON XUMUU
HCCKYI0 TPaMOTHOCTE 1 ONpEeIEsATh KAYECTBEHHBIN COCTaB U KOJIMYECTBEHHOE
0a3oBbIc 3HAHUA B 00JIa-
Ywmeer CoJIep)KaHWe KOMIIOHCHTOB B aHaJU3HPYEeMOM OOBEK-
CTH  (UBHMKH, XHMHH, i
HayK ¥ 3emie U OHoJo- 2%
THH B )KM3HECHHBIX CHTY- HaBBIKAMU OOpPa0OTKH TOJNYyYEHHBIX AHATUTHYCCKUX
alMsAX; MPOrHO3MPOBATH JIAaHHBIX C TOMOIIBIO BCIIOMOTATEJIbHBIX KOMIIBIOTEP-
[IOCJIEICTBUS cBoeif HBIX TporpamMm (pemakTopbl XUMHUYECKHUX (POPMYII,
npodeccuonansHoii ne- | Brameer JIAHHBIX XpOoMaTorpaduu, CIIEKTPOCKOUH | T.I.)
SITEIBHOCTH, HECTH OT-
BETCTBEHHOCTh 3a CBOH
penIeHus
Ne Kontponupyemsie Kopp! u sTamsr OnenodmEIe cpeficTBa
- /;'I pa3aeiibl / TEMBI (bOPMI/IpOBaHI/‘I‘H TGKYIJ_[I/Iﬁ IPOMEKYTOUHAS
AACHUIIIMHBI KOMIICTCHINH KOHTPOJIb arTecranus
1 MOJVYJIb 1. Beene- | OIIK-2 3HaeT VO-1 cobecenoBa- | YO-1 cobeceno-
HHE. AHaIUTHYCCKas HUE / YCTHBIN BaHUe
XUMUS U aHAJIUTHYE- 0oIpoc;
ckas ciyx0a. Ilpen- I1P-6
MET, 3aJ]a4d U METO- naboparopHast
OBl  AHAIMTHYECKOU pabora
xumun. MoHHbIE pas- VYmeer VO-1 COGGCGI{OBa-
HOBECHA B pacTBOpax HHE / yCTHBIH
OTIpocC
Bnaneer ITP-6 nabopatop-
Has pabora
2 MOJVJIb 2. Merto- | OIIK-2 3Haer VO-1 cobecenoa- | YO-1 cobeceno-
JbI KOJIMYECTBEHHOTO HHE / yCTHBIN BaHHE
aHajan3a OTIpoc;
I1P-6
nabopatopHast
pabora
Vmeer YO-1 cobecemona-
HUe / yCTHBIN
OTpocC
Bnaneer ITP-6 nabopatop-
Has pabora
3 MO/JVJIb 3. ®usu- | OIIK-2 3Haet VO-1 cobecemosa- | YO-1 cobeceno-
KO-XHUMHYECKHE Me- HUE / YCTHBIN BaHUE
Toael aHamm3a. Crek- orpoc
TPOCKOITMYECKHE Me- Vmeer ITP-6 naGoparop-
TOJbI aHAJIK3a Hasi pa0orTa;
[1P-12 xoHTpOIB-
HO-pacYeTHast pa-
bora




Bnaneer

HUE / YCTHBIN
OTIpoc;
YO-3

IIEHHUE

VYO-1 cobecenoBa-

TIPE3CHTANNS/CO00

4 MOIVYJIb 4. ®usu-
KO-XHMHYECKHUE
TOABI aHaian3a. DJIeK-
TPOXUMHYCCKHE
TOIBI aHAJIN3a

MC-

MC-

OIIK-2

3Haer

HUE / yCTHBIN
ompoc

VYO-1 cobecenoBa-

VO-1
cobecegoBaHue

VYmMmeer

Has paboTa;

oora

I1P-6 nabGoparop-

[1P-12 xoHTpOIB-
HO-pacyeTHast pa-

Bnaneer

HHE / YCTHBIN
ompoc

VO-1 cobecenoBa-

HIxayna oueHuBaHUs YPOBHA ¢POPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIUI

Kon u dpopmy-
JIMPOBKA KOM- Jrtansl GOPMHUPOBAHMS KOMIIETEHIIMT KPUTEpUH NnoKa3arejn
neTeHIHH
3HaeT 0 BO3MOXHO- | [ToHMMaHWe OKpyXka- | YMEHHE OOBACHATH

OIIK-2 crioco6-
HOCTBIO HC-
MOJIb30BaTh
JKOJIOTHYECKYIO
TPaMOTHOCTh H
0a30BbIC 3HAHUS
B oOmacTu u-
3UKH, XUMUH,
Hayk 1 3emiie u
Omotoruu B
JKU3HCHHBIX
CUTYAIIHSX;
MIPOTHO3MPOBATH
MOCIIEACTBHS
cBoei mpodec-
CHUOHAJILHOU
JIESITeTbHOCTH,
HECTHU OTBET-
CTBCHHOCTb 32
CBOH PCUICHUS

CTH HCIOIBb30BAHUS | IOIMIETO0 MHpa M SBJIE- | HE BCE pa3IHYHBIE
6a30BbIX 3HaHMA B | HUM NPUPOABI C TOUKH | MPHPOJTHBIC SBICHU
obnacTu  opraHuye- | 3peHHs OCHOBHBIX | HA OCHOBaHMM 3Ha-

3HaeT (MTOPOTOBBIH CKOM XMMHUHU B KHU3- | €CTECTBEHHOHAY4HBIX HUil B obmactu opra-

YPOBEHbB) HEHHBIX CUTyalUsX; | 3aKOHOB HUYECKOH XMMUU
IIPOrHO3UPOBATh IIO-

CIEICTBUS CBOEH

npodeccrnoHaIbHOM

JIeSITEIbHOCTH

Ymeer ucnonb3oBaTh | [lonnmanne okpyxka- | YMeHHe  OOBICHSATH
OCHOBHBIC 3HAHUS B | IONIETO MHpPa M sBie- | OOJNBIIMHCTBO  pas-
obmacTn  opraHuye- | HUH MPUPOJBI C TOYKH | JIMUHBIX SIBIICHUH

CKOM XUMHHM B JKU3- | 3pEHHUS OCHOBHBIX | MPUPOABI HA OCHOBA-
ymeeT (TIpOABHHY- N
Tblﬁ) HCHHBIX CHUTYyalUusdX; €CTCCTBCHHOHAYYHBIX HUU 3HAHUU B 06na-
MPOTHO3UPOBATh T0- | 3aKOHOB CTH  OpraHUYecKou
CIIEICTBUS cBoet XAMUU
npodeccnoHamTLHOM
JIEATETBHOCTH
Hcnone3yer ocHoB- | [lonumanne oOkpyxka- | YMeHHEe OOBACHATH
Hbl€ 3HAHHA B 00Ja- | IOIMEr0 MUpa U sBJe- | BCe pa3lUUHbBIC SBIE-
CTH  OpraHM4ecKoi | HUH HpUPOIBI C TOYKHU | HHUS MPUPOABI HA OC-
XUMUU B )KM3HEHHBIX | 3p€HHMS OCHOBHBIX I0O- | HOBAaHMM 3HAHUM B
N CUTyallWsX; MPOTHO- | HATHH 3aKOHOB B o0Jia- | 00JMacTh  opraHuye-
BJajeeT (BBICOKHIA) N N
3UpOBaTh nocJieql- | CTU OpraHUYecKON | CKOM XUMUU
CTBHSI CBOCH TMpodec- | XUMUH
CHOHABHOM nesi-

TCIBbHOCTH




JUTS TUCTIMIUTAHBI « AHATMTUYECKAs XUMUSD) HCIIOJIB3YIOTCS CIICTYIONTUE
OIICHOYHBIC CPEICTBA!

Y CTHBIN OnpoC:

1. CobecenoBanue (YO-1);

2. Ipesenrarnus/coobrienue (YO-3)

[TuceMenHBIE PAOOTHI:

1. JlabopartopHas padora (ITP-6)

2. KoutponbHo-pacueTHas padora (ITP-12)

YcrHbli onpoc

YCTHBIN 0oMpoC MO3BOJISET OIEHUTh 3HAHUSA M KPYTro30p CTYJIEHTA, YMEHHUE
JIOTUYECKH TTOCTPOUTH OTBET, BIAJCHUEC MOHOJOTHYCCKON PEUbI0 M MHBIC KOMMY-
HUKATUBHBIC HaBBIKH.

OOyuaromias GyHKIMS COCTOUT B BBISIBJICHHUH JIeTajeil, KOTOpbIE IO KaKUM-
TO MIPUYMHAM OKA3aJIMCh HEIOCTATOYHO OCMBICIEHHBIMHU B XO/I€ YUCOHBIX 3aHATHI
Y IIPU IIOATOTOBKE K 3a4€TYy.

CobecenoBanne (YO-1) — cpeCTBO KOHTPOJIS,, OPraHM30BAHHOE KaK CITCIH-
anbHas Oecela MmpemnojiaBaTesisa ¢ 00yJaronuMcs Ha TEMBbI, CBS3aHHBIC C U3Y4aeMOi
JTUCIUTIIMHOM, ¥ PACCUUTAHHOE Ha BBISICHEHUE 00beMa 3HaHWI 00yYaroIIerocs 1mo
OTIpEICTICHHOMY pa3feiy, TeMe, MpoodJieMe U T.11.

[Mpesenrarust / coobmienne (YO-3) — NPOIYyKT CaMOCTOSATECILHOU PadOThI
o0yyJaroierocs, npeacTaBIsIoNMi co00i MyOIMYHOE BHICTYILJICHHUE T10 MPEICTaB-
JICHUIO  TIOJIYYCHHBIX  pPE3YyJIbTAaTOB  PEIICHUS  ONPEACICHHOW  y4eOHO-

MIPAKTUIECKOH, Y4eOHO-UCCIEA0BATEIbCKOW UITH HAYYHON TEMBI.

IMucbMmeHHbIE PA0OTHI
[TucbMeHHBI OTBET MPUYYAET K TOYHOCTH, JIJAKOHUYHOCTH, CBSI3HOCTH H3-
J0XKeHUs1 MbIcTU. [IuchMeHHasi MpoBepKa MCIOIL3YETCsl BO BCEX BUAAX KOHTPOJIS

U OCYILIECTBIISIETCS KaK B ayIMTOPHOM, TaK U BO BHEAYAUTOPHOH padoTe.



JIaboparopHas padota (ITP-6) — cpencTBO IS 3aKPEIUICHUS U TTPAKTHIECKO-
r0 OCBOCHHUS MaTepuaa 1o onpeneIeHHOMY pa3/eiy.

KountponbHo-pacuetnas padora (ITP-12) — cpeacTBo MHpoBEpKH YMEHHI
MIPUMEHSTH TIOJYYCHHBIC 3HAHUS 110 3apaHee ONPEACIICHHON METOJIUKE ISl pele-

HUA 3a1a49 U1 BaI[aHI/Iﬁ 110 MOAYJITO WJIN JUCHUIIIINHC.

MeTozmqecmle PEKOMEHIANUN, ONIPECACTAIOIIUEC MTPOUHECAYPHI OLICHUBAHUA pE-

3yJbTAaTOB 0CBOCHHUA TUCHHUIIJINHDBI

OueHouyHble cpeacTBa 1 POMEKYTOUYHOM ATTeCTALNH

[IpoMexyTouHas arrectanuus CTyJACHTOB MO AUCUUIUINHE «AHaIUTAYECKas
XAMUSD» TPOBOJAUTCS B COOTBETCTBUU C JIOKAJIBHBIMM HOPMATHUBHBIMU AKTaMH
JIB®Y u sBasiercs o6s3arenbHOM. DopmMa OTYETHOCTH MO AUCIUIUIMHE — K3aMEH.
DK3aMeH M0 JUCHUILUIMHE BKIOYAET OTBETHI Ha 2 Bompoca. OAuH U3 BOIIPOCOB HO-
cuT oOumi xapaktep. OH HampaBlieH Ha pPAacKpbITUE CTYACHTOM 3HAHUN IO
«CKBO3HBIM» BOIIPOCaM U MpoOjeMaM aHaIMTUYeCKON xumuu. BTopoit Bonpoc ka-
CaeTCsl HEMOCPEICTBEHHOIO BBIMOJHEHMS abopaTopHbIX padbot. K 3auery gomyc-
KaeTCsl CTYJIEHT, TTOJIHOCTHIO BBIMOJIHUBIINHN yueOHBIN TU1aH, 0hOPMUBIITHI BCe Jia-

OopaTopHbIie pabOThI ¥ MOJYUYUBIINMA 10 HUM 3a4€THYIO OTMETKY.

MeToanuyecKue yKa3aHus 10 caa4ve 3K3aMeHa

DK3aMeH MpUHUMAETCsl BEAyIUM IpenojasareneM. [Ipu Gonpmiom konuye-
CTBE TpyNi y OJHOTO MPENnoaaBaTelisi Uiu MpU OOJIBIION YHCIEHHOCTH MOTOKA 10
pacmopsDKEHUIO 3aBeAyIOUIero Kadeapoi (3aMecTUTeNst AUPEKTopa Mo yueOHO U
BOCIIUTATENBHOM paboTe) NOMyCKaeTcsi MPUBJICYEHUE B MOMOUIL BEAYLIEMY Ipe-
MoJaBaTelll0 APYrux IMnpenojaBarencii. B nmepByro ouepenp MpUBIECKaIOTCS MPENo-
JlaBaTeM, KOTOPhIE MPOBOAUIIN JTAOOPATOPHBIE 3aHATHUS MO IUCUUILIUHE B TPYII-

max.



B HCKIIOUUTENBHBIX CIydasx, M0 COrJIACOBAHUIO C 3aMECTUTENIEM TUPEKTO-
pa lIkosel o y4eOHOM U BOCTIUTATEILHOM paboTe, 3aBenyronuii kKadeapoi nMeer
MIPABO MPUHATH 3a4ET B OTCYTCTBUE BEAYILETO MIPENOAABATEIIS.

dopMa npoBeneHHs dK3aMeHa (yCTHas, MHUCbMEHHAs U JIp.) YTBEPKIAETCA
Ha 3acelanuu Kadeaphl [0 COTJIaCOBAHUIO C PYKOBOJUTENIEM B COOTBETCTBUHU C pa-
Ooueli MporpaMMoON TUCITUIIIIMHBI.

Bo Bpewmst mpoBeneHusi 3K3aMe€Ha CTYJEHTBI MOTYT MOJIb30BaThCsA paboueit
MPOTrpaMMON JUCHHUIUIMHBI, a4 TAKXKE C pa3pelieHUs MPENnoAaBaTesis, IPOBOISIIETO
9K3aMEH, CIIPAaBOYHOM JIUTEPATYypOl M IPYyruMu mocoousiMu (yueOHUKamu, y4deo-
HBIMH MIOCOOMSIMU, PEKOMEHI0BAHHON JTUTEPATYPOH U T.I1.).

Bpewmsi, npenocraBisieMoe CTYJIEHTY Ha MOATOTOBKY K OTBETY, IOJDKHO CO-
cTaBiATh He Oojnee 20 muHyT. [0 MCTeUeHNM TAaHHOTO BPEMEHM CTYJEHT JOJKEH
OBITH TOTOB K OTBETY.

[IpucyTcTBHE Ha 3K3aMEHE MOCTOPOHHUX JIUL (KpOME JIMII, OCYILECTBIISIIO-
HIMX MPOBEPKY) 0€3 pa3penieHus COOTBETCTBYIOIIUX JIHI] (pEKTOpa JInOO MpopeK-
TOpa MO y4eOHOW M BOCHHUTATENIbHON padote, nupekropa Ikomnsl, pykoBoauTesns
OINIOIT unu 3aBenyromiero kKadenapoil), He gomyckaerca. VMHBamuapl W juna c
OrpaHUYEHHBIMA BO3MOXXHOCTSMH 3[0POBbsl, HE MMEIOIINE BO3MOKHOCTH CaMoO-
CTOSITEJIBHOTO NEPEABUKEHUS, JOITyCKAIOTCS HA 3K3AMEH C CONPOBOKIAIOIIMMHU.
[Ipy mpomeKyTOYHOW aTTeCTaluu OO0y4YaroIMMCs YCTAHABIMBAETCS OLEHKA «3a-
YTEHO» WIIU «HE 3a4TCHOY.

B 3aueTHy10 KHMKKY CTYJIEHTa U B 9K3aMEHAIIMOHHYIO BEIOMOCTh BHOCHUTCS
TOJIBKO 3amuch 00 oneHke. [Ipu HesiBKe CTylneHTa B BEIOMOCTH JeliaeTcs 3aIlucCh
«HE SIBUJICS.

Bonpocsl k 3k3ameny (1 yacrnb)

1. Xumuueckoe paBHoBecue. KOHCTaHTBI XMMHUYECKOro paBHOBecHs. CBs3b
KOHCTAaHT.

2. MeToaibl KOMILJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSA B aHAJTUTHYECKOU XH-

MUHU. Y CTaHOBOYHEKIE BemecTBa. Paboune pactBopsl. UHIUKATOPHI.



3. Boruucnenne pH B BOAHBIX pacTBOpax MpOTOAUTOB. Brrumcienue pH
CHWJIBHBIX M CJIA0BIX KHCJIOT U OCHOBaHUM.

4. MeTobl OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHMS B aHAJIUTHYE-
CKOU XMMHHU. Y CTAHOBOUHBIE BerlecTBa. Pabouue pacTtBopbl. IHANKATOPHI.

S. Beruncnenne pH B BOAHBIX pacTBOpax MpOTOJUTOB. Berumcienne pH
TUJIPOJIU3YIOIIMXCS COEH U aM(OIUTOB.

6. Meroa ocaUTENbHOTO TUTPOBAHUS. Y CTAaHOBOYHBIE BEIIECTBA, pabouue
pacTtBophbl. OnpeneneHre KOJUYECTBEHHOTO COJEpKaHusl OpOMHI-HOHA B PACTBO-
pe.

7. bydepnnie cuctembl. CymHocTh OydepHoro aeiictBus. Pacuer pH Oy-
depubix cucteM. bydepHas eMKOCTb.

8. DOTOKOJIOPUMETPUYECKUE METOIBI B aHanu3e. OnpeneneHue HOHOB Map-
raHIla METOJIOM (POTO3IEKTPOKOIOPUMETPHUH.

9. PaBHOBecue ocaxzaeHus. IIponsBeaeHre pacTBOPUMOCTH (TEPMOJUHAMU-
YEeCKOe, KOHIIEHTPALIMOHHOE, YCIOBHOE).

10. AHaIIUTHYECKHE PEaKIUU aHUOHOB.

11. PactBopumocTh. CBS3b NPOU3BEACHUSI PACTBOPUMOCTH M PACTBOPUMO-
CTH.

12. Peakiiun KaTHOHOB 3 aHAJIUTUYECKOM TPYIIIIHI.

13. ®akTopsl, BAUSIOLME HA PACTBOPUMOCTh OCAJIKOB (BIUSHUE MOCTOPOH-
HET0 CHJIBHOTO 3JIEKTPOJIUTA, KUCIOTHOCTH CPEJibl, KOMILJIEKCOOOPa30BaHHUs).

14. IlepmanranaroMeTpusi, Kak 0€3bIHIUKATOPHBIA METO/ B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHOM TUTpoBaHuU. Omnpenenenne kaTnoHoB Fe2+ meTtonom mepra-
HaTOMETPUHU.

15. PaBHOBecue komIuiekcooOpazoBanusi. KOHCTaHThI yCTOMYMBOCTH KOM-
IUIEKCHBIX coeAMHeHn. KoHcTaHThl KoMITiekcooOpa3oBanusi. CBsi3b KOHCTAHT.

16. Metoapl KHACIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAHMSI B AHAIMTHYECKOW XHMHMH.
VYcranoBounble BemiecTBa. Paboune pactBopsl. MaankaTopsl. [Ipumeps! npumMene-

HUA METOAA.



17. PaBHOBecHE OKHCIEHUSI — BOCCTaHOBJIEHUs. Y paBHeHue HepHcra. dop-
MaJIBHBIW U PEAJIbHBIN PEAOKCU-TTOTEHIUAIIBI.

18. Metonb! nogo-nogumerpun. OnpeneaceHue MeJId B pacTBOPE.

19. Pacuetsl B MeToax tutpumerpuu. [IoHsTHE TUTPA, HOPMAIBHOCTH, MO-
aspHOcTU. [IpUrotoBineHne pacTBOpPOB C 33laHHOM KOHIIEHTpauuend. 3aKOH JKBU-
BaJICHTOB.

20. TlocTpoeHne KpUBBIX KUCIOTHO-OCHOBHOTIO METOJA TUTPOBAHUS U HX
a”ayu3. Beioop uHaukaropa.

21. Iuxpomarometpus. [IpuMep npakTH4ecKOro npuMeHeHns MeTona. Tur-
pPaHT, UHIUKATOPBI.

22. AHamUTUYECKUE PEaKIUi KaTUOHOB 4 U 5 TPpyIIIL.

23. MeTo1bl TPaBUMETPUYECKOTO aHAIU3A.

24. Metonbl pa3ieiieHNs U KOHIICHTPUPOBAHUS B AHAJTUTUYECKOW XUMUU;

25. MeTtonbl KyJIOHOMETPHUYECKOTO TUHTPOBAHUS.

26. MeTobl JIEKTPOTrPaBUMETPUH.

27. Paboune pacTBOpPHI U UHIUKATOPBI B METO/E KoMmIuiekcoHoMeTpuu. Ko-
JMYECTBEHHOE OINpPEACIICHUE KalblUsl U MArHus NpU HUX COBMECTHOM IPHUCYT-
CTBUU.

28. CnocoOsl orpeziesieHus] KOHIIEHTpAIlMU BEIIEeCTB B PacTBOpE MpPH HC-
M0JIb30BAaHUU ONTHUYECKUX METOAOB aHAIN3A.

29. Metonpl pOHTI€HO(IIYyOPECIIEHTHOTO aHaIN3a.

30. YcrpaHeHue BIMSHUS MEUIAIOUIEr0 MOHA B CHEKTPOGOTOMETPUUYECKOM

AHaJIn3cC.

Bonpocsl k 3k3aMeny (2 4acThb)
1. Xumnueckoe paBHoBecue. KOHCTaHThI XMMUYECKOTO paBHOBecHs. CBs3b
KOHCTaHT.
2. MeToabl KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOIO TUTPOBAHUS B aHAIMTUYECKOU XU-

MUHU. Y CTaHOBOYHEKIE BemecTBa. Paboune pactBopsl. UHIUKATOPHI.



3. Boruucnenne pH B BOAHBIX pacTBOpax HpoTONMTOB. Beruncinenne pH
CWJIBHBIX M CJIA0BIX KHCJIOT 1 OCHOBAaHU.

4. MeTtoapl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTPOBAHUS B aHAJIIUTHYE-
CKOM XMMHH. Y CTAHOBOYHbIE BellecTBa. Paboune pactBopbl. THAMKATOPEI.

S. Beruncnenne pH B BOAHBIX pacTBOpax NpOTOJUTOB. Beruncienne pH
TUAPOJIU3YIOMIMXCS COIe U aM(OJIUTOB.

6. Meroa ocaUTENbHOTO TUTPOBAHUS. Y CTAaHOBOYHBIE BEIIECTBA, pabouue
pactBopbl. OnipesiesieHne KOJWYECTBEHHOTO CO/IepKaHusl OPOMHUJI-UOHA B PACTBO-
pe.

7. bydepnnie cuctembl. CymHocTh OydepHoro aeiictBus. Pacuer pH Oy-
depubix cucteM. bydepHas eMKOCTb.

8. PaBHOBecue ocaxnaenus. [IponsBeneHne pacTBOPUMOCTH (TEPMOAMHAMU-
4eCKOe, KOHIICHTPAIUOHHOE, YCIIOBHOE).

9. AHanUTHYECKHE PEAKIIUA AHUOHOB.

10. PactBopumocTh. CBS3b NPOU3BEACHUSI PACTBOPUMOCTH M PACTBOPUMO-
CTH.

11. Peakiuu kaTHOHOB d-3J1€MEHTOB.

12. ®@akTopsbl, BAUSAIONIME HA PACTBOPUMOCTH OCAAKOB (BIUSIHUE TTOCTOPOH-
HET0 CHJIBHOTO 3JIEKTPOJIUTA, KUCIOTHOCTH CPEJibl, KOMILJIEKCOOOPa30BaHHUs).

13. IlepmanranaroMeTpusi, Kak 0€3bIHIUKATOPHBIA METOJ B OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOM TUTpOBaHUH. Onpenenenue kaTnoHos Fe2+ metonom nepra-
HAaTOMETPHHU.

14. PaBHOBecue koMmruiekcooOpa3zoBaHusi. KOHCTaHThI yCTOWYMBOCTH KOM-
IUIEKCHBIX coeAnHeHn. KoHcTanThl kKoMIiekcooOpa3oBanus. CBsi3b KOHCTAHT.

15. MeToasl KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAHUS B AHAJIUTUYECKOW XUMUHU.
VYcranoBounsle BemiecTBa. Paboune pactBopsl. Maaukatopsl. [Ipumeps! npumene-
HUS METOAA.

16. PaBHOBecHe OKHUCIIEHUS — BOCCTaHOBJEHUs. YpaBHeHne Hepucera. @op-

MaJIBHBIM U PEAJIbHBIN PENOKCU-TTOTEHIUAIIBI.



17. Pacuetsl B MeToaax TUTpUMeTpuu. [loHATHE TUTPA, HOPMAJIBLHOCTH, MO-
asipHocTU. [IpuroroBineHne pacTBOPOB C 3a/laHHOM KOHIIEHTpauuend. 3aKOH IKBH-
BAJICHTOB.

18. AHayI3 cMecu aHMOHOB.

19. Metoabl ocaauTenbHOrO TUTpOBaHUsL. Aprenromerpusi. Knaccudukanus
METONOB apreHTomeTpuu. [locTpoeHne KpUBBIX OCAAUTENBHOTO TUTpOBaHUs. MH-
JMKATOPBI B ApreHTOMETPHUU. Jlpyrue MeToapl 0CaIUTEIBHOTO TUTPOBAHUS.

20. ®oToKOTOpPUMETPUUECKHE METOABI B aHanm3e. OmpenernceHue HOHOB
Maprasiia METo0M (POTOANEKTPOKOJIOPUMETPHUH.

21. DnexkTpoxuMHUECcKHEe MeTOoAbl aHanu3a. Kiaccudukaus. DneKTpoxu-
MUYECKas LeTb (Suehka).

22. TlocTpoeHue KpUBBIX KUCIOTHO-OCHOBHOTO METO/A TUTPOBAHUS M HX
a”ayu3. Be16op uHaukaropa.

23. VHOUKaTOpHBIA 3JEKTPOS MU 3JIEKTPOX cpaBHeHudA. [lomspusanmoHHbIE
KPHBBIE U UX UCTOJB30BAHUE B DJIEKTPOXUMHUYECKUX METOJAX aHAIU3A.

24. ITorenunometpus. IIpsmas MOTEHUUMOMETPUS U IMOTEHLIUOMETPUYECKOE
TUTPOBAHHUE.

25. OnThueckue METOJIbl aHalIu3a, ux kiaccudukauus. TeopeTnuueckue oc-
HOBBI. MeTo/1bI H3MEPEHNsI CBETONOTIIOICHUS.

26. Paboure pacTBOpbI U UHIMKATOPBI B METOAE KoMmIuiekcoHoMeTpuu. Ko-
JMYECTBEHHOE OIPEACIICHUE KalbLUsl W MArHus NpPU HX COBMECTHOM IIPUCYT-
CTBUHU.

27. CnocoObl ompeneraeHusl KOHIIEHTPAalMd BEUIECTB B PacTBOpE NP HC-
M0JIb30BAHUU ONTHYECKUX METOAO0B aHAIN3A.

28. JlroMuHecueHIMs. 3aKOHbI JIIOMUHECHICHIUH. TyIICeHUE JIOMUHECIICH-
1WH;

29. Metoabl aTtoMHOM ciekTpockonuu. [Imamena. Kitaccudukaiiys MeTo10B;

30. ®doTtokonopuMeTpUUECKre METOAbl B aHanuie. OrnpenesieHue HOHOB

Maprasia MeTofoM (HOTOINEKTPOKOIOPUMETPHH.



31. Pacuer koddurmenta KoHKypupyroIiei peakiuu ((hopmbl CymmecTBo-
BaHUSI MOHOB B PacTBOpE).

32. Xpomarorpaduueckre Metoasl aHanuza. CymHocTh MeTona. JleTekTo-
PBI, UCTIOJIB3yEMbIE B METOJIE Ta305KUIKOCTHON XpomaTorpaduu.

33. Tlorenuuomerpus. O0ume nonoxenus. [Ipsimas moreHuMoMeTpuUs, MO-
TEHLIHOMETpUUeckoe TuTpoBanue. Kiaccudukamus 31eKTpo10B (110 Ha3HAYEHUIO,
110 MEXaHU3MY JECHCTBHUSA).

34. U3mepeHue cojiepkaHus TajlOreHUI-MOHOB METOAOM MPSMON MOTEH-

UOMETPUHU.

IIpuMmep oopMiIeHUs1 IK3aMEHALTMOHHOT 0 OUJIeTa
MHWHHCTEPCTBO HAYKHU 1 BBICILIET'O OFPA3OBAHI S POCCUMCKOM
OEJIEPAIINN
denepaabHOE TOCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHUE
BBICIIET0 0Opa30BaHus
«/lampHEBOCTOUHBIN (efepanbHbIi YHUBEPCUTET
[ITxona ecTeCTBEHHBIX HAYK
OOII 06.03.01- buonorus
mudp, Ha3BaHUE HAIIPABJICHUS TTOATOTOBKU
JucuuniavHa AHaTUTHYECKAsE XUMHUS
dopma o0ydeHHs OuHas
Cemectp 3 2020-2021 yueOHoro roja
JK3aMeHAIMOHHbIN OmteT Ne 1

1. Xumunueckoe paBHoBecre. KOHCTaHTBI XUMUYECKOTO paBHOBecUA. CBS3b
KOHCTaHT.

2. MeTopl KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS B AHATUTUYECKON XU-

MHH. Y CTAaHOBOYHBIC BemiecTBa. Paboune pacTtBopsl. IHAMKATOPHI.

3aB. xadenpoii

MLII. (1KoJBI)




KpnTeplm BBICTABJICHHUA OLHCHKHU CTYACHTY Ha 9 K3aMCHE

K sk3ameny pomyckaroTcsi 00y4aronifecs, BRIMOIHUBIINE IPOrpaMMy 00y-

YCHUA MO JUCHUINIINHE, TPOMCAIINEC BCC 3TAIIbI TeKylueﬁ arrecrauuu, 1oJy4nB-

LMK 3a4€eT U HOHYIHCHHLIﬁ K 3K3aMCHY.

Ouenka

TpeGoBannus k c(popMUPOBAHHBIM KOMIIETEHIMAM

«OTJIUYHO»

CTyneHT moka3aj pa3BepHYTHIH OTBET, MPEACTABIISIONINN COO0i CBSI3-
HOE, JIOTHYECKOe, MOCIeI0BaTeIbHOE PACKPBITHE TTOCTABJICHHOTO BO-
poca, MoKa3ajl 3HaHHWE TEKYILEro MaTepuana, CBOOOHOE BIaIEHUE U3-
JaraeMbIM MaTepraioM. Y MEHUeE MOCIeI0BATEIbHO U IOTUYHO TPe/I-
CTaBUTH TGOpGTI/ILIeCKI/Iﬁ Marcepural U u3jaratb OCHOBbI METOAOB aHAJIN-
TUYEeCKOro KOHTpoJs. CTyAeHT 0OHApYKWJI MOHUMaHKHe MaTepHana,
000CHOBAHHOCTH CYXKJIEHUU, CTOCOOHOCTh TPUMEHUTH TIOJTYYCHHbBIE
3HAHUS Ha MPAKTHUKE.

«XOpOoIIo»

CryneHT nmoka3ai OTBET, IPeJICTABIIAIOUINHI cO00M CBA3HOE, JIOTHYECKOE,
IOCJIEA0BATENBHOE PACKPBITHE ITIOCTABICHHOIO BOIIPOCA, IIOKA3al yMe-
HUE OPUEHTUPOBATHCS B TEME U3JIaraéMoro BOpoca, CBOOOAHOE BIIajie-
HUe u3naraeMbiM MaTepuaioM. CTyieHT 0OHapyX Uil MOHUMaHUE MaTe-
puaina, cnocoOHOCTh MPUMEHUTH TOTY4YEHHbIE 3HAHUS HA MIPaKTHKE.
ITpu oTBeTe ObUIN AOMYIIEHBl HEKOTOPbIE HETOUHOCTH, KOTOPBIE B
OOJIBLIIMHCTBE JIMKBUPOBAHBI CTYJIEHTOM CAMOCTOSITEIIBHO.

«YAOBJIETBOPUTE/Ib-
HO»

CryneHT oOHapy>KUBaeT HE3HAHUE YACTH TIPOOJIeM, CBSI3aHHBIX C U3y4e-
HHUEM BOIIPOCA, AOMYCKAeT OMIMOKH B OTBETE, OECIIOPSA0YHO U HEYBe-
pEeHHO u3jaraetT Marepuai. Bianeer 3HaHUSMHU 110 OCHOBHBIM METO/IaM
aHaJIn3a.

«HeyJ10BJIeTBOPHU-
TeJIbHO»

CryneHTt oOHapyXUBaeT HE3HaHHE OOJIbIIECH YacTH U3y4yaeMoro Mare-
pHaia, He OPUEHTHPYETCS B OTBETE, HCKaXKaeT CMBICI TEKCTa, Oecropsi-
JIOYHO U HEYBEPEHHO M3JIaraeT MaTepuai. /JJanHas OLleHKa XapaKTepu3sy-
€T HEJJOCTATKH B ITOATOTOBKE CTYJIEHTA, KOTOPHIE SIBJISIFOTCS] CEPBE3HBIM
MPEMSITCTBUEM K YCHEIIHON NpoQecCuOHaNbHON U HAYYHOH eATeIbHO-
CTH.

OneHo4vHbIe cpeacrea aJjist TeKymeﬁ arrecranmun

TGKYI_HEU[ arrecranuda CTyACHTOB IO AUCHUINIMHE ITPOBOJUTCA B COOTBCT-

CTBUU C JIOKAJIbHBIMU HOpMAaTUBHBIMU akTamu JIBDY u sBnsercs 00s13aTeabHOM.

Texymrast arrectarusi mpoBOAUTCA B (OpME KOHTPOJIBHBIX MEPOTPUSTHIA

(cobecenoBanus, Mpe3eHTALUU, JAOOPATOPHBIX PadOT, KOHTPOIBHO-PACUETHBIX

paboT) Mo OLIEHUBAHUIO (DAKTUUECKUX PE3YIbTATOB OOYUYEHUSI CTYJEHTOB M OCY-

IMCCTBJACTCA BCAYIIUM IIPCIIOAaBaATCIICM. OObexTaMu OLICHHNBAHM: BBICTYIIAIOT!




— y4eOHasi TUCUUIUIMHA (aKTUBHOCTh HA 3aHSITHSIX, CBOEBPEMEHHOCThH BbI-
MIOJTHCHUSI PA3IMYHBIX BUIOB 3aJaHHM, TTOCEIIAEMOCTh BCEX BUIOB 3aHATHIH IO aT-
TECTYEeMOU ITUCITUTUINHE);

— CTETICHb YCBOCHUS TEOPETUUECKUX 3HAHUM;

— YPOBEHb OBJIA/ICHUS MPAKTUYCCKUMHU YMECHHUSIMH M HAaBBIKAMH TI0 BCEM BU-
JaM y4eOHOM paboThI;

— pe3yabTaThl CAMOCTOSITEILHON pabOTHI.

CocTraBnsieTcss KaJCHIAPHBIN MJIaH KOHTPOJBHBIX MEPONPUATHN O TUCITH-
mmHe. OIeHKa MOCenaeMOCTH, aKTUBHOCTH OOYYaronIuXcsl Ha 3aHATHIX, CBOE-
BPEMEHHOCTH BBITIOJTHCHHSI PA3IMYHBIX BUOB 3aJIaHUN BEAETCS HA OCHOBE KypHa-

Ja, KOTOPBIA BENET MpernoiaBaTelib B TeUEHUE yUeOHOTO CEMecTpa.

Bonpocsl aj151 cobecenoBanmsi / yCTHOIO Onpoca

Mogayas 1,2.

1. MeToapl KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS. Y CTAHOBOYHBIE BEIIIE-
ctBa. Pabouune pactBopbl. UHIUKATOPHI.

2. Bpruncnenune pH B BOAHBIX pacTBOpax HpoTOIUTOB. Berumcnenne pH
CWJIBHBIX U CJIa0BIX KUCJIOT U OCHOBAHUM.

3. MeToapl OKMCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTPOBAHUS B aHAJUTUYE-
CKOM XMMHH. Y CTAHOBOYHbIE BellecTBa. Paboune pactBopbl. UTHAMKATOPEI.

4. Merox ocaAMTENBLHOTO TUTPOBAHMS. Y CTAaHOBOYHBIE BEIECTBa, paboune
pactBopbl. OnpesiesieHne KOJIWYECTBEHHOTO COAepKaHUsl OpOMUJI-UOHA B PACTBO-
pe.

5. Bydepnbie cucrembr. Cymuocth OydepHoro aeiictBusi. Pacuer pH Oy-
bepHbIx cucteM. bydepHasi eMKOCTb.

6. PactBopumocTs. CBA3b IPOU3BEAEHUS PACTBOPUMOCTH U PACTBOPUMOCTH.

7. @aKTOPBI, BIUAIOIINE HA PACTBOPUMOCTH OCAJIKOB (BJIMSIHUE TTIOCTOPOHHE-

o CHJIBHOTO OJICKTPOJINTA, KUCIIOTHOCTHU CPCAbI, KOMHHGKCOO6p8_30BaHI/I$I).



8. Ilepmanranaromerpusi, Kak O€3bIHAMKATOPHBIA METOJ B OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHOM TUTpoBaHUM. Onpenenenue katnoHos Fe2+ meTonom nepra-
HAaTOMETPUHU.

9. MeTonbl KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAaHHS B AHAIUTUYECKOW XUMUHU.
VYcranoBounble BemiecTBa. Paboune pactBopsl. MaankaTopsl. [Ipumeps! npuMene-
HUS METOJIA.

10. PaBHOBecHue OKHCIIEHUS — BOCCTaHOBJIEHUs. Y paBHeHne Hepucera. dop-
MaJIbHBIW U PEAJIbHBIN PENOKCU-TTIOTEHIUAIIBI.

11. Pacuersl B MeToax tutpumerpuu. [IoHsTHE TUTPA, HOPMATBHOCTH, MO-
nspHOocTH. [IpUroToBIIeHNE pAaCTBOPOB C 3aJlaHHOM KOHLIEHTpaluel. 3aKOH SKBHU-
BAJICHTOB.

12. TlocTtpoeHnEe KPUBBIX KUCIOTHO-OCHOBHOTO METOJId TUTPOBAHUS U HX
aHanu3. Beibop unaukaTopa.

13. Inxpomaromerpus. [IpuMep npakTuyeckoro npuMeHeHus meroaa. Tut-
pPaHT, UHAUKATOPBHI.

14. PaGoune pacTBOpBHI U MHIUKATOPHI B METO/Ie KoMIuiekcoHoMeTpuu. Ko-
JMYECTBEHHOE OMNPENEIICHUE KAJIBLUSA W MarHus NPU UX COBMECTHOM IIPUCYT-

CTBHU.

Monyas 3.4

I. OCHOBBI CHEKTPOCKONMMYECKUX METOAOB aHaiu3a. 3aKkoH byrepa-
JlamOepta /-bepa. CrieKTpbl MOTJIONIEHUS.

2. 3aKkoHbI JIIOMUHECHeHIIMU. TylIeHne TIOMUHECHEHIIUH.

3. Ilorenumomerpus. Ilpsimas MOTEHHMOMETPUS M MOTEHLIUOMETPHUYECKOE
TUTPOBAHUE.

4. TnquKaTOpHBIN 3IEKTPO U 3JIEKTPO]I CPABHEHUSI.

5. Ilonsipu3anMoOHHBIE KPUBBIE U UX MCIOJIB30BAHUE B 3JIEKTPOXUMHUYECKHUX
METO/IaX aHajIn3a

6. DneKTpoXuMHYECcKre MeToabl aHanu3a. Kinaccudpukanusa. DneKTpoXuMu-

qyeckas 1eMb (sSueiKa).



7. Xpomartorpaduyeckue MeToabl aHanu3a. CymHOCTs MeToa. JleTeKTophl,

UCTIOJNIb3yeMbI€ B METO/IE Ta30KUAKOCTHOM XpoMaTorpaduu.

Kpurepun oneHuBaHus

Onenka

TpedoBanusi

«3aAYTCHO»

CryneHT noka3ai pa3BepHYThIM OTBET Ha BOIIPOC, 3HA-
HUE JINTEepaTypbl, OOHAPYKUJI IOHUMaHUE MaTepHaa,
000CHOBAHHOCTb CYX/IEHUI, HETOYHOCTH B OTBETE HC-
MIPABJISIET CAMOCTOSITENILHO.

«HE€ 3aYTCHO»

CtyzneHT 0OHapyXHBaeT HE3HAHHUE BOIIPOCa, HEYBe-
PEHHO M3JIaraeT OTBeT.

TemaTuka npe3eHTauun

l. MGTOI[I)I I/IK-CHGKTpOCKOHI/II/I u KOM6I/IHaHI/IOHHOFO pacCCAaHuA

2. Meroasl pedpakToMETPHUH

3. Meroapl HedeToMEeTpUU U TypOIUMETPUH

Kpurtepuu oueHKH npe3eHTanun

Ouenka 2 6anna (Heyno- 3 6asna 4 panna 5 6ayioB
BJIETBOPUTEJILHO) | (YIOBJIETBOPH- (xopo1o) (oTaIM4HO)
TeJIbLHO)
Kpurepumn Copepxanue KpuTepHeB
PackpbiTHE [Ipo6nema He pac- | [IpoGaema pac- [Tpobnema pac- [IpoGiiema pac-
IIpo6siemsbl KpbiTa. OTCYT- KpBITa HE MOJNHO- | KpbITa. [IpoBeieH | KpbITa MOJIHO-
CTBYIOT BBIBOJIbI cThi0. BeiBOabI HE | aHanM3 mpobnemsl | cThio. [IpoBenen
C/IeTIaHbl W/UIn 0e3 ImpuBJIeUCHUS | aHAIU3 MIPOOIEMbI
BBIBOJIBI HE 000C- | IOTIOJIHUTENBHON | C IPUBJIEYEHUEM
HOBAaHBI nurepatypsl. He JOTIOJTHUTEIbHOU
BCE BBIBOJIBI CHIE- TuTepaTypsl. Bei-
JaHbl W/uim 000c- | BOJIbI 0OOCHOBAHbI
HOBaHbI
IpencraBaenne | [lpencraBnsemas | [IpeacraBnsemas | Ilpencrasnsemas [IpencraBasiemas
uHpopManus J1o- | uHGopmanus He uHpopMalus He uHpOpMaIUs CH-
TMYECKH HE CBsI3a- | CHCTEMaTHU3UPO- CHCTEMAaTH3HpOBA- | CTEMAaTH3HPOBAHA,
Ha. He ucronb3o- | BaHa w/Wium He O- | HA M MIOCJIEI0BA- HOCJIeIOBATENIbHA
BaHbI Ipoeccuo- | creaoBaTeIbHa. TenbHa. Mcnoms- Y JIOTHYECKH CBS-
HaJIbHBIE TEPMH- Hcnonb3oBano 1-2 | 30Bano Gonee 2 3aHa. Mcnomnb30-
HBI. npodeccuoHanb- | MpodeccuoHalb- BaHO Ooutee 5
OTCyTCTBYET WJI- | HBIX TEPMHHA. HBIX TEPMUHOB. npogeccuoHab-
JIFOCTPAaTUBHBIN Unnroctparusnelii | [IpencraBieH wi- | HbIX TEPMHUHOB.

MaTepHaj B BUJIC
0JIOK- TUarpamm,
npogueit

MaTepHual B BUJE
0JIOK- Iuarpamw,
npoguieil 3aum-

JIFOCTPATUBHBIN
MaTepuai B BUJIE
OJIOK- Tharpamw,

IIpencrasnen ca-
MOCTOSTEIILHO
CcIeJIaHHBIA HILIIO-




CTBOBaH npoguieit CTpaTUBHBIN Ma-
TepHas B BUJIEC
0JIOK- Tuarpamw,
npodueit
Odopmienue He ncnonb3oBanbl | Mcnonp3oBaHbl Ucnonbs3oBaHbl [[Iupoko ucnob-
TEXHOJIOTHH TEXHOJIOTHH TexHosnoruu Power | 30BaHbI TEXHOJIO-
Power Point. Power Point ya- Point. He 6onee 2 | rum (Power Point
Bbonbuie 4 omubok | cruyno. 3-4 OIIMOOK B Mpe- u 11p.). OTcyT-
B IIPECTaBIsIEMON | OMIMOKHU B TIpe- CTaBIIsIEMOM MH- CTBYIOT OIINOKH B
uHpOPMAITUH CTaBJISICMOH MH- dbopmaruu NPEICTaBIIEMOMN
dbopmarumn uHbOpMaIUU
OTBeThI HA BO- Her oTBeToB Ha Tonbko orBeTsl Ha | OTBETH Ha Bompo- | OTBETHI HA BOIIPO-
Nnpochl BOIIPOCHI 3JIEMEHTapHbIE CHI TTOJIHBIE W/WJIM | CBI TIOJHBIE, C
BOTIPOCHI YaCTUYHO MOJIHBIE | TIPUBUICHHEM
IPUMEPOB W/WIIN
MOSICHEHUH

TemaTuka 1200paTOpHBIX padoT

MeToapl XUMHYECKOTO aHaIn3a

1. MGTOI[LI Ka4YCCTBCHHOI'O aHa/IM3ad: KAUCCTBCHHBIC PCAKIINHN KATHOHOB U

AHUOHOB, CyXHUX COJIEW. AHAJIN3 CMECU KATUOHOB M aHUOHOB;

2. KonnyecTBEeHHBIA aHAJIN3.

TuTpuMeTpruyecKrue METOAbl aHAIN3A:

— PEIOKCUMETPHS;

— NPOTOJIUTOMETPUS,

— 0CaAUTCIIbHOC TUTPOBAHHC,

— KOMILIICKCOHOMCTPUA,

— rpaBUMETpHUS (BECOBOW aHAIIN3)

DU3UKO-XUMHUUESCKHE METOJbI aHAJIN3a

CneKTpoCKONMMYECKUE METOIbI

— OmnpenesieHre HOHOB B paCTBOPE METOJ0OM OrPaHUYMBAIOIIUX PACTBO-

poB;

- YCTpaHCHI/Ie MCHIAIOMICTO BIIMAHHNA NOHOB B paCTBOPAXxX;

— AHanan3 MHOTOKOMITOHEHTHBIX CUCTEM,

— OrnpezienieHre HOHOB B PACTBOPE METO/IOM I'palyHpOBOYHOTO rpaduka;




— OmnpexneneHre MOHOB B PACTBOPE METOAOM J100aBOK;

— OnpezeneHre HOHOB METOJIOM IPSIMOM MOTEHIMOMETPHH;

- Onpez[eﬂeHHe HOHOB MCTOOOM INOTCHIUOMCTPHUYICCKOI'O TUTPOBAHUA,

- OHpeI[eHCHI/IC HOHOB MCTOAOM MCTOAAMH BOJIbTAMIICPOMCTPHHU,

- Onpez[eﬂeHHe HOHOB MCTOOOM aMIICPOMCTPHUUICCKOTO TUTPOBAHUA,

- Onpez[eﬂeHHe HOHOB MCTOIOM KYJTOHOMCTPHUYCCKOI'O TUTPOBAHUA,

— OnpezeneHre HOHOB METOJIOM aTOMHO-a0COPOIIMOHHON CITEKTPOCKO-

ITH1H.

Kpurtepuu oueHkHu 1a00paTOpPHBIX padoT

Onenka

TpedoBanusi

«3aumeHno)

CTyIeHT BBINOJIHAET 1aO0paTOPHYIO paboTy B MOJHOM 00bEME C
co0roieHeM He00X0IMMOM MOCIIEI0BATEIbHOCTH IPOBECHUS
U3MEPEHUH, MPaBUIILHO CAMOCTOSITENILHO ONpeieNsIeT 1ielb pa-
OOTBI; CAMOCTOSATENIBHO, PAIIMOHAIIEHO BEIOMpPAET HEOOXOAMMOE
o0opy0BaHue JUIs TOJyYeHHsI HanboJiee TOUHBIX pe3yJbTaToB
MPOBOIUMON PaOOTHL. ['paMOTHO M JIOTMYHO OMUCHIBAET XOJ] pa-
00THI, IPaBUILHO (POPMYIIUPYET BBIBOIBI, TOUHO U aKKYPaTHO
BBITIOJIHSIET BCE 3alMCH, TaOIUIbI, PUCYHKHU, YEPTEKHU, TpapuKH,
BBIUUCIICHUS U T.II., yMeeT 000011aTh (paKTHUECKUil MaTepuail.
JlomyckaeTcst 1Ba/Tpu Hel0u€Ta WK OJIHa HerpyoOas ommoka u
oJIuH Hefo4€T. PaboTa cooTBETCTBYET TpeOOBAHUSAM U BBIIIOJIHE-
Ha B CPOK.

«Heé 3aUYmeHo»

CTYI[CHT BBITIOJITHUII pa60Ty HEC ITOJHOCTBIO, 00BEM BEITIOTHEH-
HOH 4acTH HE MO3BOJSACT ClIeIaTh MMpaBHUJIbHBIC BBIBOJBI, HE
ONnpeacisICT CaMOCTOATCIBHO

TemaTHKa KOHTPOJILHO-PACYETHBIX Pa00OT

1. Pacuet dhopm cymiecTBOBaHUSI HOHOB B PACTBOPAX.

2. IlocTpoeHust 00TaCTH CYIIECTBOBAHUS OCAJIKA.

3. IToctpoeHune o01acTu CyIEeCTBOBAHUS KOMILIEKCA.

Kpurtepuu onieHKM KOHTPOJIbHO-PACYETHBIX PadoT

Ounenka

TpeboBanust

«3aumeno»

CTyneHT BBINOIHII KOHTPOJIBHO-PACYETHYIO pabOTy B MOJHOM 00bEME
¢ cobmtoieHneM HeoOXO0MMOil 1oCe10BaTeIbHOCTH ITANOB MPOBEIe-

HUSI pa0OTHI, CAMOCTOSITEIBHO CTPOUT MPOGHIIH O] KOHTPOJIEM TIPETIo-
JaBatesl, pu He0OXOAMMOCTH 3a/1aeT HaBOAAIINE BOMpockl. Jlomycka-
eTCsl HETOYHOCTh TeX JIMHUM, 10 KOTOPHIM HET J0CTaTO4YHOH MH(OpMa-




[UH, HO B JIOTHYCCKUX MpCaciiax.

«HE 3a4YmeHo) CTy,Z[eHT BBITIOJTHHI pa60Ty HC ITIOJIHOCTBIO, 00BEM BEIITOJTHEHHON YacTH

HE M03BOJISIET CAMOCTOSITEIBHO BBICTPOUTH NPOQMIIB; B X0/1€ pabOTHI
JIOITyCKaeT IpyOble OMMOKH, KOTOPbIE HE MOKET UCIIPABUTE.
KoHnTponbHO-pacyeTHas paboTa HE BbIIOJIHEHA.

TeMaTnka KOHTPOJBHBIX PadoT:

Konrpoabnas Ne 1

Bapuant Ne 1

1

. Paccuurath pacTBOpuMOCTb KapOoHaTa cTpoHIms mpu pH 5.

2.

PaccuutaTh mpousBeieHUE pacTBOPUMOCTH XJyiopuaa cepedpa B0,01M pactBope

xJyiopuna Hatpus ¥ npu gob6asinenun 0,001 M ammuaxa.

. HpI/I KaKOM 3Ha4YCHHNU pH MO>KHO HauOoJiee IMOJIHO 0CaauThb CYJII:(bI/III OUHKAa 13

0,003 M pactBopa ero coymu?

. HpI/I KaKOM 3Ha4CHHNU pH MOXHO OJHOBPCMCHHO PACTBOPHUTL OKCAJIAThI KaJIb-

11, Kejae3a U CBUHIA?

Bapuant Ne 2

1

. Paccunrath pacTBOpUMOCTb KapOoHaTa cTpoHIms npu pH 5.

2.

PaccunTaTh mpon3sBeieHNE pacCTBOPUMOCTH Xytopuaa cepedpa B0,01M pacTBope

xjopuaa Hatpus u npu nooasnennu 0,001 M ammuaxa.

. [Ipu xakom 3HaueHn pH MOXHO HanboJiee MOJHO OCAIUTh CYJIbPU LIMHKA U3

0,003 M pactBopa ero conu?

. IIpn kakoM 3HaueHuM pH MOXKHO OJTHOBPEMEHHO PACTBOPUTH OKCalaThl Kajb-

11, Keae3a U CBUHIIA?

BapuanTt Ne 3

1.
2.

Paccuurathk pacTBOpuMOCTh KapOoHaTa cTpoHIus mpu pH 5.
PaccuutaTh mpousBeieHUE pacCTBOPUMOCTH XJyiopuaa cepedpa B0,01M pactBope

xyopuaa Hatpus U npu gooasnennn 0,001 M ammuaxa.




3.

4.

[Tpu xakom 3HaueHN pH MOXHO HanboJIee MOJIHO OCAIUTh CYJIb(PU IIMHKA U3
0,003 M pactBopa ero cosuu?
[Tpu xaxom 3HaueHUH pH MO’XKHO OJTHOBPEMEHHO PacCTBOPUTH OKCAIaThl Kajlb-

U, Keae3a U CBUHIA?

BapuanTt Ne 4

1

. Paccunrate pacTBOpUMOCTh KapOoHaTa cTpoHIMs npu pH 5.

2.

PaccuuTath mpousBeeHue pacTBOPUMOCTH XJiopuaa cepedpa B0,01M pactBope

xyopuaa Hatpus u npu nooasnennn 0,001 M ammuaxa.

. ITpn xakoM 3HaueHnn pH M0XHO HanboJIee MOJIHO OCATUTh CYJIbPUI LIMHKA U3

0,003 M pactBopa ero conu?

. IIpn kakoMm 3HaueHnn pH MOXHO OJTHOBPEMEHHO PACTBOPUTH OKCANaThl Kajlb-

ous, KCJIC3a U CBI/IHHa?

Bapuant Ne 5

l.

PaccunTaTh KOHCTAHTY HUCCOIMAIIMN CEPOBOJOPOIA B BOJIE TIPH 100aBICHUHU

0,02 M xstopuaa HaTpusl.

. PaccunTarh KOIM4ECTBO MIEI0YH, HEOOX0UMOE i purotoBiaeHus 200 mi

0,001 M pactBopa KOH.

. PaccunTaTh nOHHYIO cHITy pacTBOpa, coaepxariero B 200 mi 1 r cynedara ka-

IMAu 3T XJIOpHUAa HaTpus.

. PaccuuraTh paBHOBeCHYIO KOHIIeHTparuto xkenesa (I11) 8 0,2 M pactBope xJ10-

puna xxenesa npu pH 9.

. Paccuurate pH u OydepHyro eMKocTh pacTBopa, coaepsxkariero 0,1M mesene-

Boii kucyotel 1 0,01 M okcanara Hatpus.

Bapuant Ne 6

1.

Paccuurtars nonHyto cuiy pactsopa, coaepskaiiero B 100 mit 1 r HUTpaTa Kasb-

ousa 1 3r XJIopyuaa HaTpus.



2. Paccuntarh paBHOBECHYIO KOHIIEHTpAIMIO pacTBOpa kapoonar-uona B 0,1 M
pactBope kapOonarta HaTpus npu pH 3.

3. PaccuuTarh KOHCTaHTYy JMCCOLIMALIMN CEPOBOIOPOAA B BOJE MPH 100ABIECHUN
0,01 M xnopuna Hatpus u pH2.

4. Paccuntats pH u OydepHyro eMkocTh pacTBopa, coaepxaiuero 0,1M mesene-
Boi kucyiotel 1 0,01 M okcanara Hatpusl.

5. Paccumnrats pH pactBopa 0,1 M pacTBOpa HUTpUTAa aMMOHWUSI.

Bapuant Ne 7

1. PaccuntaTh KOHCTAHTY JUCCOIMAIIMY IIIaBEJIEBON KUCIOTHI B BOJI€ (110 IEPBOM
ctyrnenn) rpu podasieHuu 0,01 M xmnopuaa HaTpus.

2. PaccunTaTh KOJIMYECTBO MIEIOYH, HEOOXOIUMOE ISt TpUTroTOBICHHS S00 M1
0,001 M pactBopa NaOH.

3. PaccunraTth HOHHYIO CHITy pacTBOpa, coaepsxkaiiero B 200 mi 1 r cynbdara ka-
Jus U 3 T XJI0pUJia HaTpusl.

4. Paccuurtath paBHOBeCHYIO KoHIeHTparmio xene3a (I11) B 0,2 M pactBope xJ10-
puna xene3a npu pH 9.

5. Paccumnrats pH u 6ydepnyro eMKocTh pacTBopa, coaeprxkaiiero 0,1M dhochop-

HOM KucaoThl kuciaoTel ¥ 0,01 M rugpokcuaa HaTpus.

BapuanTt Ne 8

1. Paccunrate pH 5 % pacTBOpa xj1opuaa aMMOHUS.

2. Paccuurath noHHYIO cuity pactBopa cMmecu 0,1 M xnopuaa kanus u 0,2 M xJio-
puna xenesa (III).

3. PaccunTaTh paBHOBECHYIO KOHIEHTpaluo cyabdua-uona B 0,1 M pactBope ce-
poBojopoaa npu pH 3.

4. Kak m3menutses pH 0,1 m ammuagnoro OydepHoro pactBopa npu 100aBICHUH
0,005 M cwibHOM KUCTIOTHI U MpU pazdaBieHun pactsopa B 10 paz?

5. Kak u3meHHTCst KOHCTaHTa qucconnanuu GocPopHON KUCIOTHI (IO MEPBOi

ctynenun) pu godasienuu k ee 0,1 M pacteopy 0,01 M constHOM KUCITOTHI.



Bapuant Ne 9

1. PaccunTaTh KOHCTAHTY IUCCOIMALIMN CEPHUCTOM KUCIOTHI B BoJie (T10 EepBOM
ctynenn) rnpu nodasienuu 0,01 M xsopuaa HaTpus.

2. Paccuurtath KOTUYECTBO COJISTHOM KucaoThI (L1 =1,17), HeoOxonumoe AJis npu-
rotoBaeHus 250 mut 0,02 M pactBopa.

3. PaccunTaTh HOHHYIO CHITy pacTBOpa, cojepxaiiero B 200 mu 1 r cynbdarta ka-
s U 3 T XJIOpUJla HaTpUs.

4. Paccunrtarh paBHOBeCcHYIO KoHLeHTpauuto amomunus (I1I) B 0,05 M pactBope
xjopuaa xenesza npu pH 10.

5. Paccuurats pH u OydepHyto emkocTs pacTBopa, coaepxartiero 0,1M docdop-

HOU KUCIOTHI KUCHOTHI U 0,05 M rugpokcuaa HaTpusl.

BapuanT Ne 10

1. PaccunTaTh KOHCTaHTY JMCCOLMAIIMU TUPUIUHA B BoJie pu qo6aBiaeHuu 0,05
M xnopuna Hatpusl.

2. Paccuutats pH pactBopa 0,1 M pactBopa cynbbhuTa Kaausl.

3. PaccunTaTh HOHHYIO CHITy pacTBOpa, coaepsxaiiero B 200 mi 1 r cynbdara ka-
s U 3 T XJIOpUJia HaTpUs.

4. Paccuntarh paBHOBECHYIO KOHIIeHTpauuto xene3a (I11) B 0,2 M pactBope xJ1o0-
punaa xene3a npu pH 9.

5. Paccuurats pH u OydepHyro eMKoCcTh pacTBopa, coaepxaiiero 0,1M mesene-

Boii kucyotel 1 0,01 M okcanara Hatpus.

KourpoJuabHast padora Ne 2
Bapuant Ne 1
1. Haiitu konnentparuto Ag+ u Cl- mpu TUTpOBaHUH HUTpATa cepedpa XJIOpUI0M
Hatpus, eciy Kk 25 M 0,1 M pactBopa AgNO3 nobasneno 1) 24 mi, 2) 25 mn u
3) 26 0,1 M pactBopa NaCl. [IpousBenenne pacTBOPUMOCTH XJIOpHIA cepedpa

1,11-10-19.



2. B xakux mpezenax Hy)KHO B3STh HABECKY X. 4. Ag, 4TOOBI MOCJIE paCTBOPEHUS
€€ B a30THOM KUCIIOTE U pa3BEICHUS BOJOI HA TUTPOBAHUE MOJTYUYEHHOTO pac-
TBOpa pacxoJI0Bajioch He MeHee 12 u He Ooliee 25 MJT pacTBOpa poJaHuIa am-
monust ¢ T =0,0080

3. lnst onipesiesieHrs IPUMECH CEPHOM KUCIIOTHI B BEllIeCTBE HaBecka ero 3,9779 r
pacTBOpeHa B MepHO kKoj16e emkocThio 250 Mi1. 25,00 mut 3TOro pactBopa oca-
xaensl 25,00 M pactBopa xsopuaa 6apusi. Ha tutpoBanue n3ositka BaCl2 usz-
pacxonoBano 32,25 mu pactBopa Ouxpomara kanus ¢ T =0,01252. Ckonbko
MPOIICHTOB CEPHOM KUCIIOTHI CoJieprKa oOpasell, eciiu u3BecTHo, uTo 20,00 mu
pacTBopa xJiopuja 6apusi SJKBUBAJICHTHBI 26,63 M1 pacTBOpa Ouxpomara?

4. Kakoi#i koMIiekce rpeobiaagaeT B pacTBope, coaepsxkaieM 10-2 monsa kaamus u 1

MoOJIb aMMHaka? PaccunTaTh cTerneHs oOpa3oBaHus BceX GOpM.

Bapuant Ne 2

1. CxonbKo MpOLEHTOB cepedpa COAEPKUT CILJIaB, €CIIH MOCIE PACTBOPEHUS
HaBecku 0,3000 r ero B HNO3 Ha TUTpOBaHKE MOJYUYEHHOTO pacTBOpa U3pacxo-
noBano 23,80 M 0,1000 1 pactBopa NH4SCN?

2. KakoBa nomkHa ObITh KOHIIEHTPAIUS XpOMaTa, 4YTOObI TPU TUTPOBAHUU OPOMU-
Jla KaJiusi HUTPAToM cepedpa ocaiok XxpoMara cepedpa HauMHa BbINIAaTh: a) B
HKBUBAJIEHTHOU TOUKe? 0) MpH 100aBICHUMN U30bITKA TUTPAHTA, HE MPEBBILIAI0-
meit 5-10-5 mons/m.

3. PaccunTaTh KOHUEHTPAIMIO MOHOB IIMHKa, ecau K 50 mu1 0,01 M pactBopa xJo-
puna uunaka gobasieHo 25,1 mu 0,02 M pactBopa Tpusiona b B aiietaTHOM Oy-
dbepHom pactBope (ripu pH = 5).

4. Cxonbko M 0,05 1 pactBopa K4[Fe(CN)6] tpedyercst Ha TUTpoBaHuUE 25 MII
0,1020 = pactBopa ZnSO4?

BapuanTt Ne 3
1. Jl;st onipenenieHust cofepKanus OCHOBHOTO mpoaykTa B Opomuae 0,2956 r ero

pacTtBopeHbl B Boje. [lonydenHbiii pactBop ortuTpoBaH 23,80 mi1 pacTBopa



AgNO3 (TAgNO3/Cl - 0,003545). Cxomnbko nporieHToB KBr conepxan oopa-

3e1r?

. CxosbKko rpaMMOB xJiopujia 6apust cofepxkutcs B 250 MI1 pacTBopa, €CJlid Mocie

npubasnenus k 25,00 mu ero 40,00 mu 0,1020 H pacTBOpa HUTpaTa cepedpa Ha
oOpatHoe TuTpoBaHue uspacxoioBano 15,00 ma 0,0980 v pacTBOpa pojaHu1a

aMMOHUS?

. Beruncnuth koHIIeHTpanuio HoHoB pTyTH (II) B mpouecce TUTpoBaHUs

Hg(NO3)2 pactBopom NaCl npu cnenyrouux yciaousix: k 50 mi 0,05 M pac-
TBOpa HUTparta pTyTu AobasieHo: 1) 49,8 miu 2) 50 mu u 3) 50,2 mu 0,1 M pac-

tBopa NaCl. Koncranra necroiikoctu xommiekca HgCI2 = 1,7 -10-13.

. PaccunTath ycrnoBHyI0 KOHCTaHTY oOpa3oBanus komiuiekca pryta (1) ¢ 9ATA

B pactBope ¢ pH=10 u paBHOBecHOI1 KOHIIeHTpauuel nnanua-uoxa 0,01 m/i.

BapuanTt Ne 4

1

. Cxonpko rpammoB xjopuna xkenesa (I111) conepxures B 250 M pactBopa, eciiu

Ha tutpoBanue 15,00 mi ero 3atpaueno 18,00 mi 0,106 H pacTBOpa HUTpaTa ce-

pebpa?

. Halitu koHLIeHTpaIuto noHOB cepedpa, ecnu k 25 mut 0,1 M pactBopa KCN no-

6asneno 12,25 mu 0,1 M pactBopa HuTpara cepedbpa mpu pH=9. Koncranra

mucconranuu HCN = 7,9 - 10-10.

. HaBecka 6,7000 r AICI3-3H20 pactBopeHna B koibe emxocThio 1000 mu. Ha

tutpoBanue 25,00 M 3TOrO pacTBOpa pacxoayercs 25,65 mi pacTBOpa HUTpaTa
cepedpa ¢ T AgNO3/Ag = 0,004936. CxoyibKO TIPOIICHTOB XJIOpa Co/iepKall 00-

pazen?

. PaccunTath ycioBHYIO0 KOHCTaHTY 00Opa30BaHUs KOMILIEKca cepedpa ¢ MUpuIu-

HOM B pacTBOpE NPH PAaBHOBECHOM KOHIeHTparuen nupuauHa 0,01 m/m.

BapuanTt Ne 5

1.

CKoJIbKO rpaMMOB XJIopuaa HaTpus coaepxkurca B 500 mi1 pacTBopa, eciii Ha

tutpoBanue 10 mi ero 3atpadeno 9,8 mut 0,0233 H pacTBopa HUTpaTa cepedpa’?



. Beruucnuth 3Ha4eHue pSr B TOUKE HIKBUBAJIEHTHOCTH IIPU TUTpoBaHuu 10-2M

pactBopa SrCl2 tpunonom b Toii ke KOHIIEHTpaIiy, €CIM KOHCTAaHTa YCTOWYIHN-

BOCTH TpUJIOHATa CTpoHIus paBHa 108,63,

. Kakyro HaBecky xyopuaa amMoHus, coaepsxariiero 1,5% ximopa, cieyeT B3sTh

JUTSL aHAJIM3a Ha COJIep KaHKe XJopa, moas3ysick 0,1 H pacTBOpoM HUTparta cepe-

Opa 1 MepHOM K0JI00H eMKOCThIO 250 mit?

. PaccunTath yCclI0BHYIO KOHCTaHTY 0Opa30BaHUs KOMIUIEKCA IIUHKA C POJIaHU/I -

HOHOM B pacTBope ¢ pH=6 u paBHOBeCcHOM KOHIIeHTpanue ammuaka 0,01 m/.

BapuanTt Ne 6

l.

Hagecka cepebOpsiHoro cruiaBa 5,699 r pactBopeHa B k0j10€ eMKocTbio 200 M.
Ha tutrpoBanue 10,00 Mi1 moaydeHHOTo pacTBopa pacxoayercs 6,89 mi pactBo-
pa pojranua ammMoHus ¢ konrentpamuei 0,1 H. Ckoapko % cepedbpa coaepxan

CILJIaB.

. Paccuurartsp KOHOCHTPAIWIO OWMHKA B BOAC, CCJIIM HAa TUTPOBAHHUC 10 M1 ero pac-

TBOpa nomuwio 10,25 mi 0,0,049 1 pactBopa Tpunona b.

. Ckonpko MoJielt ammuaka Heooxoaumo BBecTH B 1 11 0,2 M pactBopa CoSO4,

yTO0OBI CHU3UTH KOHIIeHTpaluto Co2+ qo 3*10-6 m/1.

. Paccunrath ycnoBHy10 KOHCTaHTY oOpa3oBanus komiuiekca meau (1) ¢ 9/ITA B

pactBope ¢ pH=11 u paBHOBecHO#1 KOHIIeHTpanuer ammuaka 0,01 m/m.

Bapuant Ne 7

1.

Haiitu konuentpanuio Ag+ u Cl- npu THTpoBaHUM HUTpATa cepedpa XJI0pUaI0M
Hatpus, eciy k 25 M 0,1 M pactBopa AgNO3 nobasieno 1) 24 mi, 2) 25 mn u
3) 26 0,1 M pactBopa NaCl. I[IpousBenenne pacTBOPUMOCTH XJIOpHIA cepedpa

1,11-10-19.

. B kakux mpenenax Hy>KHO B35Th HaBECKy X. 4. Ag, 4TOObI IIOCJIe PACTBOPEHUS

€€ B @30THOM KUCJIOTE U pa3BEIEHUsS BOAOW Ha TUTPOBAHUE MOJYYEHHOTO pac-
TBOpA pacxo/I0Bajioch He MeHee 12 u He Ooliee 25 MJT pacTBOpa poJaHuIa am-

MoHug ¢ T = 0,0080



3. ns onpeneneHust IpuMecH CEpHOM KUCIIOTHI B BEIIECTBE HaBecka ero 3,9779 r
pacTBOpeHa B MEpHO# Kos10e eMKocThio 250 mut. 25,00 M1 3TOTO pacTBopa oca-
xaeHsl 25,00 M pactBopa xsopuaa 6apusi. Ha turpoBanue uzobitka BaCl2 us-
pacxomoBaHo 32,25 mi pacTBopa buxpomarta kamusi ¢ T = 0,01252. Ckonbko
MPOLIEHTOB CEPHOM KUCIIOTHI COEprkal oOpasell, eciiu u3BectHo, uto 20,00 mi
pacTBopa xjopuaa 6apusi SKBUBAJIICHTHBI 26,63 MJ1 pacTBOpa duxpomara?

4. Kakoil koMIUIeKc mpeodiiaaet B pactBope, coaep:xaiiem 10-2 mounst kaamus u 1

MoJIb aMMmuaka? PaccuuraTth CTEIICHb O6p330BaHI/I$I BCCX (1)OpM

KonTpoabnas padora Ne 3

BapuanTt Ne 1

1. ITpu mpoxoxaeHun yepes pacTBOp € IIMHOM IyTH 2,0 CM UHTEHCUBHOCTD U3ILYy-
yeHus: ocinadeBaeT Ha 5%. KakoBa OyJeT HHTEHCUBHOCTh CBETA MPHU MPOXOXKIC-
HUU 4epe3 3TOT K€ pacTBOP B KIOBETE C IMHOM 5,0 cM?

2. Paccunrtarh K03QPUIHUEHT MOJSIPHOTO MOIJIOMIEHUS] pacTBOpPa aKBa-KOMILJIEKCa
xpoma (I1I), ecnu onTuyeckas miaoTHocTh paBHa 0,136 s pacTBOpa, copepxa-
niero 2,5 Mr/i xpoma B KroBeTe ¢ IJuHOM 2,0 cM.

3. Mousipubiit koaddunuent nornomenus nutuzonara meau (I11) B Terpaxnopuze
yriepoaa npu jyiuHe BouHbl 550 HM paseH 3,88 x104. Kakyro MaccoByro A0J1t0
meau (II) MOKHO ompenenuTs ¢ AUTU30HOM, €CIIM ONTHYECKas MJIOTHOCTh pac-
TBOpa, MPUTOTOBJIEHHOTO W3 HaBecKW obOpasma cmuiaBa maccor 1,000 r paBHO
0,02 B xroBeTe ¢ IuHOM 5,0 cMm?

4. Cynbdat Fe(Il) B 00beme 25,0 ma tutpytot 0,01 M pactBopom cynbdara nepus
(IV) mpu [ = 310 aM u nnuHe kioBeThl 3,0 cM. 3HaYEHUS] ONTUYECKUX TIJIOTHO-
CTel pacTBOpa /10 TOYKH SKBUBAJEHTHOCTH, COOTBETCTBYIOIIHME JT0OABICHHBIM
o0beMaM pabouero pactBopa 2,5 mu u 4,0 Mi, paBHBI cOOTBeTCTBeHHO 0,25 1
0,45. 3HaueHus1 ONITUYECKUX TJIOTHOCTEN pacTBOpa MOCJE TOUKU SKBUBAIIEHTHO-
CTH COOTBETCTBYIOIIHE J00aBIECHHBIM OObeMaM pabouero pactsopa 4,5 mi u
4,6 mi, paBHbel cootBercTBeHHO 0,75 m 1,55. Ilpu gnune Bomnsl 310 HM []

Fe(SO4)3 = 2,200103 u [0 Ce(SO4)3 = 7,911103. Paccunraiite coaep:kaHue xe-



Je3a B pacTBope a) 6e3 yuera pazbaBiieHus; 0) ¢ yueToMm pazbaBienus. Mcnoms-
3yiTe rpadUUecKHii W PaCcUETHBIM CIOCOO OmpeAcsieHus 00beMa TUTPaHTa B
TOYKE IKBUBAJICHTHOCTH.

5. Monspabiit KO3()PHUITUEHT MOTIOMECHNUS KOMIUIEKCA WHIUS ¢ MTUPOKATEXUHOBBIM
¢dbuoneroBbiM paBeH 35900 npu 630 um. OnpenenuTs coAepKaHue UHIUS B pac-
TBOpE (I/1), €clii OTHOCUTENbHAS ONTHYECKas IJIOTHOCTh HCCIEAYEMOIo pac-
TBOpA, U3MEpPEHHAsA B KIOBETE C MIMHOW 1,0 CM MO OTHOUIEHHWIO K PacTBOPY

cpaBHEHHS, cojepxkaiieMy 6x10-5 monb/i In, okazanacek paBHoit 0,45.

Bapuant Ne 2

1. IIponyckanue pactBopa ¢ koHueHTpanued 10,0 MKr BemiecTBa, M3MEPEHHOE B
ktoBere 1nuHoM 1 cm, paBHO 22,07%. Paccuntath KO3()QUIIMEHT NOTIOIMIECHUS
BEILIECTBA.

2. Paccuntath K03(hdUIMEHT MOJISpHOTO MoriomieHus pactBopa sxenesa (III) c
CyJIb(OCATUITMIOBON KHUCIOTOH, coaepsxkaiiero 4 10-3 r/n xenesa, eciu IjMHA
KroBeThl 5,0 cM, onTuyeckas mIoTHOCTh — 0,23

3. Jlng moctpoeHus rpaayupoBOUHOrO rpaduka B Kojiosl eMkocThio 50,0 M1 mome-
ctuau 5,0; 8,0; 10,0 mum pactBopa kenezoaMMoHHIHBIX KBacoB ¢ T(Fe) =
0,0000500, noGaBmIM CONSHYIO KHCIOTY M THOIIMAHAT KaJIUsl, JOBEIU 10 METKU
BOJIOM ¥ U3MEPUIIM ONTHUYECKYIO TUIOTHOCTH NpH 496 HM, IIPU TaKUX KE yCIOBU-
X 3aMEPUJIM ONITHYECKYIO IIIOTHOCTD 3a/1a4H.

V, M 5,0 8,0 10 X
A 0,365 0,595 0,750 0,635
UeMy paBeH TUTp JKeje3a B HCCISTYyEMOM pacTBope?

4. K neusBectHoMy KonnuecTBy HUTpata pryTH (II) B 06beme 15 M nobasieHo 5
M 0,01 m pactBopa DITA, n30bITOK KOTOPOTO TUTPYIOT NIpH 578 HM B MPUCYT-
ctBuu 5-7 xamens 0,5%-Horo pacTBOpa KCUICHOJIOBOTO opamkeBoro 5(110-4 M
pactBopoM HuUTpara cBuHua (II). 3HaueHust onTUYEeCKO MIOTHOCTHU MPHU J100aB-
JICHUH PacTBOpPa COJM cBUHIA oObeMamu 2,0 Mt u 4,5 M COOTBETCTBEHHO pPaB-
Hel 0,20 u 0,18; mocne TOYKK IKBUBAJICHTHOCTH Tipu AoOaBienuu 5,0 u 5,5 mu,

3HAYEHMS ONTUYECKON IUIOTHOCTH COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,45 u 0,75. Paccuu-



TallTe KOJMYECTBO PTYTH B HCCIEIYEMOM pacTBOpE, YUWUTHIBas pa30aBiicHHE
pacTBopa MpU TUTPOBAHUU, €CIM HU3JIYYEHUE MOTJIOMIAIOT TOJIBKO KOMILIEKC
CBHUHIIA C KCUJIEHOJIOBBIM OPaH>KEBBIM.

5. IlpurotoBuiin 4eThIpe CTAaHAAPTHBIX pacTtBopa coiu xenesza (II), comepxamux
1,0; 1,05; 1,10; 1,15 mr »xene3za. Ontudyeckue MIOTHOCTH TPEX IOCIETHUX
OKpAILIEHHBIX PACTBOPOB *keje3a ¢ 0-(PeHAHTPOIMHOM, U3MEPEHHBIE OTHOCUTIIb-
HO TIEPBOrO CTAaHAAPTHOTO OKPAIIEHHOI'O PacTBOpPa, COOTBETCTBEHHO DPAaBHBI:
AotH(1)=0,25; AotH(2) = 0,50; AotH(3) = 0,75.0nTHYECKAas] ITIOTHOCTH HCCJIe-
JIyEMOTO pacTBOpPa, UBMEPEHHAsI B T€X K€ YCIOBUSAX MO OTHOIICHHUIO K TIEPBOMY
pactBopy, coctasiser 0,80. PaccunraTs conepxkanue xene3a B aHUTM3UPYEMOM

PacTBOPC, CCIIN OJIA aHaJIn3a UCII0JIb30BaJId 1/5 AJIMKBOTHYIO 4aCThb.

BapuanTt Ne 3

1. Kak u3MeHuTCs ontuyeckas IiOTHOCTh U MPOMYCKaHUE pacTBOpa IMepMaHraHa-
Ta KaJIns, €CIM €T0 KOHIICHTPAIUS YMEHBIITUTCS B 5 pas.

2. OnTuyeckasi TJIOTHOCTh PacTBOpa CyibpocaluiniaTa xejie3a, U3MEepeHHas B
KtoBeTe ¢ anuHou 2,0 cm pasHa 0,253. Ins peakuuu B3sto 5,0 M 0,0003820 M
pacTBOpa kKeje3a, U peakiius nposeneHa B koiaoe Ha 50,0 mut. Berauciauts 3Ha-
yeHre K03 UIIMEHTa MOJISIPHOTO TTOTJIOIICHHMS.

3. Ilpm ompeneneHnn XpoMa B CUJIMKATHOW TOPHOW NOPOJE HABECKY MACCOM
0,5000 T o00OpabaThIBaIOT COOTBETCTBYIOIIMM 00pa3oM. XpoM MEpeBOAST B
OKpaIlIeHHOE COeIMHEeHHE ¢ TU(eHuIKapOaugIoM B koyide eMkocThio 50,0 M u
HU3MEPSIOT ONTHUYECKYIO IUIOTHOCTh. B KauecTBe CTaHIApPTHOTO HCIOJIB3YIOT
pacTBOp Omxpomata kKajausi ¢ KoHmeHTpanuen 15,00 mr/ma. Amuksoty 5,0 mi
pazo6asistoT 10 50,0 MI ¥ TTOCJIE COOTBETCTBYIOIIECH PEaKIUU TaKKe U3MEPSIOT
onTuieckyr miotHocTh. Haitneno: Ax=0,27; Act=0,35. KakoBo coaepxkanue
xpoma B opoe B (%Cr)?

4. HeusBecTHOE KOJIMUYECTBO OKcajaTta Hatpus B oobeme 20,0 ma turpytot 0,1 M
pactBopoM Ce(SO4)2 npu 365 HM. 3HaUueHHE ONTUYECKOW IUIOTHOCTHU MPHU JI0-

OaBiieHnu padbouero pactBopa oobemamu 2,0 Mi1 U 3,5 MIJI paBHbBI COOTBETCTBEH-



HO 0,01 1 0,07, mocne TOYKM SKBUBAJICHTHOCTHU MPHU J00aBICHUN 00HEMOB 4,8 1
5,0 ma coorBercTBeHHO 0,35 1 0,75. Paccunraiite coaep:kaHue OKCaJIaT —MOHA B
pacTBope, yuUuThIBasi paz0aBlieHHE pacTBopa IMpu TuTpoBanuu. [Ipu 365 HM us-
nydenue norjomaet Tojibko Ce(SO4)2.

5. Onpenenutsh KO3POUIHMEHT MOISIPHOTO MOTJIONIEHUS KOMILIEKCAa HHAUS C ITHUPO-
KaTEXUHOBBIM (DHOJIETOBBIM, €CIIM ONTUYecKas MoTHOCTh 2,5x10-3 M pacTBopa
VH]IMS B KIOBETE C JIMHOW 2,0 CM IO OTHOILICHHUIO K PacTBOPY CPaBHEHUS, CO-

nepxkarniemy 1x10-3 momaw/n In, okazanack paBHoii 0,70.

BapuanTt Ne 4

1. Tlponyckanue pacTBopa KOMILUIEKCA aTFOMUHHUSI, COJIEPHKAIIET0 S5 MKI/MJII ajto-
MHHUA, paBHO 28,7% B ktoBeTe ¢ AnuHOM 5,0 cM. PaccumTaiiTte ONTHYECKYIO
IJIOTHOCTB 3TOT0 PacTBOPA B KIOBETE € JIMHOM 3,0 cM.

2. Hagecka 0.0345 r n-uutpoanmwinHa (MojsipHas macca 118,13 1) pacTtBopena B
METHJIOBOM cnupTe B koyide emkocThio 50,0 miu. M3 sToro pactBopa oroOpaHo
1,0 ma u pazbaBieno metuinoBbiM criuptoM a0 100,0 mi. OnTudeckas IioT-
HOCTb TIOJIy4EHHOTO pacTBopa npu 368 Hm paBHa 0,804, nnuna xroBeTsl 1,0 cM.
PaccuuTaiiTe 3HaueHue korhGuirieHTa MOJISIPHOTO MOTJIONICHHUS.

3. 4,97 r HedTH noABEPTIM MOKPOMY 030JIeHHIO U pazdasmwin 10 500,0 miu. Omnpe-
JieJIeHre KOOaJIbTa BBIMOIHSUIM CIEIYIOIIUM 00pa3oM: B JBE€ MEpPHBIE KOJIObI eM-
kocThio 50,0 Mt BBenu 1o 25,0 mi1 poObl, BO BTOPYIO KoJIOy mo0asuiu 5,0 mi
cTaHaapTHOro pactBopa kodaneta (II) ¢ konnenTpauueit 3,0 MKr/mi1, JoBeIU 10
METKH BOAOM. MI3Mepuiin ONTUYECKHUE UIOTHOCTH B KtoBeTe MMHOM 1,0 cM AX =
0,40 u Ax+ct = 0,51. PaccuuTaiite maccoByto nosro (%) kobansTa B mpooe.

4. Cmecu coneii Ba u Pb (II) B o6beme 20,0 Mi1 TUTPYIOT NpH JUTUHE BOJIHBI 240 HM
0,01 M DJITA 10 MOCTOSHHOrO 3HA4YeHHs onTHYecKoi miaoTtHoctu A0 = 1,25.
3HadYeHNE ONMTUYECKUX TUIOTHOCTEH, COOTBETCTBYIOIINE 00BbEeMaM TOOABICHHOTO
pactBopa DTA V1 = 0,45 mn u V2 = 1,35 ma (o 1-o¥f TOukH SKBUBAJIEHTHO-
ctu), V' = 2,50 mut u V> = 3,50 ma (mociie nepBOil TOUKU SKBUBAJICHTHOCTH),

paBubl: Al = 0,30; A2 =0,90; A’ =1,15; A”’> = 1,20. PaccuuTaiite coaepkaHnue



Ba u Pb B pactBOpe: a) 6e3 yuera pazbaBieHuss pacTBOpa Ipu TUTPOBAHUU; 0) ¢
yueToMm pazbasienus ePby2- = 8800; eBay2- = 1500.

. UeMy paBHa KOHIICHTpAIlMsi pacTBOpa CpaBHEHUS (MI/MJI) MOHOCYJIb(hOCcau-
IIIJIATHOTO KOMILJIEKCA Kelle3a, €CIIHM OTHOCHUTENBbHAs ONTHYECKasl IUIOTHOCTh
CTaHJapTHOTO pacTBopa ¢ KoHIeHTpanued 1x10-2 Mr/mMia B KiOBETE C JUTHHOMN

2,0 cm oka3zanack paBHoit 0,54, € = 3000.

BapuantNe 5

[lepeBenuTe MaHHBIE W3MEPEHUS MPOMYCKAHUSI B ONTUYECKYH) IUIOTHOCTh
20,04%; 5,78%; 0,72%.
. Tutan (IV) obpaszyer ¢ mEpOKCHUIOM BOJIOPOJIa B KHCJIOH Cpelie KOMITJIEKCHBIM
noH >xenrtoro 1sera ([ = 410 um). [Ipu 3TOoM onTuyeckas IOTHOCTh pacTBOpA,
conepxkaiiero 1 mr turana (IV) B 50.0 M oxasanace paBHou 0,27 mipu ajivHe
KtoBeThI 2,0 cM. paccunTaiiTe K03PGUIIUEHT MOJISIPHOTO MOTJIOMICHHUS.
. Monsipabie k03¢ HUITMEHTHI MOTIOMIEHUST MOHOATHIIaMUHA Tipu 785 1 728 cMm-1
cocTaBistioT €785 = 1,67 n €728 = 0,093, a nudTnnamuna €785 = 0,045 u €728 =
1,17. Boluuciaure KOHIIEHTpAIMIO (MOJIb/JI) MOHO- U TUATUJIAMHUHA, €CITH U3Me-
PEHHBIE TIPU TEX K€ YCIOBUAX ONTUYECKHUE ITUIOTHOCTU MPHU JIUMHE KoBETHI 1,0
cM paBHbl: A785 =0,53, A728 =0,72.
. HeusBecthoe xonuuectBo SnCl2 B o6veme 18,0 mu tutpyrot 0,01 M pactBopom
Ce(S0O4)2 npu nmuxe BosHb 320 HM. 3HAYCHUST ONTHYECKUX TUIOTHOCTEH pac-
TBOpa JI0 TOYKHU 3KBUBAJICHTHOCTH COOTBETCTBYIOIIME JOOABICHHBIM O0OBEMaM
pabouero pactBopa V1 = 1,25 mnu V2 = 2,5 min, pasasl Al = 0,35 u A2 = 0,20,
MOCJIe TOYKH SKBUBAJICHTHOCTU TIPH J00aBieHn: o0beMoB V' =35 mnu V>’ =
3,7 mn — cootBeTcTBeHHO A’ = 0,30 u A’ = 1,10. Paccuuraiite comepx umoe
0JIOBAa B PacTBOPE, yUUTHIBas pa30aBiieHUE PacTBOpA MPU TUTPOBAHUMU.
. Onpenenure koahdument momsproro mnoriomenns K2Cr207, ecnmu oTHOCH-
TeJIbHAsA ONTHUYECKas IMJIOTHOCTH paBHa 1,38 pactBopa 2,65x10-3 M K2Cr207,

u3MepeHHas npu 372,5 HM B KIOBETE C TOJIIIMHOW MOTJIOMIAIOIEro ¢Ios 2,3 MM



M0 OTHOIICHWIO K PAacTBOPY CpaBHEHUs, conepxkamero 1x10-3  wmomb/a

K2Cr207.

Kontpoabnas Ne 4

BapuanTt Ne 1

1. HaBecky cmiaBa maccoit 0,6578 r. paCTBOpWIIA M Yepe3 MOJYyUYECHHBIN pacTBOp B
teueHne 20 MUHYT nporyckanu Tok cuioit 0,200 A, B pe3ysbraTe 4ero Ha Karo-
Jie TIOJIHOCTBIO BbIAENWIAch Menb. Omnpenenuts MaccoByro oo (%) meau B
CILJIaBE, €CIIM BBIXOJ 110 TOKY cocTasiisui 80,0 %;

2. CkolbkO BpeMeHHU motpedyercs Ha KyloHomeTpuuecoe tutpoBanue 10,00 mi
0,01033M pactBopa Fe (II) anexTporeHeprpoBaHHBIMUA TTIEPMAHTAHAT —MOHAMHU
npu cuie Toka 10,0MA;

3. Haiineno, uro DJIC sueitku Cd, CdX2[1 X- (0,01 M)IKCI (nac.)[1Hg2Cl2,
Hg pasna 0,971 B. Paccuuraiite koncranty pactBopumoctu CdX2, npenedpe-
rast IMPQPy3MOHHBIM MOTEHIUATIOM.

4. Beruucnute ks xmopuna cepebpa npu 180C, ecnu moTeHIMAN cepeOPSHOTO
ANEKTPOJa, OMYLIEHHOTO B HACBIIIEHHBIA pacTBOp XJopuja cepedpa, paBeH

0,5186 B oTHOCHTENBHO BOJAOPOHOIO JIEKTPOIA.

Bapuant Ne 2

1. Bpiuncinure CKOJBKO I'PaMMOB AUOKCHUIIA CBUHIA BBIAEIUTCA HAa aHOJE IPHU
AJIEKTPOJIU3E COJIM CBUHIIA U3 a30THOKUCIIOrO pacTBopa TokoM 0,15 A B TeueHue
40 MuH.

2. PaccunraiiTe TEOPETUYECKHUI MOTEHIMAN TUIATUHOBOTO 3JIEKTPOJIa B pacTBOpE,
conepxaiiem 0,2 M Fe(Ill) 0,1 M Fe(Il): a) orHocutensHo CBDJ; 6) oTHOCH-
tenbHO HKD. KoddduimeHTsl akTUBHOCTH TPUHATH PaBHBIMHU EIAWHHIIE,
t=250C, Enx»=0,242 B otHocutensHo CBD.

3. PaccuuTaiiTe moteHUMan cepeOpsTHOro 3JEKTPO/a B PacTBOPE C aKTUBHOCTHIO

MOAUA-UOHOB, PABHOU €IMHUIIE, U HACKIIIICHHOM Agl.



4.

[Ipn monsiporpadupoBannu HacwiieHHOro pactBopa PbCl2 (¢ ammouuitHpIM
OydepHBIM pacTBOpOM B KadecTBe (oHA) BhicoTa BOJHBI cBUHIA (h[]) cocTaBu-
na 30 mMm. CTaHmapTHBIM pacTBOp XJOpHAa CBUHIA KOHIEHTpauuen 10-3 M
UMeEeT BBICOTYy moJisiporpaduueckoit Bomubsl 18,9 mMm. Omnpenenuts mpousBesie-

Hue pactBopumocTt PbCl2.

BapuanTt Ne 3

l.

N3 pactBopa CuSO4 HeobOxoaumo BeieauTh 10,0 T Mmenu. Kakoe koinuecTBo
AIIEKTPUYECTBA U CKOJIBKO BPEMEHHU JIJI 3TOTO MOTPEOYyeTCs, €Clau SIEKTPOIu3

pOBOAUTH IIpH cuie Toka 10,0 A?

. B pactBope (25,0 Mi1) ¢ HEM3BECTHBIM COJICpYKAHUEM HOHOB MEIW TOTCHITHAT

Cu-cenextuBHoOTO 31¢KTpoaa mpu 250C paen 190 MB. ITocie mo6asku 0,50 v
0,1500 M pactBopa Cu2+ oH BbIpoc 10 295 MB. M3BecTHO, YTO KpyTU3HA AJIEK-
TpoJHOM (yHKIMM 3JeKkTpoaa Ha 3 MB Huxke Teopernyeckoi. Ckonbko mr Cu

cozaepxkutcs B pactBope? Mout. macca (Cu) 63,55.

. IToTeHuman miaTHHOBOTO 3JIEKTPOJIa B pacTBope, coaepxkameMm VO2+, VO2+ u

1,0-10-2 M HCI, pasen 0,640 B otHocutrensno HKD. Paccuuraiite cooTHoIIIE-

Hue [VO2+]/[ VO2+]; Enk»=0,242 B.

. OJIC ranpBannyeckoro snementa HKOISCN- (X, M), CuSCN (nac.)JCu npu

250C pasHa 0,076 B. Hanumure ypaBHenue, cBssbiBatoniee Bennuuny J1C u

pSCN u paccuurtaiite pSCN.

BapuanTt Ne 4

l.

Ha tutrpoBanue 12, BeimenuBierocs B Te4eHue 2 4 B HOJTHOM KYJOHOMETpE, T0-
TpedoBanock 25,20 mi 0,0800 M Na2S203. KakoBa Obuia cuiia Toka Mpu Mpo-

BEJICHUM SKCIIEpUMEHTA?

. HaBecky cmiaBa maccoit 0,7235 r pacTBOpwIIM U 4epe3 MOITYyUYEHHBIN pacTBOp

nponyckanu Tok cusion 0,180 A, B pe3yabTaTe 4ero Ha KaTo/e MOJHOCThIO BbI-
nenuiack Meab. KakoBa maccoBas nois (%) Meau B criaBe, €CId BBIXO]I IO TO-

Ky 80,0 %. Mon. Macca (Cu) 63,55.



. Paccuuraiite Bpems, HeoOxomumoe miisa BeiaeneHus 99,9 % Cd u3 0,0622 M

CdSO4 o6wemom 20,0 M 3exTposn3oM npu cuiie Toka 0,1 MA. Beixonx mo To-
Ky 100 %. Ckonbko BpeMeHH NOTpeOyeTcs JJisi MOJIHOTO BBIIETICHUS MEIU U3
25,0 M1 0,0500 M pactBopa CuSO4 snextposiuzom npu cuie Toka 0,1 A (Bbixoa

no Toky 100%)? Kak MOKHO COKpaTUTh BpeMsi, CKaxeM, A0 15 Mun?

. CkonpKkO BpeMEHH TOTpeOyeTcsl JJIs TMOJIHOTO BbIAeAeHUS Menu u3 25,0 mi

0,0500 M pactBopa CuSO4 snextponuzoMm npu cuiie Toka 0,1 A (BbIXoa mo To-

Ky 100%)? Kak MOXHO COKpaTUTh BpeMsi, CKaxeM, 10 15 Mun?

Bapuant 4

l.

Tutpytor Sn(Il) pactBopom CuSO4. [Ipu norenmumane tutpoanus Sn(Il) okwuc-
nsercs, a Cu(Il) BoccranaBnuBaercsa. Hapucyiite KpuByt0 TUTPOBaHUIO U 00b-

scaute ee Gpopmy. Hanmuimre peakiuio THTpOBaHUS. ;

. CkoybKO BpeMEHH MOTpedyeTcsi Ha KyJloHoMeTpuueckoe tutpoBanue 10,00 mu

0,01033 M pactBopa Fe(Il) anextporeneprpoBanHbiMU MnO4- - HOHaMH TIpH

cruie Toka 10,0 MA?

. PactBop (10,00 mi1) cunbHO#M KUCTOTHI (cX, M) OTTUTpOBANIM KYJIOHOMETpUYE-

CKH 3JIeKTporeHepupoBaHHbiMu OH- noHamu, 3aTpaTvB Ha JIOCTUKEHHE KOHEY-
HOM Touku 368 ¢ npu cuiie Toka 400 MA. PaccunTtailTe KOHIEHTPAUIO KACIOTHI

(M).

. Ha tutpoBanue 25,00 mn K2Cr20O7 snextporenepupoBanHbiMu nonamu Fe (11)

3atpadyeHo 1800 c mpu cuie Toka 200 MA. Paccumtaiite koHmeHTparuo (M)

pactBopa K2Cr207.

BapuanTt Ne 5

1. Ha tutpoBanue 8,10 mr I- anektporenepupoBanHbiMU HoHaMu MnO-4 3atpaye-

HO 5 MUH IpH cuiie Toka 25 MA. PaccuuTaiiTe BBIXO/ 1O TOKY.

2. Tlorenmuan Ca-cenextuBHoro aektpoaa B 20,00 mu nipodsl npu 30 0C paBeH

20 mB. ITocne no6asku 0,20 mi 0,1000 M pactBopa Ca2+ oH ctan paBHBIM 35



MB. KpyTtusna snextpoanoit ¢pynkuuu Ha 2 MB Hinke Teopetrueckoit. CKOJIBKO

MT KaJbLUsl COIEPKUTCS B Ipode?

3. Boruuciuts ks xnopuga cepebpa mpu 180C, ecnu moTeHuan cepedpsHOro

JIEKTPOJIa, OIYLIEHHOIO B HACBHIIICHHBIM PAacTBOP XJOpUAA cepedpa, paBeH

0,5186 B oTHOCUTENBHO BOJAOPOIHOIO JIEKTPOA.

4. AMIIepoMeTpUYECKU TUTPYIOT IIUPKOHUI pacTBopoM NaF B MpUCYTCTBUM 3JIEK-

Tpoxumudeckoro unaukaropa Fe(Ill), BoccranaBmmBaroierocsi npyu noTeHIUA-

ae tutpoBanus. Hapucyiite u oObsicHuTe BUa KpuBoi tutpoBanus (LJ(FeF52-)

=1,26011016, ((ZrF3+)=2,82111023)). 3aueM HyXCH HHIUKATOP?

Kpurepuu BbicTaB/IeHNsI OLIEHKH CTY/AEHTY 10 KOHTPOJIbHOI padoTe

KontponrHas paboTta 1Mo aHAIUTHYECKONW XUMHH SIBISIETCS WHIWBUIYalb-

HBIM JI KaXKOO0Iro CTYACHTA 3aJaHHUCM, ITO3BOJIANOIONUM OLICHHUTL YPOBCHBL TCOPC-

TUYECKOM IIOATOTOBKH CTYIACHTA B 0071aCTH HOHHBIX paBHOBeCHﬁ, MCTOJOB aHaJIH-

Tryeckor xumun. KoHTposibHast paboTa olleHUBaeTCsl 0 NATUOATUIBHON CUCTEME,

HCXO0AA N3 KOJIMYCCTBA BBIIIOJTHCHHBIX 3aI[aHHﬁ, YCTKHUX U IMIPAaBHUIIBHBIX MOSICHECHUI

K HUM, ITOKa3bIBAIOIINX YMCHHUC CAMOCTOSATCIILHO BBI6I/IpaTB X0 pC€IICHUA U IIpH-

MCHATH HA IIPAKTHUKEC TCOPCTHUCCKHC OCHOBBI MCTOIOB aHaIN3a M OCHOB TCOpHHU

XAMHUYECKUX PAaBHOBECHM.

Onenka

TpeboBanns Kk cpOpMHPOBAHHBIM KOMIICTCHIMAM

«OTIHUYHO»

CTyIeHT MOTHOCTHIO CAMOCTOSITETTFHO BBIITOJIHIII BCE 33 JaHHSI
KOHTPOJIbHOM paboThI, MOKa3all yMeHHEe O0BSICHUTH BBIOpaH-
HEIN XO4 p€IICHUA 3aJa491 U TCOPETUICCKUE OCHOBEI aHAJIUTHU -
YeCKOW XMMUH, MO3BOJIMBILINE PEUIUTH 3aaHUSI KOHTPOIHHON
paboTHI.

«XOopouIo»

Crynent camocrosTensHo pemni 80% 3agaHuil KOHTPOJIbHOU
paboTsl. [lpu 00bscHEHUN TONYIIEHBl HEKOTOPble HETOYHOCTH,
KOTOpbIE B OOJIBIIMHCTBE JIUKBUINPOBAHBI CTYIEHTOM CaMO-
CTOSITEJIBHO.

«YAOBJICTBOPUTEILHO»

Crygnent camocrosaTenbHo pewni ot 60 1o 80% 3anannii KoH-
TPOJILHOM PabOThI, HO HE CYMEJ CAMOCTOSATEIbHO OOBSICHHUTH
XOJI pelieHs O0JILITUHCTBA 3a/1aHUN.

«HEYIAO0BJETBOPUTECJIbHO»

Crynent peunn meHee 60% npeioxKeHHbIX 3aJaHUI KOH-
TpoJbHOU paboThl. OOHAPYXKUII HEYMEHHE CAMOCTOSATEIHHO
pemuTh OOJBIIMHCTBO 331aHUI U O0BSICHUTH XOJ1 PEIICHUSI.




