
[image: лого]


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение
высшего образования
«Дальневосточный федеральный университет»
(ДВФУ)

ШКОЛА ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКИ 
	

СОГЛАСОВАНО
Руководитель ОП
[image: ]

А.Н. Жирабок

«17» июня .2019 г.

	
[image: ]




РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
«АППАРАТУРА И ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ»
направления 11.04.03 Конструирование и технология электронных средств
Магистерская программа «Технологии дистанционного зондирования Земли»
Форма подготовки очная

Школа цифровой экономики
курс 1 семестр 2
лекции 16 час. 
практические занятия 44 час.  
лабораторные работы 0 час.  
всего часов аудиторной нагрузки 48 час.
самостоятельная работа 156 час.
контрольные работы программой не предусмотрены
курсовая работа/проект – не предусмотрено
зачет – 2 семестр
экзамен – 2 семестр

Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями образовательного стандарта федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 11.04.03 Конструирование и технология электронных средств, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 21.11.2014 № 1491


Составитель: д.т.н, А.И. Алексанин, к.т.н. М.Г. Алексанина, к.т.н. А.С. Еременко


Оборотная сторона титульного листа РПД

I. Рабочая программа пересмотрена на заседании Дирекции Школы цифровой экономики: 
Протокол от «_____» _________________ 20___ г.  № ______

Заместитель директора ШЦЭ
по учебной и воспитательной работе _______________________   __________________
                                                                           (подпись)                             (И.О. Фамилия)







II. Рабочая программа пересмотрена на заседании Дирекции Школы цифровой экономики: 
Протокол от «_____» _________________ 20___ г.  № ______

Заместитель директора ШЦЭ
по учебной и воспитательной работе _______________________   __________________
                                                                           (подпись)                             (И.О. Фамилия)








СОДЕРЖАНИЕ

АННОТАЦИЯ	4
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА	7
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА	9
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ	12
КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА	13
СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ	14
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ	16
МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ	17
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ	19
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ	25



[bookmark: _cuz8je7tflii]

[bookmark: _iwrzte8rthgw]АННОТАЦИЯ
АППАРАТУРА И ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ 
ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ (ДЗЗ)

Направление подготовки 11.04.03 Конструирование и технология электронных средств
Профиль (специализация): Технологии дистанционного зондирования Земли  (ДЗЗ)
Место дисциплины в основной образовательной программе: дисциплина базовой части  (Б1.В.03).
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 396 часов, 11 зачетных единицы. Учебным планом предусмотрены: лекционные занятия (14 часов), практические занятия (64 часа), самостоятельная работа студента (318 часов, в том числе на подготовку к экзамену 63 часа). Дисциплина реализуется на 1 и 2 курсе в 2 и 3 семестре. Форма контроля по дисциплине - зачет в 3 семестре, экзамен в 2 и 3 семестрах.
Дисциплина реализуется Школой цифровой экономики.
Цель дисциплины: сформировать у обучающегося базовое представление о полезной нагрузке космических аппаратов, основных технологиях обработки и эффективного применения данных дистанционного зондирования Земли
Задачи:
· изучить основные виды и принципы работы полезной нагрузки (бортовой аппаратуры) космических аппаратов, предназначенной для дистанционного зондирования земли;
· овладеть основными методиками расчета параметров боротовой аппаратуры и  полезной нагрузки космического аппарата в целом;
· познакомиться  с основными тенденциями и трендами развития бортовой аппаратуры космических аппаратов;
· научиться оценивать влияние параметров полезной нагрузки и отдельных элементов бортовой аппаратуры на экономику реализации космических программ и проектов; 
· изучить основные этапы и технологии обработки данных дистанционного зондирования земли, включая прием, первичную и глубокую обработку данных в соответствии с специальными стандартами и правилами;
· научиться прогнозировать экономический эффект от реализации проектов, связанных с внедрением различных решений на основе данных дистанционного зондирования земли.
	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-4. Способен разрабатывать и применять специализированное программно-математическое обеспечение для проведения исследований и решения инженерных задач
	ОПК-4.1.
Знает методы расчета, проектирования, конструирования и модернизации электронных средств с использованием систем автоматизированного проектирования и компьютерных средств
ОПК-4.2.
Умеет осуществлять выбор наиболее оптимальных прикладных программных пакетов для решения соответствующих задач научной и образовательной деятельности
ОПК-4.3.
Владеет современными программными средствами (CAD) моделирования, оптимального проектирования и конструирования приборов, схем и электронных устройств различного функционального назначения


	ПК-6 
Умеет применять спутниковую информацию в совокупности с данными из других источников к решению задач мониторинга природных и антропогенных объектов
	ПК- 6.1
Знает: основные источники получения спутниковой информации, включая закрытые и открытые источники данных
ПК- 6.2
Умеет: применять спутниковую информацию и данные, полученные из других альтернативных источников для решения профессиональных задач.
ПК-6.3
Владеет: программным обеспечением и аппаратно-программными комплексами предназначенными для приема и обработки данных.

	ПК-7
Умеет разрабатывать новые модели информационной инфраструктуры мониторинга больших территорий с учетом возможностей технологий больших данных
	ПК- 7.1
Знает: основные модели и математические методы их разработки, а также программное обеспечение, позволяющее принимать управленческие решения на основе больших данных и данных дистанционного зондирования Земли.
ПК- 7.2
Умеет: разрабатывать модели принятия управленческих решений на основе больших данных и данных дистанционного зондирования Земли с использованием специального математического аппарата и методов численного моделирования
ПК-7.3
Владеет: основными инструментами и навыками работы с большими данными, включая их прием, обработку, передачу и дальнейшее хранение
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Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины «Аппаратура и технологии обработки данных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ)» применяются следующие методы активного/интерактивного обучения: круглый стол (дискуссия, дебаты), семинар, проектная сессия, проектный семинар и др.
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	Наименование тем и разделов
	Трудоемкость

	Раздел I.  Современная аппаратура ДЗЗ
	10

	Тема 1. Специфика требований к информации дистанционного зондирования Земли
Структура спутниковых систем ДЗЗ. Периодичность съемки. Спектральные диапазоны. Оперативная съемка. Требования к бортовой аппаратуре ДЗЗ и наземному сегменту приема и обработки спутниковых данных.
	1

	Тема 2. Сельское хозяйство
Инвентаризация сельскохозяйственных угодий. Сельскохозяйственное почвоведение. Сельскохозяйственная гидрология. Сельскохозяйственная метеорология
	1

	Тема 3. Климатология, контроль глобальных атмосферных изменений
Измерение концентрации газов, вызывающих "парниковый" эффект. Контроль содержания атмосферного озона. Исследование радиационного баланса Земли
Измерение солнечной постоянной. Измерение температуры поверхности. Контроль содержания аэрозолей в земной атмосфере. Контроль загрязнения атмосферы.
	1

	Тема 4. Поиск полезных ископаемых и энергоносителей
Поиск нефти, природного газа и угля. Получение информации дистанционного зондирования, необходимой для использования энергии ветра. Получение информации, необходимой для использования солнечной энергии
	1

	Тема 5. Землепользование
Топографическое картирование. Наблюдение за ростом городов. Наблюдение за пастбищами, распределением и миграциями диких животных.
	1

	Тема 6. Наблюдение прибрежных зон и океанов
Контроль динамики развития фитопланктона. Изучение механизмов участия океана в процессе глобального теплообмена. Изучение океанских ресурсов.
Выявление источников загрязнения океана.
	1

	Тема 7. Лесное хозяйство
Контроль за уничтожением лесов. Определение типов лесонасаждений и доминирующих пород. Оценка запасов лесоматериалов. Измерение общей площади и количественная оценка биомассы. Картографирование лесов.
	1

	Тема 8. Контроль водных ресурсов
Анализ особенностей взаимодействия льда и атмосферы. Измерение температуры и толщины льда. Изучение отдельных льдин. Анализ шероховатости и температуры льда. Измерение отражающей способности льда
	1

	Тема 9. Мониторинг чрезвычайных ситуаций
Предупреждение, контроль и оценка последствий наводнений. Организация информационного обеспечения при экстренном реагировании на землетрясения, пожары и наводнения.
	1

	Тема 10. Космические системы, оснащенные оптической аппаратурой с высоким пространственным разрешением
Система изучения природных ресурсов земли LANDSAT. Система изучения природных ресурсов Земли SPOT. Российская система изучения природных ресурсов Земли. Космические системы, оснащенные радиолокационной аппаратурой ДЗЗ.
	1

	Раздел II.  Комплексный анализ развития территорий на основе данных ДЗЗ
	0

	Раздел III.  Открытые платформы сбора, анализа  данных ДЗЗ
	4

	Тема 1. Вводная лекция
Термины, понятия, определения. Уровни обработки. Открытые источники данных. Стандартные инструменты для работы с открытыми данными.
	2

	Тема 2. Иностранные и Российские программы ДЗЗ
Программы TERRA, AQUA. Европейские программы ДЗЗ. Индийские и китайские программы. Российские спутники. Данные с российских КА. Открытые каталоги. Политика использования данных. Программное обеспечение.
	2
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	Название практической работы
	Ак. ч.

	Раздел I. Современная аппаратура ДЗЗ
	26

	Комплексная практическая работа №1
Выполнение индивидуальных и/или групповых работ по заказу администрации Приморского края на основе оперативной спутниковой съемки территорий Приморского края. Работа с данными ДЗЗ TERRA, AQUA. Работа с данными ДЗЗ по морским акваториям. Работа с данными ДЗЗ по лесным массивам Дальнего востока. Работа с данными ДЗЗ по Арктическим регионам. Работа с данными ДЗЗ  по пожарам.
	20

	Проектный семинар №1
Доклады и обсуждения результатов по комплексной практической работе №1 
	6

	Раздел II. Комплексный анализ развития территорий на основе данных ДЗЗ
	18

	Практический семинар №1. Комплексный анализ развития территорий на основе данных ДЗЗ
Обсуждение основных определений, областей применения, разбор примеров и кейсов. Технологии и методы, применяемые для анализа бизнес-информации в целях принятия оперативных и стратегических управленческих решений. Открытое обсуждение понятий Business Intelligence, Competitive Intelligence, Imagery Intelligence IMINT, Geospatial Intelligence GEOINT
	1

	Практический семинар №2. Основные рынки коммерческих операторов ДЗЗ.
Агробизнес, лесное хозяйство, контроль экологии, оборонные задачи, кадастр и контроль инфраструктуры. Обзор типовых пользователей коммерческих данных ДЗЗ: гос.структуры, спецслужбы, представители страховых компаний, инвесторы, нефтегазовая и добывающая отрасли, строительные и инженерные организаций и компаний. Знакомство с ПО Landsat, EOS, IRS, SPOT, NPP-Suomi, NOAA/POES, Sentinel, EOS-Terra/Aqua
	2

	Практический семинар №3. Методы анализа данных ДЗЗ
Разбор основных методы мониторинга открытых источников информации, социальных сетей и веб-ресурсов. Технологии получения информации из открытых источников: СМИ, ТВ, радио, библиотек, конференций, веб-ресурсов. Внедрение геопространственных подходов к отображению данных социальных сетей и веб-ресурсов (Location Intelligence). Бизнес-аналитика, использование машинного обучения, нейронных сетей, облачных архитектур и автоматической обработки больших массивов данных. Автоматизированные процедуры классификации и поиска изменений (Change Detection). Аналитика предсказаний (Predictive Analytics). Аналитика, основанная на активности объектов (Activity-Based Intelligence).
Знакомство и обсуждение понятий Social Media Intelligence OCMINT, Open Source Intelligence OSINT, Activity-Based Intelligence ABI
	2

	Практический семинар №4. Метод структурной геопространственной аналитики
Тактический (поиск идей) и стратегический (смыслообразующий) аналитические циклы. Работа с Structured Geospatial Analytic Method (SGAM).
	1

	Практический семинар №5. Оценка и прогнозирование урожайности растительных культур в сельском хозяйстве
Знакомство и обсуждение алгоритмов индексных оценок качественных значений параметров, полученные на основе спектрорадиометрической обработки видовой информации среднего и низкого пространственного разрешения в гражданских космических программах ДЗЗ Landsat, EOS, IRS, SPOT, Sentinel с использованием результатов моделирования и обобщенных статистических оценок. Решение практических заданий по оценке посевных культур на больших площадях LACIE (Large Area Crop Inventory Experiment). Система Crop Condition Assessment System.
	2

	Практический семинар №6. Поиск продуктивных зон для информационного обеспечения рыбного промысла в Мировом океане.
Глобальный спутниковый контроль судоходства на основе беззапросного приема сигналов бортовых радиопередатчиков автоматических систем идентификации АИС. Операторы систем сбора информации. Компании-агрегаторы данных Рынок морской аналитики. Коммерческие информационные сервисы бизнес-аналитики, связанные с контролем судоходства, танкерными перевозками нефти и сжиженного природного газа LNG, мониторинга рыболовства и борьбы с браконьерством, мониторингом ледовой разведки и геологических изысканий в море. Выполнение практических заданий по работе технологии AIS. exactEarth, OrbComm, Spire, Harris, Genscape, MarineTraffic. Аналитические компании Lloyd List Intelligence, Jain’s.
	2

	Семинар №7. Принцип «от сигнала до доклада».
Сервисные услуги на рынке геопространственной аналитики компании Airbus DS. Спутниковая и картографическая геооснова, топокарты, исторические векторные данные, данные слежения за объектами интереса разными датчиками: по сигналам радиомаяков, мобильных телефонов. Тематические слои ГИС: плотность населения, распределение населения по языковым группам, вероисповеданию, гендерному составу, возрасту, основные рабочие места и маршруты передвижения и прочее. Данные открытых источников: СМИ, веб-ресурсов, ТВ и радио. Метеоинформация: климат, состояние погоды на момент съемки и метеопрогнозы. Другие данные.
Обсуждение кейса компании Airbus DS
	2

	Семинар №8.  Разработка индексов деловой активности регионов
Изучение алгоритмов оценки изменений на предприятиях, дорогах, транспортных узлах. Легковые автомобили на парковках гипермаркетов для оценки покупательской активности. Грузовые автомобили на отгрузочных площадках предприятий для оценки уровня производства. Морские суда и самолеты на транспортных узлах в портах и на аэродромах для оценки активности морских и воздушных перевозок. Мониторинг зданий для учета построенных или уничтоженных сооружений. Мониторинг зон и площадей, покрытых растительностью, мониторинг изменений береговой линии для контроля уровня воды. Знакомство с кейсами компаний ESRI, BAE Systems, Geo4I, Radiance Technologies, Hexagon Geospatial Solutions, ImStrat Corporation.
	2

	Семинар №9. Аналитика в нефтегазовой отрасли и отрасли страховании. Финансовая аналитика для инвесторов, потребительская активность.
Мониторинг цистерн для хранения нефти и нефтепродуктов. Парковочные зоны в городах. Активность на рынках ритейла и недвижимости, металлов и других товаров. Анализ показателей промышленного производства крупных предприятий. Оценка и прогноз активности основных торговых и ресторанных сетей и гипермаркетов. Информирование об ожидаемых критических изменениях в доходной части квартальных отчетов контролируемых компаний. Изучение кейсов компаний AS Federal LLC, IHS Markit, SAP, Tablue, Qlik.
	2

	Семинар №10. Аналитика в промышленном производстве и ритейле
Анализ торговых запасов основных видов металлов на основе космосъемки и данных контроля деятельности рудников, металлургических пред-приятий и складских площадей. Мониторинг интенсивности перевозок продукции. Оценка и прогноз активности основных торговых и ресторанных сетей и гипермаркетов. Сведения о заключенных контрактах. Изучение кейсов компаний Orbital Insight, AllSource Analysis, SpaceKnow, Descartes Labs, RS Metrics, Ursa Space.
	2

	Раздел III. Открытые платформы сбора, анализа  данных ДЗЗ
	20

	Практическая работа №1. Иностранные и Российские программы ДЗЗ
Выполнение заданий по работе с данными ДЗЗ ИСЗ TERRA, AQUA. Работа с данными ИСЗ Ресурс-П, Канопус-В, Аист-2Д
	2

	Семинар №2. Государственные инициативы доступа к геопространственным данным
Знакомство с нормативными документами. Изучение возможностей интернет-сервисов федерального портала пространственных данных. Единая электронная картографическая основа. Федеральный портал данных дистанционного зондирования Земли. Единое бесшовное сплошное многослойное покрытие данными ДЗЗ.
	5

	Практическая работа №3. Настольные  коммерческие ГИС
Изучение программного продукта ArcGIS. Сервис, использующий технологии виртуальной реальности AtlasVR. Решение прикладных задач с использованием ArcGIS.
	2

	Практическая работа №4. Настольные ГИС с открытым исходным кодом
Стандарты ГИС. Обзор систем QGIS, gVSIG, Whitebox GAT, SAGA GIS, GRASS GIS, MapWindow, ILWIS, GeoDa, uDig, OpenJump. Решение прикладных задач.
	2

	Практическая работа №5. Открытая библиотека GDAL
Назначение и роль GDAL в ГИС. Примеры использования. Решение прикладных задач с использованием утилит GDAL.
	2

	Семинар №6. Геопорталы
Геопорталы в России. Функциональное назначение. Функциональные возможности. Платформы. Геопортал Роскосмоса. Публичная кадастровая карта. Атлас земель сельскохозяйственного назначения. Космоснимки. Геопорталы Приморья
	2

	Практическая работа №7. Облачные сервисы для обработки данных
Платформы и инструменты для анализа данных. Облачные вычисления для анализа и временного хранения пространственных данных. Инструменты для разработки собственных алгоритмов обработки. Аренда конечного объема данных. Автоматизированные процессы обработки и анализа разнородных данных, интерактивная аналитика, моделирование и машинное обучение. Система Handoop. Изучение специализированных систем Geospatial Big Data, Google Earth, Bing Maps, Геоаналитика
	5

	Итого
	34


[bookmark: _28ix705sffzc]
III. [bookmark: _eng9ym3pb51r]УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Специальные главы математики и теоретической механики» представлено в Приложении 1 и включает в себя:
план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию;
характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические рекомендации по их выполнению;
требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы;
критерии оценки выполнения самостоятельной работы.




IV. [bookmark: _i88bb93g5xsd]КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА

	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Раздел I. Современная аппаратура ДЗЗ

	ОПК-6
ПК-10
ПК-14 
УПК-3
	знает 
	собеседование, семинар, доклад
	Экзаменационные вопросы и вопросы на зачет  в форме собеседования

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	2
	Раздел II. Комплексный анализ развития территорий на основе данных ДЗЗ
	ОПК-5
УПК-2
УПК-3
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	3
	Раздел III. Открытые платформы сбора, анализа  данных ДЗЗ
	ОПК-5
ОПК-6
УПК-2
УПК-3
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	



Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2.


[bookmark: _qty9idn3j7nk]

V. [bookmark: _834b2umv7gde]СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Основная литература
	(электронные и печатные издания)
1. Геоинформационное картографирование. Методы геоинформатики и цифровой обработки космических снимков : учебник для вузов / И. К. Лурье ; Московский государственный университет, Географический факультет, 2-е изд., испр, Москва : Университет, 2010, 423 c.
2. Космические съемки Земли / Г. Б. Гонин, Ленинград : Недра, 1989, 252 c.
3. Коберниченко, В. Г. Радиоэлектронные системы дистанционного зондирования Земли [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Г. Коберниченко. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург : Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 224 c. — 978-5-7996-1685-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68463.html 
4. Космические аппараты систем зондирования поверхности Земли. Математические модели повышения эффективности КА / А. В. Соллогуб, Г. П. Аншаков, В. В. Данилов ; под ред. Д. И. Козлова, Москва : Машиностроение, 1993, 367 c.
5. Обработка данных дистанционного зондирования Земли. Практические аспекты [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Г. Коберниченко, О. Ю. Иванов, С. М. Зраенко [и др.] ; под ред. В. Г. Коберниченко. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург : Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 173 c. — 978-5-7996-0867-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/69868.html 
6. Государственные учетные системы по управлению и развитию территорий Российской Федерации .Учебное пособие : учебное пособие / А.П. Сизов. — Москва : КноРус, 2018. — 207 с. — ISBN 978-5-406-04978-5.
7. Оптические и оптико-электронные приборы навигационных комплексов самолетов и космических кораблей, Илюхин И.М.,Камалов Ш.М, Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана
Дополнительная литература
(печатные и электронные издания)
1. Спутниковая метеорология. Основы космических методов исследования в метеорологии : учебное пособие / М. А. Герман ; [отв. ред. С. В. Солонин], Ленинград : Гидрометеоиздат, 1975, 367 c.
2. Космическая съемка и тематическое картографирование. Географические результаты многозональных космических экспериментов / под ред. К. А. Салищева, Ю. Ф. Книжникова, Изд-во Московского университета, 1980, 272 c. 
3. Meteorological Satellite Systems [Electronic resource] / Su-Yin Tan, Springer New York, 2014, http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-1-4614-9420-1 
4. Observation of the System Earth from Space - CHAMP, GRACE, GOCE and future missions [Electronic resource] / Frank Flechtner, Nico Sneeuw, Wolf-Dieter Schuh, Springer Berlin Heidelberg, 2014, http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-3-642-32135-1 
5. Space Systems for Disaster Warning, Response, and Recovery [Electronic resource] / Scott Madry, Springer New York, 2015, http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-1-4939-1513-2 
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. http://gis.psu.ru - сайт кафедры картографии и геоинформатики, ГИС-центра, Центра космического мониторинга ПермГУ;
2. http://www.scanex.ru/ - сайт группы компаний «СканЭкс»;
3. http://gisa.ru - геоинформационный портал ГИС-Ассоциации - сообщество профессионалов в области геоинформационных технологий
4. http://arcgis.com - сайт компании ESRI.
5. http://gis-lab.info/ - сообщество специалистов в области ГИС и дистанционного зондирования Земли.
6. http://resources.arcgis.com/ru/help - ресурсы ArcGIS.
7. http://russianspacesystems.ru/ - Российские космические системы: разработка информационных систем космического назначения/
Перечень информационных технологий 
и программного обеспечения
1. MatLab - система для проведения инженерных расчетов и численного моделирования бортовых систем управления
2. PythonQT - среда разработки для создания приложений работы с большими данными на языке Python
3. Eclipse IDE for C++ - среда разработки ПО для ОС ECOSпод Linux
4. Open Office - свободно распространяемый аналог MS Office
5. Acrobat reader - ПО для чтения документации и даташитов в формате PDF
6. QGIS - свободно распространяемое ПО для обработки и анализа геопространственных данных, в том числе данных ДЗЗ
7. Web NextGIS - программное обеспечение для создания собственных мобильных ГИС-приложений на основе данных ДЗЗ.

VI. [bookmark: _b0z9w7jjqlcq]МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Приступая к изучению дисциплины, необходимо в первую очередь ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины (РПД).
Лекционный курс.
Лекция является основной формой обучения в высшем учебном заведении. В ходе лекционного курса проводится изложение современных научных материалов. В тетради для конспектирования лекций необходимо иметь поля, где по ходу конспектирования делаются необходимые пометки. Записи должны быть избирательными, полностью следует записывать только определения. В конспекте допускается применять сокращение слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникающие в ходе лекции, рекомендуется записывать на полях и после окончания лекции обратиться за разъяснением к преподавателю.
Необходимо активно работать с конспектом лекции: после окончания лекции рекомендуется перечитать свои записи, внести поправки и дополнения на полях. Конспекты лекций следует использовать при подготовке к семинарам, при подготовке к зачету, контрольным вопросам, при выполнении самостоятельных заданий. Лекции имеют целью дать систематизированные основы научных знаний. При изучении и проработке теоретического материала для обучения необходимо повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с учетом рекомендованной по данной теме литературы; при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя рекомендованные в РПД литературные источники и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
Практические занятия.
Практические занятия по дисциплине проводятся с целью углубления и закрепления знаний, полученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над нормативными документами, учебной и научной литературой.
При подготовке к практическому занятию необходимо:
− изучить, повторить теоретический материал по заданной теме;
− при выполнении домашних заданий внимательно изучить дополнительную литературу.
Студент должен вести активную познавательную работу. Важно научиться включать вновь получаемую информацию в систему уже имеющихся знаний. Необходимо также анализировать материал для выделения общего в частном, и наоборот, частного в общем.

VII. [bookmark: _682ya88qo8rk]МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Место расположения компьютерной техники, на котором установлено программное обеспечение, количество рабочих мест
	Перечень МТО

	690922, Приморский край,
г. Владивосток,
о. Русский, п. Аякс, 10,
г. Владивосток, о. Русский, п. Аякс , корпус С, ауд. С 305

	Компьютерный класс:
ПК DEXP Jupiter P124 или аналог - не менее 3 шт.
Операционная система: Linux, Модель процессора Core i5 7500, количество ядер процессора: не менее 4, частота процессора: не менее 3400 МГц, автоматическое увеличение частоты: до 3800 МГц, оОбъем кэша L2 не менее 1 МБ, Объем кэша L3 не менее 6 МБ, тип видеокарты дискретная, производитель видеочипа Nvidia, модель дискретной видеокарты GeForce GTX 1070, модель интегрированной видеокарты Intel HD Graphics 630, тип видеопамяти GDDR5, объем видеопамяти не менее 8192 МБ, тип оперативной памяти DDR4, размер оперативной памяти не менее 8 ГБ, суммарный объем жестких дисков (HDD) не менее 1 ТБ, Интерфейсы/разъемы: видео интерфейсы HDMI, DisplayPort, DVI, Интерфейсы периферии USB 2.0 x8, USB 3.0 x2, jack 3.5 mm х2, вид доступа в Интернет Ethernet, Скорость сетевого адаптера до 1000 Мбит/с.
Системный блок Dell Vostro 3650 MT i7-6700 3.4GHz 8Gb 1Tb DVD-RW Win10SL или аналог - не менее 15 шт.
Процессор Intel Core i7-6700 (Skylake, 3.40ГГц, 8Mb, LGA1151), количество ядер: не менее 4, система охлаждения воздушная, 
установленная оперативная память: не менее	8 Гб, тип оперативной памяти	DDR3, максимальный объем оперативной памяти: 16 Гб, постоянный объем памяти: 1000 Гб, тип устройства: HDD, интерфейс: SATA, видеокарта PNY Quadro K420, 2Gb DDR3 
памяти не менее 2048 Мб, устройство чтения карт памяти CardReader, Разъемы RJ-45, HDMI, 4 x USB 2.0, VGA, Mic, line-out
2 x USB 3.0, оптические накопители	DVD±RW, сетевая карта 10/100/1000 Мбит/с, операционная система	Лицензионная Microsoft Windows 10 Домашняя.
Монитор 23" Dell S2316H IPS, LED, 1920x1080, 6ms, 250 cd/m2, 1000:1 (DCR 8M:1), D-Sub, HDMI (MHL), 3Wx2 или аналог - не менее 18 шт.
диагональ экрана не менее 23", максимальное разрешение не хуже 1920x1080, технология изготовления матрицы: IPS, Технические характеристики экрана, Время отклика пикселя, мс 6 мс, Частота при максимальном разрешении 60 Гц, видеоразъемы HDMI, VGA (D-Sub).
Лаборатория приема спутниковых данных
Учебная лабораторная установка для приема сигналов X-диапазона с космических аппаратов - 1 шт.
предназначена для приема сигналов, передаваемых с борта КА, находящихся на низких околоземных орбитах, по радиоканалам Х-диапазона. Антенная система: антенна (рефлектор и облучатель),- ОПУ, - МШПР, блок управления, - компьютер, - соединительные кабели, - ПО управления. Антенная система: диаметр рефлектора:  1.65 м, поляризация принимаемого излучения:  правая круговая, полоса частот входного сигнала: от 7750 МГц до 8500 МГц, полоса частот выходного сигнала: от 750 МГц до 1500 МГц, максимальное расстояние между узлами, расположенными на открытом воздухе и в помещении (длина соединительных кабелей):  50 м, устойчивость к скорости ветра: - рабочая:  20 м/с - предельная (выживания):  40 м/с, диапазон рабочих температур для устройств, расположенных на открытом воздухе: от -40 до +50 °C, Диапазон рабочих температур для устройств, расположенных в помещении: от +10 до +25 °C. Компьютер для управления антенной системой обеспечивает работу ПО управления антенной системой, аппаратные интерфейсы подключения антенной системы и локальной сети. Компьютер имеет следующие характеристики: - операционная система: MS Windows 7 х64 - процессор: 4 ядра, частота 2,8 ГГц; - объем оперативной памяти 8 ГБ; - жесткие диски – 2 шт. по 500 ГБ каждый, максимальная скорость передачи данных 144 Мбайт/с, интерфейс SATA III, оптимизация под RAID-массивы; - свободный слот PCI 32 bit –1 шт.; - свободный слот PCI-E –1 шт.; - длина кабеля питания системного блока – 1,5 м. ПО управления антенной системой предоставляет пользовательский интерфейс управления и выполняет следующие функции в автоматическом режиме без ограничения по времени: - расчет расписания сеансов связи (прохождения КА через зону видимости Станции), - автоматическую активизацию Станции, расчет траектории КА и сопровождение КА в соответствии с расписанием, - индикацию параметров текущего состояния Станции, - автоматическое ведение журналов работы. Все баллистические расчеты выполняются по орбитальным элементам КА, заданным в формате NORAD TLE. . Демодулятор обеспечивает: демодуляцию сигналов с максимальной символьной скоростью 85 Мбод и модуляцией BPSK, QPSK, SQPSK, декодирование сверточного кода со скоростью ½ скорости входного потока в выходных данных демодулятора для сигналов с модуляцией BPSK, QPSK. Параметры входного сигнала демодулятора согласованы по уровням и частотам с параметрами выходного сигнала антенной системы.  Демодулятор размещается в компьютере управления антенной системой. Компьютер для обработки данных обеспечивает обработку данных, принятых с любого КА, в течение времени до следующего сеанса связи с этим же КА (с использованием поставляемого ПО и в пределах его функций) и имеет следующие характеристики: - операционная система: CentOS Linux 7.5 x64 - процессор: 4 ядра, частота 3,5 ГГц; - оперативная память: 64 ГБ; - 2 диска по 1 ТБ, максимальная скорость передачи данных 144 Мбайт/с, интерфейс SATA III, с оптимизацией под RAID-массив, - блок питания: 2x750W; - монитор – 19 дюймов, длина кабеля питания 1,5 м; - клавиатура –1 шт.; - манипулятор-мышь –1 шт.; - длина кабеля питания системного блока 1,5 м. ПО обработки обеспечивает автоматическую распаковку битовых потоков, передаваемых с КА, и их обработку с формированием стандартных продуктов уровня 1B для следующих сенсоров и КА: - MODIS (КА Terra, Aqua), - ATMS, CRIS, VIIRS (КА JPSS-1), - MERSI (КА FengYun-3A/B). ПО визуализации и обработки изображений обеспечивает: - визуализацию продуктов-изображений, полученных с помощью ПО автоматической обработки данных, - импорт/экспорт изображений в распространенные графические и ГИС-форматы, - географическую привязку изображений, коррекцию географической привязки, - трансформирование изображений в распространенные в картографические проекции, - наложение векторных слоев на растровое изображение, - автоматическое извлечение метаданных и уменьшенных копий изображений, - создание и редактирование пользовательских каталогов изображений (баз данных), - поиск по атрибутам и отображение информации из каталогов, - просмотр и редактирование пользовательских каталогов, - сохранение дампов (метаданные, уменьшенные копии, привязка) для выбранных записей каталога, - импорт и экспорт каталогов для обмена базами данных. ПО визуализации и обработки изображений передается на флеш-накопителе вместе с лицензионным ключом. Телекоммуникационный шкаф металлический	- ширина 19 дюймов, - высота 22 юнита, - запирающиеся легкосъемные дверцы, открывающиеся с четырех сторон, - крепежный набор (винт, шайба, гайка, 50 шт/уп) – 1 уп., - колеса – 4 шт. Коммутатор Ethernet	8 портов 1000BASE-T, с поддержкой PoE 802.3 KVM переключатель для подключения монитора и клавиатуры к компьютерам	4 консольных порта. Производитель ООО «МультиСкан», Россия.
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине
	№
п/п
	Вид самостоятельной работы
	Примерные нормы времени на выполнение
	Форма контроля

	1
	Проработка лекционного материала по конспектам и учебной литературе
	36
	Собеседование, доклад, опрос

	2
	Подготовка к практическим занятиям 
	39
	Защита практической работы

	3
	Подготовка к практическим семинарам
	36
	Выступление с презентацией работы

	4
	Подготовка к семинарам
	54
	Выступление с докладом

	5
	Подготовка к выполнению комплексной практической работы
	54
	Защита комплексной практической работы

	12
	Подготовка к текущей аттестации
	36
	Конспекты и журнал практических работ

	13
	Подготовка к промежуточной аттестации
	63
	2 экзамена и зачет
собеседованием

	
	Итого
	318
	



Рекомендации по самостоятельной работе студентов
По мере освоения учебного материала по тематике дисциплины предусмотрено выполнение самостоятельной работы магистрами по сбору и обработки статистического материала, что позволяет углубить и закрепить конкретные знания, полученные на практических занятиях. Занятия проводится в специализированной аудитории, оснащенной современным оборудованием и необходимыми техническими средствами обучения. Для изучения и полного освоения программного материала по дисциплине используется учебная, справочная и другая литература, рекомендуемая настоящей программой, а также профильные периодические издания.
В рамках реализации компетентностного подхода в учебном процессе с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся при проведении практических занятий широко используются активные и интерактивные формы обучения (разбор конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой.
Самостоятельная работа (СРС) складывается из таких видов работ как работа с конспектом лекций; изучение материала по учебникам, справочникам, видеоматериалам и презентациям, а также прочим достоверным источникам информации; подготовка к экзамену.
Для закрепления материала лекций достаточно, перелистывая конспект или читая его, мысленно восстановить прослушанный материал. При необходимости обратиться к рекомендуемой учебной и справочной литературе, записать непонятные моменты в вопросах для уяснения их на предстоящем занятии.
Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Подготовка к практическим занятиям. Этот вид самостоятельной работы состоит из нескольких этапов:
1) повторение изученного материала. Для этого используются конспекты лекций, рекомендованная основная и дополнительная литература;
2) углубление знаний по теме. Необходимо имеющийся материал в лекциях, учебных пособиях дифференцировать в соответствии с пунктами плана практического занятия. Отдельно выписать неясные вопросы, термины. Лучше это делать на полях конспекта лекции или учебного пособия. Уточнение надо осуществить при помощи справочной литературы (словари, энциклопедические издания и т.д.);
3) составление развернутого плана выступления, или проведения расчетов, решения задач, упражнений и т.д.
Методические указания к выполнению доклада
Доклад представляет собой краткое изложение проблемы практического или теоретического характера с формулировкой определенных выводов по рассматриваемой теме. Избранная студентом проблема изучается и анализируется на основе одного или нескольких источников. Доклад направлен на анализ одной или нескольких научных работ.
Целями написания доклада являются:
· развитие у студентов навыков поиска актуальных проблем современного законодательства;
· развитие навыков краткого изложения материала с выделением лишь самых существенных моментов, необходимых для раскрытия сути проблемы;
· развитие навыков анализа изученного материала и формулирования собственных выводов по выбранному вопросу в письменной форме, научным, грамотным языком.
Задачами написания доклада являются:
· научить студента максимально верно передать мнения авторов, на основе работ которых студент пишет доклад;
· научить студента анализируемой проблеме;
· грамотно излагать свою позицию по анализируемой проблеме;
· подготовить студента к дальнейшему участию в научно практических конференциях, семинарах и конкурсах;
· помочь студенту определиться с интересующей его темой, дальнейшее раскрытие которой возможно осуществить при написании ВКР;
· уяснить для себя и изложить причины своего (несогласия) с мнением того или иного автора по данной проблеме. 
Основные требования к содержанию доклада
Студент должен использовать только те материалы (научные статьи, монографии, пособия), которые имеют прямое отношение к избранной им теме. Не допускаются отстраненные рассуждения, не связанные с анализируемой проблемой. Содержание доклада должно быть конкретным, исследоваться должна только одна проблема (допускается несколько, только если они взаимосвязаны). Студенту необходимо строго придерживаться логики изложения (начать с определения и анализа понятий, перейти к постановке проблемы, проанализировать пути ее решения и сделать соответствующие выводы). Доклад должен заканчиваться выведением выводов по теме. По своей структуре доклад состоит из:
1. Титульного листа;
2. Введения, где студент формулирует проблему, подлежащую анализу и исследованию;
3. Основного текста, в котором последовательно раскрывается выбранная тема. При необходимости текст доклада может дополняться иллюстрациями, таблицами, графиками, но ими не следует "перегружать" текст;
4. Заключения, где студент формулирует выводы, сделанные на основе основного текста.
5. Списка использованной литературы. В данном списке называются как те источники, на которые ссылается студент при подготовке доклада, так и иные, которые были изучены им.
Объем доклада составляет 10-15 страниц машинописного текста, но в любом случае не должен превышать 15 страниц. Интервал – 1,5, размер шрифта – 14, поля: левое — 3см, правое — 1,5 см, верхнее и нижнее 1,5 см. Страницы должны быть пронумерованы. Абзацный отступ от начала строки равен 1,25 см.
Порядок сдачи доклада и его оценка
Доклад пишется студентами в течение семестра в сроки, устанавливаемые преподавателем по конкретной дисциплине, и сдается преподавателю, ведущему дисциплину.
По результатам проверки студенту выставляется определенное количество баллов, которое входит в общее количество баллов студента, набранных им в течение семестра. 
При оценке доклада учитываются соответствие содержания выбранной теме, четкость структуры работы, умение работать с научной литературой, умение ставить проблему и анализировать ее, умение логически мыслить, владение профессиональной терминологией, грамотность оформления.
Методические рекомендации по написанию реферата
Реферат – самостоятельное научное исследование по направлению, дисциплине, выполняемое студентом по заданию преподавателя и служащее углубленному познанию избранной темы. Научность исследования выражается в решении некоторой познавательной проблемы, соотнесении теоретических положений с фактами, систематичность изложения, оперировании современной специальной терминологии и т.д. Реферат является одной из форм отчетности студента по итогам обучения. Студентам предоставляется право свободного выбора темы из предложенного списка. Изменение темы реферата допускается по согласованию с преподавателем. Защита реферата происходит публично. Подбор литературы по теме реферата осуществляется студентом самостоятельно. Преподаватель лишь помогает ему определить основные направления работы, указывает наиболее важные научные источники, которые следует использовать при ее написании, разъясняет, где их можно найти. При подборе литературы рекомендуется использовать фонды научных библиотек, электронных каталогов и сети Интернет. План написания реферата составляется студентом самостоятельно, и согласовывается с преподавателем. Содержание реферата должно соответствовать теме и плану. Реферат должен включать следующие основные разделы: Титульный лист Содержание. Включает порядок расположения основных частей с указанием страниц, на которых соответствующий раздел начинается. Введение. В нем автор обосновывает научную актуальность, практическую значимость, новизну темы, а также указывает цель и задачи, проводимого исследования. Основная часть. Структура и состав основной части может меняться в зависимости от специфики и направления выполняемой работы. Заключение (или выводы). В заключении подводится итог проведенному исследованию, формулируются предложения и выводы автора, вытекающие из всей работы. Список литературы. В список литературы включаются только те работы, на которые сделаны ссылки в тексте реферата. Список оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1-2003. Приложения. Приводятся используемые в работе документы, таблицы, графики, схемы и др. (аналитические табличные и графические материалы могут быть приведены также в основной части). В ходе выполнения работы студент по мере необходимости обращается за консультацией к преподавателю. Выполненный и оформленный реферат в сброшюрованном виде сдается на проверку преподавателю, оценка выставляется в ходе публичной защиты и учитывается при аттестации студента (дифференцированный зачет). 
Методические рекомендации по написанию эссе
Эссе от французского "essai", англ. "essay", "assay" - попытка, проба, очерк; от латинского "exagium" - взвешивание. Создателем жанра эссе считается М.Монтень ("Опыты", 1580 г.). Это прозаическое сочинение - рассуждение небольшого объема со свободной композицией. Жанр критики и публицистики, свободная трактовка какой-либо проблемы. Эссе выражает индивидуальные впечатления и соображения по конкретному поводу или вопросу и заведомо не претендует на определяющую или исчерпывающую трактовку предмета. Как правило, эссе предполагает новое, субъективно окрашенное слово о чем - либо и может иметь философский, историко-биографический, публицистический, литературно-критический, научно-популярный, беллетристический характер. Эссе студента - это самостоятельная письменная работа на тему, предложенную преподавателем (тема может быть предложена и студентом, но обязательно должна быть согласована с преподавателем). Цель эссе состоит в развитии навыков самостоятельного творческого мышления и письменного изложения собственных мыслей. Писать эссе чрезвычайно полезно, поскольку это позволяет автору научиться четко и грамотно формулировать мысли, структурировать информацию, использовать основные категории анализа, выделять причинно-следственные связи, иллюстрировать понятия соответствующими примерами, аргументировать свои выводы; овладеть научным стилем речи. Эссе должно содержать: четкое изложение сути поставленной проблемы, включать самостоятельно проведенный анализ этой проблемы с использованием концепций и аналитического инструментария, рассматриваемого в рамках дисциплины, выводы, обобщающие авторскую позицию по поставленной проблеме. В зависимости от специфики дисциплины формы эссе могут значительно дифференцироваться. В некоторых случаях это может быть анализ имеющихся статистических данных по изучаемой проблеме, анализ материалов из средств массовой информации и использованием изучаемых моделей, подробный разбор предложенной задачи с развернутыми мнениями, подбор и детальный анализ примеров, иллюстрирующих проблему.
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Паспорт ФОС
· 
	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-5 способностью использовать методы современной экономической теории при оценке эффективности разрабатываемых и исследуемых систем и устройств, а также результатов своей профессиональной деятельности 
	Знает
	основные понятия, категории, методы и инструменты экономической теории и прикладных экономических дисциплин

	
	Умеет
	применять экономические знания и положения экономической науки с учетом особенностей рыночной экономики;
вести научные и прикладные исследования с учетом влияния экономических факторов, законов, теории и моделей.

	
	Владеет
	методами экономической оценки прикладных и научных исследований, проектов, технологий, инноваций, интеллектуального труда; 
навыками применения на практике различных положений экономических теорий и моделей.

	ОПК-6 готовностью пользоваться основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий 
	Знает
	действующую систему нормативно-правовых актов в области безопасности и основные способы защиты от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	
	Умеет
	оценивать основные техносферные опасности, их свойства и характеристики, а также применять средства защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

	
	Владеет
	навыком оценки основных опасностей, их свойств и характеристик, методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий, а также методами оценки характера воздействия вредных и опасных факторов на человека.

	ПК-10 способностью участвовать в разработке конструкторской и проектной документации мехатронных и робототехнических систем в соответствии с имеющимися стандартами и техническими условиями 
	Знает
	Основные требования стандартов и технических условий, необходимые для разработки конструкторской и проектной документации мехатронных и робототехнических систем, в том числе в области создания космических аппаратов

	
	Умеет
	Разрабатывать конструкторскую и проектную документацию мехатронных и робототехнических систем в соответствии с имеющимися стандартами и техническими условиями в области создания космических аппаратов

	
	Владеет
	Различными подходами к организации разработки конструкторской и проектной документации.

	ПК-14 готовностью применять методы профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращения экологических нарушений 
	Знает
	методы организации безопасного ведения работ, основные способы профилактики производственного травматизма, причины возникновения профессиональных заболеваний и их предотвращение, а также способы предотвращения экологических нарушений; 

	
	Умеет
	использовать основные способы профилактики производственного травматизма и
профессиональных заболеваний;

	
	Владеет
	методами организации безопасного ведения работ

	УПК-2 умением применять спутниковую информацию в совокупности с данными из других источников к решению задач мониторинга природных и антропогенных объектов
	Знает
	основные источники получения спутниковой информации, включая закрытые и открытые источники данных

	
	Умеет
	применять спутниковую информацию и данные, полученные из других альтернативных источников для решения профессиональных задач.

	
	Владеет
	программным обеспечением и аппаратно-программными комплексами предназначенными для приема и обработки данных.

	УПК-3 умением разрабатывать новые модели информационной инфраструктуры мониторинга больших территорий с учетом возможностей технологий больших данных
	Знает
	основные модели и математические методы их разработки, а также программное обеспечение, позволяющее принимать управленческие решения на основе больших данных и данных дистанционного зондирования Земли.

	
	Умеет
	разрабатывать модели принятия управленческих решений на основе больших данных и данных дистанционного зондирования Земли с использованием специального математического аппарата и методов численного моделирования

	
	Владеет
	основными инструментами и навыками работы с большими данными, включая их прием, обработку, передачу и дальнейшее хранение 






	Код
	Ур
	Критерии и показатели оценивания

	ОПК-5
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- разбирается в современных технологиях проектирования сложных систем,
- рынок производителей космических аппаратов и спутниковых систем.

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- разбирается в современных технологиях проектирования сложных систем,
- рынок производителей космических аппаратов и спутниковых систем.

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- разбирается в современных технологиях проектирования сложных систем,
- рынок производителей космических аппаратов и спутниковых систем.

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- разбирается в современных технологиях проектирования сложных систем,
- рынок производителей космических аппаратов и спутниковых систем.

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
- оптимально использовать российские особенности отрасли ДЗЗ в системном проектировании.

	
	
	3
	Слабо умеет:
- оптимально использовать российские особенности отрасли ДЗЗ в системном проектировании.

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
- оптимально использовать российские особенности отрасли ДЗЗ в системном проектировании.

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
- оптимально использовать российские особенности отрасли ДЗЗ в системном проектировании.

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- использовать особенности государственных космических программ различных стран для создания глобальных систем; 
- принципами внедрений инновации в Роскосмосе, алгоритмами государственного регулирования рынка ДЗЗ в России.

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- использовать особенности государственных космических программ различных стран для создания глобальных систем; 
- принципами внедрений инновации в Роскосмосе, алгоритмами государственного регулирования рынка ДЗЗ в России.

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- использовать особенности государственных космических программ различных стран для создания глобальных систем; 
- принципами внедрений инновации в Роскосмосе, алгоритмами государственного регулирования рынка ДЗЗ в России.

	
	
	5
	Свободно владеет:
- использовать особенности государственных космических программ различных стран для создания глобальных систем; 
- принципами внедрений инновации в Роскосмосе, алгоритмами государственного регулирования рынка ДЗЗ в России.

	ОПК-6
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- принципы использования данных дистанционного зондирования Земли для распознавания, мониторинга стихийных бедствий и борьбы с их последствиями.

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- принципы использования данных дистанционного зондирования Земли для распознавания, мониторинга стихийных бедствий и борьбы с их последствиями.

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- принципы использования данных дистанционного зондирования Земли для распознавания, мониторинга стихийных бедствий и борьбы с их последствиями.

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- принципы использования данных дистанционного зондирования Земли для распознавания, мониторинга стихийных бедствий и борьбы с их последствиями.

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
- решать задачи оперативного мониторинга ЧС с использованием технологий ДЗЗ.

	
	
	3
	Слабо умеет:
- решать задачи оперативного мониторинга ЧС с использованием технологий ДЗЗ.

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
- решать задачи оперативного мониторинга ЧС с использованием технологий ДЗЗ.

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
- решать задачи оперативного мониторинга ЧС с использованием технологий ДЗЗ.

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- алгоритмами и инструментами идентификации ЧС, оценки их масштаба и опасности для людей с использованием данных дистанционного зондирования Земли

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- алгоритмами и инструментами идентификации ЧС, оценки их масштаба и опасности для людей с использованием данных дистанционного зондирования Земли

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- алгоритмами и инструментами идентификации ЧС, оценки их масштаба и опасности для людей с использованием данных дистанционного зондирования Земли

	
	
	5
	Свободно владеет:
- алгоритмами и инструментами идентификации ЧС, оценки их масштаба и опасности для людей с использованием данных дистанционного зондирования Земли

	ПК-10
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- стандарты, требования и технические условия разработки современная аппаратура ДЗЗ.

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- стандарты, требования и технические условия разработки современная аппаратура ДЗЗ.

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- стандарты, требования и технические условия разработки современная аппаратура ДЗЗ.

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- стандарты, требования и технические условия разработки современная аппаратура ДЗЗ.

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
Разрабатывать конструкторскую и проектную документацию 

	
	
	3
	Слабо умеет:
Разрабатывать конструкторскую и проектную документацию 

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
Разрабатывать конструкторскую и проектную документацию 

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
Разрабатывать конструкторскую и проектную документацию 

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- современными методами разработки программного обеспечения, электроники, конструкторской проектной документации с использованием открытых платформ и свободно распространяемых программных решений.

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- современными методами разработки программного обеспечения, электроники, конструкторской проектной документации с использованием открытых платформ и свободно распространяемых программных решений.

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- современными методами разработки программного обеспечения, электроники, конструкторской проектной документации с использованием открытых платформ и свободно распространяемых программных решений.

	
	
	5
	Свободно владеет:
- современными методами разработки программного обеспечения, электроники, конструкторской проектной документации с использованием открытых платформ и свободно распространяемых программных решений.

	ПК-14
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- экологические аспекты проектирования космических систем.

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- экологические аспекты проектирования космических систем.

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- экологические аспекты проектирования космических систем.

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- экологические аспекты проектирования космических систем.

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
- оценивать экологические последствия создания сложных космических систем, их влияние на загрязнение околоземного космического пространства;
- создавать комфортные и безопасные условия для работы небольших групп разработчиков и испытателей мехатронных, робототехнических систем.

	
	
	3
	Слабо умеет:
- оценивать экологические последствия создания сложных космических систем, их влияние на загрязнение околоземного космического пространства;
- создавать комфортные и безопасные условия для работы небольших групп разработчиков и испытателей мехатронных, робототехнических систем.

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
- оценивать экологические последствия создания сложных космических систем, их влияние на загрязнение околоземного космического пространства;
- создавать комфортные и безопасные условия для работы небольших групп разработчиков и испытателей мехатронных, робототехнических систем.

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
- оценивать экологические последствия создания сложных космических систем, их влияние на загрязнение околоземного космического пространства;
- создавать комфортные и безопасные условия для работы небольших групп разработчиков и испытателей мехатронных, робототехнических систем.

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- методиками предотвращения засорения околоземного пространства космическим мусором;
- технологиями создания эргономичного дизайн-проекта рабочих помещений для исследовательских групп, производственных линий, испытательного комплекса, в том числе для тестирования радиоэлектронных средств связи.

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- методиками предотвращения засорения околоземного пространства космическим мусором;
- технологиями создания эргономичного дизайн-проекта рабочих помещений для исследовательских групп, производственных линий, испытательного комплекса, в том числе для тестирования радиоэлектронных средств связи.

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- методиками предотвращения засорения околоземного пространства космическим мусором;
- технологиями создания эргономичного дизайн-проекта рабочих помещений для исследовательских групп, производственных линий, испытательного комплекса, в том числе для тестирования радиоэлектронных средств связи.

	
	
	5
	Свободно владеет:
- методиками предотвращения засорения околоземного пространства космическим мусором;
- технологиями создания эргономичного дизайн-проекта рабочих помещений для исследовательских групп, производственных линий, испытательного комплекса, в том числе для тестирования радиоэлектронных средств связи.

	УПК-2
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- принципы оперативного приема, обработки и анализа спутниковых данных;
- принципы работы с существующими космическими системами ДЗЗ и связи.

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- принципы оперативного приема, обработки и анализа спутниковых данных;
- принципы работы с существующими космическими системами ДЗЗ и связи.

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- принципы оперативного приема, обработки и анализа спутниковых данных;
- принципы работы с существующими космическими системами ДЗЗ и связи.

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- принципы оперативного приема, обработки и анализа спутниковых данных;
- принципы работы с существующими космическими системами ДЗЗ и связи.

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
- формировать требования к радиоканалам передачи данных и наземному контуру управления космическими системами.

	
	
	3
	Слабо умеет:
- формировать требования к радиоканалам передачи данных и наземному контуру управления космическими системами.

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
- формировать требования к радиоканалам передачи данных и наземному контуру управления космическими системами.

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
- формировать требования к радиоканалам передачи данных и наземному контуру управлния космическими системами.

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- методикой оценки качества передаваемых данных в автоматическом режиме.

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- методикой оценки качества передаваемых данных в автоматическом режиме.

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- методикой оценки качества передаваемых данных в автоматическом режиме.

	
	
	5
	Свободно владеет:
- методикой оценки качества передаваемых данных в автоматическом режиме.

	УПК-3
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- знает основы анализа развития территорий;
- методы сбора, анализа  данных ДЗЗ и других Больших данных;
- характеристики и возможности современной аппаратуры ДЗЗ;
- возможности комплексирования данных с этой аппаратуры с данными из других источников.

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- знает основы анализа развития территорий;
- методы сбора, анализа  данных ДЗЗ и других Больших данных;
- характеристики и возможности современной аппаратуры ДЗЗ;
- возможности комплексирования данных с этой аппаратуры с данными из других источников.

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- знает основы анализа развития территорий;
- методы сбора, анализа  данных ДЗЗ и других Больших данных;
- характеристики и возможности современной аппаратуры ДЗЗ;
- возможности комплексирования данных с этой аппаратуры с данными из других источников.

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- знает основы анализа развития территорий;
- методы сбора, анализа  данных ДЗЗ и других Больших данных;
- характеристики и возможности современной аппаратуры ДЗЗ;
- возможности комплексирования данных с этой аппаратуры с данными из других источников.

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
- анализировать с использованием открытых данных, получаемых с современной аппаратуры ДЗЗ и иных источников, специальных программных комплексов, развитие территорий в области сельского и лесного хозяйства, экологии, обороны, контроля инфраструктуры;
- умеет оценивать по данным ДЗЗ урожайность, поиск продуктивных зон рыбного промысла;
- анализировать развитие нефтегазовой отрасли,  страхования;
- комплексно моделировать работу современной аппаратуры ДЗЗ в составе спутника.

	
	
	3
	Слабо умеет:
- анализировать с использованием открытых данных, получаемых с современной аппаратуры ДЗЗ и иных источников, специальных программных комплексов, развитие территорий в области сельского и лесного хозяйства, экологии, обороны, контроля инфраструктуры;
- умеет оценивать по данным ДЗЗ урожайность, поиск продуктивных зон рыбного промысла;
- анализировать развитие нефтегазовой отрасли,  страхования;
- комплексно моделировать работу современной аппаратуры ДЗЗ в составе спутника.

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
- анализировать с использованием открытых данных, получаемых с современной аппаратуры ДЗЗ и иных источников, специальных программных комплексов, развитие территорий в области сельского и лесного хозяйства, экологии, обороны, контроля инфраструктуры;
- умеет оценивать по данным ДЗЗ урожайность, поиск продуктивных зон рыбного промысла;
- анализировать развитие нефтегазовой отрасли,  страхования;
- комплексно моделировать работу современной аппаратуры ДЗЗ в составе спутника.

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
- анализировать с использованием открытых данных, получаемых с современной аппаратуры ДЗЗ и иных источников, специальных программных комплексов, развитие территорий в области сельского и лесного хозяйства, экологии, обороны, контроля инфраструктуры;
- умеет оценивать по данным ДЗЗ урожайность, поиск продуктивных зон рыбного промысла;
- анализировать развитие нефтегазовой отрасли,  страхования;
- комплексно моделировать работу современной аппаратуры ДЗЗ в составе спутника.

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- технологиями и методами, применяемых для анализа больших данных по запросам гос.структур, спецслужб, страховых компаний, инвесторов, добывающей отрасли, строительных и инженерных организаций и компаний;
- ПО для работы с данными ведущих спутниковых операторов;
- геопространственными подходами для отображения данных социальных сетей и веб-ресурсов;
- бизнес-аналитикой,  автоматизированными процедурами классификации и поиска изменений;
- аналитикой предсказаний;
- оценкой посевных культур на больших площадях;
- коммерческими информационные сервисами контроля судоходства, мониторинга рыболовства, работой с тематическими слоями ГИС методами мониторинг зон и площадей, покрытых растительностью, изменений береговой линии.

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- технологиями и методами, применяемых для анализа больших данных по запросам гос.структур, спецслужб, страховых компаний, инвесторов, добывающей отрасли, строительных и инженерных организаций и компаний;
- ПО для работы с данными ведущих спутниковых операторов;
- геопространственными подходами для отображения данных социальных сетей и веб-ресурсов;
- бизнес-аналитикой,  автоматизированными процедурами классификации и поиска изменений;
- аналитикой предсказаний;
- оценкой посевных культур на больших площадях;
- коммерческими информационные сервисами контроля судоходства, мониторинга рыболовства, работой с тематическими слоями ГИС методами мониторинг зон и площадей, покрытых растительностью, изменений береговой линии.

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- технологиями и методами, применяемых для анализа больших данных по запросам гос.структур, спецслужб, страховых компаний, инвесторов, добывающей отрасли, строительных и инженерных организаций и компаний;
- ПО для работы с данными ведущих спутниковых операторов;
- геопространственными подходами для отображения данных социальных сетей и веб-ресурсов;
- бизнес-аналитикой,  автоматизированными процедурами классификации и поиска изменений;
- аналитикой предсказаний;
- оценкой посевных культур на больших площадях;
- коммерческими информационные сервисами контроля судоходства, мониторинга рыболовства, работой с тематическими слоями ГИС методами мониторинг зон и площадей, покрытых растительностью, изменений береговой линии.

	
	
	5
	Свободно владеет:
- технологиями и методами, применяемых для анализа больших данных по запросам гос.структур, спецслужб, страховых компаний, инвесторов, добывающей отрасли, строительных и инженерных организаций и компаний;
- ПО для работы с данными ведущих спутниковых операторов;
- геопространственными подходами для отображения данных социальных сетей и веб-ресурсов;
- бизнес-аналитикой,  автоматизированными процедурами классификации и поиска изменений;
- аналитикой предсказаний;
- оценкой посевных культур на больших площадях;
- коммерческими информационные сервисами контроля судоходства, мониторинга рыболовства, работой с тематическими слоями ГИС методами мониторинг зон и площадей, покрытых растительностью, изменений береговой линии.




	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Раздел I. Современная аппаратура ДЗЗ

	ОПК-6
ПК-10
ПК-14 
УПК-3
	знает 
	собеседование, семинар, доклад
	Экзаменационные вопросы и вопросы на зачет  в форме собеседования

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	2
	Раздел II. Комплексный анализ развития территорий на основе данных ДЗЗ
	ОПК-5
УПК-2
УПК-3
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	3
	Раздел III. Открытые платформы сбора, анализа  данных ДЗЗ
	ОПК-5
ОПК-6
УПК-2
УПК-3
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	


[bookmark: _gjdgxs]
Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания результатов освоения дисциплины 

Текущая аттестация студентов. 

Текущая аттестация студентов проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий: собеседование, круглый стол, мастер-класс, защита практических работ.
Объектами оценивания выступают:
- учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой дисциплине);
- степень усвоения теоретических знаний;
- уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам учебной работы;
- результаты самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация студентов. 
Промежуточная аттестация студентов проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. Промежуточная аттестация предусматривает устный опрос.
Зачетно-экзаменационные материалы
При оценке знаний студентов итоговым контролем учитывается объем знаний, качество их усвоения, понимание логики учебной дисциплины, место каждой темы в курсе. Оцениваются умение свободно, грамотно, логически стройно излагать изученное, способность аргументировано защищать собственную точку зрения.

Список вопросов и заданий к экзамену во 2 семестре
1. Специфика требований к информации ДЗЗ
2. Структура спутниковых систем ДЗЗ.
3. Инвентаризация сельскохозяйственных угодий. Сельскохозяйственное почвоведение. 
4. Сельскохозяйственная гидрология. Сельскохозяйственная метеорология
5. Климатология, контроль глобальных атмосферных изменений
6. Измерение концентрации газов, вызывающих "парниковый" эффект. 
7. Контроль содержания атмосферного озона. 
8. Исследование радиационного баланса Земли
9. Измерение солнечной постоянной. 
10. Измерение температуры поверхности. 
11. Контроль содержания аэрозолей в земной атмосфере. 
12. Контроль загрязнения атмосферы.
13. Поиск нефти, природного газа и угля. 
14. Получение информации дистанционного зондирования, необходимой для использования энергии ветра. 
15. Получение информации, необходимой для использования солнечной энергии
16. Топографическое картирование. 
17. Наблюдение за ростом городов. 
18. Наблюдение за пастбищами, распределением и миграциями диких животных.
19. Наблюдение прибрежных зон и океанов
20. Контроль динамики развития фитопланктона. 
21. Изучение механизмов участия океана в процессе глобального теплообмена. Изучение океанских ресурсов.
22. Выявление источников загрязнения океана.
23. Контроль за уничтожением лесов. 
24. Определение типов лесонасаждений и доминирующих пород. 
25. Оценка запасов лесоматериалов. 
26. Измерение общей площади и количественная оценка биомассы. 
27. Картографирование лесов.
28. Анализ особенностей взаимодействия льда и атмосферы. 
29. Измерение температуры и толщины льда. 
30. Изучение отдельных льдин. 
31. Анализ шероховатости и температуры льда. 
32. Измерение отражающей способности льда
33. Предупреждение, контроль и оценка последствий наводнений. 
34. Организация информационного обеспечения при экстренном реагировании на землетрясения, пожары и наводнения.
35. Космические системы, оснащенные оптической аппаратурой с высоким пространственным разрешением
36. Система изучения природных ресурсов земли LANDSAT. 
37. Система изучения природных ресурсов Земли SPOT. 
38. Российская система изучения природных ресурсов Земли. 
39. Космические системы, оснащенные радиолокационной аппаратурой ДЗЗ.
Список вопросов и заданий к зачету в 3 семестре
1. Технологии и методы, применяемые для анализа бизнес-информации в целях принятия оперативных и стратегических управленческих решений.
2. Понятий Business Intelligence, Competitive Intelligence, Imagery Intelligence IMINT, Geospatial Intelligence GEOINT
3. Агробизнес, лесное хозяйство, контроль экологии, оборонные задачи, кадастр и контроль инфраструктуры. 
4. Обзор типовых пользователей коммерческих данных ДЗЗ: гос.структуры, спецслужбы, представители страховых компаний, инвесторы, нефтегазовая и добывающая отрасли, строительные и инженерные организаций и компаний. 
5. Назначение ПО Landsat, EOS, IRS, SPOT, NPP-Suomi, NOAA/POES, Sentinel, EOS-Terra/Aqua
6. Основные методы мониторинга открытых источников информации, социальных сетей и веб-ресурсов. 
7. Технологии получения информации из открытых источников: СМИ, ТВ, радио, библиотек, конференций, веб-ресурсов. 
8. Внедрение геопространственных подходов к отображению данных социальных сетей и веб-ресурсов (Location Intelligence). 
9. Бизнес-аналитика, использование машинного обучения, нейронных сетей, облачных архитектур и автоматической обработки больших массивов данных. Автоматизированные процедуры классификации и поиска изменений (Change Detection). 
10. Аналитика предсказаний (Predictive Analytics). 
11. Аналитика, основанная на активности объектов (Activity-Based Intelligence).
12. Social Media Intelligence OCMINT, Open Source Intelligence OSINT, Activity-Based Intelligence ABI
13. Метод структурной геопространственной аналитики
14. Тактический (поиск идей) и стратегический (смыслообразующий) аналитические циклы. 
15. Structured Geospatial Analytic Method (SGAM).
16. Алгоритмы индексных оценок качественных значений параметров, полученные на основе спектрорадиометрической обработки видовой информации среднего и низкого пространственного разрешения в гражданских космических программах ДЗЗ Landsat, EOS, IRS, SPOT, Sentinel 
17. Система Crop Condition Assessment System.
18. Поиск продуктивных зон для информационного обеспечения рыбного промысла в Мировом океане.
19. Глобальный спутниковый контроль судоходства.
20. Операторы систем сбора информации. Компании-агрегаторы данных
21. Технологии AIS, exactEarth, OrbComm, Spire, Harris, Genscape, MarineTraffic. 
22. Аналитические компании Lloyd List Intelligence, Jain’s.
23. Сервисные услуги на рынке геопространственной аналитики компании Airbus DS.
24. Спутниковая и картографическая геооснова, топокарты, исторические векторные данные, данные слежения за объектами интереса разными датчиками: по сигналам радиомаяков, мобильных телефонов. 
25. Тематические слои ГИС.
26. Кейс компании Airbus DS
27. Разработка индексов деловой активности регионов
28. Изучение алгоритмов оценки изменений на предприятиях, дорогах, транспортных узлах.
29. Мониторинг зданий для учета построенных или уничтоженных сооружений. 
30. Мониторинг зон и площадей, покрытых растительностью, мониторинг изменений береговой линии для контроля уровня воды. 
31. Кейсы компаний ESRI, BAE Systems, Geo4I, Radiance Technologies, Hexagon Geospatial Solutions, ImStrat Corporation.
32. Мониторинг цистерн для хранения нефти и нефтепродуктов.
33. Активность на рынках ритейла и недвижимости, металлов и других товаров. 
34. Анализ показателей промышленного производства крупных предприятий. 
35. Оценка и прогноз активности основных торговых и ресторанных сетей и гипермаркетов.
36. Анализ торговых запасов основных видов металлов на основе космосъемки и данных контроля деятельности рудников, металлургических предприятий и складских площадей. 
37. Мониторинг интенсивности перевозок продукции. Оценка и прогноз активности основных торговых и ресторанных сетей и гипермаркетов.
Список вопросов и заданий к экзамену в 3 семестре
1. Иностранные и Российские программы ДЗЗ
2. Программы TERRA, AQUA. 
3. Европейские программы ДЗЗ. 
4. Индийские и китайские программы. 
5. Российские спутники. Данные с российских КА. Открытые каталоги. 
6. Политика использования данных. 
7. Государственные инициативы доступа к геопространственным данным
8. Федеральный портал данных дистанционного зондирования Земли. 
9. Единое бесшовное сплошное многослойное покрытие данными ДЗЗ.
10. ArcGIS. Сервис, использующий технологии виртуальной реальности AtlasVR. Решение прикладных задач с использованием ArcGIS.
11. Настольные ГИС с открытым исходным кодом
12. Стандарты ГИС. 
13. Обзор систем QGIS, gVSIG, Whitebox GAT, SAGA GIS, GRASS GIS, MapWindow, ILWIS, GeoDa, uDig, OpenJump.
14. Открытая библиотека GDAL
15. Назначение и роль GDAL в ГИС. Решение прикладных задач с использованием утилит GDAL.
16. Геопорталы в России.
17. Геопортал Роскосмоса. Публичная кадастровая карта. 
18. Атлас земель сельскохозяйственного назначения.
19. Платформы и инструменты для анализа данных. 
20. Облачные вычисления для анализа и временного хранения пространственных данных. 
21. Инструменты для разработки собственных алгоритмов обработки. 
22. Автоматизированные процессы обработки и анализа разнородных данных, интерактивная аналитика, моделирование и машинное обучение.
23. Система Handoop. 
24. Системы Geospatial Big Data, Google Earth, Bing Maps, Геоаналитика

Критерии выставления оценки студенту на экзамене
	Баллы
(рейтин
говой
оценки)
	Оценка
экзамена
	Требования к сформированным компетенциям

	100-86
	«отлично»
	Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно связывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач по методологии научных исследований.

	85-76
	«хорошо»
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.

	71-61
	«удовлетворительно»

	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ. 

	60-50
	«неудовлетворительно»
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала по, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.



Критерии выставления оценки студенту на зачете
	Баллы
(рейтин
говой
оценки)
	Оценка
экзамена
	Требования к сформированным компетенциям

	100-61
	«зачтено»
	«Зачтено» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно связывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач по методологии научных исследований.

	60-50
	«незачтено»
	«не зачтено» выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, «незачтено» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
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