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[bookmark: _1q3nu2ilt2h4]АННОТАЦИЯ
СОВРЕМЕННЫЕ ТРЕНДЫ ТЕХНОЛОГИЙ 
НА РЫНКЕ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ И СПУТНИКОВЫХ СИСТЕМ

Направление подготовки 11.04.03 Конструирование и технология электронных средств
Профиль (специализация): Технологии дистанционного зондирования Земли  (ДЗЗ)
Место дисциплины в основной образовательной программе: дисциплина базовой части  (Б1.В.ДВ.01.02).
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 часов, 3 зачетные единицы. Учебным планом предусмотрены: лекционные занятия (6 часов), практические занятия (34 часов), самостоятельная работа студента (68 часов). Дисциплина реализуется на 1 курсе в 1 семестре. Форма контроля по дисциплине - зачет.
Дисциплина реализуется Школой цифровой экономики.
Цель дисциплины:. подготовить обучающегося к работе с рынком современных (инновационных) технологий и решений в области мехатронных, робототехнических и космических систем с ориентацией на коммерческую эффективность, трансфер технологий и коммерциализацию. 
Задачи:
· Получить общее представление о современных трендах и тенденциях развития космических систем.
· Научиться разрабатывать технические задания и план-графики работ  на проведение исследований и поиск информации силами и/или при участии исследовательских групп и подрядных организаций.
· Научиться проводить поиск новых технологий и решений для реализации космических программ и проектов, в том числе в составе и/или силами групп исполнителей.
· Изучить основные этапы и механизмы трансфера технологий применительно к космической отрасли
· Овладеть основными механизмами оценки затрат на внедрение новых технологий и продуктов, а также научиться оценивать коммерческую эффективность внедрения;
· Овладеть инструментами сравнительной оценки технологий и подготовки технико-экономических обоснований выбора технологических решений;
· Овладеть инструментами оценки перспектив коммерциализации космических и смежных с космической отраслью проектов.
· Изучить особенности процесса поиска и привлечения в проекты исполнителей или команд исполнителей, обладающих специальными компетенциями или уникальными знаниями.
	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	УК-1.1
Знать: методы системного и критического анализа; методики разработки стратегии действий для выявления и решения проблемной ситуации
УК-1.2
Уметь: применять методы системного подхода и критического анализа проблемных ситуаций; разрабатывать стратегию действий, принимать конкретные решения для ее реализации
УК-1.3
Владеть: методологией системного и критического анализа проблемных ситуаций; методиками постановки цели, определения способов ее достижения, разработки стратегий действий

	УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	УК-2.1
Знать: этапы жизненного цикла проекта; этапы разработки и реализации проекта; методы разработки и управления проектами
УК-2.2
Уметь: разрабатывать проект с учетом анализа альтернативных вариантов его реализации, определять целевые этапы, основные направления работ; объяснить цели и сформулировать задачи, связанные с подготовкой и реализацией проекта;
управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
УК-2.3
Владеть: методиками разработки и управления проектом; методами оценки потребности в ресурсах и эффективности проекта

	ОПК-3. Способен приобретать и использовать новую информацию в своей предметной области, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач
	ОПК-3.1.
Знает принципы построения локальных и глобальных компьютерных сетей, основы Интернет-технологий, типовые процедуры применения проблемно-ориентированных прикладных программных средств в дисциплинах профессионального цикла и профессиональной сфере деятельности
ОПК-3.2.
Умеет использовать современные информационные и компьютерные технологии, средства коммуникаций, способствующие повышению эффективности научной и образовательной сфер деятельности
ОПК-3.3.
Владеет методами математического моделирования электронных средств и технологических процессов с использованием современных информационных технологий

	ПК-1 
Способен определять цели, осуществлять постановку задач проектирования электронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения, подготавливать технические задания на выполнение проектных работ
	ПК-1.1
Знает: схемы и конструкции электронных средств различного функционального назначения; требования технологической и нормативной документации технологических процессов выпуска электронных средств
ПК-1.2
Умеет подготавливать технические задания на выполнение проектных работ; проектировать технологические процессы производства электронных средств
ПК-1.3
Владеет: навыками разработки архитектуры электронных средств; навыками использования автоматизированных систем технологической подготовки производства


[bookmark: _GoBack]
Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины «Современные тренды технологий на рынке производителей космических аппаратов и спутниковых систем» применяются следующие методы активного/интерактивного обучения: круглый стол (дискуссия, дебаты), семинар, проектная сессия, проектный семинар и др.


I. [bookmark: _dggt5xqi2y79]СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

	Тема
	Ак.ч.

	Тема 1 - Направления развития новых космических программ
Программы Space Technology 5, Solar Terrestrial Relations Observatory, Magnetospheric Multiscale. Автоматические, автономные, интеллектуальные системы управления. Снижение стоимости программ за счет повышения автономности. Агентные технологии.
	2

	Тема 2 - Наземное и полетное программное обеспечение
Наземные комплексы управления. Планирование работы с полезной нагрузкой и составление расписаний работы. Загрузка командных последовательностей. Научная программа экспериментов. Системы поддержки бортовых операций. Диагностика сбоев. Калибровка приборов и анализ телеметрии. Бортовое ПО. Управление ориентацией. Калибровка датчиков ориентации. Управление задачами. Бортовое время. Обработка команд. Обработка и хранение данных на борту. Безопасный режим.
	4

	Итого
	6
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II. [bookmark: _a5sjrpahpcdm]СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА

	Название практической работы
	Ак. ч.

	Семинар №1 - Автономные наземные комплексы управления
Базовая модель агента AFLOAT. Реализация архитектуры AFLOAT. Человеко-машинный интерфейс. Межагентное взаимодействие. Система тестирования и отработки агентных комплексов. Архитектура комплексов, процессы и потоки данных. Оперативный сценарий. Верификация и тестирование.
	4

	Семинар №2 - Основные принципы создания автономных систем управления
Обзор технологий планировщиков. Системы с неполной информацией. Системы с нечеткой логикой. Обучаемые системы. Перцепторные системы. Системы тестирования и наземной отработки.
	4

	Семинар №3 - Концепция создания агентных бортовых систем управления
Режимы работы бортовых систем высокого уровня. Безопасный режим. Режим инерциальной ориентации. Режим ориентации на Солнце и на Землю. Режимы с поддержкой управления с земли. Запуск двигателей. Обеспечение терморегулирования. Управление энергопитанием. Режимы связи. Детектирование и локализация сбоев. Диагностика полезной нагрузки. Запись телеметрии на борту.
	6

	Семинар №4 - Концепция создания агентных бортовых систем управления (2)
Обеспечение прецизионной ориентации и стабилизации. Автономная калибровка бортовых приборов и систем. Планирование и составление расписаний работы. Использование технологий ИИ. Особенности использования удаленных агентов. Типы миссий, где используются агентные технологии.
	6

	Семинар №5 - Кооперативная автономность
Необходимость в кооперативности операций в космосе. Общая модель кооперативной автономности. Управление космической миссией. Миссия как кооперативная автономия. Пример: виртуальная платформа.  Другие примеры из области робототехники.
	6

	Семинар №6 - Применение принципов автономности для создания спутниковых группировок
Обзор перспективных спутниковых группировок. Применение подходов автономной работы. Наземный сегмент управления. Спутниковый сегмент. Интеллектуальные агенты для спутниковых группировок. Мультиагентные системы.
	4

	Семинар №7 - Роевые технологии
Термины и определения. Концепции. Роевые технологии, применяемые в НАСА. Проект SMART. NASA Prospecting Asteroid Mission. Технологии и инструменты разработки и тестирования программных средств. Перспективы роевых технологий.
	4

	Итого
	34





III. [bookmark: _28ix705sffzc]УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Современные тренды технологий на рынке производителей космических аппаратов и спутниковых систем» представлено в Приложении 1 и включает в себя:
план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию;
характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические рекомендации по их выполнению;
требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы;
критерии оценки выполнения самостоятельной работы.




IV. [bookmark: _i88bb93g5xsd]КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА

	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Тема 1 -
Направления развития новых космических программ
	ПК-8
ПК-12
	знает 
	собеседование, круглый стол
	вопросы на зачет в форме собеседования

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	выступления, презентации, дебаты
	

	2
	Тема 2 -
Наземное и полетное программное обеспечение
	ПК-8
ПК-12
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	выступления, презентации, дебаты
	

	3
	Семинар №1 -
Автономные наземные комплексы управления
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	выступления, презентации, дебаты
	

	4
	Семинар №2 -
Основные принципы создания автономных систем управления
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	выступления, презентации, дебаты
	

	5
	Семинар №3 -
Концепция создания агентных бортовых систем управления
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	выступления, презентации, дебаты
	

	6
	Семинар №4 -
Концепция создания агентных бортовых систем управления (2)
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	выступления, презентации, дебаты
	

	7
	Семинар №5 -
Кооперативная автономность
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	выступления, презентации, дебаты
	

	8
	Семинар №6 -
Применение принципов автономности для создания спутниковых группировок
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	выступления, презентации, дебаты
	

	9
	Семинар №7 -
Роевые технологии
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13

	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	выступления, презентации, дебаты
	



Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2.
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V. [bookmark: _834b2umv7gde]СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Основная литература
	(электронные и печатные издания)

1. New Production Technologies in Aerospace Industry [Electronic resource] / Berend Denkena, Springer International Publishing, 2014, http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-3-319-01964-2 
2. The Twenty-First Century Commercial Space Imperative [Electronic resource] / Anthony Young, Springer International Publishing, 2015, http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-3-319-18929-1 
3. Advances in Aerospace Guidance, Navigation and Control [Electronic resource] / Joël Bordeneuve-Guibé, Antoine Drouin, Clément Roos, Springer International Publishing, 2015, http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-3-319-17518-8 
4. Advances in Estimation, Navigation, and Spacecraft Control [Electronic resource] / Daniel Choukroun, Yaakov Oshman, Julie Thienel, Moshe Idan, Springer Berlin Heidelberg, 2015, http://link.springer.com/openurl?genre=book&isbn=978-3-662-44785-7 
Дополнительная литература
(печатные и электронные издания)
1. Small Satellites Past, Present and Future [Helvajian and Janson, 2009]
2. The Future of the Space Industry: Private Enterprise and Public Policy [Roger Handberg, 1995]
3. Satellite Communications in the 21st Century [Iida, 2003]
4. License to Orbit: The Future of Commercial Space Travel [Pelton and Marshall, 2009]
5. European Space Policy and Programs Handbook (World Business, Investment and Government Library)
6. An Enabling Foundation for NASA's Space and Earth Science Missions (NASA, 2010)
7. The New Space Race: China vs. USA [Seedhouse, 2010] 
	Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. Современное состояние космической отрасли в России и в мире (МФТИ) : https://courses.mipt.ru/course/MIPT/COSMOS/ 
2. Вводный курс Современная космонавтика: https://stepik.org/course/650 
3. Образовательный портал «УМНИК»: http://new.volsu.ru/umnik  
4. Федеральный образовательный портал. Библиотека. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/library 
5. Сайт по вопросам стратегического управления и планирования: http://www.stplan.ru/ 
6. ФГУП НТЦ Информрегистр - Государственная регистрация обязательного экземпляра электронных изданий: http://www.inforeg.ru/depoz  
7. Информационный ресурс «менеджмент – теория и практика фин анализа, инвестиции, менеджмент, финансы»: http://www.cfin.ru/management/ 
8. Научная электронная библиотека: http://elibrary.ru 

VI. [bookmark: _b0z9w7jjqlcq]МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Приступая к изучению дисциплины, необходимо в первую очередь ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины (РПД).
Лекционный курс.
Лекция является основной формой обучения в высшем учебном заведении. В ходе лекционного курса проводится изложение современных научных материалов. В тетради для конспектирования лекций необходимо иметь поля, где по ходу конспектирования делаются необходимые пометки. Записи должны быть избирательными, полностью следует записывать только определения. В конспекте допускается применять сокращение слов, что ускоряет запись. Вопросы, возникающие в ходе лекции, рекомендуется записывать на полях и после окончания лекции обратиться за разъяснением к преподавателю.
Необходимо активно работать с конспектом лекции: после окончания лекции рекомендуется перечитать свои записи, внести поправки и дополнения на полях. Конспекты лекций следует использовать при подготовке к семинарам, при подготовке к зачету, контрольным вопросам, при выполнении самостоятельных заданий. Лекции имеют целью дать систематизированные основы научных знаний. При изучении и проработке теоретического материала для обучения необходимо повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с учетом рекомендованной по данной теме литературы; при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя рекомендованные в РПД литературные источники и ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
Практические занятия.
Практические занятия по дисциплине проводятся с целью углубления и закрепления знаний, полученных на лекциях и в процессе самостоятельной работы над нормативными документами, учебной и научной литературой.
При подготовке к практическому занятию необходимо:
− изучить, повторить теоретический материал по заданной теме;
− при выполнении домашних заданий внимательно изучить дополнительную литературу.
Студент должен вести активную познавательную работу. Важно научиться включать вновь получаемую информацию в систему уже имеющихся знаний. Необходимо также анализировать материал для выделения общего в частном, и наоборот, частного в общем.

VII. [bookmark: _682ya88qo8rk]МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Место расположения компьютерной техники, на котором установлено программное обеспечение, количество рабочих мест
	Перечень МТО

	690922, Приморский край,
г. Владивосток,
о. Русский, п. Аякс, 10,
г. Владивосток, о. Русский, п. Аякс , корпус G, ауд. G 468
	Компьютерный класс:  Проектор DLP, 3000 ANSI Lm, WXGA 1280x800, 2000:1 EW330U Mitsubishi,; Моноблок HP ProOne 440 G3 23.8" All-in-One, диагональ экрана 23.8", разрешение экрана 1920x1080, Bluetooth, Wi-Fi, операционная система: Windows 10 Enterprise, оптический привод DVD, процессор: Intel Core i5-7500T, размер оперативной памяти: 8 ГБ, видеопроцессор: Intel HD Graphics 630, объем жесткого диска: 1Tb. Беспроводные ЛВС для обучающихся обеспечены системой на базе точек доступа 802.11a/b/g/n 2x2 MIMO(2SS). Специализированное ПО: Techdesigner, MAX8, VVVV, Adobe Photoshop, Adobe Premier, Adobe AfterEffects
Мультимедийная аудитория:
Проектор DLP, 4000 ANSI Lm, 1920x1080, 2000:1 FD630u Mitsubishi; Проектор DLP, 2800 ANSI Lm, 1920x1080, 2000:1 GT1080 Optoma; Проектор DLP, 3000 ANSI Lm, WXGA 1280x800, 2000:1 EW330U Mitsubishi; Беспроводные ЛВС для обучающихся обеспечены системой на базе точек доступа 802.11a/b/g/n 2x2 MIMO(2SS).
Специализированное оборудование: Платформа Adruino UNO, Бесконтактный сенсорный Microsoft Kinnect 2.0, Аудио система Dialog 2.0, MIDI контроллер Playtron, Одноплатный компьютер Raspberry PI






Приложение 1

[bookmark: _71uvhfhix1fn]УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине
	№
п/п
	Вид самостоятельной работы
	Примерные нормы времени на выполнение
	Форма контроля

	1
	Проработка лекционного материала по конспектам и учебной литературе
	6
	Собеседование, доклад, опрос

	2
	Подготовка к семинарам
	40
	Доклады, участие в дискуссиях и дебатах

	3
	Подготовка к текущей аттестации
	14
	Конспекты, доклады, презентации и выступления

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации
	8
	Зачет
собеседованием

	
	Итого
	68
	



Рекомендации по самостоятельной работе студентов
По мере освоения учебного материала по тематике дисциплины предусмотрено выполнение самостоятельной работы магистрами по сбору и обработки статистического материала, что позволяет углубить и закрепить конкретные знания, полученные на практических занятиях. Занятия проводится в специализированной аудитории, оснащенной современным оборудованием и необходимыми техническими средствами обучения. Для изучения и полного освоения программного материала по дисциплине используется учебная, справочная и другая литература, рекомендуемая настоящей программой, а также профильные периодические издания.
В рамках реализации компетентностного подхода в учебном процессе с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся при проведении практических занятий широко используются активные и интерактивные формы обучения (разбор конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой.
Самостоятельная работа (СРС) складывается из таких видов работ как работа с конспектом лекций; изучение материала по учебникам, справочникам, видеоматериалам и презентациям, а также прочим достоверным источникам информации; подготовка к экзамену.
Для закрепления материала лекций достаточно, перелистывая конспект или читая его, мысленно восстановить прослушанный материал. При необходимости обратиться к рекомендуемой учебной и справочной литературе, записать непонятные моменты в вопросах для уяснения их на предстоящем занятии.
Методические рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Подготовка к практическим занятиям. Этот вид самостоятельной работы состоит из нескольких этапов:
1) повторение изученного материала. Для этого используются конспекты лекций, рекомендованная основная и дополнительная литература;
2) углубление знаний по теме. Необходимо имеющийся материал в лекциях, учебных пособиях дифференцировать в соответствии с пунктами плана практического занятия. Отдельно выписать неясные вопросы, термины. Лучше это делать на полях конспекта лекции или учебного пособия. Уточнение надо осуществить при помощи справочной литературы (словари, энциклопедические издания и т.д.);
3) составление развернутого плана выступления, или проведения расчетов, решения задач, упражнений и т.д.
Методические рекомендации по подготовке к семинарам
Семинарское занятие подразумевает два вида работ: подготовку сообщения на заданную тему и участие в обсуждении проблемы, затронутой сообщением. Сообщение не является принципиальным моментом семинара, будучи только провокацией, катализатором следующего за ним обсуждения. Сообщение должно занимать по времени не более 3 – 5 минут.
Основной вид работы на семинаре – участие в обсуждении проблемы. Принципиальной разницы между подготовкой сообщения и подготовкой к обсуждению не существует. Отличие состоит в более тщательной работе с готовым материалом – лучшая его организация для подачи аудитории.
Подготовка к семинарскому занятию начинается с тщательного ознакомления с условиями предстоящей работы, т. е. с обращения к планам семинарских занятий. Определившись с проблемой, привлекающей наибольшее внимание, следует обратиться к рекомендуемой литературе. Имейте в виду, что в семинаре участвует вся группа, а потому задание к практическому занятию распределяется между всеми участниками. Задание должно быть охвачено полностью и рекомендованная литература должна быть освоена группой в полном объёме.
Для полноценной подготовки к практическому занятию чтения учебника недостаточно – в учебных пособиях излагаются только принципиальные основы, в то время как в монографиях, статьях и публикациях на ту или иную тему поднимаемый вопрос рассматривается с разных ракурсов или ракурса одного, но в любом случае достаточно подробно и глубоко. Тем не менее, для того, чтобы должным образом сориентироваться в сути задания, сначала следует ознакомиться с соответствующим текстом учебника – вне зависимости от того, предусмотрена ли лекция в дополнение к данному семинару или нет. 
Оценив задание, выбрав тот или иной сюжет, и подобрав соответствующую литературу, можно приступать к подготовке к семинару. Работа над литературой состоит из трёх этапов – чтения работы, её конспектирования, заключительного обобщения сути изучаемой работы.
Прежде, чем браться за конспектирование, статью следует прочитать, чтобы составить о ней предварительное мнение, постараться выделить основную мысль или несколько базовых точек, опираясь на которые можно будет в дальнейшем работать с текстом. Конспектирование в общем виде может быть определено как фиксация основных положений и отличительных черт рассматриваемого труда вкупе с творческой переработкой идей. Конспектирование – один из эффективных способов усвоения письменного текста. Хотя само конспектирование уже может рассматриваться как обобщение, тем не менее есть смысл выделить последнее особицей, поскольку в ходе заключительного обобщения идеи изучаемой работы окончательно утверждаются в сознании изучающего. 
Достоинством заключительного обобщения как самостоятельного этапа работы с текстом является то, что здесь читатель, будучи автором обобщений, отделяет себя от статьи, что является гарантией независимости читателя от текста.
Если программа занятия предусматривает работу с источником, то этой стороне подготовки к семинару следует уделить пристальное внимание. В сущности разбор источника не отличается от работы с литературой – то же чтение, конспектирование, обобщение.
Тщательная подготовка к семинарским занятиям, как и к лекциям, имеет определяющее значение: семинар пройдёт так, как аудитория подготовилась к его проведению. Самостоятельная работа – столп, на котором держится вся подготовка по изучаемому курсу.
Готовясь к практическим занятиям, следует активно пользоваться справочной литературой: энциклопедиями, словарями, альбомами схем и др. 
Вот несколько правил поведения на семинарских занятиях:
· на семинар желательно являться с запасом сформулированных идей, хорошо, если они будут собственного производства; если вы собираетесь пользоваться чужими формулировками, то постарайтесь в них сориентироваться как можно лучше;
· если вы что-то решили произнести на семинаре, то пусть это будет нечто стоящее – не следует сотрясать воздух пустыми фразами;
· выступления должны быть по возможности компактными и в то же время вразумительными, не занимайте эфир надолго. Старайтесь не перебивать говорящего, это некорректно; замечания, возражения и дополнения следуют обычно по окончании текущего выступления.
На семинаре идёт не проверка вашей подготовки к занятию (подготовка есть необходимое условие), но степень проникновения в суть материала, обсуждаемой проблемы. Поэтому беседа будет идти не по содержанию прочитанных работ; преподаватель будет ставить проблемные вопросы, не все из которых могут прямо относиться к обработанной вами литературе.
По окончании практического занятия к нему следует обратиться ещё раз, повторив выводы, сконструированные на семинаре, проследив логику их построения, отметив положения, лежащие в их основе – для этого в течение семинара следует делать небольшие пометки. Таким образом практическое занятие не пройдёт для вас даром, закрепление результатов занятия ведёт к лучшему усвоению материала изученной темы и лучшей ориентации в структуре курса.



Приложение 2
[bookmark: _ahokz92km3kh]ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

Паспорт ФОС
	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-4 готовностью собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать научно-техническую информацию по тематике исследования, использовать достижения отечественной и зарубежной науки, техники и технологии в своей профессиональной деятельности 
	Знает
	· базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ, основные принципы, методы и свойства информационных телекоммуникационных технологий, алгоритмы и способы анализа и систематизации научно- технической информации в том числе на иностранном языке;

	
	Умеет
	· предлагать новые области исследований и разработок, методологические подходы к решению задач в профессиональной сфере деятельности;
· сравнивать методы решения различных задач в зависимости от степени проработанности проблемы и использованной техники и технологии
· использовать современные информационные и компьютерные технологии, способствующие повышению эффективности эксперимента в исследованиях систем;
· обрабатывать, анализировать и систематизировать информацию с применением программных средств и вычислительной техники.

	
	Владеет
	· Навыками работы со специальной литературой и использования современных информационных технологий для поиска, сбора, систематизации, обработки и интерпретации информации, необходимой для решения поставленных задач;
· инструментами и методами анализа и обработки научно-технической информации и больших объемов данных с использование технологий машинного обучения и искусственного интеллекта;
· навыками проведения научных исследований на этапе разработки новой продукции; оформления результатов проведенных экспериментальных исследований.

	ПК-8 готовностью к руководству и участию в подготовке технико-экономического обоснования проектов создания мехатронных и робототехнических систем, их подсистем и отдельных модулей 
	Знает
	основные методы подготовки технико-экономических обоснований и оценки коммерческого потенциала технологий и продуктов в области мехатронных,  робототехнических и космических систем

	
	Умеет
	проводить предварительные аналитические исследования и собирать информацию о рынке технологий и решений в области мехатронных,  робототехнических и космических систем с учетом их влияния на технико-экономические параметры проектов и программ

	
	Владеет
	методами оценки коммерческого потенциала проектов и программ в области мехатронных,  робототехнических и космических систем;
методами проведения технико-экономических обоснований решений для проектов создания мехатронных, робототехнических и космических систем.

	ПК-12 способность организовывать работу малых групп исполнителей 
	Знает
	базовые принципы организации работы и управления малыми междисциплинарными группами исполнителей.

	
	Умеет
	организовать работу малой междисциплинарной группы исполнителей в качестве руководителя.

	
	Владеет
	основными навыками руководства малыми междисциплинарными группами исполнителей.

	ПК-13 готовность разрабатывать техническую документацию (графики работ, инструкции, планы, сметы) по утвержденным формам 
	Знает
	стандарты и технические условия, необходимые для разработки технической документации, включая графики работ, инструкции, сметы, технико-экономические обоснования и т.п.

	
	Умеет
	разрабатывать техническую документацию в соответствии с имеющимися стандартами, утвержденными формами и  техническими условиями

	
	Владеет
	методиками разработки технической документации самостоятельно и в составе группы разработчиков




	Код
	Ур
	Критерии и показатели оценивания

	ОПК-4
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- программные инструменты для системной инженерии и проектирования сложных систем; 
- современные методики конструирования космических информационных систем;
- источники информации о внедрении математических методов машинного обучения в области телекоммуникационных технологий

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- программные инструменты для системной инженерии и проектирования сложных систем; 
- современные методики конструирования космических информационных систем;
- источники информации о внедрении математических методов машинного обучения в области телекоммуникационных технологий

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- программные инструменты для системной инженерии и проектирования сложных систем; 
- современные методики конструирования космических информационных систем;
- источники информации о внедрении математических методов машинного обучения в области телекоммуникационных технологий

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- программные инструменты для системной инженерии и проектирования сложных систем; 
- современные методики конструирования космических информационных систем;
- источники информации о внедрении математических методов машинного обучения в области телекоммуникационных технологий.

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
- систематизировать, анализировать и применять существующие подходы по разработке систем управления,  полезных нагрузок, конструкций космических аппаратов, ракетной техники; 
- адаптировать и развивать методы обработки данных для решения новых перспективных задач в области мехатроники и робототехники.

	
	
	3
	Слабо умеет:
- систематизировать, анализировать и применять существующие подходы по разработке систем управления,  полезных нагрузок, конструкций космических аппаратов, ракетной техники; 
- адаптировать и развивать методы обработки данных для решения новых перспективных задач в области мехатроники и робототехники.

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
- систематизировать, анализировать и применять существующие подходы по разработке систем управления,  полезных нагрузок, конструкций космических аппаратов, ракетной техники; 
- адаптировать и развивать методы обработки данных для решения новых перспективных задач в области мехатроники и робототехники.

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
- систематизировать, анализировать и применять существующие подходы по разработке систем управления,  полезных нагрузок, конструкций космических аппаратов, ракетной техники; 
- адаптировать и развивать методы обработки данных для решения новых перспективных задач в области мехатроники и робототехники.

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- методами комплексирования бортовых систем и полезных нагрузок в том числе с использованием существующих на рынке технологий и решений;
- навыками поиска, выбора оптимальных моделей, программных и аппаратных средств для проведения тепловых, прочностных расчетов, синтеза, анализа и численного моделирования систем автоматического управления, обработки результатов измерений, данных с полезных нагрузок, проведения полного цикла испытаний  мехатронных и робототехнических систем; способами оформления результатов и визуализации данных.

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- методами комплексирования бортовых систем и полезных нагрузок в том числе с использованием существующих на рынке технологий и решений;
- навыками поиска, выбора оптимальных моделей, программных и аппаратных средств для проведения тепловых, прочностных расчетов, синтеза, анализа и численного моделирования систем автоматического управления, обработки результатов измерений, данных с полезных нагрузок, проведения полного цикла испытаний  мехатронных и робототехнических систем; способами оформления результатов и визуализации данных.

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- методами комплексирования бортовых систем и полезных нагрузок в том числе с использованием существующих на рынке технологий и решений;
- навыками поиска, выбора оптимальных моделей, программных и аппаратных средств для проведения тепловых, прочностных расчетов, синтеза, анализа и численного моделирования систем автоматического управления, обработки результатов измерений, данных с полезных нагрузок, проведения полного цикла испытаний  мехатронных и робототехнических систем; способами оформления результатов и визуализации данных.

	
	
	5
	Свободно владеет:
- методами комплексирования бортовых систем и полезных нагрузок в том числе с использованием существующих на рынке технологий и решений;
- навыками поиска, выбора оптимальных моделей, программных и аппаратных средств для проведения тепловых, прочностных расчетов, синтеза, анализа и численного моделирования систем автоматического управления, обработки результатов измерений, данных с полезных нагрузок, проведения полного цикла испытаний  мехатронных и робототехнических систем; способами оформления результатов и визуализации данных.

	ПК-8
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- методы проектирования космических систем для решения прикладных задач развития территорий; 

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- методы проектирования космических систем для решения прикладных задач развития территорий; 

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- методы проектирования космических систем для решения прикладных задач развития территорий; 

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- методы проектирования космических систем для решения прикладных задач развития территорий; 

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
- использовать российские технологии сбора, обработки и анализа геопространственных данных.

	
	
	3
	Слабо умеет:
- использовать российские технологии сбора, обработки и анализа геопространственных данных.

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
- использовать российские технологии сбора, обработки и анализа геопространственных данных.

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
- использовать российские технологии сбора, обработки и анализа геопространственных данных.

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- владеет методами структурной геопространственной аналитики; 
- технологиями и методами, применяемыми для анализа бизнес-информации в целях принятия оперативных и стратегических управленческих решений;
- методами внедрения геопространственных подходов к отображению данных социальных сетей и веб-ресурсов.

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- владеет методами структурной геопространственной аналитики; 
- технологиями и методами, применяемыми для анализа бизнес-информации в целях принятия оперативных и стратегических управленческих решений;
- методами внедрения геопространственных подходов к отображению данных социальных сетей и веб-ресурсов.

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- владеет методами структурной геопространственной аналитики; 
- технологиями и методами, применяемыми для анализа бизнес-информации в целях принятия оперативных и стратегических управленческих решений;
- методами внедрения геопространственных подходов к отображению данных социальных сетей и веб-ресурсов.

	
	
	5
	Свободно владеет:
- владеет методами структурной геопространственной аналитики; 
- технологиями и методами, применяемыми для анализа бизнес-информации в целях принятия оперативных и стратегических управленческих решений;
- методами внедрения геопространственных подходов к отображению данных социальных сетей и веб-ресурсов.

	ПК-12
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- знает современные тренды технологий на рынке спутниковых и смежных с ними технологий.

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- знает современные тренды технологий на рынке спутниковых и смежных с ними технологий.

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- знает современные тренды технологий на рынке спутниковых и смежных с ними технологий.

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- знает современные тренды технологий на рынке спутниковых и смежных с ними технологий.

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
- организовать мониторинг данных ДЗЗ, открытых источников информации, социальных сетей и веб-ресурсов, с их оперативной аналитикой и выдачи рекомендаций по управленческим решениям;  
- максимально использовать современные подходы в области автономности и децентрализации систем управления и принятия решений  

	
	
	3
	Слабо умеет:
- организовать мониторинг данных ДЗЗ, открытых источников информации, социальных сетей и веб-ресурсов, с их оперативной аналитикой и выдачи рекомендаций по управленческим решениям;  
- максимально использовать современные подходы в области автономности и децентрализации систем управления и принятия решений  

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
- организовать мониторинг данных ДЗЗ, открытых источников информации, социальных сетей и веб-ресурсов, с их оперативной аналитикой и выдачи рекомендаций по управленческим решениям;  
- максимально использовать современные подходы в области автономности и децентрализации систем управления и принятия решений  

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
- организовать мониторинг данных ДЗЗ, открытых источников информации, социальных сетей и веб-ресурсов, с их оперативной аналитикой и выдачи рекомендаций по управленческим решениям;  
- максимально использовать современные подходы в области автономности и децентрализации систем управления и принятия решений  

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- технологиями и методами организации работы команды с целью проработки  оптимизированных по качеству и стоимости космических систем;
- анализа и наглядного представления бизнес-информации для принятия оперативных и стратегических управленческих решений.

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- технологиями и методами организации работы команды с целью проработки  оптимизированных по качеству и стоимости космических систем;
- анализа и наглядного представления бизнес-информации для принятия оперативных и стратегических управленческих решений.

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- технологиями и методами организации работы команды с целью проработки  оптимизированных по качеству и стоимости космических систем;
- анализа и наглядного представления бизнес-информации для принятия оперативных и стратегических управленческих решений.

	
	
	5
	Свободно владеет:
- технологиями и методами организации работы команды с целью проработки  оптимизированных по качеству и стоимости космических систем;
- анализа и наглядного представления бизнес-информации для принятия оперативных и стратегических управленческих решений.

	ПК-13
	Знает
	2
	Не знает и совершает грубые ошибки:
- открытые стандарты и платформы сбора, анализа  данных;

	
	
	3
	Поверхностно знает и путается:
- открытые стандарты и платформы сбора, анализа  данных;

	
	
	4
	Знает и допускает незначительные ошибки:
- открытые стандарты и платформы сбора, анализа  данных;

	
	
	5
	Уверенно знает и не допускает ошибок:
- открытые стандарты и платформы сбора, анализа  данных;

	
	Умеет
	2
	Не умеет:
- использовать стандартные инструменты, каталоги, документацию для работы с открытыми данными и каталогами съемки Земли из космоса.

	
	
	3
	Слабо умеет:
- использовать стандартные инструменты, каталоги, документацию для работы с открытыми данными и каталогами съемки Земли из космоса.

	
	
	4
	Умеет и совершает незначительные ошибки:
- использовать стандартные инструменты, каталоги, документацию для работы с открытыми данными и каталогами съемки Земли из космоса.

	
	
	5
	Умеет безошибочно:
- использовать стандартные инструменты, каталоги, документацию для работы с открытыми данными и каталогами съемки Земли из космоса.

	
	Владеет
	2
	Не владеет, допускает грубые ошибки:
- технологиями по работе с открытыми данными ДЗЗ иностранных и российских аппаратов;
- владеет методами работы с интернет-сервисами федерального портала пространственных данных, Единой электронной картографической основы, Федерального портала данных дистанционного зондирования Земли;
- технологиями быстрого прототипирования.

	
	
	3
	Недостаточно владеет и совершает ошибки:
- технологиями по работе с открытыми данными ДЗЗ иностранных и российских аппаратов;
- владеет методами работы с интернет-сервисами федерального портала пространственных данных, Единой электронной картографической основы, Федерального портала данных дистанционного зондирования Земли;
- технологиями быстрого прототипирования.

	
	
	4
	Уверенно владеет и практически не совершает ошибок:
- технологиями по работе с открытыми данными ДЗЗ иностранных и российских аппаратов;
- владеет методами работы с интернет-сервисами федерального портала пространственных данных, Единой электронной картографической основы, Федерального портала данных дистанционного зондирования Земли;
- технологиями быстрого прототипирования.

	
	
	5
	Свободно владеет:
- технологиями по работе с открытыми данными ДЗЗ иностранных и российских аппаратов;
- владеет методами работы с интернет-сервисами федерального портала пространственных данных, Единой электронной картографической основы, Федерального портала данных дистанционного зондирования Земли;
- технологиями быстрого прототипирования.




	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Тема 1 -
Направления развития новых космических программ
	ПК-8
ПК-12
	знает 
	собеседование, круглый стол
	Вопросы на зачет в форме собеседования

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	2
	Тема 2 -
Наземное и полетное программное обеспечение
	ПК-8
ПК-12
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	3
	Семинар №1 -
Автономные наземные комплексы управления
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	4
	Семинар №2 -
Основные принципы создания автономных систем управления
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	5
	Семинар №3 -
Концепция создания агентных бортовых систем управления
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	6
	Семинар №4 -
Концепция создания агентных бортовых систем управления (2)
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	7
	Семинар №5 -
Кооперативная автономность
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	8
	Семинар №6 -
Применение принципов автономности для создания спутниковых группировок
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13
	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
	

	9
	Семинар №7 -
Роевые технологии
	ОПК-4
ПК-8
ПК-12
ПК-13

	знает 
	собеседование, круглый стол
	

	
	
	
	умеет
	мастер-класс
	

	
	
	
	владеет
	защита практических работ
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Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания результатов освоения дисциплины 

Текущая аттестация студентов. 

Текущая аттестация студентов проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий: собеседование, круглый стол, мастер-класс, защита практических работ.
Объектами оценивания выступают:
- учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой дисциплине);
- степень усвоения теоретических знаний;
- уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам учебной работы;
- результаты самостоятельной работы.

Промежуточная аттестация студентов. 
Промежуточная аттестация студентов проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. Промежуточная аттестация предусматривает устный опрос.
Зачетно-экзаменационные материалы
При оценке знаний студентов итоговым контролем учитывается объем знаний, качество их усвоения, понимание логики учебной дисциплины, место каждой темы в курсе. Оцениваются умение свободно, грамотно, логически стройно излагать изученное, способность аргументировано защищать собственную точку зрения.

Список вопросов и заданий к зачету
1. Программа Space Technology 5.
2. Программа Solar Terrestrial Relations Observatory.
3. Программа Magnetospheric Multiscale.
4. Автоматические, автономные, интеллектуальные системы управления.
5. Снижение стоимости программ за счет повышения автономности.
6. Агентные технологии.
7. Наземные комплексы управления. 
8. Планирование работы с полезной нагрузкой и составление расписаний работы. 
9. Загрузка командных последовательностей.
10. Системы поддержки бортовых операций.
11. Диагностика сбоев.
12. Калибровка приборов и анализ телеметрии. 
13. Бортовое ПО. 
14. Управление ориентацией. 
15. Калибровка датчиков ориентации. 
16. Обработка и хранение данных на борту.
17. Базовая модель агента AFLOAT. Реализация архитектуры AFLOAT. 
18. Система тестирования и отработки агентных комплексов.
19. Системы с неполной информацией. Системы с нечеткой логикой. Обучаемые системы. Перцепторные системы. Системы тестирования и наземной отработки.
20. Концепция создания агентных бортовых систем управления
21. Режим ориентации на Солнце и на Землю. 
22. Режимы с поддержкой управления с земли. Запуск двигателей. Обеспечение терморегулирования. 
23. Управление энергопитанием. 
24. Режимы связи. 
25. Детектирование и локализация сбоев. 
26. Диагностика полезной нагрузки.
27. Запись телеметрии на борту.
28. Обеспечение прецизионной ориентации и стабилизации. 
29. Автономная калибровка бортовых приборов и систем. 
30. Планирование и составление расписаний работы. 
31. Типы миссий, где используются агентные технологии.
32. Необходимость в кооперативности операций в космосе. 
33. Обзор перспективных спутниковых группировок. 
34. Применение подходов автономной работы. Наземный сегмент управления. Спутниковый сегмент. 
35. Интеллектуальные агенты для спутниковых группировок. Мультиагентные системы.
36. Роевые технологии, применяемые в НАСА. 
37. Проект SMART. NASA Prospecting Asteroid Mission. 

Критерии выставления оценки студенту на зачете
	Баллы
(рейтин
говой
оценки)
	Оценка

	Требования к сформированным компетенциям

	100-61
	«зачтено»
	«Зачтено» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно связывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач по методологии научных исследований.

	60-50
	«незачтено»
	Незачтено выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала по, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.
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