ЭЛЕКТРОННЫЙ УЧЕБНЫЙ КУРС
«Прикладная механика»

для студентов 3 курса, обучающихся с применением ДОТ по направлению подготовки 21.05.04 «Горное дело», профиль «Открытые горные работы»  
Аннотация

Учебная дисциплина «Прикладная механика» предназначена для студентов 3 курса, обучающихся по специальности 21.05.04 «Горное дело», профиль «Открытые горные работы». Дисциплина входит в базовую часть. Дисциплина «Прикладная механика» логически и содержательно связана с такими курсами как «Физика», «Теоретическая механика», «Прикладная механика».
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 180 часов. Учебным планом предусмотрены лекции (54 часа),  практические занятия (54 часа), самостоятельная работа студента (72 часа из них 27 на подготовку к экзамену). Дисциплина реализуется на 3 курсе в 5и 6 семестрах.
Цель: заложить фундамент для грамотного проектирования и оценки прочности конструкций, обеспечить базу инженерной подготовки, теоретической и практической подготовки в области прикладной механики деформируемого твердого тела, развить инженерное мышление, способствовать приобретению знаний, необходимых для изучения последующих дисциплин.
Задачи:

· Изучение студентами важнейших разделов дисциплины «Прикладная механика»; расширение на этой основе фундамента общетехнической подготовки.

· Подготовка студентов к овладению методологией решения расчетно-теоретических и лабораторно - экспериментальных задач, к успешному овладению ими последующих профилирующих дисциплин профессионального цикла, для практического применения в будущей профессиональной деятельности.

· Установление межпредметных связей дисциплины «Прикладная механика» с фундаментальными дисциплинами естественнонаучного и профессионального профиля.
· Овладение студентами технической и технологической терминологии.

· Формирование способностей студентов к самостоятельной работе с научно-технической и методической литературой.
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
Раздел I. Физические характеристики материалов(20 часов)

Тема 1. Внутренние силы. Напряжения (4 часа)

Силы взаимодействия. Определение внутренних сил. Метод сечений.
Вопросы по проблематике лекции:

1. Какие силы в механике считают внешними? Какие силы являются внутренними?

2. Что называют внутренними усилиями?

3. Как определяют внутренние усилия?

4. Какие правила знаков приняты для каждого из внутренних усилий?

5. Являются ли реакции опор внутренними усилиями?

6. В чем суть метода сечений?
Тема 2. Деформированное состояние материала в точке (4 часа)

Деформации. Виды деформаций.

Закон Гука. Одноосные напряженные состояния (растяжение-сжатие).

Вопросы по проблематике лекции:

1. Какие деформации относятся к простым?

2. Какие гипотезы используются при изучении курса «Прикладная механика»?

3. Что следует понимать под напряженным состоянием в точке?

4. Поясните, что такое линейная и угловая деформация.

5. Сформулируйте закон Гука и принцип суперпозиции.

6. Перечислите основные допущения сопротивления материалов.

7. Как записывается закон Гука для растяжения (сжатия)?

Тема 3. Теории прочности и основные принципы проверки прочности  материалов (4 часа)

Оценка прочности элементов конструкции. Объемное и эквивалентное напряженные состояния. Теория наибольших линейных деформаций.

Вопросы по проблематике лекции:

1. Дайте определение понятия «напряжения» и какие виды напряжения вы знаете?

2. Чем отличаются нормальные напряжения от касательных?

3. Что оценивается величиной напряжений?

4. Что такое равнопрочная конструкция?

5. Как связаны напряжения в сечении с внутренними силовыми факторами?

6. Какие напряжения возникают в поперечном сечении при действии продольных сил?

Тема 4. Определение внутренних силовых факторов в поперечных сечениях бруса при его растяжении или сжатии. Построение эпюр внутренних силовых факторов (4 часа)

Общий прядок определения внутренних сил и  построения эпюр при решении статически определимых задач.

Рассмотрение приемов определения внутренних сил и напряжений в сечениях стержней и перемещений узлов соединения стержней.
Тема 5. Статически неопределимые системы (4часа)

Степень статической неопределимости. Уравне​ния   перемещений. Общие свойства статически неопределимых систем. 
Раздел I1.Практические расчеты и методы решения задач о прочности и жёсткости элементов конструкций (16 часов)

Тема 1.Кручение бруса круглого поперечного сечения (4 часа).

Понятие кручения. Определение напряжений и угловых деформаций при кручении круглого бруса

Определение внутренних силовых факторов. Построение эпюр крутящих моментов. 
.

Тема 2. Напряжения и перемещения при изгибе прямого бруса. (4 часа)

       Основы расчёта напряжений и перемещений при изгибе бруса. Проверка прочности бруса. Подбор поперечного сечения бруса согласно условию прочности.  

Тема3.Работа внешних сил при изгибе балок.  (4 часа)

 Работа внешних сил при изгибе балок. Потенциальная энергия. Определение  перемещений.

Тема 4. Расчет статически неопределимых систем методом сил. (4 часа)

Канонические уравнения метода сил. Расчет  статически неопределимых систем при изгибе. Решение задач.

I. СТРУКТУРА И содержание практической части курса (18 часа из них 4 часа с использованием методов активного обучения – групповая консультация)
Занятие 1. Расчет стержней постоянного поперечного сечения при растяжении-сжатии (2 час)

1. Построение эпюры продольной силы

2. Определение грузоподъемности стержня
3. Определение полного удлинения стержня
Занятие 2. Построение эпюр продольных усилий, напряжений и перемещений при растяжении – сжатии стержня переменного поперечного сечения (2 часа  )

1. Построение эпюр продольных сил, нормальных напряжений и перемещений
2. Определение перемещение сечения 
Занятие 3. Расчет ступенчатого статически определимого и статически неопределимого бруса на растяжение-сжатие (2 час  
1. Построение эпюры продольных сил
2. Из условия прочности по нормальным напряжениям подобрать поперечные сечения для каждой ступени, приняв [σ]= 160 МПа.
3. Определить полную деформацию бруса и построить эпюру перемещений поперечных сечений, приняв  Е = 2∙105 МПа.
4. Найти перемещение заданного сечения  А–А.
Занятие 4. Расчет статически определимого ступенчатого бруса при растяжении и сжатии (2 с использованием методов активного обучения – групповая консультация)

1. Построение эпюр продольных сил N, напряжений σ и про​дольных пе​​ремещений ∆
2. Проверка выполнения  условия прочности
Занятие 5. Определение внутренних усилий и перемещений двухопорных балок, работающих на поперечный изгиб (2час, с использованием методов активного обучения – групповая консультация)

1. Построение эпюр моментов и поперечных сил
2. Определение положения опасного сечения (сечение балки с максимальным моментом)
3. Определение прогиба ∆y балки в точке приложения силы P
Занятие 6. Определение внутренних усилий в балках при плоском  поперечном изгибе (2 часов с использованием методов активного обучения – групповая консультация )

1. Определение реакции опор

2. Построение эпюр внутренних усилий в выбранном масштабе
3. Проверка правильности построения эпюр
Занятие 7. Определение грузоподъемности балок (2часов с использованием методов активного обучения – групповая консультация)

1. Нахождение опорных реакций

2. Построение эпюр распределения внутренних усилий.

3. Проверка выполнения условий прочности.

Занятие 8. Расчет составных многопролетных балок (4 час)

1. Построение эпюр внутренних усилий
2. Определение положения опасного сечения
3. Подбор номера прокатного профиля, исходя из условий прочности
ПРЕПОДАВАТЕЛИ КУРСА
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Материалы для организации самостоятельной работы студентов
 План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине
	№

п/п
	Дата/сроки выполнения
	Вид самостоятельной работы
	Примерные нормы времени на выполнение

	1
	5 неделя семестра
	Подготовка к письменным ответам на вопросы по разделу «Физические характеристики материалов»
	3 час.

	2
	2-10 неделя семестра
	Выполнение РГЗ по разделу «Физические характеристики материалов»
	4 час.

	3
	5-15 неделя семестра
	Решение задач по разделу «Физические характеристики материалов»
	6 час.

	4
	5-18 неделя
	Выполнение РГЗ
	10 часов

	5
	Экз. сессия
	Подготовка к зачёту 
	36 часов


Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы
Результатом самостоятельной работы студентов являются:

1. Письменный ответ на 2 вопроса в ходе собеседования по соответствующим разделам дисциплины. Отправляется преподавателю на электронную почту

2. Письменное выполнение расчетно-графических заданий по разделам дисциплины. Отправляются преподавателю на электронную почту

Контрольные вопросы по разделам дисциплины
1. Что такое ось бруса?
2. Что такое центр тяжести площади сечения?

3. Что такое статический момент площади сечения?

4. Укажите главную ось в пределах контура равнобедренного треугольника, относительно которой осевой момент инерции имеет максимальное значение.

5. Где находится Ц.Т. сечения, состоящего из двух одинаковых частей?

6. Что такое центральные оси сечения?

7. Что такое осевой момент инерции?

8. Может ли главная ось быть нецентральной?

9. Что такое собственный момент инерции?

10. Что такое переносный момент инерции?

11. Есть ли связь между осевыми моментами инерции и полярным моментом инерции сечения?

12. Как определить наибольшее значение центробежного момента инерции сечения?

13. Что такое главные оси сечения?

14. Какое соотношение между осевыми моментами инерции сечения, если центробежный момент инерции достигает своего максимального значения?

15. Для какой оси из множества параллельных, осевой момент инерции принимает минимальное значение?

16. Когда положение главных осей можно определить без вычислений?

17. Сколько главных осей можно указать для любого сечения?

18. Какие параметры сечения необходимо знать, чтобы вычислить осевые моменты инерции при параллельном переносе осей?

19. Какова размерность статического момента площади сечения?

20. Какова размерность полярного момента инерции площади сечения?

21. Как, зная один главный момент инерции и два осевых моментов инерции, определить максимальный центробежный момент инерции сечения?

22. Как, зная один главный момент инерции и два осевых моментов инерции, определить второй главный?

23. Как определить центр тяжести сечения, имеющего две оси симметрии?

24. Что называется напряжением?

25. Какие выделяют компоненты напряжения?

26. Почему составляющие напряжения носят такие названия?

27. Почему осевое растяжение-сжатие относится к простейшему нагружению?

28. Объяснить Закон Гука!

29. Какой геометрический смысл имеет модуль Юнга!

30. Какой физический смысл имеет модуль Юнга?

31. Что такое линейная деформация?

32. Что такое угловая деформация?

33. От чего зависит изменение длинны стержня при осевом растяжении-сжатии?

34. Что называется жесткостью при осевом растяжении-сжатии?

35. Почему поперечный изгиб не относится к сложному сопротивлению?

36. Что такое допускаемое напряжение?

37. В чем смысл условия прочности?

38. В чем смысл условия жесткости?

39. Что такое предел текучести материала ат1

40. Что влияет на выбор коэффициента запаса прочности?

41. Что такое поперечная сила?

42. Что такое изгибающий момент?

43. Как проверить правильность построения эпюры Мизгпо эпюре Q1

44. Как найти значение изгибающего момента в сечении, если есть в наличии эпюра Q1

45. Записать основное дифференциальное уравнение при изгибе бруса.

46. Какие приняты допущения при получении основного дифференциального уравнения упругой линии бруса?

47. В чем смысл постоянных интегрирования основного дифференциального уравнения оси изогнутого бруса?

48. Что такое чистый изгиб?

49. Что такое поперечный изгиб?

50. Как определить нормальные напряжения в любой точке сечения при чистом изгибе?

51. Как определяются наибольшие нормальные напряжения при изгибе?

52. Что такое опасное сечение?

53. Что называют осевым моментом сопротивления?

54. Что характеризует осевой момент сопротивления?

55. Что характеризует экономичность бруса, испытывающего деформацию изгиба?

56. Почему изгибающий момент в сечении врезанного в брус шарнира равен нулю?

57. Какие гипотезы принимаются при исследовании деформации чистого изгиба?

58. Какая из принятых гипотез не находит подтверждения при поперечном изгибе?

59. Как по эпюре изгибающих моментов Мизгпредставить вид оси изогнутого бруса?

60. В каком случае при поперечном изгибе учитываются оба напряжения: нормальное и касательное?

61. Какие параметры входят в формулу Журавского!

62. Почему в формуле Журавского допускается раздвоение в определении статического момента части сечения?

63. Чем объясняется " ступенька" на эпюре внутреннего силового фактора?

64. В чем состоит условность диаграммы растяжения образца из мягкой стали?

65. Почему по диаграмме а - е разрушение при растяжении происходит не при наибольших напряжениях?

66. Имеет ли смысл предел временного сопротивления?

67. Какие задачи называют статически неопределимыми.

68. Что называют степенью статической неопределимости?

69. Как называется дополнительное уравнение при раскрытии статической неопределимости?

70.  Что такое внецентренное растяжение-сжатие?

71. Что такое внецентренная сила?

72. Уравнение нормальных напряжений при внецентренном сжатии.

73. Уравнение нейтральной линии при внецентренном растяжении-сжатии.

74. Что такое нейтральная линия?

75. Что такое нейтральная поверхность?

76. Что такое ядро сечения?

77. Какой порядок построения ядра сечения?

78. Как влияет перемещение полюса на положение нейтральной линии сечения?

79. Как влияет перемещение нейтральной линии на положение полюса сечения?

80. Если полюс находится на оси симметрии, что можно сказать о положении нейтральной линии?
Критерии оценки:
· 100-85 баллов  выставляется студенту, если его ответ показывает прочные знания основных положений изучаемого раздела, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, приводить примеры алгоритмов; логичность и последовательность ответа; умение алгоритмически описывать проблему из выбранной предметной области.

· 85-76 баллов выставляется студенту, если его ответ, обнаруживающий прочные знания основных положений изучаемого раздела, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; делать выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, логичность и последовательность ответа; умение алгоритмически описывать проблему из выбранной предметной области. Однако допускается одна - две неточности в ответе.

· 75-61 балл выставляется студенту, если его ответ, свидетельствующий в основном о знании основных положений изучаемого раздела, отличающийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; недостаточным умением давать аргументированные ответы; Допускается несколько ошибок в содержании ответа; неумение алгоритмически описывать проблему из выбранной предметной области.

· 60-50 баллов выставляется студенту, если его ответ, обнаруживающий незнание процессов основных положений изучаемого раздела , отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнанием основных вопросов теории; неумением давать аргументированные ответы, слабым владением монологической речью, отсутствием логичности и последовательности. Допускаются серьезные ошибки в содержании ответа; неумение алгоритмически описывать проблему из выбранной предметной области
Индивидуальные задания

Вариант задания на РГЗ №2:

ЗАДАНИЕ 2.1 Определение размеров сечений стержней статически определимой стержневой конструкции                             

             Для стержневой конструкции требуется:

1.  Определить усилия в стержнях;

2.  Из условия прочности определить величину площади сечения;

3.  По величине площади сечения подобрать либо подходящий номер профиля по сортаменту, либо характерный размер сечения (диаметр, сторону квадрата). Для трубчатого сечения принять толщину стенки  t=0,1D.

4.  Вычислить вертикальное перемещение точки К.

           В расчетах принять для материала стержней (т = 240 МПа  и Е = 2.105 МПа, допускаемый коэффициент запаса прочности: при растяжении [n]р = 1,6 , а при сжатии [n]с= 3,2.  Длина второго стержня  L2 = 200 см, если она не определяется через заданные размеры схемы. Длина первого стержня  L1 определяется  из таблицы  или через заданные размеры на схеме. Линейные размеры на схеме заданы в сантиметрах. 

Остальные исходные данные задачи взять из таблицы 2.1.      



Варианты задания


Таблица 2.1
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ЗАДАНИЕ 2.2. Определение размеров сечений стержней статически неопределимой стержневой конструкции
             Для статически неопределимой стержневой системы требуется:

1.  Раскрыть статическую неопределимость, считая горизонтальную балку абсолютно жесткой;

2.  Подобрать из условия прочности требуемые площади поперечных сечений стержней.


Материал стержней считать одинаковым. Длина первого стержня L1 = 100 см, а второго - L2 = 200 см. 


Допускаемые напряжения для материала стержней : на растяжение [(]p = 160 МПа, и на сжатие [(]с = 80 МПа.


Линейные размеры на схеме заданы в сантиметрах.

Остальные исходные данные взять из таблицы 2.2










Таблица 2.2
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	Вариант
	    q
 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image220.png]£

360






	01
	30
	71
	61
	1,3
	

	21
	40
	95
	75
	1,9
	

	41
	36
	85
	65
	1,7
	

	61
	32
	63
	91
	1,5
	

	81
	35
	91
	85
	2.2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image221.png]360






	02
	26
	45
	60
	1,4
	

	22
	36
	80
	80
	1,6
	

	42
	32
	60
	70
	1,8
	

	62
	40
	72
	65
	2,0
	

	82
	37
	84
	85
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image222.png]360

200






	03
	3,4
	9,3
	10
	1,4
	

	23
	4,0
	8,9
	13
	1,6
	

	43
	3,6
	8,1
	9,5
	1,8
	

	63
	3,2
	7,2
	7,5
	2,0
	

	83
	3,4
	8,3
	8,5
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image223.png]FE]

360

210






	04
	4,5
	5,5
	8,8
	1,3
	

	24
	4,0
	4,5
	9,0
	1,5
	

	44
	3,6
	5,0
	9,5
	1,7
	

	64
	3,2
	6,5
	8,4
	1,9
	

	84
	3,0
	5,0
	7,2
	2,1
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image224.png]360

210






	05
	30
	71
	61
	1,3
	

	25
	40
	95
	75
	1,9
	

	45
	36
	85
	65
	1,7
	

	65
	32
	63
	91
	1,5
	

	85
	35
	91
	85
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image225.png]360 210






	06
	26
	45
	60
	1,4
	

	26
	36
	80
	80
	1,6
	

	46
	32
	60
	70
	1,8
	

	66
	40
	72
	65
	2,0
	

	86
	37
	84
	85
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image226.png]60

360 210






	07
	3,4
	9,3
	10
	1,4
	

	27
	4,0
	8,9
	13
	1,6
	

	47
	3,6
	8,1
	9,5
	1,8
	

	67
	3,2
	7,2
	7,5
	2,0
	

	87
	3,4
	8,3
	8,5
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image227.png]VA

a
(ETTXTNA]

360






	08
	4,5
	5,5
	8,8
	1,3
	

	28
	4,0
	4,5
	9,0
	1,5
	

	48
	3,6
	5,0
	9,5
	1,7
	

	68
	3,2
	6,5
	8,4
	1,9
	

	88
	3,0
	5,0
	7,2
	2,1
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image228.png]




	09
	30
	71
	61
	1,3
	

	29
	40
	95
	75
	1,9
	

	49
	36
	85
	65
	1,7
	

	69
	32
	63
	91
	1,5
	

	89
	35
	91
	85
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image229.png]360






	10
	26
	45
	60
	1,4
	

	30
	36
	80
	80
	1,6
	

	50
	32
	60
	70
	1,8
	

	70
	40
	72
	65
	2,0
	

	90
	37
	84
	85
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image230.png]




	11
	3,4
	9,3
	10
	1,4
	

	31
	4,0
	8,9
	13
	1,6
	

	51
	3,6
	8,1
	9,5
	1,8
	

	71
	3,2
	7,2
	7,5
	2,0
	

	91
	3,4
	8,3
	8,5
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image231.png]




	12
	4,5
	5,5
	8,8
	1,3
	

	32
	4,0
	4,5
	9,0
	1,5
	

	52
	3,6
	5,0
	9,5
	1,7
	

	72
	3,2
	6,5
	8,4
	1,9
	

	92
	3,0
	5,0
	7,2
	2,1
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image232.png]360

200






	13
	30
	71
	61
	1,3
	

	33
	40
	95
	75
	1,9
	

	53
	36
	85
	65
	1,7
	

	73
	32
	63
	91
	1,5
	

	93
	35
	91
	85
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image233.png]210

360






	14
	26
	45
	60
	1,4
	

	34
	36
	80
	80
	1,6
	

	54
	32
	60
	70
	1,8
	

	74
	40
	72
	65
	2,0
	

	94
	37
	84
	85
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image234.png]2
\sn“
IEXXEEETXR?

360 210






	15
	4,5
	5,5
	8,8
	1,3
	

	35
	4,0
	4,5
	9,0
	1,5
	

	55
	3,6
	5,0
	9,5
	1,7
	

	75
	3,2
	6,5
	8,4
	1,9
	

	95
	3,0
	5,0
	7,2
	2,1
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image235.png]360 T 240






	16
	4,5
	5,5
	8,8
	1,3
	

	36
	4,0
	4,5
	9,0
	1,5
	

	56
	3,6
	5,0
	9,5
	1,7
	

	76
	3,2
	6,5
	8,4
	1,9
	

	96
	3,0
	5,0
	7,2
	2,1
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image236.png]360 210






	17
	30
	71
	61
	1,3
	

	37
	40
	95
	75
	1,9
	

	57
	36
	85
	65
	1,7
	

	77
	32
	63
	91
	1,5
	

	97
	35
	91
	85
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image237.png]210

360






	18
	26
	45
	60
	1,4
	

	38
	36
	80
	80
	1,6
	

	58
	32
	60
	70
	1,8
	

	78
	40
	72
	65
	2,0
	

	98
	37
	84
	85
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image238.png]360

210





	19
	3,4
	9,3
	10
	1,4
	

	39
	4,0
	8,9
	13
	1,6
	

	59
	3,6
	8,1
	9,5
	1,8
	

	79
	3,2
	7,2
	7,5
	2,0
	

	99
	3,4
	8,3
	8,5
	2,2
	


	Вариант
	    q

 кН/м
	    P
  кН
	  M
 кН*м
	 A1/A2
  
	[image: image239.png]360

210






	20
	4,5
	5,5
	8,8
	1,3
	

	40
	4,0
	4,5
	9,0
	1,5
	

	60
	3,6
	5,0
	9,5
	1,7
	

	80
	3,2
	6,5
	8,4
	1,9
	

	00
	3,0
	5,0
	7,2
	2,1
	


Критерии оценки индивидуального задания
· 10-8 баллов выставляется студенту, если студент выполнил все пункты индивидуального задания. Фактических ошибок, связанных с пониманием проблемы, нет.

· 7-6  баллов – работа выполнена полностью; одна задача реализована не для всех исходных данных  или одна программа оформлена не в соответствии со стандартами.

· 5-4 балла – работа выполнена полностью. Две задачи реализованы не для всех входных данных  или две программы оформлены не в соответствии со стандартами.

· 1-3 балла – работа выполнена не полностью. Три задачи реализованы не для всех входных данных  или три программы оформлены не в соответствии со стандартами. 
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Для получения аттестации по дисциплине необходимо:
1. Письменно ответить на два теоретических вопроса на зачете  (6 семестр).

Перечень типовых  вопросов к зачету

1 Действие сил на физические тела

2 Реальный объект и расчетная модель
3 Внутренние силы

4 Напряжения

5 Деформации линейные и угловые

6 Связь между напряжениями и деформациями

7 Основные геометрические характеристики плоских сечений

8 Преобразование моментов инерции при параллельном переносе осей

9 Преобразование моментов инерции при повороте координатных осей

10 Главные оси и главные моменты инерции

11 Задачи, решаемые с помощью круга Мора для плоского сечения

12 Осевое растяжение и сжатие

13 Графики изменения внутренних силовых факторов и деформаций при растяжении (примеры)

14 Деформации при изменении температуры

15 Потенциальная энергия деформации растяжения

16 Статически определимые и неопределимые системы

17 Напряженное состояние при растяжении-сжатии

18 Основные механические характеристики материала

19 Построение истинной диаграммы растяжения 

20 Растяжение и сжатие под влиянием собственного веса. Стержень равного сопротивления

21 Расчет проводов и тросов

22  Деформация сдвига

23 Деформация кручения 

24 Расчет валов на кручение

25 Разрушение материалов при кручении

26 Кручение бруса с некруглым поперечным сечением

27 Применение пленочной (мембранной) аналогии при исследовании кручения

28 Деформация изгиба

29 Дифференциальные (интегральные) зависимости при изгибе

30 Напряжения в брусе при чистом изгибе

31 О рациональном сечении при деформации изгиба

32 Влияние поперечных сил на распределение нормальных напряжений при изгибе

33 Касательные напряжения при поперечном изгибе. Формула Журавского 

34 Влияние формы сечения на применимость формулы Журавского

35 Анализ изгиба свободного и стянутого пакетов листов 

36 Брусья равного сопротивления при изгибе

37 Дифференциальное уравнение упругой линии бруса

38 Интегрирование дифференциального уравнения упругой линии бруса

39 Интегрирование дифференциального уравнения в случае сложных нагрузок

40 Универсальное уравнение упругой линии балки

41 Балка на упругом основании

42 Напряженное состояние в точке

43 Определение напряжений в площадке общего положения

44 Главные оси и главные напряжения

45 Круговая диаграмма напряженного состояния. Круг Мора

Критерии выставления оценки студенту на зачете
	Баллы (рейтинговой оценки)
	Оценка экзамена (стандартная)
	Требования к сформированным компетенциям



	61-100
	«зачет»


	«зачет» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил учебный материал последовательно, четко и логически стройно его излагает, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и приемами выполнения практических задач, в области профессиональной деятельности.

	0-60
	«незачет»
	«незачет» выставляется студенту, который не знает значительной части учебного материала по дисциплине, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Оценка «незачет» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине
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