







ЭЛЕКТРОННЫЙ УЧЕБНЫЙ КУРС ДЛЯ СТУДЕНТОВ, ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ДОТ (Электроника и микропроцессорная техника, лекции)








Рабочая программа учебной дисциплины «Электроника и микропроцессорная техника» разработана для студентов 2 и 3 курсов по направлению подготовки 12.03.01 Приборостроение (профиль подготовки: «Акустические приборы и системы»).
[bookmark: _GoBack]Учебным планом предусмотрены: лекционные занятия 36 ч., практические занятия 18 ч., лабораторные работы 18 ч., самостоятельная работа студента 81 ч, в том числе на подготовку к экзамену 27 ч. Дисциплина реализуется на 2, 3 курсах в 4 и 5 семестрах.
Цель дисциплины – изучение основ построения аналоговых устройств и микропроцессорной техники.
Задачи:
знать основные принципы работы аналоговых и цифровых устройств;
уметь моделировать и применять типовые схемы с использованием аналоговых и цифровых элементов;
научиться использовать стандартную терминологию, определения, обозначения и единицы измерения, применяемые в электронике и микропроцессорной технике.



Рабочая программа

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА
Раздел 1. Полупроводниковые элементы.
Тема 1. Полупроводниковые диоды (2 час.).
Электронно-дырочный переход. Диоды и их свойства. Разновидности диодов.
Тема 2. Биполярные и полевые транзисторы. Тиристоры (4 час.).
Принцип устройства биполярных транзисторов. Полевые транзисторы. Биполярный транзистор с изолированным затвором. Тиристоры.
Раздел 2. Аналоговые схемы.
Тема 1. Источники вторичного электропитания (4 час.).
Однофазные и трёхфазные выпрямители. Сглаживающие фильтры. Стабилизаторы напряжения и тока. Управляемые выпрямители. Внешние характеристики выпрямителей.
Тема 2. Электронные усилители (4 час.).
Назначение, классификация, основные характеристики усилителей. Типовая схема однокаскадного усилителя на биполярном транзисторе. Эмиттерный повторитель. Дифференциальный усилитель. Каскадное соединение усилителей.
Тема 3. Импульсные устройства. Автогенераторы (4 час.).
Формирователи импульсов. Ограничители уровня. Транзисторный ключ. Генераторы и мультивибраторы.

Преподаватели курса
Желдак Евгений Михайлович, zheldak.em@dvfu.ru.

Список учебной литературы
Основная литература
1. Марченко, А.Л. Основы электроники [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Л. Марченко. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2010. — 296 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/889. — Загл. с экрана.
2. Волович, Г.И. Cхемотехника аналоговых и аналого-цифровых электронных устройств [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г.И. Волович. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2011. — 528 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/61027. — Загл. с экрана.
3. Смирнов, Ю.А. Основы микроэлектроники и микропроцессорной техники [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.А. Смирнов, С.В. Соколов, Е.В. Титов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 496 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/12948. — Загл. с экрана.
Дополнительная литература
1. Аверченков, О.Е. Основы схемотехники аналого-цифровых устройств [Электронный ресурс] : учебное пособие / О.Е. Аверченков. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2012. — 80 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4139. — Загл. с экрана.
2. Аверченков, О.Е. Интегральные операционные усилители и их применение [Электронный ресурс] : учебное пособие / О.Е. Аверченков. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2012. — 87 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4138. — Загл. с экрана.
3. Марченко, А.Л. Лабораторный практикум по электротехнике и электронике в среде Multisim [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Л. Марченко, С.В. Освальд. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2010. — 448 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/897. — Загл. с экрана.

Материалы для организации самостоятельной работы студентов
1)Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся;
2) Контроль достижений целей курса;
3) Рекомендации по самостоятельной работе студентов;
4)Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы;
5) Критерии оценки выполнения самостоятельной работы

Контрольно-измерительные материалы (КИМ)
Это конкретные задания, которые необходимо выполнить в виде:
· письменной работы
Вопросы к Разделу 1.
1. Какими зарядами создаётся запирающий слой p-n-перехода и внутреннее электрическое поле перехода?
2. Объясните зависимость ширины запирающего слоя p-n-перехода от полярности приложенного напряжения.
3. Какие типы диодов вы знаете? Изобразите их условные обозначения.
4. Как определяют статические и динамические сопротивления диодов и транзисторов?
5. Какие виды пробоев p-n-перехода вы знаете и в чем их отличие?
6. В чем заключается различие между стабилитроном и стабистором?
7. Объясните принцип действия биполярного транзистора. Почему при постоянном напряжении UКЭ увеличение тока базы транзистора вызывает увеличение тока коллектора?
8. Перечислите основные схемы включения биполярного транзистора и опишите их основные параметры.
9. Какие схемы замещения биполярного транзистора вам известны и в чём их особенности?
10. Приведите классификацию полевых транзисторов и их условное обозначение.
11. Поясните принципы функционирования динистора и тринистора.
12. Объясните, какую роль в работе тиристора играет ток управления?
13. Какие типы интегральных схем вы знаете? Приведите примеры элементов ТТЛ, И2Л и КМОП логики.
Вопросы к Разделу 2, Теме 1.
1. Перечислите разновидности источников вторичного электропитания (ИВП) и укажите их назначение.
2. По каким соотношениям рассчитывают среднее и действующее значения выпрямленного напряжения (тока)?
3. Назовите основные параметры ИВП.
4. Приведите обобщённую структурную схему ИВП и объясните назначение отдельных блоков (узлов) схемы.
5. Нарисуйте схему и временные диаграммы однофазного однополупериодного ИВП.
6. Как и почему изменяется форма тока в однофазном мостовом выпрямителе при включении между выходом выпрямителя и активной нагрузкой: а) конденсатора? б) дросселя?
7. Укажите особенности схемы выпрямления (схемы Ларионова) трёхфазного тока.
8. Как определяют коэффициенты пульсаций для выпрямительных схем?
9. Объясните принцип работы управляемого выпрямителя на тиристорах.
10. Приведите схемы простейших пассивных сглаживающих фильтров. Как определяют коэффициенты сглаживания выпрямленного напряжения?
11. Изложите принципы работы последовательного и параллельного активных фильтров.
12. Перечислите основные параметры стабилизаторов напряжения (тока).
13. Изложите принцип работы компенсационного стабилизатора напряжения.
14. Объясните принципы стабилизации выходного напряжения.
15. Какие функции выполняет управляемый выпрямитель?
16. Дайте определение внешней характеристики ИВП. Укажите причины, влияющие на её наклон.

Вопросы к Разделу 2, Теме 2.
1. По каким признакам классифицируют усилительные устройства?
2. Приведите основные параметры и характеристики полупроводникового усилителя.
3. От каких параметров зависит коэффициент усиления по напряжению каскада на биполярном транзисторе, включенном по схеме с общим эмиттером?
4. Как определяют полосу пропускания усилителя?
5. Объясните, как определяют рабочую точку на семействе выходных характеристик транзистора при работе в классе А усилителя на транзисторе с ОЭ?
6. Как изменится коэффициент усиления по напряжению транзисторного каскада с ОЭ, если изменить: а) сопротивление RK; б) напряжение питания Е; в) сопротивление RЭ?
7. Как определить коэффициент усиления по напряжению усилительного устройства в децибелах, если коэффициенты усиления отдельных каскадов равны 20, 40 и 60?
8. Проведите анализ схем замещения по постоянному и переменному току усилительного каскада на транзисторе с ОЭ.
9. Какие методы стабилизации режима покоя вам известны?
10. Постройте схему эмиттерного повторителя и определите его усилительные параметры. Докажите, что коэффициент усиления по напряжению эмиттерного повторителя всегда меньше единицы.
11. Что такое дифференциальный усилитель?
12. Назовите режимы работы усилительных каскадов и схем связи между каскадами.
13. Изложите важнейшие особенности и свойства усилителей мощности. Объясните, почему выходные транзисторы усилителей мощности обычно включают по схеме с ОЭ?
14. Перечислите свойства идеального операционного усилителя. Почему в усилительных устройствах ОУ не используется без цепей отрицательной обратной связи?
15. Приведите примеры использования ОУ в устройствах, выполняющих различные математические операции.

Вопросы к Разделу 2, Теме 3.
1. Определите понятия «непрерывное устройство», «импульсное устройство», «дискретное устройство».
2. Укажите основные параметры сигнала реального импульсного устройства.
3. Как рассчитывают скважность импульсов?
4. Приведите схемы и временные диаграммы простейших формирователей импульсов.
5. Изложите принцип функционирования транзисторного ключа.
6. Нарисуйте схему простейшего триггера и изложите принцип его работы.
7. Обоснуйте условия самовозбуждения автогенератора.
8. Каким образом выполняются условия самовозбуждения: а) в LC_генераторе;
б) в RC_генераторе синусоидальных колебаний?
9. Какое устройство называют: а) мультивибратором; б) ждущим мультивибратором?
10. Как определить амплитуду и период колебаний симметричного мультивибратора?
11. Нарисуйте схему и временные диаграммы RC-генератора импульсов треугольной формы, реализованного на интегральных операционных усилителях.
12. Как увеличить продолжительность: а) прямого хода; б) обратного хода пилообразного импульса.
13. Объясните, как обеспечивается линейность нарастания напряжения генератора.
Критерии выставления оценки студенту на зачёте по дисциплине «Электроника и микропроцессорная техника »
	Баллы
(рейтингово
й оценки)

	Оценка
зачёты

	Требования к сформированным компетенциям


	
	«зачтено» /
«отлично»

	Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и
прочно усвоил программный материал, исчерпывающе,
последовательно, четко и логически стройно его излагает,
умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно
справляется с задачами, вопросами и другими видами
применения знаний, причем не затрудняется с ответом при
видоизменении заданий, использует в ответе материал
монографической литературы, правильно обосновывает
принятое решение.


	
	«зачтено»/
«хорошо»

	Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо
знает материал, грамотно и по существу излагает его, не
допуская существенных неточностей в ответе на вопрос,
правильно применяет теоретические положения при решении
практических вопросов и задач, владеет необходимыми
навыками и приемами их выполнения.


	
	«зачтено» /
«удовлетвори
тельно»

	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он
имеет знания только основного материала, но не усвоил его
деталей, допускает неточности, недостаточно правильные
формулировки, нарушения логической последовательности в
изложении программного материала, испытывает затруднения
при выполнении практических работ.


	
	«не зачтено»/
«неудовлетво
рительно»

	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту,
который не знает значительной части программного
материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с
большими затруднениями выполняет практические работы.
Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится
студентам, которые не могут продолжить обучение без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.




