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ABSTRACT
Bachelor’s/Specialist’s/Master’sdegreein: 08.03.01 Construction
Studyprofile/ Specialization/ Master’sProgram “Title”: Water supply and sewage.
Coursetitle:Computer modeling of water supply and sewageengineering systems  
Basic (variable) partofBlock 1,4 credits
Instructor: S. Bezborodov
At the beginning of the course a student should be able to: 
ОПК-2,4,6;ПК-1.
Learningoutcomes:
ПК-1, ПК-2, ОПК-2.	
Coursedescription:
Discipline "Computer modeling of water supply and sewageengineering systems" refers to the variable part of the mathematical and natural science cycle of the bachelor's degree program "Construction. Water supply and sewage".
 A distinctive feature of the modern specialist is the widespread use of specialized computer programs, which allows for more calculations in a short time.
Modern computer systems significantly improves productivity and contributes to a deeper study of engineering tasks, due to more processed information.
Maincourseliterature: 
1. Анализ расчета системы подачи и распределения воды с помощью программы EPANET: Методическое пособие к выполнению курсовой работы \А.А. Надежкина. – Владивосток: Изд-во ДВГТУ, 2002. 
1. Epanet 2. Руководство пользователя \ Л. Россман. – 2008.
1. SolidWorks. Компьютерное моделирование в инженерной практике. \А. А. Алямовский, А. А. Собачкин, Е. В. Одинцов, А. И. Харитонович, Н. Б. Пономарев. – Спб.: Изд-во БХВ-Петербург, 2008.
Formoffinalcontrol: exam/pass-failexam.

Аннотация дисциплины
«Расчет сооружений систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных программ»

Учебная дисциплина «Расчет сооружений систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных программ» разработана для студентов, обучающихся по направлению подготовки 08.03.01 «Строительство»,профиль «Водоснабжение и водоотведение», относится квариативной части блока 1 Дисциплины (модули) учебного плана, является дисциплиной по выбору (индекс Б1.В.ДВ.4.1).
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2з.е. (72 часа), в том числе, лекции 18 часов, практические занятия 36 часов, самостоятельная работа студента 18 часов. Форма контроля – зачет. Дисциплинареализуется на 3 курсе в 6 семестре.
Дисциплина «Расчет сооружений систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных программ» взаимосвязана с дисциплинами: «Информатика», «Водоснабжение. Водопроводные сети», «Водоотведение. Канализационные сети», «Санитарно-техническое оборудование зданий и сооружений», «Водоотведение. Очистка сточных вод».
Цель дисциплины:
- заложить основу использования инженерных программных комплексов для решения задач проектирования и эксплуатации систем и сооружений водоснабжения и водоотведения.
Задачи дисциплины:
- формированиенавыков применения компьютерного моделирования систем водоснабжения и водоотведения и автоматизации инженерных расчетов; 
- формирование представления о возможностях современных компьютерных программ; 
- формирование умения пользоваться инженерным программным обеспечением.
Для успешного изучения дисциплины «Расчет сооружений систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных программ» у обучающихся должны быть частично сформированы следующие предварительные компетенции:
- способность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующийфизико-математический аппарат (ОПК-2);
- владение эффективными правилами, методами и средствами сбора, обмена, хранения и обработки информации, навыками работы с компьютером как средством управления информацией (ОПК-4);
- способность осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий (ОПК-6);
- знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест(ПК-1).
В результате изучения данной дисциплины у студентов формируются следующиеобщепрофессиональные и профессиональные компетенции (элементов компетенций).

	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-2
Способность выявить естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат
	Знает
	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики

	
	Умеет
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.

	
	Владеет
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 

	ПК-1 знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
	Знает
	структуру и требования нормативно-технической документации в области строительства

	
	Умеет
	пользоваться нормативно-технической документацией для определения основных расчетных параметров проектируемых сооружений и подбора оборудования

	
	Владеет
	навыками проектирования основных систем и сооружений водоснабжения и канализации

	ПК-2 владение методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и автоматизированных систем проектирования
	Знает
	основные программные комплексы для проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации

	
	Умеет
	пользоваться основными программными комплексами для расчета и проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации 

	
	Владеет
	навыками работы самостоятельной с современными инженерными программами расчета и проектирования 



Для формирования указанных компетенций в ходе изучения дисциплины «Расчет сооружений систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных программ»применяются методы активного обучения: лекция-беседа и групповая консультация.


I. [bookmark: OLE_LINK82][bookmark: OLE_LINK91]СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА

Лекционные занятия (18 час.)

Тема 1. Основы автоматизации проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации (2час.).
Основы автоматизации проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации, существующие программные комплексы. Компьютерное моделирование в решении инженерных задач.
Тема 2. Квазистационарное моделирование системы водоснабжения населенного пункта (2 час.).
Основы расчета системы водоснабжения населенного пункта. Программные комплексы для расчета и моделирования водоразводящих сетей населенных пунктов. Компьютерная программа EPANET. Построение водоразводящей сети в программе EPANET. Моделирование системы «Сеть - Водонапорная башня». Моделирование системы «Насосы - водонапорная башня». Квазистационарное моделирование в программе EPANET.
Тема 3. Расчет и проектирование водоотводящих сетей населенного пункта (2 час.).
Основы проектирования водоотводящих сетей населенного пункта. Автоматизация определение расчетных расходов. Трассировка водоотводящих сетей. Компьютерные программы для моделирования сетей водоотведения. Расчет сетей водоотведения в офисном приложении MSExel.
Тема 4. Подбор насосного оборудования с использование электронных баз(2час.).
WebCaps. WiloSelect. Xelect.
Тема 5. Построение трехмерных моделей в среде AutoCadPlant 3D(2час.).
СредаAutoCadPlant 3D.

Тема6. Построение продольного профиля самотечной канализационной  сети(2час.).
Автоматизация построения продольного профиля. Установка дополнительного программного обеспечения к электронному приложению AutoCAD. Программа PROFIL-N. Среда AutoCadCivil 3D.
Тема 7. Автоматизация проектирование внутренних водоразводящих и водоотводящих сетей зданий (2час.).
Основы проектирования внутренних санитарно-технических систем зданий. Автоматизация определения расчетных расходов. Программные комплексы авторизированного проектирования внутренних санитарно-технических систем зданий. Программа NanoCADВК. Построение внутренних сетей зданий в программе NanoCADВК. Расчет внутренних сетей зданий в программе NanoCADВК. Автоматическое составление спецификации изделий и оборудования внутренних систем зданий в программе NanoCADВК.
Тема 8. Определение величин предельно-допустимого сброса загрязняющих веществ в водные объекты (2час.).
[bookmark: stih0]Основы расчета ПДС. Применение программы STOCKдля расчета предельно-допустимого сброса загрязняющих веществ в морские акватории. Программные комплексы для моделирования загрязнений водных объектов.
Тема 9. Математическое моделирование потоков  (2час.).
Метод конечных объемов.Программная среда SolidWorks. Программная средаANSYSFLUENT. РаботавANSYSWORKBENCH. РаботавANSYSMESHING.Задание граничныхусловия модели. Обработка результатов моделирования.







II. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА

Практические занятия (36 час.)

[bookmark: _TOC_250013][bookmark: _TOC_250003][bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK80]Занятие 1. Квазистационарное моделирование системы водоснабжения населенного пункта в программе EPANET (6 час.).
Занятие 2. Расчет и проектирование водоотводящих сетей населенного пункта с помощью офисного приложения MSExel(4 час.).
Занятие 3.Автоматизированное построение продольного профиля самотечной канализационной  сети дополнительными средствами AutoCAD (4 час.).
Занятие 4.Подбор насосного оборудования с использование электронных баз (4 час.).
Занятие 5.Построение трехмерной модели насосной станции второго подъема в среде AutoCadPlant 3D (4 час.).
Занятие 6. Проектирование внутренних водоразводящих и водоотводящих сетей зданий в программе NanoCAD ВК. (4 час.).
Занятие 7. Определение величин предельно-допустимого сброса загрязняющих веществ в водные объекты в программе STOK(4 час.).
Занятие 8. Математическое моделирование потоков  в программной среде ANSYS FLUENT (6 час.).


III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Расчет сооружений систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных программ» представлено в Приложении 1 и включает в себя:
1. План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию;
2. Характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические рекомендации по их выполнению;
3. Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы;
4. Критерии оценки выполнения самостоятельной работы.


IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА
Формы текущего и промежуточного контроля по дисциплине
«Расчет сооружений систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных программ»

	№ п/п
	Контролируемые модули/ разделы / темы дисциплины
	
Коды и этапы формирования компетенций
	Оценочные средства - наименование

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Тема 1. Основы автоматизации проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	
	Зачет, вопросы 1,9.
Практическое занятие 1.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	
	Зачет, вопросы 1,9.
Практическое занятие 1.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	
	Зачет, вопросы 1,9.
Практическое занятие 1.

	2
	Тема 2. Квазистационарное моделирование системы водоснабжения населенного пункта
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 1.
	Зачет, вопросы 2-8.
Практическое занятие 1.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 1.
	Зачет, вопросы 2-8.
Практическое занятие 1.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 1.
	Зачет, вопросы 2-8.
Практическое занятие 1.

	3
	Тема 3. Расчет и проектирование водоотводящих сетей населенного пункта
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 2.
	Зачет, вопросы 10-13.
Практическое занятие 2.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 2.
	Зачет, вопросы 10-13.
Практическое занятие 2.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 2.
	Зачет, вопросы 10-13.
Практическое занятие 2.

	4
	Тема 4. Подбор насосного оборудования с использование электронных баз
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 3.
	Зачет, вопросы 14.
Практическое занятие 3.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 3.
	Зачет, вопросы 14.
Практическое занятие 3.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 3.
	Зачет, вопросы 14.
Практическое занятие 3.

	5
	Тема 5. Построение трехмерных моделей в среде AutoCadPlant 3D
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 4.
	Зачет, вопрос 15.
Практическое занятие 4.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 4.
	Зачет, вопрос 15.
Практическое занятие 4.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 4.
	Зачет, вопрос 15.
Практическое занятие 4.

	6
	Тема 6. Построение продольного профиля самотечной канализационной  сети
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 5.
	Зачет, вопрос 13,16.
Практическое занятие 5.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 5.
	Зачет, вопрос 13,16.
Практическое занятие 5.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 5.
	Зачет, вопрос 13,16.
Практическое занятие 5.

	7
	Тема 7. Автоматизация проектирование внутренних водоразводящих и водоотводящих сетей зданий
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 6.
	Зачет, вопрос 18-22.
Практическое занятие 6.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 6.
	Зачет, вопрос 18-22.
Практическое занятие 6.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 6.
	Зачет, вопрос 18-22.
Практическое занятие 6.

	8
	Тема 8. Определение величин предельно-допустимого сброса загрязняющих веществ в водные объекты
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 7.
	Зачет, вопрос 23-24.
Практическое занятие 7.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 7.
	Зачет, вопрос 23-24.
Практическое занятие 7.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 7.
	Зачет, вопрос 23-24.
Практическое занятие 7.

	9
	Тема 9. Математическое моделирование потоков  в программной среде ANSYS FLUENT
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 8.
	Зачет, вопрос 25-27.
Практическое занятие 8.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 8.
	Зачет, вопрос 25-27.
Практическое занятие 8.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 8.
	Зачет, вопрос 25-27.
Практическое занятие 8.



Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2.


V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧСЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература

1. Epanet 2. Руководство пользователя \ Л. Россман. – 2008.
2. SolidWorks. Компьютерное моделирование в инженерной практике. \А. А. Алямовский, А. А. Собачкин, Е. В. Одинцов, А. И. Харитонович, Н. Б. Пономарев. – Спб.: Изд-во БХВ-Петербург, 2008.
3. Компьютерное моделирование гидродинамических процессов систем водоснабжения. Учебное пособие Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ: Некрасов ,2014/
4. ANSYS Fluent. Руководствопользователя.
5. Анализ расчета системы подачи и распределения воды с помощью программы EPANET: Методическое пособие к выполнению курсовой работы \А.А. Надежкина. – Владивосток: Изд-во ДВГТУ, 2002. 

Дополнительные источники

1. http://www.epanet.com.ua/rukovodstvo-polzovatelya
2. http://volgaltd.ru/rus/programs/program/?id=7
3. http://www.nanocad.ru/
4. http://www.center-pss.ru/proektirovanie.htm

Нормативно-справочная литература

1. СП 30.13330.2012 - ВНУТРЕННИЙ ВОДОПРОВОД И КАНАЛИЗАЦИЯ ЗДАНИЙ (Актуализированная редакция СНиП 2.04.01-85) 
2. СП 31.13330.2012 - ВОДОСНАБЖЕНИЕ. НАРУЖНЫЕ СЕТИ И СООРУЖЕНИЯ (Актуализированная редакция СНиП 2.04.02-84) 
3. СП 32.13330.2012 - КАНАЛИЗАЦИЯ. НАРУЖНЫЕ СЕТИ И СООРУЖЕНИЯ (Актуализированная редакция СНиП 2.04.03-85) 
4. СП 10.13130.2012 - ВНУТРЕННИЙ ПРОТИВОПОЖАРНЫЙ ВОДОПРОВОД (Требования пожарной безопасности) 



Сведения об обеспечении образовательного процесса учебной 
и учебно-методической литературой
	Автор, название, место издания, издательство, год издания учебной и учебно-методической литературы
	Кол-во экз. основной литературы
	Кол-во экз. дополн. литературы

	Применение системы ANSYS к решению задач механики сплошной среды: практическое руководство / [А. К. Любимов, Н. Н. Берендеев, М. Ю. Втюрин и др. ; отв. ред. А. К. Любимов] ; Нижегородский государственный университет.
	1
	20

	SolidWorks. Компьютерное моделирование в инженерной практике. \А. А. Алямовский, А. А. Собачкин, Е. В. Одинцов, А. И. Харитонович, Н. Б. Пономарев. – Спб.: Изд-во БХВ-Петербург, 2008.
	3
	

	Моделирование процессов очистки воды : учебное пособие для студентов вузов / В. И. Кичигин. Москва : Изд-во Ассоциации строительных вузов, 2003.- 228 с.
	10
	

	Основы моделирования систем водоснабжения и водоотведения : учебное пособие для вузов / Е. В. Алексеев, В. Б. Викулина, П. Д. Викулин ; Московский государственный строительный университет. Москва : [Изд-во Московского строительного университета], 2015. - 124 с.
	3
	

	Гидравлика систем водоснабжения и водоотведения : учебное пособие для вузов / С. Ш. Сайриддинов. Москва : Изд-во Ассоциации строительных вузов, 2012. – 351 с. 
	10
	

	Примеры расчетов по гидравлике : учебное пособие для строительных специальностей вузов / [А. Д. Альтшуль, В. И. Калицун, Ф. Г. Майрановский и др.] ; под ред. А. Д. Альтшуля. Москва : Альянс, 2013. – 255 с.
	4
	



Возможность доступа студентов к электронным фондам учебно-методической документации
	Ссылка на информационный ресурс
	Наименование разработки в электронной форме
	Доступность

	http://www.epanet.com.ua/rukovodstvo-polzovatelya
	Программа EPANET-2. Расчет и моделирование напорных водораспределительных сетей. Руководство пользователя. Харьков. 2013 г. - 265 c.
	Доступ со всех компьютеров, подключенных к сети ДВФУ

	https://www.politerm.com/products/hydro/zuluhydro/manual/
	ZULUHYDRO. Руководство пользователя. 
	

	https://www.politerm.com/products/hydro/zuludrain/manual/
	ZULUDRAIN. Руководство пользователя.
	

	https://www.sharcnet.ca/Software/Ansys/17.0/en-us/help/ai_sinfo/flu_intro.html
	ANSYS Fluent. Руководство пользователя.
	

	http://www.iprbookshop.ru/69863.html
	Некрасов А.В. Компьютерное моделирование гидродинамических процессов систем водоснабжения [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. Некрасов. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 311 c. — 978-5-7996-1114-9
	

	http://www.iprbookshop.ru/68793.html
	Федорова Н.Н. Моделирование гидрогазодинамических процессов в ПК ANSYS 17.0 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Н. Федорова, С.А. Вальгер, Ю.В. Захарова. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет (Сибстрин), ЭБС АСВ, 2016. — 169 c. — 978-5-7795-0798-1.
	

	https://e.lanbook.com/book/90112
	Федорова Н.Н., Вальгер С.А., Данилов М.Н., Захарова Ю.В. Основы работы в ANSYS 17 [Электронный ресурс] :Издательство "ДМК Пресс", 2017. – 210 с. - 978-5-97060-425-0. 
	

	https://knowledge.autodesk.com/ru/support/civil-3d/learn-explore/caas/simplecontent/content/-D1-80-D1-83-D0-BA-D0-BE-D0-B2-D0-BE-D0-B4-D1-81-D1-82-D0-B2-D0-BE--D0-BF-D0-BE-D0-BB-D1-8C-D0-B7-D0-BE-D0-B2-D0-B0-D1-82-D0-B5-D0-BB-D1-8F--D0-B4-D0-BB-D1-8F--D1-80-D0-BE-D1-81-D1-81-D0-B8-D0-B9-D1-81-D0-BA-D0-BE-D0-B3-D0-BE--D0-BF-D0-B0-D0-BA-D0-B5-D1-82-D0-B0--D0-B0-D0-B4-D0-B0-D0-BF-D1-82-D0-B0-D1-86-D0-B8-D0-B8-autocad-civil-3d-2018.html
	AutoCADCivil 3D. Руководство пользователя.
	

	https://knowledge.autodesk.com/ru/support/autocad-plant-3d/getting-started/caas/CloudHelp/cloudhelp/2016/RUS/Plant3D-CatalogBuilder/files/GUID-E267CFC6-1F77-44B3-9DD6-8AAAC4D4A478-htm.html
	AUTOCAD PLANT 3D. Руководство пользователя.
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VI.МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Изучение дисциплины осуществляется в шестом семестрена основе материалов рассматриваемых на лекциях и закрепляется и развивается на практических занятиях. Структура курса разработана с учетом знаний, получаемых студентами при изучении смежных дисциплин 6 семестра.
Структура практической части  дисциплины предполагает решение задач проектирования систем водоснабжения и канализации, предлагаемых студентам на смежных дисциплинах с применением современных программных комплексов.
По мере накопления теоретического материала и его закрепления на практике, лекционные занятия переводятся в форму активного диалога с обучающимися, что позволяет закрепить пройденный материал и выработать понимание его практического применения.
Практические задания выполняются с учетом рекомендаций технической литературы по дисциплине и методических рекомендаций по дисциплине. 
Методический материал по выполнению курсового проекта приведен в приложении 3.
Самостоятельная работа обучающихся осуществляется с использованием методических разработок кафедры (приложение 3).


VII.	МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Лекции по дисциплине проводятся в мультимедийных аудиториях, оснащенных соответствующим современным мультимедийным оборудованием. 
Практические занятий проводятся в компьютерном классе Инженерной школы (аудитория Е709, Е708). Компьютеры для осуществления образовательного процесса оснащены стандартным пакетом программ Microsoftoffice. 
В процессе изучения дисциплины студенты используют следующие пакеты прикладных программ:AUTOCAD, AC Plant 3D, AC Civi 3D, EPANET, NANOCAD, PROFIL-N.
Учебные версии указанных программ являются бесплатными и доступны для скачивания на сайтах производителей.
Программный комплекс STOCK является разработкой кафедры Гидравлики. Водоснабжения и водоотведения ДВГТУ.
Кроме того применяются такие современные информационные технологии, как электронная почта, интернет. Также используются такие ресурсы, как база данных библиотеки ДВФУ и база данных научно-учебных изданий инженерной школы ДВФУ.
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Владивосток
2015
План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине
(6 семестр)

	№
	Примерная дата проведения
	Наименование контрольного мероприятия
	Примерные нормы времени на выполнение
	Форма 
контроля

	1
	2 неделя
	Лабораторная работа №1
(Расчет водоразводящих сетей в программе EPANET)
	5
	зачет

	2
	4 неделя
	Лабораторная работа №2 (Расчет сетей водоотведения в программе MC Exel)
	5
	зачет

	3
	6 неделя
	Лабораторная работа №3 (Подбор насосов:WebCaps, WiiloSelect, Xylect)
	5
	зачет

	4
	8 неделя
	Лабораторная работа №4
(Построение профиля канализационной сети в программе Civil 3D)
	5
	зачет

	5
	10 неделя
	Лабораторная работа №5
(Построение профиля канализационной сети в программе Plant 3D)
	5
	зачет

	6
	12 неделя
	Лабораторная работа №6
(Расчет внутренних сетей горячего и холодного водоснабжения в программе NANO CAD ВК)
	5
	зачет

	7
	14 неделя
	Лабораторная работа №7
Определение величин предельно-допустимого сброса загрязняющих веществ в водные объекты в программе STOK.
	5
	зачет

	8
	15 неделя
	Лабораторная работа №7
Математическое моделирование потоков  в программной среде ANSYS FLUENT.
	5
	зачет

	9
	сессия
	подготовка к зачету
	12
	зечет




Характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические рекомендации по их выполнению:

Самостоятельная работа обучающихсясостоит из подготовки к практическим работам и оформлениеотчетов по практическим занятиям. 
Практические занятия выполняются в соответствии с материалами лекционного курса и оформляются в соответствии с Требованиями к оформлению письменных работ, выполняемых студентами и слушателями ДВФУ.
Самостоятельная работастудента заключается в подготовке исходных данных для практических занятий, в соответствии с заданиями на курсовое проектирование по смежным дисциплинам, выполнение предварительных расчетов, скачивание и установка основных программных комплексов.
Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы
Оформление отчета о выполнении лабораторной работы и отчета о решении задач по проектированию сооружений для забора поверхностных вод (о выполнении индивидуального задания) производится обучающимся в соответствии с установленными в ДВФУ требованиями, предъявляемыми к письменным работам. 
Критерии оценки выполнения самостоятельной работы
Результаты выполненных студентами индивидуальных заданий  оцениваются по двухбалльной системе – "зачтено" или "не зачтено". Оценка проставляется по результатам защиты отчета. Для положительной оценки необходимо проявить знания по каждому этапу выполненной работы. Каждое индивидуальное задание является основным контрольным мероприятием рейтинговой системы оценки обучающихся по дисциплине.
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Владивосток
2015
Паспортфонда оценочных средств
по дисциплине
«Расчет сооружений систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных программ»

	
Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-2
способность применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач
	Знает
	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики

	
	Умеет
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.

	
	Владеет
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 

	ПК-1 знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
	Знает
	структуру и требования нормативно-технической документации в области строительства

	
	Умеет
	пользоваться нормативно-технической документацией для определения основных расчетных параметров проектируемых сооружений и подбора оборудования

	
	Владеет
	навыками проектирования основных систем и сооружений водоснабжения и канализации

	ПК-2 владение методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и автоматизированных систем проектирования
	Знает
	основные программные комплексы для проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации

	
	Умеет
	пользоваться основными программными комплексами для расчета и проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации 

	
	Владеет
	навыками работы самостоятельной с современными инженерными программами расчета и проектирования 



	№ п/п
	Контролируемые модули/ разделы / темы дисциплины
	
Коды и этапы формирования компетенций
	Оценочные средства - наименование

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Тема 1. Основы автоматизации проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	
	Зачет, вопросы 1,9.
Практическое занятие 1.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	
	Зачет, вопросы 1,9.
Практическое занятие 1.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	
	Зачет, вопросы 1,9.
Практическое занятие 1.

	2
	Тема 2. Квазистационарное моделирование системы водоснабжения населенного пункта
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 1.
	Зачет, вопросы 2-8.
Практическое занятие 1.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 1.
	Зачет, вопросы 2-8.
Практическое занятие 1.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 1.
	Зачет, вопросы 2-8.
Практическое занятие 1.

	3
	Тема 3. Расчет и проектирование водоотводящих сетей населенного пункта
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 2.
	Зачет, вопросы 10-13.
Практическое занятие 2.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 2.
	Зачет, вопросы 10-13.
Практическое занятие 2.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 2.
	Зачет, вопросы 10-13.
Практическое занятие 2.

	4
	Тема 4. Подбор насосного оборудования с использование электронных баз
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 3.
	Зачет, вопросы 14.
Практическое занятие 3.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 3.
	Зачет, вопросы 14.
Практическое занятие 3.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 3.
	Зачет, вопросы 14.
Практическое занятие 3.

	5
	Тема 5. Построение трехмерных моделей в среде AutoCadPlant 3D
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 4.
	Зачет, вопрос 15.
Практическое занятие 4.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 4.
	Зачет, вопрос 15.
Практическое занятие 4.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 4.
	Зачет, вопрос 15.
Практическое занятие 4.

	6
	Тема 6. Построение продольного профиля самотечной канализационной  сети
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 5.
	Зачет, вопрос 13,16.
Практическое занятие 5.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 5.
	Зачет, вопрос 13,16.
Практическое занятие 5.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 5.
	Зачет, вопрос 13,16.
Практическое занятие 5.

	7
	Тема 7. Автоматизация проектирование внутренних водоразводящих и водоотводящих сетей зданий
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 6.
	Зачет, вопрос 18-22.
Практическое занятие 6.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 6.
	Зачет, вопрос 18-22.
Практическое занятие 6.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 6.
	Зачет, вопрос 18-22.
Практическое занятие 6.

	8
	Тема 8. Определение величин предельно-допустимого сброса загрязняющих веществ в водные объекты
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 7.
	Зачет, вопрос 23-24.
Практическое занятие 7.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 7.
	Зачет, вопрос 23-24.
Практическое занятие 7.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 7.
	Зачет, вопрос 23-24.
Практическое занятие 7.

	9
	Тема 9. Математическое моделирование потоков  в программной среде ANSYS FLUENT
	ОПК-2

	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	Практическое занятие 8.
	Зачет, вопрос 25-27.
Практическое занятие 8.

	
	
	
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	Практическое занятие 8.
	Зачет, вопрос 25-27.
Практическое занятие 8.

	
	
	
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	Практическое занятие 8.
	Зачет, вопрос 25-27.
Практическое занятие 8.



Шкала оценивания уровня сформированности компетенций

	
Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции
	Критерии
	Показатели

	ОПК-2
способность применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессиональных задач
	Знает
	сущность поставленной задачи в гипотезах теоретической механики
	знание порядка расчета и обоснование расходов воды и сточных вод населенных пунктов;
знание основ проектирования водоразводящих и водоотводящих сетей населенных пунктов;
знание порядка расчета регулирующих емкостей;
знание порядка расчета и подбора насосного оборудования. 


	способность самостоятельно производить обоснование расчетных расходов воды и сточных вод;
способность обосновывать расчетные расходы по участкам сетей водоснабжения и канализации;
способность самостоятельно производить расчеты емкостных сооружений;
способность самостоятельно выполнять подбор насосного оборудования. 

	
	Умеет
	привлечь для решения поставленной задачи методы теоретической механики.
	знание порядка расчета и обоснование расходов воды и сточных вод населенных пунктов;
знание основ проектирования водоразводящих и водоотводящих сетей населенных пунктов;
знание порядка расчета регулирующих емкостей;
знание порядка расчета и подбора насосного оборудования. 


	способность самостоятельно производить обоснование расчетных расходов воды и сточных вод;
способность обосновывать расчетные расходы по участкам сетей водоснабжения и канализации;
способность самостоятельно производить расчеты емкостных сооружений;
способность самостоятельно выполнять подбор насосного оборудования. 

	
	Владеет
	методами решения поставленных задач, основанных на знаниях физико-математического аппарата 
	знание основ оптимизации работы систем водоснабжения и водоотведения;
знание критериев оптимизации;
знание основ определения расчетных зависимостей;

	умеет самостоятельно оценивать результаты компьютерного моделирования работы систем и сооружений водоснабжения и канализации;



	ПК-1 знание нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест
	Знает
	структуру и требования нормативно-технической документации в области строительства
	знание основных требований нормативно-технической документации к расчету и проектированию систем и сооружений водопровода и канализации 
	способен самостоятельно находить и обосновывать основные расчетные параметры систем и сооружений водоснабжения и канализации

	
	Умеет
	пользоваться нормативно-технической документацией для определения основных расчетных параметров проектируемых сооружений и подбора оборудования
	знает порядок расчета основных систем и сооружений водоснабжения и канализации 
	умеет самостоятельно выполнить инженерные расчеты

	
	Владеет
	навыками проектирования основных систем и сооружений водоснабжения и канализации
	знает порядок расчета основных систем и сооружений водоснабжения и канализации 
	умеет самостоятельно выполнить инженерные расчеты

	ПК-2 владение методами проведения инженерных изысканий, технологией проектирования деталей и конструкций в соответствии с техническим заданием с использованием универсальных и специализированных программно-вычислительных комплексов и автоматизированных систем проектирования
	Знает
	основные программные комплексы для проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации
	знание программных продуктов для проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации
	умение самостоятельно находить программные продукты для решения конкретных инженерных задач

	
	Умеет
	пользоваться основными программными комплексами для расчета и проектирования систем и сооружений водоснабжения и канализации 
	владение навыками работы с современными программными комплексами 
	уверенное использование программными продуктами 

	
	Владеет
	навыками работы самостоятельной с современными инженерными программами расчета и проектирования 
	владение навыками работы с современными программными комплексами 
	уверенное использование программными продуктами 




Методические рекомендации по оцениванию результатов освоения  дисциплины
Контроль достижения целей курса включает текущий контроль (контроль посещения занятий, контроль выполнения практических заданий) и промежуточную аттестацию.
Оценочные средства для промежуточной аттестации
Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Расчет сооружений систем водоснабжения и водоотведения с использованием компьютерных программ» проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. Промежуточная аттестация по дисциплине включает зачет (6 семестр).

Вопросы к зачету

1. Основы автоматизации расчета системы водоснабжения населенного пункта. 
2. Программные комплексы для расчета и моделирования водоразводящих сетей населенных пунктов. 
3. Компьютерная программа EPANET. 
4. Построение водоразводящей сети в программе EPANET. 
5. Моделирование системы «Сеть - Водонапорная башня» в программе EPANET. 
6. Моделирование системы «Насосы - водонапорная башня» в программе EPANET.
7. Квазистационарное моделирование в программе EPANET.
8. Автоматизация определение расчетных расходов. 
9. Компьютерные программы для моделирования сетей водоотведения. 
10. Расчет сетей водоотведения в офисном приложении MSExel.
11. Автоматизация построения продольного профиля дополнительными средствами AutoCAD. 
12. Установка дополнительного программного обеспечения к электронному приложению AutoCAD. 
13. Программа PROFIL-N.
14. Автоматизация процесса подбора насосного оборудования.
15. Трехмерное моделирование в среде AC Plant 3D.
16. Программная среда AC Civil 3D.
17. Автоматизация определения расчетных расходов воды и сточных вод. 
18. Программные комплексы авторизированного проектирования внутренних санитарно-технических систем зданий. 
19. Программа NanoCADВК. 
20. Построение внутренних сетей зданий в программе NanoCADВК. 
21. Расчет внутренних сетей зданий в программе NanoCADВК. 
22. Автоматическое составление спецификации изделий и оборудования внутренних систем зданий в программе NanoCADВК.
23. Применение программы STOCKдля расчета предельно-допустимого сброса загрязняющих веществ в морские акватории. 
24. Программные комплексы для моделирования загрязнений водных объектов.
25. Программная среда SolidWorks.
26. Программная среда ANSYS FLUENT.

Оценочные средства для текущей аттестации

В качестве форм текущей аттестации обучающихся используется контроль посещаемости и защита отчетов о  выполнении практических работ. 
Контроль выполнения практических работ включает контроль результатов моделировании или выполненных расчетов и визуализаций. В случае успешного выполнения практической работы и правильного выполнения расчетов, студенты допускаются к защите. Знания обучающихся по итогам защиты практической работы оцениваются «зачтено» или «не зачтено».
Объектами оценивания выступают:
- степень усвоения теоретических знаний;
- уровень овладения практическими умениями и навыками;
- результаты самостоятельной работы.
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