
Аннотация дисциплины  
«Изотопная геология» 

 
Учебная дисциплина «Изотопная геология» разработана для студентов 

направления подготовки 05.03.01 «Геология», профиль «Геология» и входит 
в состав обязательных дисциплин вариативной части блока 1 Дисциплины 
(модули) учебного плана (индекс Б1.В.03).  

Трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 акаде-
мических часа, в том числе: 18 часов лекций, 36 часов практических занятий 
и 90 часов самостоятельной работы (в том числе 27 часов на подготовку к эк-
замену). Дисциплина проводится в 6-м семестре 3-го курса. 

Дисциплина связана с такими дисциплинами как «Минералогия», «Кри-
сталлография» и «Геохимия». Курс охватывает общие представления о тео-
ретических основах геохимии изотопов, применяемых в ней аналитических 
методах, основных методах изотопной геохронологии и изотопной геологии. 

Цель дисциплины «Изотопная геология» – ознакомление студентов с 
теоретическими основами и методами изотопной геологии как науки, о фор-
мах присутствия и путях миграции химических элементов и их изотопов в 
геологических объектах, с тем, чтобы они могли правильно интерпретиро-
вать результаты изотопно-геохимических и геохронологических исследова-
ний и применять их для решения конкретных геологических задач (датиро-
вания геологических объектов, реконструкции эволюции и генезиса магма-
тических, метаморфических и осадочных горных пород). 

Задачи дисциплины: 
•  изучение теоретических основ определения возраста минералов и по-

род с помощью следующих методов изотопной геохронологии: K-Ar, Rb-Sr, 
Sm-Nd, U-Th-Pb; 

• изучение аналитических методов изотопной геологии и геохроноло-
гии; 

• изучение теоретических основ геохимического поведения изотопов, 
использования изотопов как естественных «меченых атомов» при природных 
процессах; практических основ масс-спекторметрии и интерпретации геоло-
гического смысла экспериментально полученных изотопных данных; 



• изучение методики анализа изотопного состава химических элементов 
для реконструкции физико-химических параметров геологических процессов, 

задач прикладной геологии и металлогении. 
Для успешного изучения дисциплины «Изотопная геология» у обучаю-

щихся должны быть частично сформированы следующие предварительные 
компетенции: 

• ОПК-2, владение представлениями о современной научной картине 
мира на основе знаний основных положений философии, базовых законов и 
методов естественных наук; 

• ОПК-3, способность использовать в профессиональной деятельности 
базовые знания математики и естественных наук; 

• ПК-1, способность использовать знания в области геологии, геофизи-
ки, геохимии, гидрогеологии и инженерной геологии, геологии и геохимии 
горючих ископаемых, палеонтологии, стратиграфии, экологической геологии 
для решения научно-исследовательских задач (в соответствии с направлен-
ностью (профилем) подготовки);  

• ПК-2, способность самостоятельно получать геологическую инфор-
мацию, использовать в научно-исследовательской деятельности навыки по-
левых и лабораторных геологических исследований (в соответствии с на-
правленностью (профилем) подготовки). 

Планируемые результаты обучения по данной дисциплине (знания, уме-
ния, владения), соотнесенные с планируемыми результатами освоения обра-
зовательной программы, характеризуют этапы формирования следующих 
компетенций: 

Код и формулировка ком-
петенции Этапы формирования компетенции 

Знает Терминологию геохимической области. Порядок 
и сущность классификации элементов 

Умеет 

Применять геохимические методы исследования 
для  выполнения задач геологии, геофизики, пет-
рологии, гидрогеологии и инженерной геологии, 
геологии и геохимии горючих ископаемых, эко-
логической геологии 

ОПК-3,  способность исполь-
зовать в профессиональной де-
ятельности базовые знания ма-
тематики и естественных наук 

Владеет 
Геологическими методами проведения работ для 
решения геохимических научно-
исследовательских прикладных задач.  



Знает 

Направления исследований в геологии, геофизи-
ке, геохимии, гидрогеологии и инженерной геоло-
гии, геологии и геохимии горючих ископаемых, 
палеонтологии, стратиграфии, экологической гео-
логии 

Умеет 

Использовать знания в области геологии, геофи-
зики, геохимии, гидрогеологии и инженерной 
геологии, геологии и геохимии горючих ископае-
мых, палеонтологии, стратиграфии, экологиче-
ской геологии для решения научно-
исследовательских задач 

ПК-1, способность использо-
вать знания в области геологии, 
геофизики, геохимии, гидро-
геологии и инженерной геоло-
гии, геологии и геохимии го-
рючих ископаемых, палеонто-
логии, стратиграфии, экологи-
ческой геологии для решения 
научно-исследовательских за-
дач (в соответствии с направ-
ленностью (профилем) подго-
товки) Владеет 

Методикой решения научно-исследовательских 
задач изотопной геологии для нужд геологии, 
геофизики, геохимии, гидрогеологии и инженер-
ной геологии, геологии и геохимии горючих ис-
копаемых, палеонтологии, стратиграфии, эколо-
гической геологии 

Знает 
Современные полевые и лабораторные геологиче-
ские, геофизические, геохимические приборы, 
установки и оборудование 

Умеет 
Работать на современных полевых и лаборатор-
ных геологических, геофизических, геохимиче-
ских приборах, установках и оборудовании  

ПК-5,  готовность к работе на 
современных полевых и лабо-
раторных геологических, гео-
физических, геохимических 
приборах, установках и обору-
довании (в соответствии с на-
правленностью (профилем) 
программы бакалавриата) Владеет 

Методикой использования современных полевых 
и лабораторных геологических, геофизических, 
геохимических приборов, установок и оборудова-
ния в целях исследования горных пород и прове-
дения петрографических исследований. 

 
Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Изотопная геология» применяются следующие методы активного и инте-
рактивного обучения: метод активного проблемно-ситуационного анализа, 
презентации, круглый стол. 


