
Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Учебная дисциплина «Обратные и некорректные задачи» предназначена 

для студентов 2  курса, обучающихся по направлению 15.04.03 «Прикладная 

механика», магистерская программа «Вычислительная механика и 

компьютерный инжиниринг». Дисциплина входит в вариативную часть блока 

«Дисциплины (модули)», является дисциплиной выбора (Б1.В.ДВ.03.02).   

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 часов. 

Учебным планом предусмотрены практические занятия (18 часов), 

лабораторные работы (18 часов), самостоятельная работа студента (72 часа). 

Дисциплина реализуется на 2 курсе в 3-м семестре. Форма контроля – зачет. 

Цель:  знакомство магистрантов с теорией обратных и некорректных 

задач математической физики. 

Задачи:  

 изучение понятия корректности задачи; 

 изучение основных постановок обратных задач; 

 изучение особенностей их решения и некоторые алгоритмы 

Для успешного изучения дисциплины «Обратные и некорректные 

задачи» у обучающихся должны быть сформированы следующие 

предварительные компетенции: 

 владения методиками использования программных средств при 

решении практических задач; 

 основы математического анализа функций и линейной алгебры; 

 основные понятия и конструкции аналитической геометрии; 

 умение использовать правила логического вывода и анализа 

математической модели. 

 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся 

формируются следующие профессиональные компетенции (элементы 

компетенций): 



Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

ПК-3 способностью 

критически анализировать 

современные проблемы 

прикладной механики с 

учетом потребностей 

промышленности, 

современных достижений 

науки и мировых тенденций 

развития техники и 

технологий, ставить задачи и 

разрабатывать программу 

исследования, выбирать 

адекватные способы и 

методы решения 

теоретических, прикладных 

и экспериментальных задач, 

анализировать, 

интерпретировать, 

представлять и применять 

полученные результаты 

Знает основную проблематику задач прикладной 

механики с учетом потребностей промышленности 

и современных тенденций развития технологий, и 

адекватные методы решения теоретических, 

прикладных и экспериментальных задач 

прикладной механики  

Умеет критически анализировать современные проблемы 

прикладной механики с учетом мировых 

тенденций развития техники и технологий, ставить 

задачи и разрабатывать программу исследования, 

выбирать адекватные способы и методы решения 

теоретических, прикладных и экспериментальных 

задач, анализировать, интерпретировать, 

представлять и применять полученные результаты 

Владеет способностью научно грамотно ставить задачи и 

разрабатывать программу исследования с учетом 

мировых тенденций развития техники и 

технологий, выбирать адекватные способы и 

методы решения, анализа и интерпретации с целью 

эффективного решения теоретических, прикладных 

и экспериментальных задач прикладной механики 

ПК-5 способностью 

самостоятельно выполнять 

научные исследования в 

области прикладной 

механики для различных 

отраслей промышленности, 

топливно-энергетического 

комплекса, транспорта и 

строительства, решать 

сложные научно-

технические задачи, которые 

для своего изучения требуют 

разработки и применения 

математических и 

компьютерных моделей, 

применения программных 

систем 

мультидисциплинарного 

анализа (CAE-систем 

мирового уровня) 

Знает современные требования в области динамики и 

прочности, долговечности, безопасности 

жизнедеятельности, качества, стоимости, 

сроков исполнения и конкурентоспособности 

техники для различных отраслей 

промышленности 

Умеет разрабатывать математические модели и 

применять программные системы 

мультидисциплинарного анализа для решения 

сложных научно-технических задач различных 

отраслей промышленности 

Владеет  навыками применения наукоемких 

компьютерных технологий моделирования и 

мультидисциплинарного анализа для решения 

сложных научно-технических задач 

прикладной механики в различных отраслях 

промышленности 

ПК-8 способностью 

самостоятельно овладевать 

современными 

вычислительными методами 

и пакетами прикладных 

программ для решения задач 

вычислительной 

гидромеханики и численного 

моделирования процессов 

тепло-и массообмена, 

создания  универсальных 

инженерных методов 

Знает 

требования контроля качества материалов, 

элементов и узлов машин и установок, 

механических систем различного назначения 

Умеет 

применять вычислительные методы и пакеты 

прикладных программ для решения задач 

вычислительной гидромеханики и численного 

моделирования процессов тепло-и 

массообмена 

Владеет 

навыками создания универсальных 

инженерных методов расчетного 

моделирования гидро- и газодинамических 



расчетного моделирования 

гидро- и газодинамических 

задач вместе с 

сопряженными процессами 

тепло- и массопереноса в 

произвольных трехмерных 

областях различной 

сложности 

задач вместе с сопряженными процессами 

тепло- и массопереноса в произвольных 

трехмерных областях различной сложности на 

основе пакетов прикладных программ 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Обратные и некорректные задачи» применяются следующие методы 

активного/ интерактивного обучения:  «групповая консультация» 

 

 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Лекционные занятия не предусмотрены учебным планом 

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА  

Практические занятия (18 часов) 

Занятие 1.  Вырожденные и плохо обусловленные системы 

линейных уравнений  (2 час.) 

Псевдорешение. Нормальное решение. Метод регуляризации. 

Приближенное нахождение нормального решения по неточно известным 

правой части и матрице. Числа обусловленности. 

Занятие 2.  Дискретная аппроксимация регуляризующих 

алгоритмов  (4 час.) 

Разложение квазирешения в ряд (теорема, доказательство) 

приближенное нахождение квазирешений (доказательство). Замена 

уравнения близким к нему.   

 Занятие 3. Выбор параметра регуляризации (2 час.) 

Определение параметра регуляризации по невязке. Квазимонотонное 

значение параметра регуляризации. 




