
Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Учебная дисциплина «Системы компьютерного проектирования и 

инжиниринга» предназначена для студентов 2  курса, обучающихся по 

направлению 15.04.03 «Прикладная механика», магистерская программа 

«Вычислительная механика и компьютерный инжиниринг». Дисциплина 

входит в вариативную часть блока «Дисциплины (модули)», является 

дисциплиной выбора (Б1.В.ДВ.02.01).   

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 144 час4. 

Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18 часов), 

практические занятия (18 часов),  самостоятельная работа студента (108 

часов). Дисциплина реализуется на 2 курсе в 3-м семестре. Форма контроля – 

зачет. 

Цель:  формирование системы знаний об основных видах прикладного 

программного обеспечения, используемого при решении задач 

компьютерного проектирования и моделирования деталей и объектов 

технологического оборудования 

Задачи:  

 ознакомление с основными компьютерными технологиями подготовки 

текстовых документов; 

 изучение основ применения двухмерной и трёхмерной графики в 

проектировании изделий технологического оборудования с помощью 

специализированных компьютерных программ. 

Для успешного изучения дисциплины «Системы компьютерного 

проектирования и инжиниринга» у обучающихся должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: 

 способность к самоорганизации и самообразованию; 

 способность представлять адекватную современному уровню знаний 

научную картину мира на основе знания основных положений, законов и 

методов естественных наук и математики; 



 способность выявлять сущность научно-технических проблем, 

возникающих в ходе профессиональной деятельности, и привлекать для их 

решения соответствующий физико-математический аппарат; 

 готовность участвовать в проектировании машин и конструкций с 

целью обеспечения их прочности, устойчивости, долговечности и 

безопасности, обеспечения надежности и износостойкости узлов и деталей 

машин; 

 готовность выполнять научно-исследовательские работы в области 

прикладной механики с использованием современных вычислительных 

методов, высокопроизводительных вычислительных систем и наукоемких 

компьютерных технологий, широко распространенных в промышленности 

систем мирового уровня, и экспериментального оборудования для 

проведения механических испытаний. 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся 

формируются следующие профессиональные компетенции (элементы 

компетенций): 

Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

ПК-2 способностью 

применять физико-

математический аппарат, 

теоретические, расчетные и 

экспериментальные методы 

исследований, методы 

математического и 

компьютерного 

моделирования в процессе 

профессиональной 

деятельности 

Знает сущность научно-технических проблем, 

возникающих при моделировании механических 

процессов и явлений, основы применения 

вычислительных комплексов и компьютерных 

технологий 

Умеет выявлять физическую и математическую 

сущность процессов и явлений, предложить 

различные математические модели для их 

описания и получить решения на основе конечно-

элементного анализа, провести их анализ. 

Владеет навыками создания различных вариантов 

математических моделей и их компьютерного 

моделирования для адекватного решения проблем 

прикладной механики, возникающих в ходе 

профессиональной деятельности 

ПК-5 способностью 

самостоятельно выполнять 

научные исследования в 

области прикладной 

механики для различных 

отраслей промышленности, 

Знает современные требования в области динамики и 

прочности, долговечности, безопасности 

жизнедеятельности, качества, стоимости, 

сроков исполнения и конкурентоспособности 

техники для различных отраслей 

промышленности 



топливно-энергетического 

комплекса, транспорта и 

строительства, решать 

сложные научно-

технические задачи, которые 

для своего изучения требуют 

разработки и применения 

математических и 

компьютерных моделей, 

применения программных 

систем 

мультидисциплинарного 

анализа (CAE-систем 

мирового уровня) 

Умеет разрабатывать математические модели и 

применять программные системы 

мультидисциплинарного анализа для решения 

сложных научно-технических задач различных 

отраслей промышленности 

Владеет 
 навыками применения наукоемких 

компьютерных технологий моделирования и 

мультидисциплинарного анализа для решения 

сложных научно-технических задач 

прикладной механики в различных отраслях 

промышленности 

ПК-11 готовностью 

проводить учебные занятия, 

лабораторные работы, 

вычислительные 

практикумы, принимать 

участие в организации 

научно-исследовательской 

работы студентов младших 

курсов 

Знает соответствующие нормативные документы и 

инструкции по обеспечению учебно-методического 

процесса 

Умеет выполнять учебную, учебно-методическую, 

организационную и консультативную работу по 

профилю направления 

Владеет навыками работы с электронными базами данных, 

подбора научно-технической и справочной 

литературы при разработке программ учебных 

дисциплин и курсов 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Системы компьютерного проектирования и инжиниринга» применяются 

следующие методы активного/ интерактивного обучения: «проблемная 

лекция», «групповая консультация» 

 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Лекционные занятия (18 часов) 

Тема 1. Введение. Типы программ. Типы файлов. Методы работы в 

приложениях (2 час) 

Рассматриваемые вопросы: Общие сведения о компьютерном 

проектировании. Структура, предмет, цели и задачи предмета. Типы 

программ. Типы файлов. Использование программ для получения проектной 

документации.  

Тема 2. Принципы работы отдельных приложений. Возможности 

получения проектной документации (4 часа) 




