
 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 

 

 



ABSTRACT 

 

Master’s degree in 12.04.01 “Instrument Engineering” 

Master’s Program “Hydroacoustics” 

Course title: “Theory of inventive problem solving” 

Basic part of Block 1, elective disciplines 4 credits 

Instructor: Garasev I.V. 

At the beginning of the course a student should be able to: 
• plan and perform a self-evaluation of self-guided work; 

• ability to self-improvement and self-development in the professional 

sphere, to improve the general cultural level; 

• the ability to understand, use, generate and correctly express innovative 

ideas in Russian; 

• generalize the results of their activities and present it using modern tech-

nologies; 

• use different sources of information: books, articles, proceedings, state 

and international standards, dictionaries, internet resources, etc.; 

• search, analyze, select, organize, convert, store and transmit necessary in-

formation; 

• orient in information flows and extract it if necessary; 

• use information and telecommunication technologies (audio and video, 

email, internet, etc.) for solving educational objectives; 

• work in a group and reach compromises; 

• understand the requirements imposed on the results their activities. 

Learning outcomes: 
• the ability to formulate the goals and objectives of the study, to identify the 

priorities for solving problems, to select and create evaluation criteria; 

• the ability to apply modern research methods, evaluate and present the re-

sults of the work performed; 

• ability to use a foreign language in the professional field; 

• the ability to build mathematical models of research objects and choose a 

numerical method for their modeling, develop a new one or choose a ready-made 

algorithm for solving a problem; 

• ability and readiness to choose the optimal method and develop programs 

of experimental research, carry out measurements with the choice of technical 

means and processing of results; 

• ability and readiness to prepare reports, articles, abstracts based on modern 

means; 

• readiness to develop functional and structural diagrams of devices and sys-

tems with the definition of their physical principles of operation, structures and the 

establishment of technical requirements for individual blocks and elements; 

• ability to design and construct assemblies, blocks, devices and systems us-

ing computer-aided design tools, design calculations and feasibility studies. 

Course description: The content of the discipline covers the following 

range of issues: key concepts and definitions, creative pedagogy: tasks and oppor-



tunities, creativity as the ability to be creative, algorithms for solving problem situ-

ations, the "Robinson" problem, algorithms for solving inventive problems, ways 

to eliminate physical contradictions, techniques for eliminating technical contradic-

tions , methods of finding creative solutions. 

Main course literature:  

1. Petrov V.M. Theory of inventive problem solving - TRIZ [Electronic re-

source]: textbook on the discipline "Algorithms for solving non-standard prob-

lems" / Petrov VM - Electron. text data.— M .: SOLON-PRESS, 2017.— 500 p. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-

64933&theme=FEFU 

2. TRIZ. The practice of targeted invention: [textbook] / N. A. Shpakovsky, 

E. L. Novitskaya.— Moscow: Forum, 2015, 335 p. 

3. Altynbaev RB Theory of technical systems and methods of engineering 

creativity in solving problems of automation of technological processes [Electronic 

resource]: tutorial / Altynbaev RB, Galina LV, Proskurin DA - Electron. text da-

ta.— Orenburg: Orenburg State University, EBS ASV, 2016.— 191 p. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-

61414&theme=FEFU 

4. Revenkov A. V., Rezchikova E. V. Theory and practice of solving tech-

nical problems: a textbook for technical colleges / Moscow: Forum: [Infra-M], 

2016. - 383 p. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:808720&theme=FEFU 

Formoffinal control: pass-fail exam. 



Аннотация дисциплины «Теория решения изобретательских задач» 

 

Дисциплина «Теория решения изобретательских задач» разработана 

для студентов, обучающихся по направлению подготовки 12.04.01 Приборо-

строение, магистерская программа «Гидроакустика», входит в часть, форми-

руемой участниками образовательных отношений учебного плана 

(Б1.В.ДВ.02.02) и является дисциплиной выбора. Дисциплина реализуется во 

2 семестре на 1 курсе. Форма контроля по дисциплине – экзамен. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетных еди-

ницы (144 часа). Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18 

часов), практические занятия (36 часов), самостоятельная работа студентов 

(90 часов, из них 27 часов на подготовку к экзамену).  

Содержание дисциплины охватывает следующий круг вопросов: клю-

чевые понятия и определения, творческая педагогика: задачи и возможности, 

креативность, как способность к творчеству, алгоритмы решения проблем-

ных ситуаций, проблема «Робинзона», алгоритмы решения изобретательских 

задач, способы устранения физических противоречий, приёмы устранения 

технических противоречий, методы поиска творческих решений. 

Дисциплина «Теория решения изобретательских задач» логически и 

содержательно связана с такими курсами, как «Методология научных иссле-

дований в приборостроении», «Информационные технологии в приборостро-

ении». 

Цели дисциплины:  

 повысить осознанное управление процессом мышления и 

интеллектуальный компонент креативности в любой сфере деятельности. 

Задачи дисциплины: 



 научить студентов формулировать и обосновывать технические 

требования к аппаратуре гидроакустического назначения, приборов 

подземной, подводной связи;  

 производить разработку структурных и функциональных схем 

приборов и аппаратов; 

 моделировать процессы, происходящие в основных блоках приборов 

и аппаратов с применением современных пакетов MathLab, Mathcad, 

LabVIEW, а также при взаимодействии технических и биологических систем. 

Для успешного изучения дисциплины «Теория решения изобретатель-

ских задач» у обучающихся должны быть сформированы следующие предва-

рительные компетенции:  

   способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять 

приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки; 

   способность применять современные методы исследования, оценивать 

и представлять результаты выполненной работы; 

   способность использовать иностранный язык в профессиональной 

сфере; 

   способность к построению математических моделей объектов 

исследования и выбору численного метода их моделирования, разработке 

нового или выбор готового алгоритма решения задачи; 

   способность и готовность к выбору оптимального метода и разработке 

программ экспериментальных исследований, проведению измерений с 

выбором технических средств и обработкой результатов; 

   способность и готовность к оформлению отчетов, статей, рефератов 

на базе современных средств; 

   готовность к разработке функциональных и структурных схем 

приборов и систем с определением их физических принципов действия, 

структур и установлением технических требований на отдельные блоки и 

элементы; 



   способность к проектированию и конструированию узлов, блоков, 

приборов и систем с использованием средств компьютерного 

проектирования, проведением проектных расчетов и технико-экономическим 

обоснованием. 

Планируемые результаты обучения по данной дисциплине (знания, 

умения, владения), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы, характеризуют этапы формирования следую-

щих компетенций: 

Код и формулиров-

ка компетенции 

Этапы формирования компетенции 

УК-3 

Способен организо-

вывать и руководить 

работой команды, 

вырабатывая ко-

мандную стратегию 

для достижения по-

ставленной цели 

Знает теорию, методику и практику управленческой дея-

тельности 

Умеет применять технологии и методы управления, право-

вые нормы при осуществлении управленческой дея-

тельности; проводить сравнительный анализ требо-

ваний различных нормативных правовых докумен-

тов по вопросам менеджмента 

Владеет навыками управленческого мышления, позволяю-

щего оперативно и эффективно разрабатывать и 

принимать стратегические, тактические и оператив-

ные управленческие решения по различным произ-

водственным ситуациям 

ПК-2 

Способен  к выбору 

оптимального метода 

и разработке про-

грамм эксперимен-

тальных исследова-

ний, готов к проведе-

нию испытаний с вы-

бором технических 

средств и обработкой 

результатов 

Знает методы информационных технологий для разработ-

ки программ экспериментальных исследований, 

проведения измерений с выбором технических 

средств, методы статической обработки для обра-

ботки результатов измерений и экспериментальных 

исследований 

Умеет использовать компьютерную технику для решения 

инженерных задач, применять методы информаци-

онных технологий для разработки программ экспе-

риментальных исследований, проведения измерений 

с выбором технических средств, методы статиче-

ской обработки для обработки результатов измере-

ний и экспериментальных исследований 



Владеет компьютерной техникой для решения инженерных 

задач, методами информационных технологий для 

разработки программ экспериментальных исследо-

ваний, проведения измерений с выбором техниче-

ских средств, методами статической обработки для 

обработки результатов измерений и эксперимен-

тальных исследований 

ПК-4 - Готов  к за-

щите приоритета и 

новизны полученных 

результатов исследо-

ваний, используя 

юридическую базу 

для охраны интел-

лектуальной соб-

ственности; знаком с 

современной норма-

тивной базой в обла-

сти исследований 

Знает 

математические и физические методы и способы 

защиты приоритета и новизны полученных резуль-

татов исследований, информационные методы ис-

пользования юридической базы охраны интеллекту-

альной собственности. 

 

Умеет 

использовать юридическую базу для охраны интел-

лектуальной собственности, использовать методы 

патентования, математические и физические методы 

и способы защиты приоритета и новизны получен-

ных результатов исследований. 

Владеет 

математическими, физическими, информационными 

методами и способами отстаивания и защиты прио-

ритета и новизны полученных результатов исследо-

ваний, владеет методами охраны интеллектуальной 

собственности, используя юридическую базу для её 

защиты. 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Теория решения изобретательских задач» применяются следующие методы 

активного  обучения: лекция-диалог, лекция-конференция, практические за-

нятия – дискуссии, практические занятия с разбором состава проектной до-

кументации, практические занятия в форме деловой игры. 



 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  

 

(18 часов). 

 

Лекция 1. Предмет теория решения изобретательских задач. 

ключевые понятия и определения (2 часа) 

Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ). Алгоритм решения 

проблемных ситуаций (АРПС). Культура мышления. Проблемная ситуация. 

Техническое противоречие. Система. Ситуация. Стиль мышления. 

 

Лекция 2, 3. Основные инструменты ТРИЗ. (4 часа) 

Противоречия требований и противоречия свойств. Идеальный 

конечный результат. Свертывание. Функции. Система законов и тенденции 

развития систем. Элеполи. 

 

Лекция 4. Творческая педагогика. задачи и возможности. (2 часа) 

Опережающая педагогика. Умение анализировать проблемы. Решение 

проблемных ситуаций. 

 

Лекция 5. Креативность как способность к творчеству. (2 часа) 

Креативная среда. Креативная личность. Креативный продукт. 

Креативный процесс. Фазы выдвижения идеи. Вообращение как основа 

творческого процесса. Компоненты мышления, способствующие проявлению 

творческих способностей 

 

Лекция 6. Алгоритмы решения проблемных ситуаций. Проблема 

Робинзона (2 часа) 

Проблемные ситуации. Общие алгоритмы решений. Решение 

конкретных ситуаций. Идеи, выдвинутые в процессе мозгового штурма. 

Хаотичность выдвигаемых идей. Методика ТРИЗ. 

 

Лекция 7. Алгоритмы решения изобретательских задач (2 часа) 

Решение нетиповых изобретательских задач. АРИЗ – программа 

целенаправленных действий, позволяющая шаг за шагом продвигаться к 

получению идеи сильного решения.  

АРИЗ – программа, использующая все понятия, средства и методы ТРИЗ 

(законы развития ТС, технические противоречия, ИКР, физические 



противоречия, вепольный анализ, анализ ресурсов, информационный фонд 

ТРИЗи т.д.).   

История совершенствования АРИЗ. Современная модификация АРИЗ-

85В. Девять последовательных  этапов анализа в АРИЗ-85В. 

 

Лекция 8. Способы устранения физических противоречий Приёмы 

устранения технических противоречий (2 часа) 

Понятие физических противоречий. Этапы устранения. Понятие 

технических противоречий. Основные приемы, применяемые на практике. 

 

Лекция 9. Методы поиска творческих решений (2 часа) 

Мозговой штурм. Метод Синектика. Прямая аналогия. Символическая 

аналогия. Фантастическая аналогия. Морфологический анализ. ТРИЗ как 

метод управляемого творческого мышления. 

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

(36 часа, 18 с использованием мао) 

 

Практическое занятие 1, 2. Теория решения изобретательских задач, 

ключевые понятия и определения (4 часа) (2 с использованием мао) 

1. Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ).  

2. Алгоритм решения проблемных ситуаций (АРПС).  

3. Культура мышления. Проблемная ситуация.  

4. Техническое противоречие. Система. Ситуация.  

5. Стиль мышления. (Дискуссия) 

 

Практическое занятие 3. Творческая педагогика. Задачи и 

возможности (2 часа) 

1. Опережающая педагогика.  

2. Умение анализировать проблемы.  

3. Решение проблемных ситуаций. 

 



Практическое занятие 4. Креативность как способность к 

творчеству (2 часа). (2 с использованием мао) 

1. Креативная среда.  

2. Креативная личность.  

3. Креативный продукт.  

4. Креативный процесс.  

5. Фазы выдвижения идеи.  

6. Вообращение как основа творческого процесса.  

7. Компоненты мышления, способствующие проявлению 

творческих способностей. (Дискуссия) 

 

Практическое занятие 5. Развитие технических систем. (2 часа). (2 с 

использованием мао) 

1. Законы развития технических систем. 

2. Тенденции развития систем. (Дискуссия) 

3. Линии развития систем 

 

Практическое занятие 6, 7, 8. Алгоритмы решения проблемных 

ситуаций. (6 часов) (2 с использованием мао) 

1. Функционально-Стоимостный Анализ (ФСА) 

2. Инверсный ФСА. 

3. Функционально-морфологический анализ. 

4. Потоковый анализ 

5. MPV -анализ. (Анализ Main Parameters of Value (оценка главных 

параметров)) 

6. Функционально-ориентированный поиск 

7. Вепольный анализ 

Темы для семинара: 

1. Объединение свойств альтернативных технических систем. 

2. Моделирование схемы обусловленности взаимодействий (СОВ) 



3. «Диверсионный» анализ. 

4. Многоуровневое идеальное прогнозирование как метод 

постановки и выбора задач. 

 

Практическое занятие 9 (Дискуссия). Проблема Робинзона. (2 часа) 

(2 с использованием мао) 

1. Идеи, выдвинутые в процессе мозгового штурма.  

2. Хаотичность выдвигаемых идей.  

3. Методика ТРИЗ 

 

Практическое занятие 10. Алгоритмы решения изобретательских 

задач. (2 часа) (2 с использованием мао) 

1. Решение нетиповых изобретательских задач.  (Дискуссия) 

2. История совершенствования АРИЗ.  

3. Девять последовательных  этапов анализа в АРИЗ. 

 

Практическое занятие 11, 12, 13. Способы устранения физических 

противоречий. (6 часов) (2 с использованием мао) 

1. Особенности разрешения физических противоречий. 

1. Примеры физических противоречий. 

2. Основные принципы разрешения физических противоречий. 

(кратко) 

3. Основные принципы разрешения физических 

противоречий(подробно) 

4. Временное разделение. 

5. Пространственное разделение 

 

Темы для семинара: 

1. Принципы разрешения физических противоречий. Разделение 

значений узловых параметров в пространстве; 



2. Принципы разрешения физических противоречий. Разделение 

значений узловых параметров во времени.  

 

Практическое занятие 14, 15, 16. Приёмы устранения технических 

противоречий. (6 часа) (2 с использованием мао) 

1. Принцип дробления  

2. Принцип вынесения  

3. Принцип местного качества  

4. Принцип асимметрии  

5. Принцип объединения  

6. Принцип универсальности  

7. Принцип «матрешки»  

8. Принцип антивеса  

9. Принцип предварительного антидействия  

10. Принцип предварительного действия 

 

Темы, предлагаемые для реферативных работ: 

1. Использование пневмо- и гидроконструкций для устранения 

технических противоречий. 

2. Изменение фазовых переходов для устранения технических 

противоречий. 

3. Принцип инертной среды для устранения технических 

противоречий. 

4. Применение композиционных материалов для устранения 

технических противоречий. 

 

Практическое занятие 17, 18. Методы поиска творческих решений. 

(4 часа) (2 с использованием мао) 

1. Сравнение методов поиска творческих решений. 

2. Анализ как поиск творческих решений. 



3. Аналогия как поиск творческих решений. 

 

Дискуссия. Вопросы, выносимые на обсуждение: 

1. Мозговой штурм.  

2. Метод Синектика.  

3. Прямая аналогия.  

4. Символическая аналогия.  

5. Фантастическая аналогия.  

6. Морфологический анализ 

 

 

III.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Теория решения изобретательских задач» представ-

лено в Приложении 1 и включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов самостоятель-

ной работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства 

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

1 Теория решения 

изобретательских 

задач, ключевые 

понятия и 

определения 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-1) 

Экзамен 

Вопросы № 1-5 

в приложении 

2 

умеет 

владеет Участие в 

дискуссии 

(УД-1) 

2 Творческая ПК-1 знает Письменный Экзамен 



педагогика. Задачи 

и возможности 

умеет опрос (ПС-1) Вопросы № 6-8 

в приложении 

2 

владеет 

3 Креативность как 

способность к 

творчеству 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-1) 

Экзамен 

Вопросы № 9-

15 в 

приложении 2 

умеет 

владеет 

4 Развитие 

технических систем 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-1) 

Экзамен 

Вопросы № 16-

18 в 

приложении 2 

умеет 

владеет 

5 Алгоритмы 

решения 

проблемных 

ситуаций 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-1) 

Экзамен 

Вопросы № 19-

25 в 

приложении 2 

умеет 

владеет Защита 

реферата (ЗР-

1) 

6 Проблема 

Робинзона 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 26-

29 в 

приложении 2 

умеет 

владеет Участие в 

дискуссии 

(УД-2) 

7 Алгоритмы 

решения 

изобретательских 

задач. 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 30-

32 в 

приложении 2 

умеет 

владеет 

8 Способы 

устранения 

физических 

противоречий. 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 33-

38 

умеет 

владеет Защита 

реферата (ЗР-

2) 

9 Приёмы 

устранения 

технических 

противоречий. 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 39-

48 в 

приложении 2 

умеет 

владеет Защита 

реферата (ЗР-

3) 

10 Методы поиска 

творческих 

решений. 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 49-

51 в 

приложении 2 

умеет 

владеет Участие в 

дискуссии 

(УД-3) 

 



Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельно-

сти, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в про-

цессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2. 

 

 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 

 

1. Петров В.М. Теория решения изобретательских задач - ТРИЗ [Элек-

тронный ресурс]: учебник по дисциплине «Алгоритмы решения нестандарт-

ных задач»/ Петров В.М.— Электрон. текстовые данные.— М.: СОЛОН-

ПРЕСС, 2017.— 500 c.  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-64933&theme=FEFU  

2. ТРИЗ. Практика целевого изобретательства : [учебное пособие] / Н. 

А. Шпаковский, Е. Л. Новицкая.— Москва : Форум, 2015, 335 с. 

3. Алтынбаев Р.Б. Теория технических систем и методы инженерного 

творчества в решении задач автоматизации технологических процессов 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Алтынбаев Р.Б., Галина Л.В., 

Проскурин Д.А.— Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбургский 

государственный университет, ЭБС АСВ, 2016.— 191 c. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-61414&theme=FEFU  

4. Ревенков А. В., Резчикова Е. В. Теория и практика решения техниче-

ских задач : учебное пособие для втузов/ Москва : Форум, : [Инфра-М], 2016. 

– 383 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:808720&theme=FEFU  

 

Дополнительная литература 

(печатные и электронные издания) 

 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-64933&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-61414&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:808720&theme=FEFU


1.  Долотов Б. И., Бердоносов В. Д., Куделько А. Р. Основы ТРИЗ : 

учебное пособие для вузов [в 2 ч.] : ч. 1 / Комсомольск-на-Амуре : [Изд-во 

Комсомольского-на-Амуре технического университета], 2010. – 173 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:660805&theme=FEFU  

2. Долотов Б. И., Бердоносов В. Д., Куделько А. Р. Основы ТРИЗ : 

учебное пособие для вузов [в 2 ч.] : ч. 2 / Комсомольск-на-Амуре : [Изд-во 

Комсомольского-на-Амуре технического университета], 2011. – 117 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:660727&theme=FEFU  

3. Кукалев С. В. Правила творческого мышления, или Тайные пружины 

ТРИЗ : [учебное пособие] / Москва : Форум, 2014. – 415 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:795160&theme=FEFU  

4. Уразаев В.ТРИЗ в электронике / Москва : Техносфера, 2006. – 320 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:790368&theme=FEFU  

5. Петров В. ТРИЗ. Теория решения изобретательских задач [Электронный 

ресурс]: уровень 3. (ТРИЗ от А до Я)/ Петров В.— Электрон. текстовые дан-

ные.— М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2018.— 220 c. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-80567&theme=FEFU  

6. Петров В. ТРИЗ. Теория решения изобретательских задач [Электронный 

ресурс]: уровень 2. ТРИЗ от А до Я/ Петров В.— Электрон. текстовые данные.— 

М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2017.— 224 c. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-80566&theme=FEFU  

 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» 

 

1. Официальный сайт Г.С. Альтшуллера, создателя ТРИЗ-РТВ-ТРТЛ  

https://www.altshuller.ru  

 

Перечень информационных технологий  

и программного обеспечения 

 
Место расположения 

компьютерной техники, на 
котором установлено 

программное обеспечение, 
количество рабочих мест 

Перечень программного обеспечения 

Компьютерный класс 
кафедры приборостроения,  

Ауд. Е628, 
21 

 Microsoft Office - лицензия Standard Enrollment № 

62820593. Дата окончания 2020-06-30. Родительская про-

грамма Campus 3 49231495. Торговый посредник: JSC 

"Softline Trade" Номер заказа торгового посредника: 

Tr000270647-18. 

 Компас-3D договор 15-03-53 от 02.12.2015 Полная версия - 

Компас 3D v17.  Key 566798581 (Vendor 46707). Количество 

лицензий 250 штук. 

 SolidWorks Campus 500 сублицензионные договор №15-04-

101 от 23.12.2015 Срок действия лицензии бессрочно. Коли-

чество лицензий – 500 штук. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:660805&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:660727&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:795160&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:790368&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-80567&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-80566&theme=FEFU
https://www.altshuller.ru/


 Adobe Creative Cloud for teams All Apps ALL Multiple Plat-

forms Multi European Languages Team Licensing Subscribtion 

Renewal Контракт №ЭА-667-17 от 08.02.2018. 

 InDesign CC for teams All Apps ALL Multiple Platforms Multi 

European Languages Team Licensing Subscribtion Renewal 

№ЭА-667-17 от 08.02.2018. 

 Photoshop CC for teams All Apps ALL Multiple Platforms Multi 

European Languages Team Licensing Subscribtion Renewal 

№ЭА-667-17 от 08.02.2018. 

 Adobe Creative Cloud for teams All Apps ALL Multiple Plat-

forms Multi European Languages Team Licensing Subscribtion 

New Контракт №ЭА-667-17 от 08.02.2018. 

 ESET NOD32 Secure Enterprise Контракт №ЭА-091-

18 от 24.04.2018. 

 AutoCAD Electrical 2015. Срок действия лицензии 

10.09.2020. № договора 110002048940 в личном кабинете 

Autodesk. 

 Сублицензионное соглашение Blackboard № 2906/1 от 

29.06.2012. 

  Платформа Microsoft Teams 
 

 

 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Рекомендации по планированию и организации времени, отведенного на 

изучение дисциплины приведены в приложении «Учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы обучающихся». 

Для освоения дисциплины следует изучить источники из списка основ-

ной и дополнительной литературы, электронных образовательных ресурсов, 

охватывающих данную тему, рассматривать практические примеры по те-

мам, знакомиться с понятиями и определениями, находить ответы на вопро-

сы для самоконтроля. 

Рекомендации по подготовке к экзамену. 

 При подготовке к экзамену студенту следует повторить лекционный 

материал, изучить источники из списка литературы, подготовиться к ответу 

на все вопросы, включенные в «Перечень вопросов к Экзамену». Во время 

подготовки студент должен систематизировать знания, полученные им при 

изучении основных тем дисциплины в течение семестра. Это позволяет объ-

единить отдельные темы в единую систему дисциплины. 



Следует выделить последний день (либо часть его) перед зачетом для 

дополнительного повторения всего объема вопросов в целом. Это позволяет 

студенту самостоятельно перепроверить усвоение материала. 

Все занятия или их часть может быть переведена в дистанционный 

формат в Microsoft Teams. Об этом будет сообщено до начала занятий в ди-

станционном формате. 

 

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для проведения исследований, связанных с выполнением задания по 

дисциплине, а также для организации самостоятельной работы студентам 

доступно следующее лабораторное оборудование и специализированные 

кабинеты, соответствующие действующим санитарным и противопожарным 

нормам, а также требованиям техники безопасности при проведении учебных 

и научно-производственных работ: 

 
Наименование 

оборудованных помещений 
и  помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень основного оборудования 

Компьютерный класс, Ауд. 
Е628 

Моноблок HP РгоОпе 400 All-in-One 19,5 (1600x900), 

Core i3-4150T, 4GB DDR3-1600 (1x4GB), 1TB HDD 7200 

SATA, DVD+/-RW,GigEth,Wi-Fi,ВТ,usb kbd/mse,Win7Pro 

(64-bit)+Win8.1Pro(64-bit),1-1-1 Wty   

Читальные залы Научной 

библиотеки ДВФУ с 

открытым доступом к фонду  

(корпус А - уровень 10) 

Моноблок HP РгоОпе 400 All-in-One 19,5 (1600x900), 

Core i3-4150T, 4GB DDR3-1600 (1x4GB), 1TB HDD 7200 

SATA, DVD+/-RW,GigEth,Wi-Fi,ВТ,usb kbd/mse,Win7Pro 

(64-bit)+Win8.1Pro(64-bit),1-1-1 Wty   

Скорость доступа в Интернет 500 Мбит/сек. 

Мультимедийная аудитория 

проектор 3-chip DLP, 10 600 ANSI-лм, WUXGA 1 920х1 

200 (16:10)  PT-DZ110XE Panasonic; экран 316х500 см, 

16:10 c эл. приводом; крепление настенно-потолочное 

Elpro Large Electrol Projecta; профессиональная ЖК-

панель 47", 500 Кд/м2, Full HD  M4716CCBA LG; 

подсистема видеоисточников документ-камера CP355AF 

Avervision; подсистема видеокоммутации; подсистема 

аудиокоммутации и звукоусиления; подсистема 

интерактивного управления; беспроводные ЛВС 

обеспечены системой на базе точек доступа 802.11a/b/g/n 

2x2 MIMO(2SS) 

 



В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы 

пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, осна-

щенными туалетными комнатами, табличками информационно- навигацион-

ной поддержки. 



Приложение 1 

 
 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Дальневосточный федеральный университет» 

(ДВФУ) 
 

ПОЛИТЕХНИЧЕСКИХ ИНСТИТУТ (ШКОЛА) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

по дисциплине  

«Теория решения изобретательских задач» 

Направление подготовки 12.04.01 Приборостроение 

Программа «Гидроакустика» 

Форма подготовки очная 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Владивосток 

2020 

 

 

 

 



План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 

п/п 

Дата/сроки вы-

полнения 

Вид самостоятель-

ной работы 

Примерные 

нормы вре-

мени на 

выполнение 

Форма контроля 

1. 1-2 неделя Подготовка к дис-

куссии по теме 

«Стили мышления» 

7 Устный опрос 

2. 3-4 недели Подготовка к дис-

куссии по теме 

«Компоненты мыш-

ления, способству-

ющие проявлению 

творческих способ-

ностей» 

7 Устный опрос 

3. 4-5 недели Подготовка к дис-

куссии по теме 

«Тенденции разви-

тия систем» 

7 Устный опрос 

4. 5-8 недели Подготовка рефера-

тов по заданным те-

мам 

7 Защита рефератов 

5. 8-9 неделя Подготовка к дис-

куссии по теме 

«Проблема Робинзо-

на» 

7 Устный опрос 

6. 9-10 недели Подготовка к дис-

куссии по теме «Ре-

шение нетиповых 

изобретательских 

задач» 

7 Устный опрос 

7. 11-13 неделя Подготовка рефера-

тов по заданным те-

мам 

7 Защита рефератов 

8. 14-16 недели Подготовка рефера-

тов по заданным те-

мам 

7 Защита рефератов 

9. 17-18 недели Подготовка к дис-

куссии по теме «Ме-

7 Устный опрос 



тоды поиска творче-

ских решений» 

10. Весь семестр Подготовка к экза-

мену 

27 Экзамен 

 

 

Рекомендации по самостоятельной работе студентов 

Самостоятельная работа студентов состоит из подготовки к практиче-

ским занятиям, работы над рекомендованной литературой, написания докла-

дов по теме семинарского занятия, подготовки презентаций, решения задач. 

При организации  самостоятельной  работы  преподаватель должен 

учитывать уровень подготовки каждого студента и предвидеть трудности, 

которые могут возникнуть при выполнении  самостоятельной  работы. 

Преподаватель дает каждому студенту индивидуальные и 

дифференцированные задания. Некоторые из них могут осуществляться в 

группе (например, подготовка доклада и презентации по одной теме могут 

делать несколько студентов с разделением своих обязанностей – один 

готовит научно-теоретическую часть, а второй проводит анализ практики).  

 

Методические указания к проведению дискуссий 

Дискуссия от латинского «discussion» (рассмотрение, исследование): 

- способ организации совместной деятельности с целью 

интенсификации процесса принятия решения в группе; 

- метод активного обучения, основанный на публичном обсуждении 

проблемы, цель которого выяснение и сопоставление различных точек 

зрения, нахождение правильного решения спорного вопроса; 

- метод обучения, повышающий интенсивность и эффективность 

процесса восприятия за счет активного включения обучаемых в 

коллективный поиск истины. 

Дискуссии относятся к наиболее широко известным в истории 

педагогики методам обучения. Еще во времена античности его успешно 



применяли в гимназиях и академиях Древней Греции для подготовки 

молодых людей. Начало устойчивого интереса педагогов и психологов к 

феномену дискуссии относится к 30-м гг. XX в. и связано с работами 

известного швейцарского психолога Жана Пиаже. Важную роль в плане 

изучения процессов принятия управленческих и творческих решений в 

группе сыграли идеи Курта Левина о влиянии групповых обсуждений и 

ситуативных факторов на изменение социальных отношений. Исследования 

показали, что групповая дискуссия повышает мотивацию участников в 

решение обсуждаемых проблем. 

Цель дискуссии – не столько в том, чтобы разрешить проблему, а 

скорее в том, чтобы углубить её, стимулировать творчество и выработать 

решение проблемы посредством активной совместной деятельности. 

Посредством применения дискуссионных методов осуществляется 

решение следующих задач:  

- осознание участниками своих мнений, суждений, оценок по 

обсуждаемому вопросу; 

- выработка уважительного отношения к мнению, позиции оппонентов; 

- развитие умения осуществлять конструктивную критику 

существующих точек зрения, включая точки зрения оппонентов; 

развитие умения формулировать вопросы и оценочные суждения, вести 

полемику; 

- развитие умения работать в группе единомышленников; 

способность продуцировать множество решений; 

- формирование навыка говорить кратко и по существу; 

- развитие умения выступать публично, отстаивая свою правоту. 

Дискуссионные методы - вид групповых методов активного 

социально-психологического обучения, основанных на общении или 

организационной коммуникации участников в процессе решения ими 

учебно-профессиональных задач. Дискуссионные методы могут быть 

реализованы в виде диалога участников или групп участников, сократовской 



беседы, групповой дискуссии или ``круглого стола'', ``мозгового штурма'', 

анализа конкретной ситуации или других. 

Условия проведения дискуссии: 

- предметность дискуссии; 

- наличие доброжелательной и открытой атмосферы взаимодействия; 

- готовность участников слушать и слышать иные позиции, иные точки 

зрения; 

- наличие достаточного объема информации по обсуждаемой проблеме; 

наличие возможности высказаться; 

- развернутая, корректная аргументация своей позиции; 

- наличие возможности задавать вопросы. 

Правила ведения и правила поведения в процессе общения. Среди 

правил ведения дискуссии М.В.Кларин называет следующие: 

- выступления должны проходить организованно, каждый участник 

может выступать только с разрешения председательствующего (ведущего), 

недопустима перепалка между участниками; 

- каждое высказывание должно быть подкреплено фактами; 

- в обсуждении следует предоставить каждому участнику возможность 

высказаться; 

- в ходе обсуждения недопустимо "переходить на личности", 

навешивать ярлыки, допускать уничижительные высказывания и т.п. 

Роль и позиция ведущего дискуссий  

- изучает интересы и возможности аудитории, определяет границы 

проблемного поля, в границах которого может развертываться обсуждение; 

- формулирует название дискуссии, определяет будущий регламент 

работы и определяет задачи, которые должны быть решены участниками ее; 

- регламентирует работу участников, осуществляет управление их 

когнитивной, коммуникативной и эмоциональной активностью; 

- стимулирует развитие элементов коммуникативной компетентности 

участников дискуссии; 



- контролирует степень напряженности отношений оппонентов и 

соблюдение ими правил ведения дискуссии; 

- занимается профилактикой конфликтных ситуаций, возникающих по 

ходу дискуссии, при необходимости использует директивные приемы 

воздействия; 

- мысленно фиксирует основные положения, высказанные 

участниками, отмечает поворотные моменты, выводящие обсуждение на 

новый уровень; 

резюмирует и подводит итоги обсуждения. 

Вместе с тем позиция ведущего остается нейтральной. Он не имеет 

права высказывать свою точку зрения по обсуждаемой проблеме, выражать 

пристрастное отношение к кому-либо из участников, принимать чью-либо 

сторону, оказывая давление на присутствующих. Ведущим мот быть назна-

чен любой по выбору ведущего преподавателя. 

Темы выносимые на дискуссии. 

1. Стили мышления 

2. Проблема Робинзона» 

3. Методы поиска творческих решений 

 

Методические указанию к выполнению реферата 

Цели и задачи реферата 

Реферат (от лат. referо — докладываю, сообщаю) представляет собой 

краткое изложение проблемы практического или теоретического характера с 

формулировкой определенных выводов по рассматриваемой теме. Избранная 

студентом проблема изучается и анализируется на основе одного или 

нескольких источников. В отличие от курсовой работы, представляющей 

собой комплексное исследование проблемы, реферат направлен на анализ 

одной или нескольких научных работ.  

Целями написания реферата являются: 



 развитие у студентов навыков поиска актуальных проблем 

современного законодательства; 

 развитие навыков краткого  изложения материала с выделением 

лишь самых существенных моментов, необходимых для раскрытия сути 

проблемы; 

 развитие навыков анализа изученного материала и формулирования 

собственных выводов по выбранному вопросу в письменной форме, 

научным, грамотным языком. 

Задачами написания реферата являются:  

- научить студента максимально верно передать мнения авторов, 

на основе работ которых студент пишет свой реферат; 

- научить студента грамотно излагать свою позицию по 

анализируемой в реферате проблеме; 

- подготовить студента к дальнейшему участию в научно – 

практических конференциях, семинарах и конкурсах; 

- помочь студенту определиться с интересующей его темой, 

дальнейшее раскрытие которой возможно осуществить при написании 

курсовой работы или диплома; 

- уяснить для себя и изложить причины своего согласия 

(несогласия) с мнением того или иного автора по данной проблеме. 

Основные требования к содержанию реферата 

Студент должен использовать только те материалы (научные статьи, 

монографии, пособия), которые имеют прямое отношение к избранной им 

теме. Не допускаются отстраненные рассуждения, не связанные с 

анализируемой проблемой. Содержание реферата должно быть конкретным, 

исследоваться должна только одна проблема (допускается несколько, только 

если они взаимосвязаны). Студенту необходимо строго придерживаться 

логики изложения (начать с определения и анализа понятий, перейти к 

постановке проблемы, проанализировать пути ее решения и сделать 



соответствующие выводы). Реферат должен заканчиваться выведением 

выводов по теме. 

По своей структуре реферат состоит из: 

1.Титульного листа; 

2.Введения, где студент формулирует проблему, подлежащую анализу 

и исследованию; 

3.Основного текста, в котором последовательно раскрывается 

избранная тема. В отличие от курсовой работы, основной текст реферата 

предполагает разделение на 2-3 параграфа без выделения глав. При 

необходимости текст реферата может дополняться иллюстрациями, 

таблицами, графиками, но ими не следует "перегружать" текст; 

4.Заключения, где студент формулирует выводы, сделанные на основе 

основного текста. 

5.Списка использованной  литературы. В данном списке называются 

как те источники, на которые ссылается студент при подготовке реферата, 

так и иные, которые были изучены им при подготовке реферата.  

Объем реферата составляет 10-15 страниц машинописного текста, но в 

любом случае не должен превышать 15 страниц. Интервал – 1,5, размер 

шрифта – 14, поля: левое — 3см, правое — 1,5 см, верхнее и нижнее — 

1,5см.. Страницы должны быть пронумерованы. Абзацный отступ от начала 

строки равен 1,25 см.  

Порядок сдачи реферата и его оценка 

Реферат пишется студентами в течение триместра в сроки, 

устанавливаемые преподавателем по конкретной дисциплине, и сдается 

преподавателю, ведущему дисциплину.  

По результатам проверки студенту выставляется определенное количе-

ство баллов, которое входит в общее количество баллов студента, набранных 

им в течение триместра. При оценке реферата учитываются соответствие со-

держания выбранной теме, четкость структуры работы, умение работать с 

научной литературой, умение ставить проблему и анализировать ее, умение 



логически мыслить, владение профессиональной терминологией, грамот-

ность оформления. 

 

ТЕМАТИКА И ПЕРЕЧЕНЬ РЕФЕРАТИВНЫХ РАБОТ 

Темы рефератов. 

1. Объединение свойств альтернативных технических систем. 

2. Моделирование схемы обусловленности взаимодействий (СОВ) 

3. «Диверсионный» анализ. 

4. Многоуровневое идеальное прогнозирование как метод поста-

новки и выбора задач. 

5. Принципы разрешения физических противоречий. Разделение 

значений узловых параметров в пространстве; 

6. Принципы разрешения физических противоречий. Разделение 

значений узловых параметров во времени.  

7. Использование пневмо- и гидроконструкций для устранения тех-

нических противоречий. 

8. Изменение фазовых переходов для устранения технических про-

тиворечий. 

9. Принцип инертной среды для устранения технических противо-

речий. 

10. Применение композиционных материалов для устранения техни-

ческих противоречий. 
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Паспорт ФОС 

 

Код и формулиров-

ка компетенции 

Этапы формирования компетенции 

УК-3 

Способен организо-

вывать и руководить 

работой команды, 

вырабатывая ко-

мандную стратегию 

для достижения по-

ставленной цели 

Знает теорию, методику и практику управленческой дея-

тельности 

Умеет применять технологии и методы управления, право-

вые нормы при осуществлении управленческой дея-

тельности; проводить сравнительный анализ требо-

ваний различных нормативных правовых докумен-

тов по вопросам менеджмента 

Владеет навыками управленческого мышления, позволяю-

щего оперативно и эффективно разрабатывать и 

принимать стратегические, тактические и оператив-

ные управленческие решения по различным произ-

водственным ситуациям 

ПК-2 

Способен  к выбору 

оптимального метода 

и разработке про-

грамм эксперимен-

тальных исследова-

ний, готов к проведе-

нию испытаний с вы-

бором технических 

средств и обработкой 

результатов 

Знает методы информационных технологий для разработ-

ки программ экспериментальных исследований, 

проведения измерений с выбором технических 

средств, методы статической обработки для обра-

ботки результатов измерений и экспериментальных 

исследований 

Умеет использовать компьютерную технику для решения 

инженерных задач, применять методы информаци-

онных технологий для разработки программ экспе-

риментальных исследований, проведения измерений 

с выбором технических средств, методы статиче-

ской обработки для обработки результатов измере-

ний и экспериментальных исследований 

Владеет компьютерной техникой для решения инженерных 

задач, методами информационных технологий для 

разработки программ экспериментальных исследо-

ваний, проведения измерений с выбором техниче-

ских средств, методами статической обработки для 

обработки результатов измерений и эксперимен-

тальных исследований 

ПК-4 - Готов  к за-

щите приоритета и 

новизны полученных 

Знает 
математические и физические методы и способы 

защиты приоритета и новизны полученных резуль-

татов исследований, информационные методы ис-



результатов исследо-

ваний, используя 

юридическую базу 

для охраны интел-

лектуальной соб-

ственности; знаком с 

современной норма-

тивной базой в обла-

сти исследований 

пользования юридической базы охраны интеллекту-

альной собственности. 

 

Умеет 

использовать юридическую базу для охраны интел-

лектуальной собственности, использовать методы 

патентования, математические и физические методы 

и способы защиты приоритета и новизны получен-

ных результатов исследований. 

Владеет 

математическими, физическими, информационными 

методами и способами отстаивания и защиты прио-

ритета и новизны полученных результатов исследо-

ваний, владеет методами охраны интеллектуальной 

собственности, используя юридическую базу для её 

защиты. 

 

 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства 

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

1 Теория решения 

изобретательских 

задач, ключевые 

понятия и 

определения 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-1) 

Экзамен 

Вопросы № 1-5 

в приложении 

2 

умеет 

владеет Участие в 

дискуссии 

(УД-1) 

2 Творческая 

педагогика. Задачи 

и возможности 

ПК-1 знает Письменный 

опрос (ПС-1) 

Экзамен 

Вопросы № 6-8 

в приложении 

2 

умеет 

владеет 

3 Креативность как 

способность к 

творчеству 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-1) 

Экзамен 

Вопросы № 9-

15 в 

приложении 2 

умеет 

владеет 

4 Развитие 

технических систем 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-1) 

Экзамен 

Вопросы № 16-

18 в 

приложении 2 

умеет 

владеет 

5 Алгоритмы 

решения 

УК-3 знает Письменный 

опрос (ПС-1) 

Экзамен 

Вопросы № 19-умеет 



проблемных 

ситуаций 

ПК-2 

ПК-4 

владеет Защита 

реферата (ЗР-

1) 

25 в 

приложении 2 

6 Проблема 

Робинзона 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 26-

29 в 

приложении 2 

умеет 

владеет Участие в 

дискуссии 

(УД-2) 

7 Алгоритмы 

решения 

изобретательских 

задач. 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 30-

32 в 

приложении 2 

умеет 

владеет 

8 Способы 

устранения 

физических 

противоречий. 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 33-

38 

умеет 

владеет Защита 

реферата (ЗР-

2) 

9 Приёмы 

устранения 

технических 

противоречий. 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 39-

48 в 

приложении 2 

умеет 

владеет Защита 

реферата (ЗР-

3) 

10 Методы поиска 

творческих 

решений. 

УК-3 

ПК-2 

ПК-4 

знает Письменный 

опрос (ПС-2) 

Экзамен 

Вопросы № 49-

51 в 

приложении 2 

умеет 

владеет Участие в 

дискуссии 

(УД-3) 

 

 

 

Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 

 
Код и 

форму-

лировка 

компе-

тенции 

Этапы формирования ком-

петенции 

критерии  показатели 

УК-3 

Способен 

организо-

вывать и 

руково-

дить ра-

Знает теорию, методику 

и практику управ-

ленческой дея-

тельности 

знание методов 

математическо

го 

моделирования

, методов 

статической 

обработки, 

методов 

способность охарак-

теризовать методы 

математического мо-

делирования, методы 

статической обработ-

ки, используемые для 

анализа поставленной 



ботой ко-

манды, 

выраба-

тывая ко-

мандную 

стратегию 

для до-

стижения 

постав-

ленной 

цели 

анализа 

 

задачи исследований в 

области акустическо-

го приборостроения 

Умеет применять техно-

логии и методы 

управления, пра-

вовые нормы при 

осуществлении 

управленческой 

деятельности; 

проводить срав-

нительный анализ 

требований раз-

личных норма-

тивных правовых 

документов по 

вопросам ме-

неджмента 

умение 

применять и 

использовать 

методы 

математическо

го 

моделирования 

и статической 

обработки, 

методов 

анализа 

экспериментал

ьных 

исследований 

 

способность прово-

дить научные иссле-

дования, применять 

методы, используе-

мые для проведения 

анализа поставленной 

задачи исследований в 

области приборостро-

ения 

Владеет навыками управ-

ленческого мыш-

ления, позволяю-

щего оперативно 

и эффективно 

разрабатывать и 

принимать стра-

тегические, так-

тические и опера-

тивные управлен-

ческие решения 

по различным 

производствен-

ным ситуациям 

владение 

современными 

методами 

математическо

го 

моделирования

, методами 

статистической 

обработки 

результатов 

экспериментал

ьных 

исследований 

 

 

способность анализи-

ровать поставленную 

задачу исследований в 

области акустическо-

го приборостроения 

ПК-2 

Способен  

к выбору 

опти-

мального 

метода и 

разработ-

ке про-

грамм 

экспери-

менталь-

ных ис-

следова-

ний, готов 

Знает методы информа-

ционных техноло-

гий для разработ-

ки программ экс-

периментальных 

исследований, 

проведения изме-

рений с выбором 

технических 

средств, методы 

статической обра-

ботки для обра-

ботки результатов 

измерений и экс-

периментальных 

знание методов 

математическо

го 

моделирования

, методов 

статической 

обработки, 

методов 

анализа 

 

способность охарак-

теризовать методы 

математического мо-

делирования, методы 

статической обработ-

ки, используемые для 

анализа поставленной 

задачи исследований в 

области акустическо-

го приборостроения 



к прове-

дению ис-

пытаний с 

выбором 

техниче-

ских 

средств и 

обработ-

кой ре-

зультатов 

исследований 

Умеет использовать 

компьютерную 

технику для ре-

шения инженер-

ных задач, приме-

нять методы ин-

формационных 

технологий для 

разработки про-

грамм экспери-

ментальных ис-

следований, про-

ведения измере-

ний с выбором 

технических 

средств, методы 

статической обра-

ботки для обра-

ботки результатов 

измерений и экс-

периментальных 

исследований 

умение 

применять и 

использовать 

методы 

математическо

го 

моделирования 

и статической 

обработки, 

методов 

анализа 

экспериментал

ьных 

исследований 

 

способность прово-

дить научные иссле-

дования, применять 

методы, используе-

мые для проведения 

анализа поставленной 

задачи исследований в 

области приборостро-

ения 

Владеет компьютерной 

техникой для ре-

шения инженер-

ных задач, мето-

дами информаци-

онных технологий 

для разработки 

программ экспе-

риментальных ис-

следований, про-

ведения измере-

ний с выбором 

технических 

средств, методами 

статической обра-

ботки для обра-

ботки результатов 

измерений и экс-

периментальных 

исследований 

владение 

современными 

методами 

математическо

го 

моделирования

, методами 

статистической 

обработки 

результатов 

экспериментал

ьных 

исследований 

 

 

способность анализи-

ровать поставленную 

задачу исследований в 

области акустическо-

го приборостроения 

ПК-4 - 

Готов  к 

защите 

приорите-

та и но-

визны по-

лученных 

Знает 

математические и 

физические мето-

ды и способы за-

щиты приоритета 

и новизны полу-

ченных результа-

тов исследований, 

знание методов 

математическо

го 

моделирования

, методов 

статической 

обработки, 

методов 

способность охарак-

теризовать методы 

математического мо-

делирования, методы 

статической обработ-

ки, используемые для 

анализа поставленной 



результа-

тов иссле-

дований, 

используя 

юридиче-

скую базу 

для охра-

ны интел-

лектуаль-

ной соб-

ственно-

сти; зна-

ком с со-

времен-

ной нор-

мативной 

базой в 

области 

исследо-

ваний 

информационные 

методы использо-

вания юридиче-

ской базы охраны 

интеллектуальной 

собственности. 

 

анализа 

 

задачи исследований в 

области акустическо-

го приборостроения 

Умеет 

использовать 

юридическую ба-

зу для охраны ин-

теллектуальной 

собственности, 

использовать ме-

тоды патентова-

ния, математиче-

ские и физические 

методы и способы 

защиты приорите-

та и новизны по-

лученных резуль-

татов исследова-

ний. 

умение 

применять и 

использовать 

методы 

математическо

го 

моделирования 

и статической 

обработки, 

методов 

анализа 

экспериментал

ьных 

исследований 

 

способность прово-

дить научные иссле-

дования, применять 

методы, используе-

мые для проведения 

анализа поставленной 

задачи исследований в 

области приборостро-

ения 

Владеет 

математическими, 

физическими, ин-

формационными 

методами и спо-

собами отстаива-

ния и защиты 

приоритета и но-

визны получен-

ных результатов 

исследований, 

владеет методами 

охраны интеллек-

туальной соб-

ственности, ис-

пользуя юридиче-

скую базу для её 

защиты. 

владение 

современными 

методами 

математическо

го 

моделирования

, методами 

статистической 

обработки 

результатов 

экспериментал

ьных 

исследований 

 

 

способность анализи-

ровать поставленную 

задачу исследований в 

области акустическо-

го приборостроения 

 

 

Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения дисциплины  

 

Текущая аттестация студентов. Текущая аттестация студентов по 

дисциплине дисциплины «Теория решения изобретательских задач» 



проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и 

проводится в форме контрольных мероприятий (письменного опроса, СРС, 

защиты реферата, экзамен) по оцениванию фактических результатов 

обучения студентов и осуществляется ведущим преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

 учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность вы-

полнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по ат-

тестуемой дисциплине); 

 степень усвоения теоретических знаний; 

 уровень овладения практическими умениями и навыками по всем ви-

дам учебной работы; 

 результаты самостоятельной работы. 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Типовые вопросы, выносимые на экзамен. 

 

1. Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ).  

2. Алгоритм решения проблемных ситуаций (АРПС).  

3. Культура мышления. Проблемная ситуация.  

4. Техническое противоречие. Система. Ситуация.  

5. Стиль мышления.  

6. Опережающая педагогика.  

7. Умение анализировать проблемы.  

8. Решение проблемных ситуаций 

9. Креативная среда.  

10. Креативная личность.  

11. Креативный продукт.  

12. Креативный процесс.  

13. Фазы выдвижения идеи.  

14. Воображение как основа творческого процесса.  



15. Компоненты мышления, способствующие проявлению творче-

ских способностей 

16. Законы развития технических систем. 

17. Тенденции развития систем 

18. Линии развития систем 

19. Функционально-Стоимостный Анализ (ФСА) 

20. Инверсный ФСА. 

21. Функционально-морфологический анализ. 

22. Потоковый анализ 

23. MPV -анализ. (Анализ Main Parameters of Value (оценка главных 

параметров)) 

24. Функционально-ориентированный поиск 

25. Вепольный анализ 

26. Идеи, выдвинутые в процессе мозгового штурма.  

27. Хаотичность выдвигаемых идей.  

28. Методика ТРИЗ 

29. Решение нетиповых изобретательских задач.   

30. История совершенствования АРИЗ.  

31. Девять последовательных этапов анализа в АРИЗ. 

32. Особенности разрешения физических противоречий. 

33. Примеры физических противоречий. 

34. Основные принципы разрешения физических противоречий. 

(кратко) 

35. Основные принципы разрешения физических противоре-

чий(подробно) 

36. Временное разделение. 

37. Пространственное разделение 

38. Принцип дробления  

39. Принцип вынесения  

40. Принцип местного качества  



41. Принцип асимметрии  

42. Принцип объединения  

43. Принцип универсальности  

44. Принцип «матрешки»  

45. Принцип антивеса  

46. Принцип предварительного антидействия  

47. Принцип предварительного действия 

48. Сравнение методов поиска творческих решений. 

49. Анализ как поиск творческих решений. 

50. Аналогия как поиск творческих решений 

 

Оценочные средства для текущей аттестации 

Вопросы, выносимые на письменный опрос № 1 

1. Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ).  

2. Алгоритм решения проблемных ситуаций (АРПС).  

3. Культура мышления. Проблемная ситуация.  

4. Техническое противоречие. Система. Ситуация.  

5. Стиль мышления.  

6. Опережающая педагогика.  

7. Умение анализировать проблемы.  

8. Решение проблемных ситуаций 

9. Креативная среда.  

10. Креативная личность.  

11. Креативный продукт.  

12. Креативный процесс.  

13. Фазы выдвижения идеи.  

14. Воображение как основа творческого процесса.  

15. Компоненты мышления, способствующие проявлению творче-

ских способностей 

16. Законы развития технических систем. 

17. Тенденции развития систем 



18. Линии развития систем 

19. Функционально-Стоимостный Анализ (ФСА) 

20. Инверсный ФСА. 

21. Функционально-морфологический анализ. 

22. Потоковый анализ 

23. MPV -анализ. (Анализ Main Parameters of Value (оценка главных 

параметров)) 

24. Функционально-ориентированный поиск 

25. Вепольный анализ 

 

Вопросы, выносимые на письменный опрос № 2 

 

1. Идеи, выдвинутые в процессе мозгового штурма.  

2. Хаотичность выдвигаемых идей.  

3. Методика ТРИЗ 

4. Решение нетиповых изобретательских задач.   

5. История совершенствования АРИЗ.  

6. Девять последовательных  этапов анализа в АРИЗ. 

7. Особенности разрешения физических противоречий. 

8. Примеры физических противоречий. 

9. Основные принципы разрешения физических противоречий. 

(кратко) 

10. Основные принципы разрешения физических противоре-

чий(подробно) 

11. Временное разделение. 

12. Пространственное разделение 

13. Принцип дробления  

14. Принцип вынесения  

15. Принцип местного качества  

16. Принцип асимметрии  

17. Принцип объединения  



18. Принцип универсальности  

19. Принцип «матрешки»  

20. Принцип антивеса  

21. Принцип предварительного антидействия  

22. Принцип предварительного действия 

23. Сравнение методов поиска творческих решений. 

24. Анализ как поиск творческих решений. 

25. Аналогия как поиск творческих решений 

 

Критерии оценивания студента на экзамене   по дисциплине «Теория 

решения изобретательских задач» 

 

Баллы  

(рейтинго-

вой оценки) 

Оценка заче-

та/ экзамена 
Требования к сформированным компетенциям 

 

 

«зачтено» / 

«отлично» 

Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он глубоко и 

прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, по-

следовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет 

тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с 

задачами, вопросами и другими видами применения знаний, 

причем не затрудняется с ответом при видоизменении зада-

ний, использует в ответе материал монографической литера-

туры, правильно обосновывает принятое решение.  

 

«зачтено»/ 

«хорошо» 

Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он твердо зна-

ет материал, грамотно и по существу излагает его, не допус-

кая существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении практиче-

ских вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и 

приемами их выполнения. 

 

«зачтено» / 

«удовлетво-

рительно» 

Оценка «зачтено» выставляется студенту, если он имеет зна-

ния только основного материала, но не усвоил его деталей, 

допускает неточности, недостаточно правильные формули-

ровки, нарушения логической последовательности в изложе-

нии программного материала, испытывает затруднения при 

выполнении практических работ. 



 «не зачтено» 

/ «неудовле-

творитель-

но» 

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не знает 

значительной части программного материала, допускает су-

щественные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями 

выполняет практические работы.  

 


