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Аннотация

Дисциплина «Материалы и компоненты электронных средств» ведется на 2-м курсе направления 11.03.03 «Конструирование и технология электронных средств», специализация «Проектирование и технология электронных средств» и входит в базовую часть Блока 1 Дисциплины (модули) учебного плана (Б1.Б.16).
Общая трудоемкость дисциплины составляет 180 часов (5 зачетных единиц). Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18 часов), лабораторные работы (18 часов), практические занятия (54 часа) и самостоятельная работа студента (108 часа, в том числе 45 часов на экзамен). Дисциплина реализуется на 2 курсе в 4 семестре. 

Дисциплина направлена на формирование профессиональных компетенций в области проектирования электронных систем. Настоящая дисциплина связана с дисциплинами «Физика», «Химия». В связи с прикладной особенностью дисциплины лабораторный практикум необходимо проводить на предприятие, в конкретном случае это ОАО Дальприбор и в лаборатории механических испытаний и структурного анализа материалов в лабораторном комплексе ДВФУ.
Цель Целью дисциплины является подготовка студентов к изучению основных конструкторско-технологических дисциплин, охватывающих проектирование и производство РЭА, базирующейся на большой номенклатуре современных материалов с заданными функциональными, технологическими и эксплуатационными характеристиками. 

Задачи:
· приобретение знаний и навыков в выборе технологического процесса изготовления детали;
· умение осуществлять сбор и анализ информации по исходным данным для расчета и проектирования деталей ЭС;
· знание новых материалов для изготовления ЭС
· знание методов получения и применения материала на производстве,

· умение классифицировать материалы, 

· умение заполнять техническую документацию на проектирование технологического процесса. 

Для успешного изучения дисциплины «Материалы и компоненты электронных средств» у обучающихся должны быть сформированы следующие предварительные компетенции: 
· способность представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знаний основных положений, законов и методов естественных наук и математики (ОПК-1)
· способность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат (ОПК-2); 
В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются следующие профессиональные компетенции.
	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ПК-5

способность проводить предварительное технико-экономичес-кое обоснование проектов конструкций электронных средств
	знает
	регламенты предварительного технико-экономического обоснования проектов конструкций электронных средств

	
	умеет
	подбирать и анализировать литературные источники по конструированию электронных средств

	
	владеет
	методами проведения предварительного технико-экономического обоснования проектов конструкций электронных средств

	ПК-6 
готовность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета проектирования деталей, узлов и модулей ЭС.
	Знает 
	какими способами осуществлять сбор информации

	
	Умеет 
	анализировать исходные и полученные данные для расчета и проектирования деталей ЭС.

	
	Владеет 
	приемами расчета и проектирования деталей, узлов и модулей ЭС 


I. СТРУКТУРА И содержание теоретической части курса 

Раздел I. Основы материаловедения (4 час.)

Тема 1. Строение вещества. Химические связи между атомами (2 час.)
Материалы РЭС. Классификация компонентов. Предъявляемые требования к материалам РЭС. Эксплуатационные и конструктивно-технологические.

Кристаллизация самопроизвольная. Несамопроизвольная кристаллизация. Строение слитков. Форма и размер зерен. Монокристаллы. Аморфные металлические сплавы. Классификация и состав аморфных сплавов. Применение аморфных сплавов. Композиционные и оксидные проводящие материалы: контактолы, керметы. Металлические сплавы. Основные виды кристаллической решетки: ОЦК, ГЦК. Координационное число. Металлическая связь. Молекулярная связь. Ковалентная связь. Ионная связь. Представители этих связей. 

Тема 2. Фазовый состав сплавов. Диаграммы состояния вещества (2 час.)

Основная терминология фазового состава. Механическая смесь. Химические соединения. Твердые растворы. Полиморфизм. Модификация. Ограниченная растворимость и неограниченная растворимость. Схема установки для изучения процесса кристаллизации термическим методом. Диаграмма состояния 1 рода (диаграмма состояния для сплавов, образующих механические смеси из чистых компонентов). Диаграмма состояния 2 рода (с неограниченной растворимостью в твердом состоянии). Диаграмма состояния 3 рода с ограниченной растворимостью в твердом состояние). Дефекты кристаллов.

Раздел II. Технология конструкционных материалов (8 час.)

Тема 1. Проводниковые и полупроводниковые материалы (2 час.)

Классификация полупроводников. Общие сведения о полупроводниках. Строение и физико-химические свойства. Требования к полупроводниковым материалам. Связь между свойствами сплавов и типом диаграмм состояния полупроводников. Простые полупроводники. Сложные полупроводники (неорганические соединения) – алмазоподобные. Аморфные полупроводники. Стеклообразные полупроводники.

Яркие представители полупроводников – кремний и германий, используемые в РЭА. Свойства кремния. Получение кремния. Свойства германия. Получение германия.

Классификация проводников Электропроводность металлов. Теплопроводность металлов. Термоэлектродвижущая сила. Температурный коэффициент линейного расширения. 

Свойства проводников. Материалы высокой проводимости: медь, сплавы меди; алюминий, сплавы алюминия. Преимущества меди. Бронзы, латуни. Их состав, маркировка и свойства. Маркировка и состав алюминия и его сплавов. Область применения проводниковых материалов.

Проводниковые биметаллы. 

Тема 2. Магнитные материалы. Диэлектрические материалы (2 час.)

Классификация магнитных материалов. Особенности и свойства магнитных материалов.  Магнитотвердые и магнитомягкие материалы. Магнитострикционные материалы. Магнитные пленки. 

Классификация диэлектриков. Функции диэлектриков в РЭА. Поляризация. Виды поляризаций. Сегнетоэлектрики. Ситаллы. Полимеры. Техническая керамика.

Тема 3. Листовая штамповка. Термическая обработка (2 час.)
Операции холодной штамповки: разделительная и формоизменяющая: отрезка, вырубка, пробивка, гибка, вытяжка. Раскрой материала: с перемычками, коэффициент использования материала. Примеры расчетов. Оборудование и инструмент для листовой штамповки. 

Классификация термической обработки по Бочвару. Термическая обработка электротехнических сталей.

Тема 4. Технология полимерных материалов (2 часа)

Технические свойства пластмасс: наполнители, стабилизаторы, пластификаторы. Полимеры. Радикалы. Полимеризация. Линейные и пространственные полимеры. Особенности пластмасс. Механические свойства термопластических пластмасс. Яркие представители этой группы.

Способы формирования пластмассовых изделий и технические параметры: термопласт-автоматы, оснащенные пресс-формами.
Раздел III. Специальные материалы для РЭА(6 час.)

Тема 1. Резистивные материалы. Резисторы. Сверхпроводники (2 час.)

Резистивные материалы на основе кремния.  Общие требования, и свойства резистивных материалов. 

Резисторы. Особенность резисторов. Классификация резисторов. Конструкция пленочного резистора, объемного, постоянного проволочного. Микромодульные резисторы. Непроволочные тонкослойные постоянные резисторы. Композиционные резисторы. 

Явление сверхпроводимости.  Диаграмма состояния сверхпроводника первого рода. Диаграмма сверхпроводника 2 рода.  Криопроводники. Использование в РЭА.
Тема 2. Лазерные и аморфные металлические сплавы. Оптические материалы. Сплавы высокого сопротивления. Неметаллические проводящие материалы (2 час.)

Материалы для твердотельных лазеров. Общий принцип действия лазеров. Стадии действия рубинового стержня в лазере. Область применения лазеров. Эффект сенсибилизации. Классификация и состав аморфных сплавов. Применение АМС. Основные понятия по оптическим материалам. Оптические явления в полупроводниках. Область применения.

Классификация сплавов высокого сопротивления. Сплавы для термопар. Углеродистые материалы. Композиционные проводящие материалы. Проводящие материалы на основе окислов.

Тема 3. Конденсаторы (2 часа)

Классификация конденсаторов. Постоянные, переменные и полупеременные (подстроечные). Керамические, стеклянные, стеклокерамические, стеклоэмалевые, слюдяные, бумажные, электролитические, полистирольные, фторопластовые и др.

Пакетная конструкция конденсатора. Трубчатая конструкция конденсатора. Дисковая конструкция конденсатора. Литая секционная конструкция. Рулонная конструкция.

Система обозначений и маркировка конденсаторов. Разновидности конденсаторов. Вариконды. Варикапы.
II. СТРУКТУРА И содержание практической части курса

Структура и содержание практической части курса включает в себя тематику и содержание практических занятий, и лабораторных работ.

Практические занятия (54 час.)

Занятие 1. Построение диаграмм состояние. Выбор режима технологического процесса (12 часа)
1. Получить у преподавателя задание индивидуальное и диаграмму железо-углерод.

2. Согласно задания, расписать все фазы прохождения каждого сплава.

3. Выбрать режим термообработки для получения заданных свойств сплава.

4. Сделать выводы.

Занятие 2. Составление технологического процесса. Оформление по ЕСТД (8 час.)

Домашнее задание: познакомиться и изучить ГОСТ 3.1118-82 Формы и правила оформления маршрутных карт.

1. Получить у преподавателя задание.

2. Оформить маршрутную карту

Занятие 3. Маркировка конструкционных материалов (8 час.)

1. Получить у преподавателя задание.

2. Проанализировать каждую марку. Определить к какой группе материалов она относится. Расшифровать марку материала.

3. Выделить легирующие элементы и объяснить их присутствие.

4. Определить по диаграмме железо – углерод, какая у нее структура. Какой вид деформации ей необходим для придания нужной формы. Какая термообработка.

Занятие 4. Технологические расчеты для изготовления конструкций для РЭА (12 час.)

1. Получить у преподавателя корпусную конструкцию: эскиз. Можно выбрать самому.

2. Выбрать метод изготовления. Обосновать. Разработать технологический маршрут изготовления.

3. Провести необходимые расчеты.

Занятие 5. Анализ расчета точности технологических процессов (6 час.)
1. Выбрать два технологических процесса для изготовления одной детали.

2. Провести анализ каждого технологического процесса. 

3. Произвести краткий экономический расчет каждого процесса.

4. По табличным данным оценить качество изготовленной продукции каждого отдельного процесса.

5. Сделать выводы.

Занятие 6. Механизм деформации (8 час.)
1. Получить образцы деформированных сплавов.

2. Изучить визуально каждый образец.

3. Подготовить шлиф.

4. Под микроскопом посмотреть размеры зерна.

5. Сделать вывод.

Лабораторные работы (18 час.)
Тематическая часть лабораторных работ изложена в учебном пособие Петиной О.Н. Материалы и технологические процессы РЭА Владивосток: ДВГТУ, 2008 – 169 с. Лабораторный практикум необходимо проводить на предприятие, в конкретном случае это ОАО Дальприбор и в лаборатории механических испытаний и структурного анализа материалов в лабораторном комплексе ДВФУ.

Лабораторная работа № 1. Исследование характеристик магнитомягких материалов (4 час.)

Лабораторная работа № 2. Исследование свойств сегнетоэлектрических материалов (4 час.)

Лабораторная работа № 3. Исследование свойств диэлектрических материалов (4 час.)

Лабораторная работа № 4. Механические свойства материалов и методы их определения (4 час.)

Лабораторная работа № 5. Исследование режимов обработки на шероховатость поверхности (2час.)

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ обеспечение самостоятельной работы ОБУЧАЮЩИХСЯ

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Материалы и компоненты электронных средств» представлено в Приложении 1 и включает в себя:

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию;

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические рекомендации по их выполнению;

требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы;

критерии оценки выполнения самостоятельной работы.

IV. контроль достижения целей курса
	№ п/п
	Контролируемые модули/ разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства – наименование

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Основы материаловедения. Технология конструкционных материалов. 
	ПК-6 готовность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета проектирования деталей, узлов и модулей ЭС.
	5, 10 недели – тест-опрос№1 на лекции (ПР-1), 

8 неделя – выполнение первой части к\р (ПР-5)  (Приложение 1)
	Экзамен.

Вопросы 1-16 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	2
	Технология конструкционных материалов.

Специальные материалы для РЭА.
	ПК-5 способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектов конструкций электронных средств
	14 недели – тест-опрос №2 на лекции (ПР-)1, 

17 неделя – выполнение второй части к\р (ПР-5) (Приложение 1)
	Экзамен.

Вопросы 32-35 и 50-58 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).


Тест-опрос – ПР-1. Курсовая работа – ПР-5. Лабораторный практикум – ПР-6.
Контрольные и методические материалы, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2. 
V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Основная литература
1. Петина О.Н. Материалы и технологические процессы РЭА. Учебное пособие. – Владивосток: ДВГТУ, 2008 – 169 с. (15 экз.)
https://lib.dvfu.ru:8443/lib/item?id=chamo:384647&theme=FEFU
2. Гатчин, Ю.А. Материалы электронных средств / Ю.А. Гатчин, В.Л. Ткалич, П.А. Камаев, Д.Д. Симаков. — СПбНИУ ИТМО, 2010 http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=40881
3. Орликов, Л.Н. Технология материалов и изделий электронной техники (часть 2). — М. : ТУСУР (Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники), 2012.
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4931
4. Орликов, Л.Н. Технология материалов и изделий электронной техники (часть 1). — М. : ТУСУР (Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники), 2012. 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4932
Дополнительная литература
1. Головин Ю.И. Наномир без формул. М. БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. 543с.
2. Ревич Ю.В. Занимательная электроника /Ю.В.Ревич – СПб.: БХВ-Петербург, 2006 – 672 с.
3. Лозовский В.Н. Нанотехнология в электронике / В.Н.Лозовский – СПб.: Лань, 2008 – 336 с.
4. Сорокин В.С. Антипов Б.Л. Лазарева Н.П. Материалы и элементы электронной техники М.: Академия, 2006, т. 1 434с., т. 2 372с.
5. Кормилицын О.П. Механика материалов и структура нано и микротехники. М.: Академия, 2008. 224 с.
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

6. http://window.edu.ru/resource/422/70422 Гатчин Ю.А., Ткалич В.Л., Камаев П.А., Симаков Д.Д., Хмелёв Е.Д. Материалы электронных средств: Учебное пособие. - СПб: СПбГУ ИТМО, 2010. - 112 с.
7. http://window.edu.ru/resource/075/75075 Ковалевская Ж.Г., Безбородов В.П. Основы материаловедения. Конструкционные материалы: учебное пособие. - Томск: Изд-во Томского политехнического университета, 2009. - 110 с. 
Нормативно-правовые материалы

1. ГОСТ 14.201–83. Единая система технологической подготовки производства. Общие правила обеспечения технологичности конструкций изделий. 

2. ГОСТ 9.039–74 (СТ СЭВ 991–78). Единая система защиты от коррозии и старения материалов и изделий. Коррозионная агрессивность атмосферы. 

3. ГОСТ 21484–76. Покрытия металлические и неметаллические неорганические защитно-декоративные. Классификация. Обозначения. Требования к выбору. 

4. ГОСТ 3.1404–74. Единая система технологической документации. Правила оформления документов на механическую обработку. 

5. ГОСТ 3.1405–74. Единая система технологической документации. Правила оформления документов на термическую обработку. 
6. ГОСТ 3.1118-82 Формы и правила оформления маршрутных карт.
Перечень информационных технологий 

и программного обеспечения
	Место расположения компьютерной техники, на котором установлено программное обеспечение, количество рабочих мест
	Перечень программного обеспечения

	Компьютерный класс, 

Ауд. Е628

	· Microsoft Office Professional Plus 2016 – офисный пакет, включающий программное обеспечение для работы с различными типами документов (текстами, электронными таблицами, базами данных и др.);

· 7Zip 9.20 - свободный файловый архиватор с высокой степенью сжатия данных;

· ABBYY FineReader 11 - программа для оптического распознавания символов;

· Elcut 6.3 Student - программа для проведения инженерного анализа и двумерного моделирования методом конечных элементов (МКЭ);

· Adobe Acrobat XI Pro – пакет программ для создания и просмотра электронных публикаций в формате PDF;

· AutoCAD Electrical 2015 Language Pack – English - трёхмерная система автоматизированного проектирования и черчения;

· CorelDRAW Graphics Suite X7 (64-Bit) - графический редактор;

· MATLAB R2016a - пакет прикладных программ для решения задач технических вычислений и одноимённый язык программирования, используемый в этом пакете;

· САПР (Система автоматизированного проектирования) - автоматизированная система, реализующая информационную технологию выполнения функций проектирования. 


Математические пакеты типа МАТLAB для проведения точных расчетов. Для курса создан ЭУК в интегрированной платформе электронного обучения Blackboard ДВФУ.

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Успешное освоение дисциплины достигается за счет следующих обязательных мероприятий:

· учебные занятия;

· самостоятельная работа;

· промежуточная аттестация.

Учебные занятия

В рамках реализации учебной дисциплины «Теоретические основы конструирования и надежности электронных средств» предусмотрены учебные занятия двух типов: лекции и практические занятия. Посещение учебных занятий является необходимым для успешного освоения дисциплины.

На учебных занятиях студенту необходимо вести конспект в любой удобной для него форме. Рекомендуется вести конспект лекций и практических занятий в отдельных тетрадях. Ведение конспекта преподавателем не контролируется, однако, максимально полный конспект, записанный аккуратно и разборчиво, позволит упростить организацию самостоятельной работы.

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа организована следующим образом: 

· изучение теоретического материала, 

· решение типовых задач по каждой теме в форме индивидуальных заданий,

· подготовка и выполнение курсовой работы,

· подготовка к экзамену. 

Первым этапом изучения отдельных тем дисциплины является изучение теоретического материала по конспектам лекций и учебной литературе. 

К каждому практическому занятию студент должен изучить соответствующий раздел теоретического материала, знать основные положения, формулы, утверждения.

В разделе V настоящей рабочей учебной программы приведен перечень учебников и учебных пособий, рекомендуемых для изучения студентами в рамках самостоятельной работы. В блоке «Основная литература» отмечены те издания, изучение которых является достаточным для успешного освоения дисциплины, это, как правило, учебные пособия, адаптированные для современного студенчества либо учебные пособия. Некоторые издания из перечня являются взаимозаменяемыми. Изучение литературы из блока «Дополнительная литература» является факультативным, может помочь получить более глубокие теоретические знания в области технической диагностики.

Изучение дисциплины рекомендуется проводить поэтапно: рассматривая поочередно логически завершенные разделы курса, как правило, в литературе – это отдельные главы или параграфы. 

При работе с конспектом и литературой важно начать с базовой теоретической подготовки, внимательно и вдумчиво изучив основные понятия рассматриваемого раздела. Далее необходимо рассмотреть решение типовых задач, рассмотренных на практических занятиях и приведенных в задачниках.
Рекомендовано самостоятельное изучение технологической документации: ГОСТов и ТУ по предоставленному курсу, созданного ЭУК в интегрированной платформе электронного обучения Blackboard ДВФУ.

Рекомендовано обратится к учебному пособию, указанному в списке основной литературы, так как в нем изложен алгоритм изучения дисциплины и выполнение курсовой работы.

VII. мАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Материально-техническое обеспечение по изучению курса предоставляется ОАО Дальприбор и лабораторный комплекс ДВФУ: лаборатория механических испытаний и структурного анализа. 
Для проведения исследований, связанных с выполнением задания по дисциплине, а также для организации самостоятельной работы студентам доступно следующее оборудование и специализированные кабинеты, соответствующие действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при проведении учебных и научно-производственных работ:
	Наименование оборудованных помещений и  помещений для самостоятельной работы
	Перечень основного оборудования

	Читальные залы Научной библиотеки ДВФУ с открытым доступом к фонду 

(корпус А - уровень 10)
	Моноблок HP РгоОпе 400 All-in-One 19,5 (1600x900), Core i3-4150T, 4GB DDR3-1600 (1x4GB), 1TB HDD 7200 SATA, DVD+/-RW,GigEth,Wi-Fi,ВТ,usb kbd/mse,Win7Pro (64-bit)+Win8.1Pro(64-bit),1-1-1 Wty  

Скорость доступа в Интернет 500 Мбит/сек.

	Мультимедийная аудитория
	проектор 3-chip DLP, 10 600 ANSI-лм, WUXGA 1 920х1 200 (16:10)  PT-DZ110XE Panasonic; экран 316х500 см, 16:10 c эл. приводом; крепление настенно-потолочное Elpro Large Electrol Projecta; профессиональная ЖК-панель 47", 500 Кд/м2, Full HD  M4716CCBA LG; подсистема видеоисточников документ-камера CP355AF Avervision; подсистема видеокоммутации; подсистема аудиокоммутации и звукоусиления; подсистема интерактивного управления; беспроводные ЛВС обеспечены системой на базе точек доступа 802.11a/b/g/n 2x2 MIMO(2SS)

	Участки ПАО «Дальприбор» 
	Участки ПАО «Дальприбор» с соответствующим производственным оборудованием


В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-навигационной поддержки.

Приложение 1
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине

	№ п/п, 

тема работы
	Дата/сроки выполнения
	Вид СРС
	Примерные нормы времени на выполнение
	Форма контроля

	1. Выполнение первой части курсовой работы
	01 марта
	Курсовая работа (ПР-5)
	3 недели
	ПР-6, проверка полученных результатов

	2. Выполнение второй части курсовой работы
	01 апреля
	Курсовая работа (ПР-5)
	3 недели
	ПР-6, проверка полученных результатов

	3. Выполнение третьей части курсовой работы задания и его сдача
	03 мая
	Курсовая работа (ПР-5)
	3 недели
	ПР-6, проверка полученных результатов

	4. Подготовка к текущим аттестациям
	По графику аттестаций
	самоподготовка
	2 дня на каждую аттестацию
	ПР-1

	5. Подготовка к экзамену
	18 неделя
	самоподготовка
	1 неделя
	Экзамен


ПР-1 – тест- опрос;

ПР-5 – курсовая работа;

ПР-6 – лабораторный практикум.
Самостоятельная работа бакалавров представлена в виде:
· курсовой работы по технологии изготовления оснастки для корпуса электронного средства и выбора оборудования;
· экспресс-тест для проверки усвоения материала;

· подготовка к экзамену.
Характеристика заданий для самостоятельной работы бакалавров и методические рекомендации по их выполнению

· В качестве самостоятельной работы студентом выполняются практические задания по предложенной преподавателем теме 

·  курсовая работа по составлению технологического процесса соответствующего нормативной документации и необходимых расчетов.  

Требования к представлению и оформлению результатов 
самостоятельной работы
Изложение выполненного задания должно быть сжатым, ясным и сопровождаться цифровыми данными схемами, чертежами.  

Материал представляется в следующей последовательности: 

·  титульный лист;

·  содержание;

·  введение;

·  материал по теме индивидуального задания;

·  заключение;

·  список использованных источников;

·  приложения.

Материалы должны быть изложены последовательно, лаконично, логически связаны. Отчет по заданию выполняется на компьютере на одной стороне листа формата А4. 

Основная часть и приложения нумеруются сплошной нумерацией. Титульный лист не нумеруется. На следующем листе ставится номер «2». Номер проставляется арабскими цифрами в нижнем правом углу страницы. 

Допускается использование цветных рисунков, схем и диаграмм.

Текст оформляется в соответствии с требованиями делопроизводства, печатается через 1,5 интервала. Сверху страницы делается отступ 20 мм, слева – 25 мм, справа – 15 мм, снизу – 20 мм. Абзацные отступы должны быть равны 5 знакам.

Текст должен быть разделен на разделы и подразделы (заголовки 1-го и 2-го уровней), в случае необходимости – пункты, подпункты (заголовки 3-го и 4-го уровней). Заголовки должны быть сформулированы кратко. Все заголовки иерархически нумеруются. 

Основной текст следует набирать шрифтом Times New Roman с обычным начертанием. Заголовки 1-го и 2-го уровней следует набирать с полужирным начертанием, заголовки 3-го и 4-го уровней – обычным. Названия рисунков и таблиц рекомендуется набирать 12 шрифтом с полужирным начертанием. 

Критерии оценки выполнения самостоятельной работы

1. 3 балла выставляется студенту, если студент выполнил все пункты задания. Фактических ошибок, связанных с пониманием проблемы, нет; графически работа оформлена правильно. При защите студент отвечает на все вопросы преподавателя.

2. 2 балла: работа выполнена полностью; допущено одна-две ошибки в оформлении работы. При защите студент отвечает на все вопросы преподавателя.

3. 1 балл: работа выполнена полностью; допущено не более 2 ошибок при оформлении работы. При защите студент не отвечает на 1-2 вопроса преподавателя.

4. 0 балл: работа выполнена; допущено три или более трех ошибок в оформлении работы. При защите студент не отвечает на 2-3 вопроса преподавателя.
ТЕМАТИКА И ПЕРЕЧЕНЬ КУРСОВЫХ РАБОТ

Цель работы. Расширение, закрепление и систематизация знаний, заложенных в основу классификации материалов и изготовлении технологической оснастки для корпусов электронных средств.

Требования к работе. 
Курсовая работа включает в себя выбор материала и разработку технологического процесса и оснастки для изготовления корпуса или деталей ЭС. В результате проектирования студент должен расширить, систематизировать и закрепить знания, заложенные в основу процессов сборки и монтажа ЭС. 

Темы курсовых работ

1. Технологический процесс изготовления корпуса подстроечного резистора.
2. Технологический процесс изготовления корпуса переменного резистора.
3. Технологический процесс изготовления корпуса керамической заготовки монолитного конденсатора.
4. Технологический процесс изготовления корпуса монолитного конденсатора типов К15У-3 и К15У-1.
5. Технологический процесс изготовления корпуса трубчатого конденсатора типа КТ-1.
6. Технологический процесс изготовления корпуса дискового конденсатора типа КД-1, КД-2.
7. Технологический процесс изготовления корпуса подстроечного конденсатора типа КПВ и КТ2-21.
8. Технологический процесс изготовления корпуса полистирольного конденсатора типа К71-7, ПОВ, ПМ-2.
9. Технологический процесс изготовления корпуса поликарбонатного конденсатора типа К77-1(в алюминиевом корпусе).
10. Технологический процесс изготовления корпуса полиэтилентеретерефталатного конденсатора (пластмассовый корпус).
11. Технологический процесс изготовления корпуса алюминиевого оксидного конденсатора типа К50-20.
12. Технологический процесс изготовления керамического каркаса катушки индуктивности.
13. Технологический процесс изготовления пластмассового каркаса многослойной катушки индуктивности.
14. Технологический процесс изготовления герметизированного контура задающего генератора передатчика.

Задание для самостоятельной работы

В качестве задания для самостоятельной работы студенты выбирают корпус, деталь или модуль любого электронного устройства. При возникновение трудностей, преподаватель предлагает свои варианты тем По изученному алгоритму на практических занятиях, производят все расчеты, оформление технической и графической документации.
Вопросы для проверки усвоения материала
1. Механические свойства и параметры материала.

2. Физико-химические свойства и характеристики материала.

3. Электрические, магнитные свойства и параметры материала.

4. Технологические свойства материалов.

5. Классификация полупроводниковых материалов. 

6. Основные требования к полупроводниковым материалам. Функции полупроводников в РЭА.

7. Диэлектрические свойства материалов.

8. Функции диэлектриков в РЭА.

9. Классификация магнитных материалов.

10. Классификация проводниковых материалов.

11. Материалы с высокой проводимостью.

12. Материалы с высоким сопротивлением.

13. Проводники. Благородные металлы и сплавы на их основе.

14. Сверхпроводники и криопроводники.

15. Полимерные материалы

16. Активные диэлектрики.

17. Диамагнетики.

18. Ферромагнетики.

19. Парамагнетики.

20. Ферримагнетики.

21. Магнитомягкие материалы.

22. Магнитотвердые материалы.

23. Понятие о металлических сплавах. Виды двойных сплавов. Диаграмма состояния двойных сплавов.

24. Диаграмма состояния железо-углерод. Основные понятия. Обозначение линий, основных критических точек диаграммы.

25. Классификация конструкционных сталей. Маркировка.

26. Термическая обработка сталей. Ее виды: отжиг, закалка, отпуск, старение.

27. Жидкие кристаллы.

28. Структура неметаллических соединений. Строение полимеров.

Требования к работе с текстом
Существенной ошибкой студентов при работе с учебной литературой является полное медленное чтение без анализа текста. Такой режим чтения литературы малоэффективен, поскольку читатель не концентрирует свое внимание на основных частях текста, не выделяет теоретические положения и основные факты, не анализирует систему доказательств автора, логику его изложения. При таком чтении не происходит совершенствования основных интеллектуальных операций, а информация запоминается с трудом, после неоднократных повторений, и воспроизводится в дальнейшем не оперативно, с пропусками и искажениями.

Важнейшим условием рациональной организации работы с книгой является умение четко сформулировать цели и выбрать оптимальный способ чтения. При этом следует помнить о двух основных целях работы с научной литературой: 

· приобретение необходимой информации; 

· развитие своих способностей, прежде всего, логической памяти, мышления, внимания. 

Оптимизация чтения должна осуществляться путем организации и согласования четырех уровней процесса понимания: прагматического, синтаксического, семантического и онтологического.

Прагматический уровень – рассмотрение чтения в плане установок и отношений к самому процессу и осознания собственных психических состояний, вызываемых текстом. Чтение – это труд и творчество. Данный уровень дает возможность читателю ответить на вопрос для каких целей я это читаю, насколько это полезно и необходимо для меня, что это мне дает?

Синтаксический уровень предполагает расширение символьного и словарного запаса, позволяет увеличить мощность и емкость знакового блока внутренней модели мира, формирует способы соотнесения и перехода от одной знаковой системы к другой. Другими словами данный уровень чтения способствует сознательно или неосознанно развитию у читателя ряда способностей, формируя при этом методологические и гносеологические основы.

Семантический уровень предполагает чтение по выявлению смысла на макро- и микроуровне, то есть как отдельных частей текста, так и всего текста в целом. Он позволяет выявить логику и сущностные характеристики его. Важной чертой данного уровня является возможность читателя выделить смысл для себя.

Онтологический уровень чтения включает анализ целей и его места среди других видов деятельности. Он формирует умения ориентировать и регулировать текущее и перспективное чтение, отбирать материалы для чтения, регулировать и организовывать каждый из четырех уровней. И в целом он помогает свободно ориентироваться в огромном потоке информации.
Уровень внимания усиливается, если при чтении рядом находится чистый лист бумаги и цветные карандаши. В результате чтения информация выносится на бумагу в виде рисунка, схемы, таблиц и просто самопроизвольное кажется нелогическое чирканье.
Приложение 2
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Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

«Материалы и компоненты электронных средств»
	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ПК-5

способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектов конструкций электронных средств
	знает
	регламенты предварительного технико-экономического обоснования проектов конструкций электронных средств

	
	умеет
	подбирать и анализировать литературные источники по конструированию электронных средств

	
	владеет
	методами проведения предварительного технико-экономического обоснования проектов конструкций электронных средств

	ПК-6 
готовность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета проектирования деталей, узлов и модулей ЭС.
	знает
	какими способами осуществлять сбор информации

	
	умеет
	анализировать исходные и полученные данные для расчета и проектирования деталей ЭС.

	
	владеет
	приемами расчета и проектирования деталей, узлов и модулей ЭС 


контроль достижения целей курса
	№ п/п
	Контролируемые модули/ разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства – наименование

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Основы материаловедения. Технология конструкционных материалов. 
	ПК-6 готовность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета проектирования деталей, узлов и модулей ЭС.
	4, 6, 8, 10 недели – тест-опрос№1, 2 ,3, 4 на лекции (ПР-1), 

8 неделя – выполнение первой части к\р (ПР-5) (Приложение 1)
	Экзамен.

Вопросы 1-16; перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	2
	Технология конструкционных материалов.

Специальные материалы для РЭА.
	ПК-5 способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектов конструкций электронных средств
	12, 14, 16, 18 недели – тест-опрос №5, 6, 7, 8 на лекции (ПР-1), 

17 неделя – выполнение второй части к\р (ПР-5) (Приложение 1)
	Экзамен.

Вопросы 17-33 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).


Тест-опрос – ПР-1. Курсовая работа – ПР-5. Лабораторный практикум – ПР-6.

Шкала оценивания уровня сформированных компетенций

	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции
	Критерии
	Показатели

	ПК-5

способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектов конструкций электронных средств
	знает (пороговый)
	Регламенты предварительного технико-экономического обоснования проектов конструкций электронных средств
	Знание регламентов предварительного технико-экономического обоснования
	Способность дать определения основных этапов проведения предварительного технико-экономического обоснования проектов конструкций электронных средств

	
	умеет (продвинутый)
	Подбирать и анализировать литературные источники по конструированию электронных средств
	Умение подбирать и анализировать литературные источники по конструированию электронных средств
	Способность грамотно подобрать литературу и провести ее анализ 

	
	владеет (высокий) 
	Методами проведения предварительного технико-экономического обоснования проектов конструкций электронных средств
	Владение методами проведения предварительного технико-экономического обоснования
	Способность аргументировано проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектов конструкций электронных средств

	ПК-6 
готовность осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета проектирования деталей, узлов и модулей ЭС.
	знает (пороговый)
	Какими способами осуществлять сбор информации по необходимым данным для расчета и проектирования деталей, узлов и модулей ЭС
	Знание основных понятий для расчета и проектирования деталей, узлов и модулей ЭС
	Способность дать определения основных понятий, используемых для расчета и проектирования деталей, узлов и модулей ЭС

	
	умеет (продвинутый)
	Анализировать исходные и полученные данные для расчета и проектирования деталей ЭС
	Умение проанализировать исходные и полученные данные для расчета и проектирования деталей ЭС
	Способность раскрыть суть основных понятий, используемых для расчета и проектирования деталей, узлов и модулей ЭС

	
	владеет (высокий) 
	Приемами расчета и проектирования деталей, узлов и модулей ЭС 
	Владение приемами расчета и проектирования деталей, узлов и модулей ЭС
	Способность проводить расчеты и проектирование деталей, узлов и модулей ЭС


Критерии выставления оценки студенту на зачете и экзамене по дисциплине 
«Материалы и компоненты электронных средств» 
	Баллы 

(рейтинговой оценки)
	Оценка зачета/ экзамена
	Требования к сформированным компетенциям



	
	«зачтено» / «отлично»
	Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически его излагает, умеет связать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение. 

	
	«зачтено»/ «хорошо»
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он  знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.

	
	«зачтено» / «удовлетворительно»
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ.

	
	«не зачтено» / «неудовлетворительно»
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.


Критерии оценки промежуточного тестирования

Контрольные тесты предназначены для бакалавров очной формы обучения, изучающих курс «Материалы и компоненты электронных средств». Тесты необходимы как для контроля знаний в процессе текущей промежуточной аттестации, так и для оценки знаний, результатом которой может быть допуск к экзамену.
При работе с тестами студенту предлагается выбрать один вариант ответа из трех-четырех предложенных. В то же время тесты по своей сложности неодинаковы. Среди предложенных имеются тесты, которые содержат несколько вариантов правильных ответов. Студенту необходимо указать все правильные ответы. 

Тесты рассчитаны как на индивидуальное, так и на коллективное их решение. Они могут быть использованы в процессе и аудиторных занятий, и самостоятельной работы. Отбор тестов, необходимых для контроля знаний в процессе промежуточной и итоговой аттестации производится каждым преподавателем индивидуально. 

Результаты выполнения тестовых заданий оцениваются преподавателем по пятибалльной шкале для выставления аттестации или по системе «зачет»-«не зачет». Оценка «отлично» выставляется при правильном ответе на более чем 90% предложенных преподавателем тестов. Оценка «хорошо» – при правильном ответе на более чем 70% тестов. Оценка «удовлетворительно» – при правильном ответе на 50% предложенных студенту тестов. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Текущая аттестация студентов. Текущая аттестация студентов по дисциплине «Материалы и компоненты электронных средств» проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной.

Текущая аттестация по дисциплине «Материалы и компоненты электронных средств» проводится в форме контрольных мероприятий (устного опроса, защиты расчётно-графической работы и индивидуального домашнего задания, тестирования) по оцениванию фактических результатов обучения студентов и осуществляется ведущим преподавателем. 

Объектами оценивания выступают:

· учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой дисциплине);

· степень усвоения теоретических знаний;

· уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам учебной работы;

· результаты самостоятельной работы.

Каждому объекту оценивания присваивается конкретный балл. Составляется календарный план контрольных мероприятий по дисциплине и внесения данных в АРС. По окончании семестра студент набирает определенное количество баллов, которые переводятся в пятибалльную систему оценки.

Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Материалы и компоненты электронных средств» проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной.

Согласно учебному плану ОС ВО ДВФУ видом промежуточной аттестации по дисциплине «Материалы и компоненты электронных средств» предусмотрен экзамен, который проводится в устной форме.

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Перечень типовых вопросов к экзамену
1. Кристаллическое строение металлов и сплавов. Типы кристаллических решеток.
2. Каким образом происходит обобществление валентных электронов в кристалле?
3. Химические связи в кристаллических структурах.

4. Каков механизм притяжения атомов в случае ковалентной связи? Чем обусловлена направленность ковалентной связи?

5. Какие вещества и почему легко переходят в стеклообразное состояние?

6. Как влияют дислокации на критические напряжения сдвига в кристаллах? Назовите способы повышения механической прочности кристаллов.

7. Чем отличается полиморфизм от изоморфизма? Приведите примеры полиморфных и изоморфных веществ.

8. Диаграмма фазового состояния первого рода. Привести пример сплава.

9. Диаграмма фазового состояния второго рода. Привести пример сплава.

10. Диаграмма фазового состояния третьего рода. Привести пример сплава.

11. Диаграмма сплава железо-углерод. Классификация материалов по этой диаграмме.
12. Диаграмма сплава железо-углерод. Классификация термообработки по этой диаграмме.

13. Как можно классифицировать проводниковые материалы?

14. Какие свойства меди обуславливают ее широкое применение в электронной технике? Что такое водородная болезнь меди?

15. Почему мягкая медь обладает более высокой электропроводностью, чем твердая медь?

16. Каковы преимущества и недостатки по сравнению с медью алюминия как проводникового материала? Чем обусловлено широкое применение алюминия в полупроводниковых интегральных схемах при создании контактов и токоведущих элементов?

17. Материалы высокой проводимости.
18. Сверхпроводящие металлы и сплавы.

19. Аморфные металлические сплавы.

20. Графит и модификации углерода.

21. Объясните анизотропию физических свойств кристаллов графита.
22. Классификация полупроводниковых материалов.

23. Перечислите химические элементы, обладающие свойствами полупроводников. Какие из них имеют наибольшее значение для электронной технике?

24. Какое сочетание физических и химических свойств обеспечивает кремнию лидирующее положение среди материалов электронной техники?

25. Что называют поляризацией диэлектрика? Какие воздействия приводят к ее появлению?

26. Какие виды поляризации вы знаете?

27. Назовите основные функции, выполняемые пассивными диэлектриками в электронной аппаратуре. Что понимают под активными диэлектриками?
28. Диамагнетики.

29. Ферромагнетики.

30. Парамагнетики.

31. Ферримагнетики.

32. Магнитомягкие материалы.

33. Магнитотвердые материалы.

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ

ТЕСТЫ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ

1. 1 Выберите, какие группы относятся к диэлектрикам:

a) магнетики;

b) пассивные;

c) проводники.

2. Какие группы относятся к проводникам:

a) активные;

b) сплавы высокого сопротивления;

c) полимеры.

3. Сплавы высокого сопротивления к какой группе относятся?

a) проводники;

b) диэлектрики;

c) полупроводники.

4. Манганин – это

a) припой;

b) сплав высокого сопротивления;

c) сверхпроводящий сплав.

5. Сплавы ниобия – это

a) сверхпроводящие сплавы;

b) сплавы высокого сопротивления;

c) припои.

6. Благородные металлы имеют

a) высокую химическую стойкость;

b) высокие магнитные свойства;

c) высокую температуру плавления.

7. Припои бывают

a) твердые;

b) тугоплавкие;

c) со средним значением температуры плавления.

8. Самый распространенный металл в электронике—это

a) хром;

b) алюминий;

c) серебро.

9. Углеродистый материал относится к

a) диэлектрикам;

b) проводникам;

c) полупроводникам.

10. Контактолы – это

a) углеродистый материал;

b) композиционный проводящий материал;

c) материал на основе окислов.
11. Графит относится

a) к углеродистым материалам;

b) к материалам высокого сопротивления;

c) к припоям.

12. Керметы – это

a) маловязкие композиции, применяемые в качестве токопроводящего клея или краски;

b) металлодиэлектрические композиции с неорганически связующим веществом;

c) высокомолекулярные соединения молекул.

13. Проводящие материалы на основе окислов используются

a) как микрокомпозиции для тонкопленочных резисторов;

b) как контакты для резистивных слоев;

c) в производстве монтажных проводов.

14. Большинство чистых оксидов являются

a) проводниками;

b) полупроводниками;

c) диэлектриками.

15. Алюминий и медь – это:

a) металлы с высокой проводимостью;

b) металлы со средним значением температуры плавления;

c) благородные металлы.

16. Фторопласт-4, полиэтилен – это

a) полярный полимер;

b) неполярный полимер;

c) диоксид.

17. К слоистому пластику относят

a) лавсан;

b) гетинакс;

c) компаунды.

18. Термопластичные компаунды

a) размягчаются при нагревании и затвердевают при охлаждении;

b) жидкие, а под действием отвердителя затвердевают;

c) полутвердые используется растворитель.

19. Слюда – это

a) оксид металла;

b) водный алюмосиликат;

c) лакоткань со смолами.

20. Активные диэлектрики применяются в

a) функциональной электронике;

b) нелинейных конденсаторах;

c)  электроизоляции.

21. Диамагнетик 

a) не обладает собственным магнитным моментом;

b) обладает собственным магнитным моментом;

c) не приобретает магнитный момент, при внесение в поле.

22. Какие из перечисленных материалов имеют аморфную структуру?

a) глина;

b) ситаллы;

c) эластомеры.

23. Карбонильное железо это – 

а) магнитомягкий материал;

б) магнитотвердый материал;

с) электроизоляционный материал.

24. Магнитотвердые материалы имеют

a) высокую коэрцитивную силу и остаточную индукцию;

b) высокую магнитную проницаемость;

c) остаточную индукцию.

25. Когда пропадает различие между полупроводниками и диэлектриками?

a) с понижением точки абсолютного нуля;

b) с приближением к температуре абсолютного нуля;

c) с повышения точки абсолютного нуля.

26. Гомеополярная связь типична для

a) ковалентной связи;

b) ионной связи;

c) молекулярной связи.

27. Проводники имеют

a) зону проводимости;

b) широкую запрещенную зону;

c) узкую запрещенную зону .

28. Геометрически возможны

a) 14 решеток;

b) 8 решеток;

c) 6 решеток.

29. Твердыми растворами называют кристаллы, в которых

a) сохраняется тип кристаллической решетки;

b) имеет разный тип кристаллической решетки;

c) не имеет значения, какая у них решетка.

30. Узел в кристаллической решетке называют

a) вакансией;
b) дислокация;
c) точечный дефект.

31. Легирующий элемент – это

a) случайная примесь;
b) вводимая примесь;
c) все металлы.

32. Ковалентные связи возникают между атомами за счет:

a) особенностей поведения внешних (валентных) электронов;

b) образование устойчивых пар валентных электронов разных атомов;

c) сил электростатического притяжения между положительными и отрицательными частицами.

33. Дислокации бывают:

a) краевые;

b) внутренние;

c) объемные.

34. Чем отличаются кристаллические вещества от аморфных веществ?

a) отсутствием кристаллической решетки;

b) отсутствием температуры перехода из твердого в жидкое состояние;

c) изотропностью.

35. При намагничивании ферромагнетиков наблюдаются явления:

a) анизотропии;

b) изотропии;

c) магнитострикции.

36. Магнитострикция сопровождается

a) изменением линейных размеров и формы кристалла ферромагнетика;

b) изменением магнитных моментов равных соседних атомов у антиферромагнетиков;

c) изменением намагниченности под действием внешнего поля.

37. Керметы – 

a) углеродный материал;

b) композиционный материал;

c) проводящий материал на основе окислов.

38. Полярные полимеры – 

a) лавсан, полиамидные смолы;

b) полиэтилен;

c) полистирол.

39. Текстолит – 

a) пластик;

b) полимерный материал;

c) компаунд.

40. Из чего состоят пластики?

a) связующего вещества и наполнителя;

b) высокомолекулярного соединения;

c) оксидов металлов.

41. Резина – это

a) диэлектрик;

b) сегнетоэлектрик;

c) мусковит.

42. Частицы волоконной бумаги и смола это

a) гетинакс;

b) конденсаторная бумага;

c) компаунд

43. Состав волокнистого материала – это

a) алюмосиликат;

b) картон и смола;

c) ткань и лак.

44. Диэлектрик – аналог постоянного магнита

a) электрета;

b) сегнетоэлектрика;

c) пироэлектрика.

45. Ферримагнетики – материалы, где

a) взаимодействие происходит через ионы кислорода;

b) в обменном процессе происходит  ориентация магнитных моментов атомов;

c) взаимодействие через валентные электроны.

46. Сплавы на основе редкоземельных металлов – это

a) магнитомягкие материалы;

b) магнитотвердые материалы;

c) магнитострикционные материалы.

47. Гетерополярная связь типична для

a) ионной связи;

b) ковалентной;

c) металлической.

48. Дефекты бывают

a) динамические;

b) универсальные;

c) статично-динамические.

49. В каком веществе существует ближний порядок?

a) металле;

b) стекле;

c) парафине.

50. Анизотропия – это

a) зависимость свойств металла от направления;

b) способность металла образовывать кристаллическую структуру;

c) способность металла сопротивляться нагрузке.

51. Силы Ван-дер-Ваальса какой тип решетки образуют?

a) ГЦК;

b) ОЦК;

c) ГП.

52. Твердые растворы внедрения имеют

a) ограниченную растворимость;

b) неограниченную нерастворимость;

c) проблему сублемации.

53. Дислокации возникают при

a) кристаллизации;

b) деформации;

c) по намерению.

54. Ферриты – это

a) железоникелевые сплавы;

b) соединение оксида железа с оксидами других металлов;

c) композиционные материал из частиц магнитомягкого материала и неорганического диэлектрика.

55. Константан – это

a) сверхпроводящий сплав;

b) сплав высокого сопротивления;

c) припой.

56. Неполярные полимеры – это

a) лавсан, полиамидные смолы;

b) полиэтилен;

c) полистирол.

57. Стеклотекстолит – это

a) пластик;

b) полимерный материал;

c) компаунд.

58. Какую функцию несут компаунды?

a) в качестве подложек интегральных схем;

b) для защиты элементов РЭА от внешних воздействий;

c) для электроизоляции.

59. Радиокерамика – это

a) установочный материал;

b) конденсаторный материал;

c) ластомер.

60. У парамагнетика под действием магнитного поля

a) магнитные моменты ориентированы в направлении поля и усиливают его;
b) магнитные моменты направлены навстречу направления поля;
c) магнитные моменты отсутствуют.

61. Сегнетоэлектрики характеризуются

a) спонтанной поляризацией;
b) механической поляризацией;
c) вынужденной поляризацией.

62. Магнитные ленты относятся к 

a) магнитомягким материалам;
b) магнитотвердым материалам;
c) проводящим материалам.

63. Валентная зона соответствует

a) энергетическим уровням электронов внешней оболочке;
b) двум электронам на внешнем уровне;
c) одним электроном на внутреннем уровне.

64. В каких кристаллах молекулярная связь единственная?

a) инертных газах;

b) диэлектриках;

c) не металлах.

65. Где больше искажений в кристаллической решетке?

a) в твердых растворах внедрения;

b) в твердых растворах замещения;

c) в металлах.

66. Какая связь укладывает атомы некомпактно?

a) ковалентная;

b) ионная;

c) металлическая.

67. Дислокация бывает 

a) межузельная;

b) краевая;

c) межреберная.

68. Пермолои – это

a) железоникелевые сплавы;

b) соединение оксида железа с оксидами других металлов;

c) композиционные материал. 

69. Состав волокнистого материала – это

a) алюмосиликат;

b) картон и смола;

c) ткань и лак.

70. Особенностью металлической связи является то, что

a) в ней участвуют все атомы кристалла;

b) она легко разрушается тепловым движением;

c) она гигроскопична.

71. Полиморфизм – это

a) способность образовывать одну кристаллическую структуру;

b) способность образовывать не одну кристаллическую структуру;

c) способность сохранять свойства при деформации.

72. К механическим свойствам относят:

a) твердость

b) свариваемость;

c) деформируемость.

73. Какие методы относятся к определению твердости?

a) вдавливание;

b) царапанье;

c) упругая отдача.

74. К технологическим свойствам относятся 

a) ковкость;

b) жидкотекучесть;

c) магнитные свойства.

75. Сплав меди с цинком

a) бронза;

b) латунь;

c) томпак.

76. Укажите марки латуни

a) Л68;

b) БрБ2;

c) ЛС59-1.

77. Какие материалы используются для разрывных контактов?

a) сплав серебро-медь;

b) сплав золото-платина;

c) графит.

78. Где используются материалы высокого сопротивления?

a) микроповода для миниатюрных высокоточных элементов;

b) электронагревательные элементы;

c) термопары.

79. Электронная поляризация:

a) смещение электронных орбит относительно положительно заряженного ядра под действием внешнего электрического поля;

b) запаздывание в установлении статистического равновесия перемещающихся зарядов по отношению к электрическому полю;

c) когда до приложения внешнего электрического поля в таких материалах уже имеются небольшие поляризованные области.

80. При выборе диэлектрического материала учитывают:

a) тангенс угла диэлектрических потерь;

b) упругость;

c) прочность.

81. К недостаткам фторопласта относят

a) выделение ядовитого газа выше температуры 4000 С;

b) низкая рекристаллизационная стойкость;

c) склонность к хладнотекучести.

82. Из чего состоят пластмассы?

a) полностью из полимерных соединений;

b) частично из полимерных соединений;

c) формируются в изделия методами, основанными на использовании их пластических деформаций.

83.При неполном окислении или введении примесей оксиды проявляются как

a) проводники;

b) диэлектрики;

c) полупроводники.

84.Изменение свойств кристаллов (металлов) в зависимости от направления называют:

a) кристаллизацией;

b) диффузией;

c) анизотропией.

85.Материалы, состоящие из атомов, у которых оболочки полностью заполнены электронами это

a) парамагнетики;

b) диамагнетики;

c) ферромагнетики.

86.Материалы, обладающие малым удельным электрическим сопротивлением при очень низких температурах, называют

a) диэлектриками;

b) проводниками;

c) сверхпроводниками 

87.К какому методу относят вдавливание стального закаленного шарика?

a) Роквеллу;

b) Бринеллю;

c) Виккерсу.

88.Способность материала оказывать сопротивление динамическим нагрузкам

a) упругость;

b) вязкость;

c) пластичность.

89.Способность материала сопротивляться действию внешних сил не разрушаясь - это

a) прочность;

b) усталость;

c) хрупкость.

90.Разрушение материала под действием небольших повторных или закономерных нагрузок

a) усталость;

b) хрупкость;

c) прочность.

91.Какие требования предъявляются к материалам с высокой проводимостью

a) минимальное значение удельного электрического сопротивления;

b) высокие механические свойства;

c) способность легко обрабатываться.

92.Влияние деформаций металла на его электропроводность устраняется

a) при отжиге;

b) при старении;

c) при закалке и отпуске.

93.Рассеянная часть поглощенной диэлектриком электрической энергии, называют

a) объемной поляризацией;

b) диэлектрическими потерями;
c) пробивным напряжением 

94.К органическим диэлектрикам относятся материалы, в составе которых находится

a) углерод;

b) кислород;

c) фтор.

95.Какие материалы обладают спонтанной поляризацией в определенном интервале температур?

a) сегнетоэлектрики;

b) пьезоэлектрики;

c) электреты.

96.Однородная часть системы, отделенная от других частей системы поверхностью раздела, при переходе через которую химический состав или структура вещества меняется скачком, называется:

a) компонентом;

b) фазой;

c) эвтектикой.

97.Механическая смесь двух и более видов кристаллов, одновременно образующаяся из жидкости, называется:

a) перитектикой;

b) эвтектикой;

c) ликвидус.
98.Что показывают первые цифры в марке стали?

a) среднее содержание углерода в сотых долях в %;

b) среднее содержание легирующего элемента, идущего после цифр, обозначенного соответственным знаком;

c) среднее содержание углерода в десятых долях %.

99.Назовите изделие, получаемое высадкой:

a) головки винтов, болтов, заклепок;

b) изделия полые тонкостенные и толстостенные с выступами;

c) изделия с углублениями, выступами, рисунками.

� Данный раздел включается при необходимости 





