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АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «ПРИКЛАДНАЯ МЕХАНИКА»

Учебная дисциплина «Прикладная механика»  предназначена для студентов 2 курса, обучающихся по направлению 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств, профиль «Проектирование и технология электронных средств»  и является обязательной дисциплиной базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана (Б1.Б.13).

Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часов (4 зачетных единицы). Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (36 часов),  практические занятия (18 часов) и самостоятельная работа студентов (90 часов, в том числе 36 часов на экзамен). Дисциплина реализуется на 2 курсе в 3 семестре.

Дисциплина «Прикладная механика» опирается на уже изученные дисциплины, такие как «Информационные технологии в электронике», «Математический анализ», «Физика». В свою очередь она является «фундаментом» для изучения дисциплин «Основы проектирования электронных средств», «Конструирование электронных средств». Дисциплина изучает основы сопротивления материалов, методы инженерных расчетов на прочность, жесткость и устойчивость.
Цели дисциплины:

· получение знаний в области теоретических основ сопротивления материалов, освоение методов инженерных расчетов на прочность, жесткость и устойчивость при одновременном удовлетворении требований надежности, экономичности и долговечности; 
· изучение методов исследования и проектирования механизмов и машин, понятие принципов преобразования движений с помощью механизмов, ознакомление с системным подходом к проектированию машин и механизмов.
Задачи дисциплины:

· освоение простых, удобных для практического применения методов расчёта типичных, наиболее часто встречающихся элементов конструкций;

· создание базовых знаний для изучения дисциплин общеинженерной подготовки;

· изучение структурной и функциональной классификации механизмов; обучение практическому проведению анализа и синтеза механизмов;
· освоение общих методов исследования структуры, геометрии, кинематики и динамики типовых механизмов и систем.  

При выполнении расчетно-графической работы, студенты приобретают навыки в применении теоретических положений к решению конкретных инженерных задач, доводя эти решения до численных результатов.

Для успешного изучения дисциплины «Прикладная механика» у обучающихся должны быть сформированы следующие предварительные компетенции:

способность выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат (ОПК-1).

Планируемые результаты обучения по данной дисциплине (знания, умения, владения), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют этапы формирования следующих компетенций:

	Код и формулировка

компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-1 
способность представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики
	Знает
	виды, методы анализа и синтеза исполнительных механизмов машин, конструкции типовых деталей, узлов и приводов машин

	
	Умеет
	составлять и читать схемы, рабочие и сборочные чертежи деталей и узлов машин

	
	Владеет
	методиками исследования, проектирования и навыками конструирования типовых деталей и узлов машин


Для формирования выше указанных компетенций в рамках дисциплины «Прикладная механика» применяются следующие методы активного обучения: «лекция с запланированными ошибками»; «лекция визуализация»; «практика-разминка». 

I. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА

Раздел 1: Теоретическая механика. Статика. Равновесие тел под действием сил (4 часов)

Тема 1. Аксиомы статики (1 час)  
Тема 2. Основные типы механических связей и их реакции.  

 Предмет статики. Основные понятия статики: абсолютно твердое тело, сила, эквивалентные и уравновешенные системы сил, равнодействующая, силы внешние и внутренние. Исходные положения (аксиомы) статики. Связи и реакции связей.  

Тема 3. Равновесие плоской системы сил (3 часа.)
Тема 4. Плоская произвольная система сил, условия равновесия.  

 Момент силы относительно центра (точки) как вектор. Геометрический и алгебраический моменты силы. Момент силы относительно оси; зависимость между моментами силы относительно оси и относительно центра, находящегося на этой оси. Пара сил. Момент пары как вектор. Теорема о приведении произвольной системы сил к данному центру. Главный вектор и главный момент системы сил. Векторные условия равновесия произвольной системы сил. Система сил, произвольно расположенных на плоскости. Вычисление главного вектора и главного момента плоской системы сил. Различные виды систем условий равновесия
Раздел 2. Кинематика точки и твердого тела (6 час).

Тема 1. Кинематика точки. Способы задания движения точки (2  часа.)  

Предмет кинематики. Пространство и время в классической механике. Относительность механического движения. Система отсчета. Задачи кинематики. Векторный способ задания движения точки. Траектория точки. Векторы скорости и ускорения точки.  Координатный способ задания движения точки в декартовых прямоугольных координатах. Определение траектории точки. Определение скорости и ускорения точки по их проекциям на координатные оси. Естественный способ задания движения точки; скорость и ускорение точки в проекциях на оси естественного трехгранника, касательное и нормальное ускорение точки. 

Тема 2.  Простейшие движения твердого тела (2 часа.)
2.1. Поступательное движение твердого тела  

 Поступательное движение твердого тела. Теорема о траекториях, скоростях и ускорениях точек твердого тела при поступательном движении. 

2.2. Вращательное движение твердого тела. 
Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Уравнение вращательного движения тела. Угловая скорость и угловое ускорение тела. Скорость и ускорение точки твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Векторы угловой скорости и углового ускорения тела. 

2.3.  Плоско-параллельное движение твердого тела (2часа)
Определение плоского движения. Задание плоского 

Движения. Плоскопараллельное движение твердого тела и движение плоской фигуры в ее плоскости. Уравнения движения плоской фигуры. Разложение движения плоской фигуры на поступательное вместе с полюсом и вращательное вокруг полюса. Независимость угловой скорости и углового ускорения фигуры от выбора полюса. Определение скорости любой точки фигуры. Теорема о проекциях скоростей двух точек фигуры. Мгновенный центр скоростей; определение с его помощью скоростей точек плоской фигуры. Определение ускорения любой точки плоской фигуры. 
Раздел 3.  Динамика точки и механической системы (8 час). 
Тема 1. Динамика точки (2 часа)
Аксиомы динамики. Дифференциальные уравнения движения точки. 

Динамика. Предмет динамики. Основные понятия и определения: масса, материальная точка, сила; постоянные и переменные силы. Законы классической механики или законы Галилея-Ньютона. Задачи динамики. Дифференциальные уравнения движения материальной точки в декартовых прямоугольных координатах и в проекциях на оси естественного трехгранника. 

Тема 2. Вторая задача динамики

Две основные задачи динамики для материальной точки. Решение первой задачи динамики. Решение второй задачи динамики. Постоянные интегрирования и их определение по начальным условиям. 

Тема 3. Динамика системы. Общая теорема динамики. (4 час.)
Механическая система, масса системы. Центр масс системы и его координаты. Дифференциальные уравнения движения механической системы. Теорема о движении центра масс системы. Закон сохранения движения центра масс.  Количество движения механической системы. Теорема об изменении количества движения системы в дифференциальной и конечной формах. Закон сохранения количества движения. Главный момент количества движения или кинетический момент механической системы относительно центра и оси. Кинетический момент вращающегося твердого тела относительно оси вращения. Теорема об изменении кинетического момента системы. Закон сохранения кинетического момента системы. Кинетическая энергия механической системы. Вычисление кинетической энергии твердого тела в различных случаях его движения.  Теорема об изменении кинетической энергии системы в дифференциальной и конечной формах. Закон сохранения механической энергии системы при действии на нее потенциальных сил. 

Тема 4. Общие теоремы динамики   (2 часа)
 Общие теоремы динамики точки и их значение. Количество движения точки. Элементарный импульс и импульс силы за конечный промежуток времени. Теорема об изменении количества движения точки в дифференциальной и конечной формах.  Момент количества движения точки относительно центра и оси. Теорема об изменении момента количества движения точки.  Элементарная работа силы; ее аналитическое выражение. Работа силы на конечном пути. Работа силы тяжести, силы упругости. Кинетическая энергия материальной точки в дифференциальной и конечной формах.  
Раздел 4. Фундаментальные понятия и законы сопротивления материалов и механики деформируемого твердого тела( 6  часов) 

Тема 1.1.Основные понятия  и определения ( 2   часа)

Предмет сопротивления материалов. Прочность. Жесткость. Механические свойства материалов. Объемные, поверхностные и сосредоточенные внешние силы. Статическая и динамическая нагрузки.  Внутренние силы. Напряжения 

Силы взаимодействия. Определение внутренних сил. Метод сечений. Деформированное состояние в точке 
Обозначения компонентов перемещения. Деформации. Виды деформаций.

Тема 2. Виды сопротивления и методы расчета стержневых систем

Определение внутренних силовых факторов в поперечных сечениях бруса при его растяжении или сжатии. Построение эпюр внутренних силовых факторов (4  часа)
 2.1. Эпюры внутренних усилий. Общий порядок определения внутренних сил и  построения эпюр при решении статически определимых задач.
 2.2. Расчет простейших стержневых систем работающих на растяжение – сжатие 
2.3. Рассмотрение приемов определения внутренних сил и напряжений в сечениях стержней и перемещений узлов соединения стержней.
Тема 3. Срез. Напряжения при срезе (2 часа)
3.1.Напряжения при срезе. Понятие касательных напряжений. Сдвиг.  Модуль сдвига. Допускаемые напряжения при сдвиге.
Тема 4. Методы расчета на  изгиб и кручение ( 6  часов)

4.1. Расчет элементов конструкций, работающих в условиях изгиба 
Состояние изгиба. Расчетная и основная схемы изгиба.

4.2. Внутренние силовые факторы (внутренние нормальные силы, изгибающие моменты и поперечные силы

Классификация видов изгиба. Определение внутренних силовых факторов. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов. 
4.3. Кручение бруса круглого поперечного сечения. Внутренние силовые факторы
Понятие кручения. Напряжения и деформации при кручении. Определение угловых деформаций при кручении круглого бруса
Тема 5. Механические передачи (2 час)

Назначение и классификация. Основные характеристики передач. Ременные передачи. Общие сведения. Кинематические и геометрические параметры. Фрикционные передачи, вариаторы. Зубчатые передачи. Общие сведения. Элементы теории зацепления. Геометрический расчет эвольвентных прямозубых передач.

Тема 6. Валы и оси. Опоры валов и муфты (1 час)

Конструктивные особенности. Опоры валов и осей. Подшипники скольжения. Подшипники качения. Классификация муфт, основные типы.
Тема 7. Соединения деталей и узлов машин (1 час) 

Неразъемные соединения.  Сварные, паяные и клеевые соединения. Резьбовые соединения. Соединения типа "вал-втулка": шпоночные, шлицевые, штифтовые, профильные.

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА

Практические занятия (18 час.)
Занятие 1. Основные типы механических связей и их реакции. Условия равновесия. (2 часа)  

Занятие 2. Плоская произвольная система сил, условия равновесия. (2 часа)  
Определение реакций опор твердого  тела
Занятие 3 Кинематика точки (2 часа)

Определение скорости и ускорения точки при координатном способе задания движения 

Занятие 4 Кинематика твердого тела. Вращательное движение твердого тела (2 часа)  
Определение скорости и ускорения точки при поступательном и вращательных движениях
Занятие 5.  Вторая задача динамики. (2 часа)  
Интегрирование дифференциальных уравнений движения точки, находящейся под действием постоянных сил
Занятие 6.   Динамика точки и системы. Общие теоремы(2 часа)  
Занятие 7. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы. (2 часа)
Занятие 8. Осевое растяжение – сжатие бруса
Занятие 9. Изгиб. Определение внутренних силовых факторов. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов
Ш. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ обеспечение самостоятельной работы ОБУЧАЮЩИХСЯ

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Прикладная механика» представлено в Приложении 1 и включает в себя:

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию;

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические рекомендации по их выполнению;

требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы;

критерии оценки выполнения самостоятельной работы.
IV. контроль достижения целей курса

	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Модуль 1

1.1.«Статика», 
	ОПК-1
	знает основные понятия прикладной механики, содержание механических явлений, принципы и законы механики
	УО-1
	Вопросы к экзамену 

	
	
	
	Умеет различать объекты прикладной механики (точка, тело), описывать механические взаимодействия  (статика), движения (кинематика, динамика) этих объектов, применять методы СМ
	ПР-2
	Вопросы к экзамену 

	
	
	
	Владеет приемами решения стандартных задач прикладной механики
	ПР-12
	Вопросы  защита РГР 1

	2
	1.2.«Кинема-тика» 
	ОПК-1, 
	знает приемы создания расчетных схем профессиональных задач, методики решения этих задач 
	УО-1 
	Вопросы к экзамену 

	
	
	
	Умеет применять знания по прикладной механики в профессиональной деятельности,  видеть инженерную проблему в области профессиональной деятельности, связанную с механическими явлениями, анализировать ее и выбирать стратегию решения проблемы 
	ПР-2
	Вопросы к экзамену 

	
	
	
	Владеет средствами вычислительной техники, методиками лабораторных проверок теоретических решений нестандартных задач механики 
	ПР-12
	Вопросы  и защита РГР 2

	3
	 1.3.«Динамика», 
	ОПК-1, 
	знает  физико-математический аппарат, описывающий механические явления, теоретические, экспериментальные и компьютерные методы моделирования профессиональных задач механики.
	УО-1
	Вопросы к экзамену 

	
	
	
	Умеет применять типовые алгоритмы решения профессиональных задач механики
	ПР-2
	Вопросы к экзамену 

	
	
	
	Владеет способностью применять методы описания профессиональных задач
	ПР-12
	Вопросы  защита РГР 3

	4
	Модуль2-3

«Сопротивле-ние материалов» и детали машин
	ОПК-1
	знает приемы создания расчетных схем профессиональных задач, методики решения этих задач
	УО-1 
	Вопросы к экзамену 

	
	
	
	Умеет применять типовые алгоритмы решения профессиональных задач механики
	ПР-2
	Вопросы к экзамену 

	
	
	
	Владеет приемами решения стандартных задач прикладной механики
	ПР-12
	Вопросы  защита РГР 4


Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2.
V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Основная литература

1. Бегун П.И. Прикладная механика [Электронный ресурс] : учебник / П.И. Бегун, О.П. Кормилицын. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Политехника, 2016. — 464 c. — 978-5-7325-1089-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59485.html 
2. Прикладная механика [Электронный ресурс] : учебное пособие / Х.С. Гумерова [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2014. — 142 c. — 978-5-7882-1571-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62001.html
3. Бутенин, Н.В. Курс теоретической механики: Учеб.пособие для студ-ов вузов по техн.спец. : В 2-х т. / Н.В. Бутенин, Я.Л. Лунц, Д.Р. Меркин. - СПб.: Лань, 2009. - 736 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=29
2. Бать, М. И. Теоретическая механика в примерах и задачах. Учебное пособие для вузов. Том 1: Статика и кинематика». / М. И. Бать, Г. Ю. Джанелидзе, А. С. Кельзон.- М.: Лань, 2012. - 672 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4551
3. Бать, М. И. Теоретическая механика в примерах и задачах. Учебное пособие для вузов. Том 2: Динамика». / М. И. Бать, Г. Ю. Джанелидзе, А. С. Кельзон.- М.: Лань, 2012. - 640 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4552
4. Агаханов М.К. Сопротивление материалов [Электронный ресурс] : учебное пособие / М.К. Агаханов, В.Г. Богопольский. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр Медиа, ЭБС АСВ, 2016. — 268 c. — 978-5-7264-1252-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/42912.html
5. Молотников, В.Я. Механика конструкций. Теоретическая механика. Сопротивление материалов [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Я. Молотников. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 608 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4546
6. Детали машин. Под. ред. Ряховского О.А. - М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2007, 515 с. 
 

7. Чернилевский Д.В. Детали машин. Проектирование приводов технологического оборудования. – М.: Машиностроение, 2003, 408 с. 
 

8. Балдин В.А. Галевко В.В. Детали машин и основы конструирования. Передачи. – М.:
 Академкнига, 2006, 336 с. 
 

9. Иванов М.Н., Финогенов В.А. Детали машин. – М.: Высшая школа, 2002, 408 с.

2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. www.edulib.ru – сайт Центральной библиотеки образовательных ресурсов. 

2. http://elibrary.ru - Научная электронная библиотека.  

3. http://www.auditiorium.ru – сайт «Российское образование».

4. http://www.rating.fio.ru – сайт Федерации Интернет-образования.

5. http://www.netlibrary.com – Сетевая библиотека.

6. http://www.rsl.ru – Российская Государственная библиотека.

7. http://www/mysopromat.ru/cgi-bin/index.cgi  -сайт «Мой сопромат», на сайте размещены учебные курсы, статьи, полнотекстовые версии книг по механике, научные статьи.
8. TerMeh.RuCайт посвящен решению задач по Теоретической механике. Даны примеры решений задач по всем основным разделам курса. За основу взят задачник А.А.Яблонского
9. http://www.enmash.info/3-teormeh-programki.html : Программы для выполнения типовых расчетов по Теоретической механике.
http://snakestudio2006.narod.ru/p34.htm: Программы по сопротивлению материалов и теоретической механике.
VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Содержание методических указаний включает:

· рекомендации по планированию времени, отведенного на изучение дисциплины;

· описание последовательности действий студента при изучении дисциплины;

· рекомендации по использованию материалов учебно-методического комплекса;

рекомендации по подготовке к зачету, экзамену (Приложение 3).
VII. мАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Аудиторные занятия по дисциплине включают лекции и практические занятия.

Для проведения лекционных занятий с использованием методов активного обучения необходима аудитория со следующим оборудованием:

· Акустическая система Extron SI 3CT LP (3 шт), 
· врезной интерфейс TLS TAM 201 Standart III, 
· документ-камера Avervision CP355AF, 
· ЖК-панель 47’’ LG M4716CCBA,
·  матричный коммутатор Extron DXP 44 DVI PRO,
·  микрофонная петличная радиосистема Sennheiser EW 122 G3, 
· кодек видеоконференцсвязи LifeSizeExpress 200-Codeconly-Non-AES,
·  мультимедийный проектор Mitsubishi EW330U, 
· расширение для контроллера управления Extron IPL T CR48, 
· сетевая видеокамера  Multipix MP-HD718,
·  стойка металлическая для ЖК-дисплея, 
· усилитель мощности Extron XPA 2001-100V,
·  усилитель-распределитель DVI сигнала Extron DVI DA2, 
· цифровой аудиопроцессор Extron DMP 44 LC, 
· экран проекционный ScreenLine Trim White Ice
	Наименование оборудованных помещений и  помещений для самостоятельной работы
	Перечень основного оборудования

	Читальные залы Научной библиотеки ДВФУ с открытым доступом к фонду 

(корпус А - уровень 10)
	Моноблок HP РгоОпе 400 All-in-One 19,5 (1600x900), Core i3-4150T, 4GB DDR3-1600 (1x4GB), 1TB HDD 7200 SATA, DVD+/-RW,GigEth,Wi-Fi,ВТ,usb kbd/mse,Win7Pro (64-bit)+Win8.1Pro(64-bit),1-1-1 Wty  

Скорость доступа в Интернет 500 Мбит/сек.

	Мультимедийная аудитория
	Мультимедийная аудитория: проектор 3-chip DLP, 10 600 ANSI-лм, WUXGA 1 920х1 200 (16:10)  PT-DZ110XE Panasonic; экран 316х500 см, 16:10 c эл. приводом; крепление настенно-потолочное Elpro Large Electrol Projecta; профессиональная ЖК-панель 47", 500 Кд/м2, Full HD M4716CCBA LG 


В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-навигационной поддержки.
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Самостоятельная работа студентов по прикладной механики состоит из: 

- самостоятельного изучения отдельных тем (вопросов);

- выполнения расчетно-графических работ (заданий) (основная составляющая СРС, для которой ниже приведен план-график);

- написание рефератов, подготовка кратких презентаций;

- выполнение студенческой научной работы (по желанию).

 
 Формы контроля:

- опрос;

- консультация и защита РГР;

- представление и презентация реферата.

1. План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине

	№

п/п
	Дата/сроки выполнения
	Вид самостоятельной работы
	Примерные нормы времени на выполнение
	Форма контроля

	1
	2-3 неделя
	Консультация, промежуточная защита РГР1,  
	2 час
	УО-1

	2
	3 неделя
	защита РГР 1, 
	1 час
	ПР-12

	3
	4-5 неделя
	Консультация, промежуточная защита РГР 2, 
	2 часа
	УО-1; ПР-2

	4
	6 неделя
	Экспресс-контрольная 
	1 час
	УО-1; ПР-2

	5
	6 неделя
	Защита РГР 2, 
	2 час
	УО-1; ПР-12

	6
	6-8 неделя
	Консультация, промежуточная
	2 часа
	УО-1;  ПР-2

	7
	8 неделя
	Экспресс-контрольная
	2 час
	УО-1; ПР-12

	8
	8-10 неделя
	Консультация, промежуточная защита РГР 
	4 часа
	УО-1;  ПР-2

	9
	10 неделя
	Экспресс-контрольная
	2 час
	УО-1; ПР-12

	10
	11-12 неделя
	Консультация, промежуточная защита РГР 3, 
	2 часа
	УО-1;  ПР-2

	11
	12 неделя 
	защита РГР 3, 
	2 час
	УО-1; ПР-12

	12
	13-15 неделя
	Консультация, промежуточная 
	
	

	13
	15-17 неделя
	Консультация, промежуточная защита РГР 4


	2 час
	УО-1;  ПР-2

	14
	17-18 неделя
	защита РГР 4,  
	4 час
	УО-1; 

	
	
	Итого:
	27 часов
	


2. Характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические рекомендации по их выполнению
При изучении курса «Прикладная механика» данной РПУД  главной составляющей СРС является выполнение расчетно-графических работ (курсовых работ), которые выбираются из учебной литературы. 


Рекомендуется следующий состав РГР:


РГР 1:


C-1, – определение реакций опор твердого тела.


РГР 2:

К-1 Определение скорости и ускорения точки по заданным уравнениям ее движения

РГР 3:

Д-1 –Интегрирование дифференциальных уравнений движения точки.

 РГР 4:

  Осевое растяжение – сжатие бруса

Примечание: 
 Состав  и содержание работ могут меняться при изменении рабочей программы или по решению кафедры. 

Собеседование
По завершению изучения  разделов курса, сроки которых могут совпадать с план-графиком СРС, проводится собеседование по вопросам каждого раздела. Вопросы приведены в приложении 2. Для подготовки используется конспект лекций, материалы практических занятий, основная и дополнительная литература по дисциплине «Прикладная механика».

Защита реферата

Защита реферата проводится в сроки, указанные в задании на эту работу в виде собеседования или презентации в разных формах. Темы рефератов приведены в приложении 2. Для подготовки реферата используется основная, дополнительная, научно-популярная литература, научные статьи и работы ученых в области механики. 
3. Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы

3.1. Требования к оформлению пояснительной записки РГР.

1. Данные для выполнения задания следует выбирать из соответствующей таблицы  согласно своему номеру (варианту) в групповом журнале.

2. Задания оформляются на стандартных листах писчей бумаги формата А-4 (297×210 мм). Примечание: допускается применение бумаги в клетку близкого к стандарту размера.

3. Все расчеты и пояснения к ним выполняются чернилами (пастой), записи ведутся только на одной стороне листа (приветствуется электронный набор).

4. Графическая часть задания выполняется в виде эскизов на чертежной или миллиметровой бумаге (допускается применение бумаги в клетку).

5. При оформлении работы необходимо:

    - написать полное (краткое) условие задачи, изобразить схему своего

варианта;

    - изобразить расчетную схему (несколько расчетных схем, если это требуется по ходу  решения задачи);

   - изложить решение задачи в общем виде, подставив численные значения  в конечные буквенные выражения найденных неизвестных , соблюдая единицы измерения величин.
3.2. Требования к оформлению реферата


Реферат оформляют на отдельных листах бумаги, излагая содержание в соответствие с планом, согласованным с руководителем (допускается электронная форма с дальнейшей презентацией).

Реферат состоит из введения, основного текста, заключения и списка литературы. Реферат при необходимости может содержать приложение. Каждая из частей начинается с новой страницы.

Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. Заголовки следует печатать с прописной буквы. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. В конце заголовка точку не ставят. Расстояние между заголовком и последующим текстом должно быть не менее 10 мм.

Титульный лист

Титульный лист является первой страницей реферата, заполняется по строго определенным правилам и оформляется на отдельном листе бумаги. Нормы оформления титульного листа  зависят от принятых на кафедре стандартов.

Оглавление

Оглавление размещается после титульного листа. Слово «Оглавление» записывается в виде заголовка (по центру). В оглавлении приводятся все заголовки работы и указываются страницы. Оглавление должно точно повторять все заголовки в тексте.

Во введении реферата указываются актуальность темы реферата, цель реферата, задачи, которые необходимо решить, чтобы достигнуть указанной цели. Кроме того, во введении реферата дается краткая характеристика структуры работы и использованных информационных источников (литературы). Объем введения для реферата – 1-1,5 страницы.

Основной текст

Основной текст разделён на главы. Если текст достаточно объёмный, то главы дополнительно делятся на параграфы. Главы можно заканчивать выводами, хотя для реферата это не является обязательным требованием. Главы и параграфы реферата нумеруются. Точка после номера не ставится. Номер параграфа реферата включает номер соответствующей главы, отделяемый от собственного номера точкой, например: «1.3». Заголовки не должны иметь переносов и подчеркиваний, но допускается выделять их полужирным шрифтом или курсивом.

Если реферат маленький (общий объем – 8-10 стр.), то его можно не разбивать на главы, а просто указывается «Основная часть», которая выступает в качестве заголовка единственной главы. Однако все-таки предпочтительнее, чтобы текст был разбит на главы (хотя бы две). Обычно в реферате 3-4 главы. Каждая новая глава начинается с новой страницы. На основную часть реферата приходится 6-16 страниц.

Заключение

В заключении формируются выводы, а также предлагаются пути дальнейшего изучения темы. Здесь необходимо указать, почему важны и актуальны рассматриваемые в реферате вопросы. В заключении должны быть представлены ответы на поставленные во введении задачи, сформулирован общий вывод и дано заключение о достижении цели реферата. Заключение должно быть кратким, четким, выводы должны вытекать из содержания основной части.

Список литературы

При составлении списка литературы следует придерживаться общепринятых стандартов. Список литературы реферата – 4-12 позиций. Работы, указанные в списке литературы, должны быть относительно новыми, выпущенными за последние 5-10 лет. Более старые источники можно использовать при условии их уникальности.
4. Критерии оценки выполнения самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов считается выполненной в полном объеме и с удовлетворительным качеством при условии, что:

1. При опросе проявлены знания и умения, соответствующие требованиям компетенций и содержанию РУПД.

2. РГР прошло защиту и сдано преподавателю.

3.  Реферат принят руководителем (презентация по усмотрению студента и руководителя). Критерии оценки каждого вида работы приведены в приложении 2.
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Паспорт ФОС
	Код и формулировка

компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-1 

способность представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики
	Знает
	виды, методы анализа и синтеза исполнительных механизмов машин, конструкции типовых деталей, узлов и приводов машин

	
	Умеет
	составлять и читать схемы, рабочие и сборочные чертежи деталей и узлов машин

	
	Владеет
	методиками исследования, проектирования и навыками конструирования типовых деталей и узлов машин


Шкала оценивания уровня сформированности компетенций
	№ п/п
	Контролируемые разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства 

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Модуль 1

«Статика»

«Кинематика»

«Динамика» 
	ОПК-1
	знает основные понятия теоретической механики (кинематики, статики, динамики), содержание механических явлений ( кинематики, статики, динамики), принципы и законы механики
	УО-1
	Вопросы к экзамену1-28

	
	
	
	Умеет различать объекты теоретической механики (точка, тело), описывать механические взаимодействия  (статика), движения (кинематика, динамика) этих объектов, применять методы ТМ
	ПР-2
	Вопросы к экзамену 1-28

	
	
	
	Владеет приемами решения стандартных задач теоретической механики (статика, кинематика, динамика)
	ПР-12
	Вопросы , защита РГР 1-3

	2
	Модуль 2

«Сопротивле-ние материалов»  
	ПК-1, 
	знает приемы создания расчетных схем профессиональных задач, методики решения этих задач (кинематика, статика, динамика)
	УО-1 
	Вопросы к экзамену 1-44

	
	
	
	Умеет применять знания по теоретической механики (кинематика, статика, динамика) в профессиональной деятельности,  видеть инженерную проблему в области профессиональной деятельности, связанную с механическими явлениями, анализировать ее и выбирать стратегию решения проблемы (кинематика, статика, динамика)
	ПР-2
	Вопросы к экзамену 1-44

	
	
	
	Владеет средствами вычислительной техники, методиками лабораторных проверок теоретических решений нестандартных задач механики (кинематика, статика, динамика)
	ПР-12
	Вопросы 1-44, защита РГР 4

	3
	 «Детали машин», 
	ОПК-1, 
	знает  физико-математический аппарат, описывающий механические явления, теоретические, экспериментальные и компьютерные методы моделирования профессиональных задач механики.
	УО-1
	Вопросы к экзамену 45-53

	
	
	
	Умеет применять типовые алгоритмы решения профессиональных задач механики
	ПР-2
	Вопросы к экзамену 45-53

	
	
	
	Владеет способностью применять методы описания профессиональных задач
	ПР-12
	Вопросы 45-53


Шкала оценивания уровня сформированности компетенций

	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции
	критерии 
	показатели

	ОПК-1 

способность представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики
	знает (пороговый уровень)
	связь механической  сущности явлений с задачами профессиональной деятельности
	проявляет достаточно глубокое понимание связи естественнонаучных знаний с областями и объектами профессиональной деятельности 
	способность самостоятельно повышать уровень знаний, посредством учебной литературы или интернет- технологий;  готовность к решению стандартных задач

	
	умеет (продвинутый)
	научно обосновывать принимаемые методы решения профессиональных задач.
	умеет выбирать адекватные способы и методы решения стандартных задач механики
	способен к объективной оценке и анализу поставленной задачи 

	
	владеет (высокий)
	навыками решения механических задач профессиональной деятельности с привлечением соответствующего физико-математического аппарата. 
	владеет стандартными алгоритмами решения механических задач
	способен анализировать проблему и выбирать стратегию ее решения


Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания результатов освоения дисциплины 

Принцип составления экзаменационного билета

Вопросы билета являются теоретическими и предназначены для оценивания порогового, продвинутого и высокого уровня освоения дисциплины. В билете четыре вопроса. При этом уровни сложности вопросов в билете варьируются так, чтобы трудоемкость всех билетов была примерно одинаковой.

Перечень  вопросов к экзамену

Теоретическая механика

1. Предмет и методы теоретической механики. Основные понятия и определения: абсолютно твердое тело, сила, система сил, эквивалентные системы сил, равнодействующая, уравновешенные и уравновешивающие системы сил.

2. Аксиомы статики и их следствия.

3. Несвободное тело. Связи и их реакции. Типы связей.

4.Равнодействующая и главный вектор. Условия равновесия.

5. Момент силы относительно точки и оси.

6. Главный момент системы сил.

7. Пара сил. Момент пары сил.

8. Основная теорема статики (Теорема Пуансо).

9. Условия равновесия систем сил. Статически определимые задачи.

10. Способы задания движения точки
11 .Скорость точки, ускорение точки.

12. Задачи кинематики тела. Виды механического движения твердых тел.

13. Поступательное движение тела. Задание движения. Определение скорости и  ускорения любой точки тела.

14. Вращение тела вокруг неподвижной оси. Уравнение движения.

15. Угловая скорость и угловое ускорение тела.

16. Определение скорости и ускорения любой точки вращающегося тела.

17. Плоскопараллельное движение тела. Разложение движения плоской фигуры.  Уравнения движения.

17. Теорема о зависимости между скоростями точек плоской фигуры. 

18. Мгновенный центр скоростей. Способы его нахождения и применение.

19. Теорема о зависимости между ускорениями точек плоской фигуры. 

20. Аксиомы динамики. Задачи динамики точки.

21.  Дифференциальные уравнения движения материальной точки. Начальные и конечные условия     движения.

22. Динамика механической системы: масса системы, центр масс. Классификация силовых взаимодействий.

23. Дифференциальные уравнения движения механической системы. 

24. Теорема о движении центра масс механической системы. 

25. Теорема об изменении количества движения механической системы в 

     дифференциальной и интегральной формах.

26. Теорема об изменении кинетического момента механической системы.

27. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы. 
28. Основные формулы вычисления работы сил. 
Предмет и методы сопротивление материалов.

1. Что такое ось бруса?
2. Что называется напряжением?
3. Какие выделяют компоненты напряжения?
4. Почему составляющие напряжения носят такие названия?
5. Почему осевое растяжение-сжатие относится к простейшему нагружению?
6. Объяснить Закон Гука.
7. Какой геометрический смысл имеет модуль Юнга.
8. Какой физический смысл имеет модуль Юнга?
9. Что такое линейная деформация?
10. Что такое угловая деформация?
11. От чего зависит изменение длины стержня при осевом растяжении-сжатии?
12. Что называется жесткостью при осевом растяжении-сжатии?
13. Почему поперечный изгиб не относится к сложному сопротивлению?
14. Что такое допускаемое напряжение?
15. В чем смысл условия прочности?
16. В чем смысл условия жесткости?
17. Что такое предел текучести материала ат1
18. Что влияет на выбор коэффициента запаса прочности?
19. Что такое поперечная сила?
20. Что такое изгибающий момент?
21. Как проверить правильность построения эпюры Мизгпо эпюре Q1
22. Как найти значение изгибающего момента в сечении, если есть в наличии эпюра Q1
23. Записать основное дифференциальное уравнение при изгибе бруса.
24. Какие приняты допущения при получении основного дифференциального уравнения упругой линии бруса?
25. В чем смысл постоянных интегрирования основного дифференциального уравнения оси изогнутого бруса?
26. Что такое чистый изгиб?
27. Что такое поперечный изгиб?
28.Как определить нормальные напряжения в любой точке сечения при чистом изгибе?
29. Как определяются наибольшие нормальные напряжения при изгибе?
30. Что такое опасное сечение?
31. Что называют осевым моментом сопротивления?
32. Что характеризует осевой момент сопротивления?
33. Что характеризует экономичность бруса, испытывающего деформацию изгиба?
34. Почему изгибающий момент в сечении врезанного в брус шарнира равен нулю?
35. Какие гипотезы принимаются при исследовании деформации чистого изгиба?
36. Какая из принятых гипотез не находит подтверждения при поперечном изгибе?
37.
Как по эпюре изгибающих моментов Мизг представить вид оси изогнутого бруса?
38.В каком случае при поперечном изгибе учитываются оба напряжения: нормальное и касательное?
39.Чем объясняется " ступенька" на эпюре внутреннего силового фактора?
40.В чем состоит условность диаграммы растяжения образца из мягкой стали?
41Почему по диаграмме а - е разрушение при растяжении происходит не при наибольших напряжениях?
42.Имеет ли смысл предел временного сопротивления?
43.Какие задачи называют статически неопределимыми.
44.Что называют степенью статической неопределимости?
Детали машин
45. Механические передачи. Назначение и классификация. Основные характеристики передач.

46. Ременные передачи. Кинематические и геометрические параметры. Фрикционные передачи, вариаторы 

47.  Зубчатые передачи. Элементы теории зацепления.
48.  Геометрический расчет эвольвентных прямозубых передач
49.  Конструктивные особенности валов и осей. Опоры валов и осей
50.  Подшипники скольжения. Подшипники качения
51.  Классификация муфт, основные типы
52.  Соединения деталей и узлов машин. Неразъемные соединения.  Сварные, паяные и клеевые соединения
53.  Резьбовые соединения. Соединения типа "вал-втулка": шпоночные, шлицевые, штифтовые, профильные
Критерии выставления оценки студенту на экзамене по дисциплине «Прикладная механика»
	Баллы (рейтинговой оценки)
	Оценка экзамена (стандартная)
	Требования к сформированным компетенциям



	86-100
	«отлично»


	Оценка «отлично» выставляется студенту: обнаружившему всестороннее, систематическое и глубокое знание программного материала, умение применять его и владение изученным материалом; излагающему ответы полно, последовательно и логически стройно; усвоившему взаимосвязь основных и производных понятий; проявившему творческие способности в знании, умении и владении изученным материалом; знающему, умеющему и владеющему навыками приемами выполнения практических заданий и профессиональных задач; показывающему знакомство с основной и дополнительной учебной литературой; способному самостоятельно пополнять и развивать знания, умения и навыки в профессиональной деятельности



	76-85
	«хорошо»


	Оценка «хорошо» выставляется студенту: обнаружившему системное знание, хорошее умение и владение учебным материалом; излагающему ответы грамотно и по существу заданных вопросов; не допускающему грубых неточностей; умеющему применять основные методики решения стандартных задач; способному самостоятельно пополнять умения и навыки в учебной деятельности  

	75-61
	«удовлетворительно»


	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту: обнаружившему знание программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и профессиональной деятельности; усвоившему взаимосвязь основных понятий; допускающему в ответах неточности, испытывающему затруднения  при решении практических задач, способному ликвидировать пробелы в знаниях и умениях под руководством преподавателя 

	Менее 60
	«неудовлетворительно»
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту: обнаружившему большие пробелы в знание основного программного материала; допускающему принципиальные ошибки в изложении материала или в ответах на вопросы; не умеющему применять имеющиеся знания в решении практических и профессиональных задач; не владеющему основными методиками решения задач или испытывающему значительные затруднения в этом; изучившим материал в объеме, недостаточном для дальнейшей учебы и профессиональной деятельности; не могущему продолжить обучение без дополнительных занятий дисциплине
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