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ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ
ЭȒȏȈ 
Ȕȍȕ

ǯȈȟȍȚ
ǯȈȟȍȚ 
ș ȖȞй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǼȈȒȚ
ǿȈșȖȊ 
Ȋ ȏйȍй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǷȖ 
ȗȓȈȕț

ǲȖȕȚȈȒȚ 
ȟȈșȣ

ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǰȕȚȍȘ  
ȟȈșȣ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǩмйǶйлм ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȍ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ 12 5 5 36 180 180 56 124 42 2 72 22 22 50 3 108 34 20 74

ǩмйǶйлн ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ 2 1 6 6 36 216 216 64 116 36 64 3 108 30 30 78 3 108 34 34 38 36

ǩмйǶйло МȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐя 11 1 9 9 324 324 104 148 72 18 9 324 28 30 46 18 148 72

ǩмйǶйлойлм ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ Ȋ ȝȐȔȐȐ 1 3 3 36 108 108 30 42 36 3 108 14 16 42 36

ǩмйǶйлойлн
ǹȚȈȚȐșȚȐȟȍșȒȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȈȕȈȓȐȏ 
ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

1 3 3 36 108 108 30 78 18 3 108 30 18 78

ǩмйǶйлойло ǴȍȚȖȌȣ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ 1 3 3 36 108 108 44 28 36 3 108 14 30 28 36

ǩмйǶйлп
ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ Ȋ ȝȐȔȐȐ Ȑ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ 
ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈȝ

2 3 3 36 108 108 34 74 3 108 34 74

ǩмйǶйлр
ǸțȒȖȊȖȌșȚȊȖ ȕȈțȟȕȣȔ ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȖȔ Ȋ șȜȍȘȍ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

3 2 2 36 72 72 24 48 14

25 25 900 900 282 510 108 138 14 504 28 52 22 76 48 276 72 9 324 34 20 68 34 186 36

ǩмйǪйлм ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȖȍ șȖșȚȖяȕȐȍ ȝȐȔȐȐ 13 1 10 10 360 360 94 194 72 58 7 252 28 14 32 28 156 36

ǩмйǪйлмйлм ǹțȗȘȈȔȖȓȍȒțȓȧȘȕȈȧ ȝȐȔȐȧ 3 3 3 36 108 108 34 38 36 16

ǩмйǪйлмйлн ǯȍȓȍȕȈȧ ȝȐȔȐȧ 1 3 3 36 108 108 30 78 16 3 108 14 16 16 78

ǩмйǪйлмйло ǵȈȕȖȝȐȔȐȧ Ȑ ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ 1 4 4 36 144 144 30 78 36 26 4 144 14 14 16 12 78 36

ǩмйǪйлн ǽȐȔȐȧ ȕȍȜȚȐ Ȑ ȋȈȏȈ 1 5 5 36 180 180 44 82 54 28 5 180 14 10 30 18 82 54

ǩмйǪйло
ǶȉȡȈȧ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȖșȕȖȊȣ 
ȗȘȖȔȣȠȓȍȕȕȖȑ ȥȒȖȓȖȋȐȐ

2 3 3 36 108 108 48 60 10 3 108 14 10 34 60

ǩмйǪйлп ǽȐȔȐȧ  Ȑ ȜȐȏȐȒȈ ȗȖȓȐȔȍȘȖȊ 2 4 4 36 144 144 48 60 36 20 4 144 14 34 20 60 36

ǩмйǪйлр
ǲȐȕȍȚȐȒȈ Ȑ ȚȍȘȔȖȌȐȕȈȔȐȒȈ ȗȘȖȞȍșșȖȊ 
ȕȍȜȚȍȗȍȘȍȘȈȉȖȚȒȐ

2 3 3 36 108 108 18 90 3 108 18 90

ǩмйǪйǬǪйлм ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩм.Ǫ.ǬǪ.м 2 3 3 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйлмйлм ǽȐȔȐȧ ȒȈȘȉȖȕȐȓȤȕȣȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ 2 3 3 36 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйлмйлн ǴȍȚȘȖȓȖȋȐȧ Ȋ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ 2 3 3 36 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйлмйло
ǶȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȍ Ȍȓȧ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ 
ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȗȖȓȐȔȍȘȕȣȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

2 3 3 36 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйлмйлп ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȥȒȖȓȖȋȐȐ 2 3 3 36 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйлн ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩм.Ǫ.ǬǪ.н 2 3 3 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйлнйлм ǾȍȓȍȕȈȗȘȈȊȓȍȕȕȣȑ șȐȕȚȍȏ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ 2 3 3 36 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйлнйлн ǻȋȓȍȊȖȌșȖȌȍȘȎȈȡȐȍ ȉȐȖȗȖȓȐȔȍȘȣ 2 3 3 36 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйлнйло ǹȐșȚȍȔȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȧȌȍȘȕȖȑ ȖȚȘȈșȓȐ 2 3 3 36 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйлнйлп ǷȖȓȐȔȍȘȕȣȍ ȒȖȔȗȖȏȐȞȐȖȕȕȣȍ ȔȈȚȍȘȐȈȓȣ 2 3 3 36 108 108 34 29 45 4 3 108 4 4 30 29 45

ǩмйǪйǬǪйло ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩм.Ǫ.ǬǪ.о 3 5 5 180 180 48 96 36 8

ǩмйǪйǬǪйлойлм Engineering Mathematics 3 5 5 36 180 180 48 96 36 8

ǩмйǪйǬǪйлойлн ǽȐȔȐȧ ȌȍȕȌȘȐȔȍȘȖȊ 3 5 5 36 180 180 48 96 36 8

ǩмйǪйǬǪйлойло ǼȐȏȐȒȖиȝȐȔȐȧ ȗȍȘșȗȍȒȚȐȊȕȣȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ 3 5 5 36 180 180 48 96 36 8

ǩмйǪйǬǪйлойлп ЭȒȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȈȧ ȝȐȔȐȧ 3 5 5 36 180 180 48 96 36 8

ǩмйǪйǬǪйлп ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩм.Ǫ.ǬǪ.п 3 5 5 180 180 68 76 36 26

ǩмйǪйǬǪйлпйлм Decision Tools for Business & Engineering 3 5 5 36 180 180 68 76 36 26

ǩмйǪйǬǪйлпйлн ǽȐȔȐȧ βиȌȐȒȍȚȖȕȈȚȖȊ ȔȍȚȈȓȓȖȊ 3 5 5 36 180 180 68 76 36 26

ǩмйǪйǬǪйлпйло ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȉȐȖȐȕȎȍȕȍȘȐȐ 3 5 5 36 180 180 68 76 36 26

ǩмйǪйǬǪйлпйлп ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȝȐȔȐȐ 3 5 5 36 180 180 68 76 36 26

ǩмйǪйǬǪйлр ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐд ȗȖ ȊȣȉȖȘț р (ǬǪ.рд 2 3 3 108 108 34 74 4 3 108 4 4 30 74

ǩмйǪйǬǪйлрйлм
ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ ȘȍȈȒȞȐȑ Ȑ ȗȘȐȒȓȈȌȕȈȧ 
ȒȐȕȍȚȐȒȈ

2 3 3 36 108 108 34 74 4 3 108 4 4 30 74

ǩмйǪйǬǪйлрйлн
ǺȊȍȘȌȖȜȈȏȕȣȑ șȐȕȚȍȏ ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ 
șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

2 3 3 36 108 108 34 74 4 3 108 4 4 30 74

ǩмйǪйǬǪйлрйло
ЭȓȍȒȚȘȖȝȐȔȐȟȍșȒȐȑ șȐȕȚȍȏ ȜțȕȒȞȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

2 3 3 36 108 108 34 74 4 3 108 4 4 30 74

ǩмйǪйǬǪйлрйлп ǷȍȘȍȘȈȉȖȚȒȈ ȖȉȓțȟȍȕȕȖȋȖ ȧȌȍȘȕȖȋȖ ȚȖȗȓȐȊȈ 2 3 3 36 108 108 34 74 4 3 108 4 4 30 74

ǩмйǪйǬǪйлс ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐд ȗȖ ȊȣȉȖȘț с (ǬǪ.сд 3 3 3 108 108 38 70 4

ǩмйǪйǬǪйлсйлм Reaction Engineering 3 3 3 36 108 108 38 70 4

ǩмйǪйǬǪйлсйлн ǲȘȍȔȕȐȑȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȍ șȖȍȌȐȕȍȕȐȧ 3 3 3 36 108 108 38 70 4

ǩмйǪйǬǪйлсйло
ǫȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȑ ȜȖȚȖȒȈȚȈȓȐȏ Ȋ ȗȘȖȞȍșșȈȝ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ 
ȊȖȌȣ

3 3 3 36 108 108 38 70 4

ǩмйǪйǬǪйлт ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐд ȗȖ ȊȣȉȖȘț т (ǬǪ.тд 3 3 3 108 108 38 70 8

ǩмйǪйǬǪйлтйлм Introduction to Computational Thinking 3 3 3 36 108 108 38 70 8

ǩмйǪйǬǪйлтйлн ǽȐȔȐȧ ȋȍȚȍȘȖȞȐȒȓȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ 3 3 3 36 108 108 38 70 8

ǩмйǪйǬǪйлтйло ǲȖȓȓȖȐȌȕȖиȝȐȔȐȟȍșȒȐȍ ȖșȕȖȊȣ ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ 3 3 3 36 108 108 38 70 8

50 50 1800 1800 546 930 324 174 12 432 42 24 62 46 238 90 19 684 40 22 90 86 20 342 126

75 75 2700 2700 828 1440 432 312 26 936 70 24 52 22 138 94 514 162 28 1008 40 22 124 20 154 54 528 162

ǿȈșȚьз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țчȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓьȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ǩȓȖȒ м.ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐд 

ǶȉяȏȈȚȍȓьȕȈя чȈșȚь 
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- - ǼȖȘȔȈ ȒȖȕȚȘȖȓȧ ȏйȍй - ǰȚȖȋȖ ȈȒȈȌйȟȈșȖȊ



ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

ǩмйǶйлм ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȍ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǩмйǶйлн ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǩмйǶйло МȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐя
ǩмйǶйлойлм ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ Ȋ ȝȐȔȐȐ

ǩмйǶйлойлн
ǹȚȈȚȐșȚȐȟȍșȒȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȈȕȈȓȐȏ 
ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǩмйǶйлойло ǴȍȚȖȌȣ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǩмйǶйлп
ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ Ȋ ȝȐȔȐȐ Ȑ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ 
ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈȝ

ǩмйǶйлр
ǸțȒȖȊȖȌșȚȊȖ ȕȈțȟȕȣȔ ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȖȔ Ȋ șȜȍȘȍ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǩмйǪйлм ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȖȍ șȖșȚȖяȕȐȍ ȝȐȔȐȐ
ǩмйǪйлмйлм ǹțȗȘȈȔȖȓȍȒțȓȧȘȕȈȧ ȝȐȔȐȧ

ǩмйǪйлмйлн ǯȍȓȍȕȈȧ ȝȐȔȐȧ

ǩмйǪйлмйло ǵȈȕȖȝȐȔȐȧ Ȑ ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ

ǩмйǪйлн ǽȐȔȐȧ ȕȍȜȚȐ Ȑ ȋȈȏȈ

ǩмйǪйло
ǶȉȡȈȧ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȖșȕȖȊȣ 
ȗȘȖȔȣȠȓȍȕȕȖȑ ȥȒȖȓȖȋȐȐ

ǩмйǪйлп ǽȐȔȐȧ  Ȑ ȜȐȏȐȒȈ ȗȖȓȐȔȍȘȖȊ

ǩмйǪйлр
ǲȐȕȍȚȐȒȈ Ȑ ȚȍȘȔȖȌȐȕȈȔȐȒȈ ȗȘȖȞȍșșȖȊ 
ȕȍȜȚȍȗȍȘȍȘȈȉȖȚȒȐ

ǩмйǪйǬǪйлм ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩм.Ǫ.ǬǪ.м
ǩмйǪйǬǪйлмйлм ǽȐȔȐȧ ȒȈȘȉȖȕȐȓȤȕȣȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ
ǩмйǪйǬǪйлмйлн ǴȍȚȘȖȓȖȋȐȧ Ȋ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ

ǩмйǪйǬǪйлмйло
ǶȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȍ Ȍȓȧ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ 
ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȗȖȓȐȔȍȘȕȣȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǩмйǪйǬǪйлмйлп ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȥȒȖȓȖȋȐȐ

ǩмйǪйǬǪйлн ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩм.Ǫ.ǬǪ.н
ǩмйǪйǬǪйлнйлм ǾȍȓȍȕȈȗȘȈȊȓȍȕȕȣȑ șȐȕȚȍȏ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ
ǩмйǪйǬǪйлнйлн ǻȋȓȍȊȖȌșȖȌȍȘȎȈȡȐȍ ȉȐȖȗȖȓȐȔȍȘȣ

ǩмйǪйǬǪйлнйло ǹȐșȚȍȔȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȧȌȍȘȕȖȑ ȖȚȘȈșȓȐ

ǩмйǪйǬǪйлнйлп ǷȖȓȐȔȍȘȕȣȍ ȒȖȔȗȖȏȐȞȐȖȕȕȣȍ ȔȈȚȍȘȐȈȓȣ

ǩмйǪйǬǪйло ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩм.Ǫ.ǬǪ.о

ǩмйǪйǬǪйлойлм Engineering Mathematics

ǩмйǪйǬǪйлойлн ǽȐȔȐȧ ȌȍȕȌȘȐȔȍȘȖȊ

ǩмйǪйǬǪйлойло ǼȐȏȐȒȖиȝȐȔȐȧ ȗȍȘșȗȍȒȚȐȊȕȣȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ
ǩмйǪйǬǪйлойлп ЭȒȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȈȧ ȝȐȔȐȧ
ǩмйǪйǬǪйлп ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩм.Ǫ.ǬǪ.п

ǩмйǪйǬǪйлпйлм Decision Tools for Business & Engineering

ǩмйǪйǬǪйлпйлн ǽȐȔȐȧ βиȌȐȒȍȚȖȕȈȚȖȊ ȔȍȚȈȓȓȖȊ

ǩмйǪйǬǪйлпйло ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȉȐȖȐȕȎȍȕȍȘȐȐ

ǩмйǪйǬǪйлпйлп ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȝȐȔȐȐ

ǩмйǪйǬǪйлр ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐд ȗȖ ȊȣȉȖȘț р (ǬǪ.рд

ǩмйǪйǬǪйлрйлм
ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ ȘȍȈȒȞȐȑ Ȑ ȗȘȐȒȓȈȌȕȈȧ 
ȒȐȕȍȚȐȒȈ

ǩмйǪйǬǪйлрйлн
ǺȊȍȘȌȖȜȈȏȕȣȑ șȐȕȚȍȏ ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ 
șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ǩмйǪйǬǪйлрйло
ЭȓȍȒȚȘȖȝȐȔȐȟȍșȒȐȑ șȐȕȚȍȏ ȜțȕȒȞȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǩмйǪйǬǪйлрйлп ǷȍȘȍȘȈȉȖȚȒȈ ȖȉȓțȟȍȕȕȖȋȖ ȧȌȍȘȕȖȋȖ ȚȖȗȓȐȊȈ

ǩмйǪйǬǪйлс ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐд ȗȖ ȊȣȉȖȘț с (ǬǪ.сд

ǩмйǪйǬǪйлсйлм Reaction Engineering 

ǩмйǪйǬǪйлсйлн ǲȘȍȔȕȐȑȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȍ șȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ǩмйǪйǬǪйлсйло
ǫȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȑ ȜȖȚȖȒȈȚȈȓȐȏ Ȋ ȗȘȖȞȍșșȈȝ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ 
ȊȖȌȣ

ǩмйǪйǬǪйлт ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐд ȗȖ ȊȣȉȖȘț т (ǬǪ.тд

ǩмйǪйǬǪйлтйлм Introduction to Computational Thinking

ǩмйǪйǬǪйлтйлн ǽȐȔȐȧ ȋȍȚȍȘȖȞȐȒȓȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ
ǩмйǪйǬǪйлтйло ǲȖȓȓȖȐȌȕȖиȝȐȔȐȟȍșȒȐȍ ȖșȕȖȊȣ ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ

ǿȈșȚьз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țчȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓьȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ǩȓȖȒ м.ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐд 

ǶȉяȏȈȚȍȓьȕȈя чȈșȚь 

- -

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȌ ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǲȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǻКиоц ǻКинц ǶǷКипц ǻКис

142
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȈȕȋȓȐȑșȒȖȋȖ 
ȧȏȣȒȈ ǻКипц ǻКир

ǶǷКинц ǶǷКиоц ǶǷКимц ǻКимц ǷКит
107 ǼȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǻКимц ǶǷКин

107 ǼȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǶǷКинц ǶǷКио

106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКит

105
ǷȘȐȒȓȈȌȕȖȑ ȔȈȚȍȔȈȚȐȒȐз ȔȍȝȈȕȐȒȐз 
țȗȘȈȊȓȍȕȐȧ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȋȖ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ ǶǷКимц ǶǷКио

2 72 16 14 8 48 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǻКиоц ǷКипц ǷКис

2 72 16 14 8 48

3 108 18 16 16 38 36 ǻКимц ǶǷКимц ǶǷКинц ǷКиоц ǷКимц ǷКит
3 108 18 16 16 38 36 109 ǶȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǷКим

106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǻКимц ǶǷКимц ǷКит

106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǷКио

108
ǽȐȔȐȟȍșȒȐȝ Ȑ ȘȍșțȘșȖșȉȍȘȍȋȈȦȡȐȝ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ ǶǷКимц ǶǷКинц ǷКим

106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǷКимц ǷКитц ǷКиуц ǷКир

109 ǶȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǷКимц ǷКин

107 ǼȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǷКимц ǷКит

ǶǷКинц ǷКиоц ǷКимц ǷКит
109 ǶȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǷКиоц ǷКимц ǷКит
107 ǼȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǷКиоц ǷКимц ǷКит

108
ǽȐȔȐȟȍșȒȐȝ Ȑ ȘȍșțȘșȖșȉȍȘȍȋȈȦȡȐȝ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ ǶǷКинц ǷКиоц ǷКимц ǷКит

141
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȧȌȍȘȕȣȝ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ ǶǷКинц ǷКиоц ǷКимц ǷКит

ǶǷКимц ǷКин
109 ǶȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКин
114 ǩȐȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ Ȑ ȉȐȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ǶǷКимц ǷКин

141
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȧȌȍȘȕȣȝ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ ǶǷКимц ǷКин

108
ǽȐȔȐȟȍșȒȐȝ Ȑ ȘȍșțȘșȖșȉȍȘȍȋȈȦȡȐȝ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ ǶǷКимц ǷКин

5 180 14 8 34 96 36 ǶǷКимц ǷКим

5 180 14 8 34 96 36 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКим

5 180 14 8 34 96 36 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǷКим

5 180 14 8 34 96 36 107 ǼȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǷКим
5 180 14 8 34 96 36 107 ǼȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКим
5 180 14 8 54 18 76 36 ǶǷКимц ǷКио

5 180 14 8 54 18 76 36 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКио

5 180 14 8 54 18 76 36 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКио

5 180 14 8 54 18 76 36 114 ǩȐȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ Ȑ ȉȐȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ǶǷКимц ǷКио

5 180 14 8 54 18 76 36 141
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȧȌȍȘȕȣȝ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ ǶǷКимц ǷКио

ǶǷКинц ǶǷКиоц ǷКит

108
ǽȐȔȐȟȍșȒȐȝ Ȑ ȘȍșțȘșȖșȉȍȘȍȋȈȦȡȐȝ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ ǶǷКинц ǶǷКиоц ǷКит

106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǶǷКиоц ǷКит

107 ǼȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКинц ǶǷКиоц ǷКит

141
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȧȌȍȘȕȣȝ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ ǶǷКинц ǶǷКиоц ǷКит

3 108 14 4 24 70 ǶǷКимц ǷКит

3 108 14 4 24 70 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКит

3 108 14 4 24 70 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКит

3 108 14 4 24 70 107 ǼȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКит

3 108 14 8 24 70 ǶǷКимц ǷКим

3 108 14 8 24 70 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКим

3 108 14 8 24 70 109 ǶȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКим
3 108 14 8 24 70 107 ǼȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКимц ǷКим

19 684 74 44 136 18 16 350 108

21 756 90 58 136 18 24 398 108

ǿȈșȚьз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țчȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓьȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ǩȓȖȒ м.ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐд 

ǶȉяȏȈȚȍȓьȕȈя чȈșȚь 

ǲțȘș н
ǯȈȒȘȍȗȓȍȕȕȈȧ ȒȈȜȍȌȘȈ -

ǹȍȔй о ǹȍȔй п



ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ
ЭȒȏȈ 
Ȕȍȕ

ǯȈȟȍȚ
ǯȈȟȍȚ 
ș ȖȞй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǼȈȒȚ
ǿȈșȖȊ 
Ȋ ȏйȍй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǷȖ 
ȗȓȈȕț

ǲȖȕȚȈȒȚ 
ȟȈșȣ

ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǰȕȚȍȘ  
ȟȈșȣ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲțȘș м

ǹȍȔй м ǹȍȔй н
- - ǼȖȘȔȈ ȒȖȕȚȘȖȓȧ ȏйȍй - ǰȚȖȋȖ ȈȒȈȌйȟȈșȖȊ

ǩнйǪйлмгǻд ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 1 3 3 36 108 108 16 92 3 108 16 92

ǩнйǪйлнгǵд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

3 6 6 36 216 216 68 148

ǩнйǪйлогǷд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖи
țȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

4 3 3 36 108 108 18 90

ǩнйǪйлпгǷд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȝȐȔȐȒȖи
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

4 3 3 36 108 108 18 90

ǩнйǪйлргǷд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

24 12 12 36 432 432 20 412 3 108 2 106

ǩнйǪйлсгǷд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ 
ȗȘȈȒȚȐȒȈ

4 12 12 36 432 432 18 414

39 39 1404 1404 158 1246 3 108 16 92 3 108 2 106

39 39 1404 1404 158 1246 3 108 16 92 3 108 2 106

ǩойлмгǬд
ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ 
ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

4 6 6 36 216 216 18 162 36

6 6 216 216 18 162 36

6 6 216 216 18 162 36

ǼǺǬйǪйлм
Introduction to Chemical Engineering in New Era 

1 1 1 36 36 36 16 20 1 36 2 14 20

ǼǺǬйǪйлн
ЭȓȍȒȚȘȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȗȖȐșȒȈ ȕȈțȟȕȖиȚȍȝȕȐȟȍșȒȖȑ 
ȝȐȔȐȟȍșȒȖȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

2 1 1 36 36 36 18 18 1 36 4 14 18

ǼǺǬйǪйло Introduction to Multidisciplinary Engineering 3 1 1 36 36 36 16 20

ǼǺǬйǪйлп ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȝȐȔȐȒȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȝ Ȟȍȓȍȑ 2 1 1 36 36 36 18 18 1 36 18 18

4 4 144 144 68 76 1 36 2 14 20 2 72 4 14 18 36

4 4 144 144 68 76 1 36 2 14 20 2 72 4 14 18 36

ǼǺǬ.ǼȈȒțȓьȚȈȚȐȊȣ 

ǿȈșȚьз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țчȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓьȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ǩȓȖȒ о.ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈя ȐȚȖȋȖȊȈя ȈȚȚȍșȚȈȞȐя 

 

ǩȓȖȒ н.ǷȘȈȒȚȐȒȈ 

ǿȈșȚьз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țчȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓьȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 



ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

- -

ǩнйǪйлмгǻд ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǩнйǪйлнгǵд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǩнйǪйлогǷд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖи
țȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǩнйǪйлпгǷд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȝȐȔȐȒȖи
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǩнйǪйлргǷд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǩнйǪйлсгǷд
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ 
ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǩойлмгǬд
ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ 
ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǼǺǬйǪйлм
Introduction to Chemical Engineering in New Era 

ǼǺǬйǪйлн
ЭȓȍȒȚȘȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȗȖȐșȒȈ ȕȈțȟȕȖиȚȍȝȕȐȟȍșȒȖȑ 
ȝȐȔȐȟȍșȒȖȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

ǼǺǬйǪйло Introduction to Multidisciplinary Engineering

ǼǺǬйǪйлп ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȝȐȔȐȒȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȝ Ȟȍȓȍȑ 

ǼǺǬ.ǼȈȒțȓьȚȈȚȐȊȣ 

ǿȈșȚьз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țчȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓьȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ǩȓȖȒ о.ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈя ȐȚȖȋȖȊȈя ȈȚȚȍșȚȈȞȐя 

 

ǩȓȖȒ н.ǷȘȈȒȚȐȒȈ 

ǿȈșȚьз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țчȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓьȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȌ ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǲȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

ǲțȘș н
ǯȈȒȘȍȗȓȍȕȕȈȧ ȒȈȜȍȌȘȈ -

ǹȍȔй о ǹȍȔй п

106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКипц ǻКисц ǷКиоц ǷКинц ǷКим

6 216 68 148 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ

ǶǷКинц ǶǷКимц ǶǷКипц ǷКиоц ǷКинц ǷКимц ǷКиуц ǷКитц ǷКисц ǷКи
рц ǷКип

3 108 18 90 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǻКинц ǻКимц ǻКисц ǻКиоц ǷКипц ǷКирц ǷКис

3 108 18 90 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǻКимц ǶǷКимц ǻКинц ǷКитц ǷКиуц ǷКип

9 324 18 306 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ

ǶǷКинц ǶǷКимц ǶǷКипц ǷКиоц ǷКинц ǷКимц ǷКиуц ǷКитц ǷКисц ǷКи
рц ǷКип

12 432 18 414 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǶǷКиоц ǶǷКимц ǶǷКипц ǶǷКинц ǷКинц ǷКиоц ǷКимц ǷКиуц ǷКит

6 216 68 148 27 972 72 900

6 216 68 148 27 972 72 900

6 216 18 162 36 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ

ǻКирц ǻКисц ǻКиоц ǻКимц ǻКинц ǶǷКимц ǻКипц ǶǷКипц ǶǷКинц ǶǷКи
оц ǷКиоц ǷКинц ǷКимц ǷКитц ǷКиуц ǷКисц ǷКирц ǷКип

6 216 18 162 36

6 216 18 162 36

106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǷКимц ǷКио

109 ǶȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǻКисц ǷКин

1 36 2 14 20 106
Ƕȉȡȍȑз ȕȍȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ Ȑ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ ǷКимц ǷКио

142
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȈȕȋȓȐȑșȒȖȋȖ 
ȧȏȣȒȈ ǶǷКинц ǷКимц ǷКит

1 36 2 14 20

1 36 2 14 20

ǼǺǬ.ǼȈȒțȓьȚȈȚȐȊȣ 

ǿȈșȚьз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țчȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓьȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ǩȓȖȒ о.ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈя ȐȚȖȋȖȊȈя ȈȚȚȍșȚȈȞȐя 

ǩȓȖȒ н.ǷȘȈȒȚȐȒȈ 

ǿȈșȚьз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țчȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓьȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 



ǹȖȌȍȘȎȈȕȐȍ ǺȐȗ

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȒȘȐȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȕȈȓȐȏ ȗȘȖȉȓȍȔȕȣȝ șȐȚțȈȞȐȑ ȕȈ ȖșȕȖȊȍ șȐșȚȍȔȕȖȋȖ ȗȖȌȝȖȌȈз ȊȣȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ șȚȘȈȚȍȋȐȦ ȌȍȑșȚȊȐȑ ǻǲ

ǩмйǶйло

ǩмйǶйлойлм

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлн

ǩнйǪйлогǷд

ǩнйǪйлпгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ țȗȘȈȊȓȧȚȤ ȗȘȖȍȒȚȖȔ ȕȈ Ȋșȍȝ ȥȚȈȗȈȝ ȍȋȖ ȎȐȏȕȍȕȕȖȋȖ ȞȐȒȓȈ ǻǲ

ǩмйǶйлм

ǩнйǪйлогǷд

ǩнйǪйлпгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖȘȋȈȕȐȏȖȊȣȊȈȚȤ Ȑ ȘțȒȖȊȖȌȐȚȤ ȘȈȉȖȚȖȑ ȒȖȔȈȕȌȣз ȊȣȘȈȉȈȚȣȊȈȧ ȒȖȔȈȕȌȕțȦ șȚȘȈȚȍȋȐȦ Ȍȓȧ ȌȖșȚȐȎȍȕȐȧ ȗȖșȚȈȊȓȍȕȕȖȑ ȞȍȓȐ ǻǲ

ǩмйǶйлм

ǩмйǶйлр

ǩнйǪйлогǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȗȘȐȔȍȕȧȚȤ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȔȔțȕȐȒȈȚȐȊȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȕȈ ȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȔгȣȝд ȧȏȣȒȍгȈȝдз Ȍȓȧ ȈȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȖȋȖ Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȋȖ 
ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȧ

ǻǲ

ǩмйǶйлн

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȈȕȈȓȐȏȐȘȖȊȈȚȤ Ȑ țȟȐȚȣȊȈȚȤ ȘȈȏȕȖȖȉȘȈȏȐȍ ȒțȓȤȚțȘ Ȋ ȗȘȖȞȍșșȍ ȔȍȎȒțȓȤȚțȘȕȖȋȖ ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȧ ǻǲ

ǩмйǶйлн

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖȗȘȍȌȍȓȧȚȤ Ȑ ȘȍȈȓȐȏȖȊȣȊȈȚȤ ȗȘȐȖȘȐȚȍȚȣ șȖȉșȚȊȍȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ȑ șȗȖșȖȉȣ ȍȍ șȖȊȍȘȠȍȕșȚȊȖȊȈȕȐȧ ȕȈ ȖșȕȖȊȍ șȈȔȖȖȞȍȕȒȐ ǻǲ

ǩмйǶйлм

ǩнйǪйлмгǻд

ǩнйǪйлогǷд

ǩойлмгǬд

ǼǺǬйǪйлн

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ЭȓȍȒȚȘȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȗȖȐșȒȈ ȕȈțȟȕȖиȚȍȝȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȟȍșȒȖȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲис

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȍ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲип

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲир

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȝȐȔȐȒȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲио

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȍ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǸțȒȖȊȖȌșȚȊȖ ȕȈțȟȕȣȔ ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȖȔ Ȋ șȜȍȘȍ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǯȍȓȍȕȈȧ ȝȐȔȐȧ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȝȐȔȐȒȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲин

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȍ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǰȕȌȍȒș

 

ǻǲим

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ

ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ Ȋ ȝȐȔȐȐ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȖȍ șȖșȚȖȧȕȐȍ ȝȐȔȐȐ



ǹȗȖșȖȉȍȕ ȊȣȗȖȓȕȧȚȤ ȒȖȔȗȓȍȒșȕȣȍ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȍ Ȑ ȘȈșȟȍȚȕȖиȚȍȖȘȍȚȐȟȍșȒȐȍ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȋ ȐȏȉȘȈȕȕȖȑ ȖȉȓȈșȚȐ ȝȐȔȐȐ ȐȓȐ șȔȍȎȕȣȝ ȕȈțȒ ș 
ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȝ ȗȘȐȉȖȘȖȊз ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȋȖ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ Ȑ ȉȈȏ ȌȈȕȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȋȖ ȕȈȏȕȈȟȍȕȐȧ

ǶǷǲ

ǩмйǶйло

ǩмйǶйлойлн

ǩмйǶйлойло

ǩмйǶйлп

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлн

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйǬǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩмйǪйǬǪйлнйло

ǩмйǪйǬǪйлнйлп

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлп

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩмйǪйǬǪйлпйло

ǩмйǪйǬǪйлпйлп

ǩмйǪйǬǪйлсйлм

ǩмйǪйǬǪйлсйлн

ǩмйǪйǬǪйлсйло

ǩмйǪйǬǪйлтйлм

ǩмйǪйǬǪйлтйлн

ǩмйǪйǬǪйлтйло

ǩнйǪйлнгǵд

ǩнйǪйлпгǷд

ǩнйǪйлргǷд

ǩнйǪйлсгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȈȕȈȓȐȏȐȘȖȊȈȚȤз ȐȕȚȍȘȗȘȍȚȐȘȖȊȈȚȤ Ȑ ȖȉȖȉȡȈȚȤ ȘȍȏțȓȤȚȈȚȣ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ Ȑ ȘȈșȟȍȚȕȖиȚȍȖȘȍȚȐȟȍșȒȐȝ ȘȈȉȖȚ Ȋ ȐȏȉȘȈȕȕȖȑ ȖȉȓȈșȚȐ ȝȐȔȐȐ ȐȓȐ 
șȔȍȎȕȣȝ ȕȈțȒ

ǶǷǲ

ǩмйǶйло

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǶǷǲин

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ

ǽȐȔȐȧ ȋȍȚȍȘȖȞȐȒȓȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ǲȖȓȓȖȐȌȕȖиȝȐȔȐȟȍșȒȐȍ ȖșȕȖȊȣ ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȝȐȔȐȒȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȉȐȖȐȕȎȍȕȍȘȐȐ

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȝȐȔȐȐ

Reaction Engineering 

ǲȘȍȔȕȐȑȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȍ șȖȍȌȐȕȍȕȐȧ

ǫȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȑ ȜȖȚȖȒȈȚȈȓȐȏ Ȋ ȗȘȖȞȍșșȈȝ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȊȖȌȣ

Introduction to Computational Thinking

ǹȐșȚȍȔȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȧȌȍȘȕȖȑ ȖȚȘȈșȓȐ

ǷȖȓȐȔȍȘȕȣȍ ȒȖȔȗȖȏȐȞȐȖȕȕȣȍ ȔȈȚȍȘȐȈȓȣ

Engineering Mathematics

ЭȒȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȈȧ ȝȐȔȐȧ

Decision Tools for Business & Engineering

ǽȐȔȐȧ βиȌȐȒȍȚȖȕȈȚȖȊ ȔȍȚȈȓȓȖȊ

ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ Ȋ ȝȐȔȐȐ Ȑ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȖȍ șȖșȚȖȧȕȐȍ ȝȐȔȐȐ

ǯȍȓȍȕȈȧ ȝȐȔȐȧ

ǽȐȔȐȧ ȕȍȜȚȐ Ȑ ȋȈȏȈ

ǾȍȓȍȕȈȗȘȈȊȓȍȕȕȣȑ șȐȕȚȍȏ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ǻȋȓȍȊȖȌșȖȌȍȘȎȈȡȐȍ ȉȐȖȗȖȓȐȔȍȘȣ

ǶǷǲим

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ

ǹȚȈȚȐșȚȐȟȍșȒȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȈȕȈȓȐȏ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǴȍȚȖȌȣ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ



ǩмйǶйлойлм

ǩмйǶйлойлн

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлм

ǩмйǪйлмйло

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйло

ǩмйǪйлп

ǩмйǪйлр

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩмйǪйǬǪйлмйло

ǩмйǪйǬǪйлмйлп

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩмйǪйǬǪйлойло

ǩмйǪйǬǪйлрйлм

ǩмйǪйǬǪйлрйлн

ǩмйǪйǬǪйлрйло

ǩмйǪйǬǪйлрйлп

ǩнйǪйлнгǵд

ǩнйǪйлргǷд

ǩнйǪйлсгǷд

ǩойлмгǬд

ǼǺǬйǪйлп
ǹȗȖșȖȉȍȕ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȊȣȟȐșȓȐȚȍȓȤȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ Ȑ ȈȌȈȗȚȐȘȖȊȈȚȤ șțȡȍșȚȊțȦȡȐȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȍ ȗȘȖȌțȒȚȣ Ȍȓȧ ȘȍȠȍȕȐȧ ȏȈȌȈȟ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ 
ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶǷǲ

ǩмйǶйло

ǩмйǶйлойлн

ǩмйǶйлп

ǩмйǪйǬǪйлрйлм

ǩмйǪйǬǪйлрйлн

ǩмйǪйǬǪйлрйло

ǩмйǪйǬǪйлрйлп

ǩнйǪйлсгǷд

ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ Ȋ ȝȐȔȐȐ Ȑ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈȝ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ ȘȍȈȒȞȐȑ Ȑ ȗȘȐȒȓȈȌȕȈȧ ȒȐȕȍȚȐȒȈ

ǺȊȍȘȌȖȜȈȏȕȣȑ șȐȕȚȍȏ ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ЭȓȍȒȚȘȖȝȐȔȐȟȍșȒȐȑ șȐȕȚȍȏ ȜțȕȒȞȐȖȕȈȓȤȕȣȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǷȍȘȍȘȈȉȖȚȒȈ ȖȉȓțȟȍȕȕȖȋȖ ȧȌȍȘȕȖȋȖ ȚȖȗȓȐȊȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȝȐȔȐȒȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȝ Ȟȍȓȍȑ 

ǶǷǲио

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ

ǹȚȈȚȐșȚȐȟȍșȒȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȈȕȈȓȐȏ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ ȘȍȈȒȞȐȑ Ȑ ȗȘȐȒȓȈȌȕȈȧ ȒȐȕȍȚȐȒȈ

ǺȊȍȘȌȖȜȈȏȕȣȑ șȐȕȚȍȏ ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ЭȓȍȒȚȘȖȝȐȔȐȟȍșȒȐȑ șȐȕȚȍȏ ȜțȕȒȞȐȖȕȈȓȤȕȣȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǷȍȘȍȘȈȉȖȚȒȈ ȖȉȓțȟȍȕȕȖȋȖ ȧȌȍȘȕȖȋȖ ȚȖȗȓȐȊȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǽȐȔȐȧ ȒȈȘȉȖȕȐȓȤȕȣȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ǴȍȚȘȖȓȖȋȐȧ Ȋ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ

ǶȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȍ Ȍȓȧ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȗȖȓȐȔȍȘȕȣȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȥȒȖȓȖȋȐȐ

ǽȐȔȐȧ ȌȍȕȌȘȐȔȍȘȖȊ

ǼȐȏȐȒȖиȝȐȔȐȧ ȗȍȘșȗȍȒȚȐȊȕȣȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǹțȗȘȈȔȖȓȍȒțȓȧȘȕȈȧ ȝȐȔȐȧ

ǵȈȕȖȝȐȔȐȧ Ȑ ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ

ǽȐȔȐȧ ȕȍȜȚȐ Ȑ ȋȈȏȈ

ǶȉȡȈȧ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȖșȕȖȊȣ ȗȘȖȔȣȠȓȍȕȕȖȑ ȥȒȖȓȖȋȐȐ

ǽȐȔȐȧ  Ȑ ȜȐȏȐȒȈ ȗȖȓȐȔȍȘȖȊ

ǲȐȕȍȚȐȒȈ Ȑ ȚȍȘȔȖȌȐȕȈȔȐȒȈ ȗȘȖȞȍșșȖȊ ȕȍȜȚȍȗȍȘȍȘȈȉȖȚȒȐ

ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ Ȋ ȝȐȔȐȐ

ǹȚȈȚȐșȚȐȟȍșȒȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȈȕȈȓȐȏ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȖȍ șȖșȚȖȧȕȐȍ ȝȐȔȐȐ
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ǹȗȖșȖȉȍȕ ȋȖȚȖȊȐȚȤ ȗțȉȓȐȒȈȞȐȐз țȟȈșȚȊȖȊȈȚȤ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȒțșșȐȧȝз ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȚȤ ȘȍȏțȓȤȚȈȚȣ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ȋ ȊȐȌȍ ȕȈțȟȕȣȝ Ȑ 
ȕȈțȟȕȖиȗȖȗțȓȧȘȕȣȝ ȌȖȒȓȈȌȖȊ

ǶǷǲ

ǩмйǶйлм

ǩнйǪйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǵд

ǩнйǪйлргǷд

ǩнйǪйлсгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȗȓȈȕȐȘȖȊȈȚȤ ȘȈȉȖȚț Ȑ ȊȣȉȐȘȈȚȤ ȈȌȍȒȊȈȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȍȠȍȕȐȧ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȝ ȏȈȌȈȟ Ȋ ȊȣȉȘȈȕȕȖȑ ȖȉȓȈșȚȐ ȝȐȔȐȐз ȝȐȔȐȟȍșȒȖȑ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȐȓȐ șȔȍȎȕȣȝ ș ȝȐȔȐȍȑ ȕȈțȒȈȝ

Ƿǲ

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлм

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйло

ǩмйǪйлп

ǩмйǪйлр

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩмйǪйǬǪйлмйло

ǩмйǪйǬǪйлмйлп

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩмйǪйǬǪйлойло

ǩмйǪйǬǪйлойлп

ǩмйǪйǬǪйлтйлм

ǩмйǪйǬǪйлтйлн

ǩмйǪйǬǪйлтйло

ǩнйǪйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǵд

ǩнйǪйлргǷд

ǩнйǪйлсгǷд ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ
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ǽȐȔȐȧ ȋȍȚȍȘȖȞȐȒȓȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ǲȖȓȓȖȐȌȕȖиȝȐȔȐȟȍșȒȐȍ ȖșȕȖȊȣ ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǶȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȍ Ȍȓȧ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȗȖȓȐȔȍȘȕȣȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȥȒȖȓȖȋȐȐ

Engineering Mathematics

ǽȐȔȐȧ ȌȍȕȌȘȐȔȍȘȖȊ

ǼȐȏȐȒȖиȝȐȔȐȧ ȗȍȘșȗȍȒȚȐȊȕȣȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ЭȒȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȈȧ ȝȐȔȐȧ

ǽȐȔȐȧ ȕȍȜȚȐ Ȑ ȋȈȏȈ

ǶȉȡȈȧ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȖșȕȖȊȣ ȗȘȖȔȣȠȓȍȕȕȖȑ ȥȒȖȓȖȋȐȐ

ǽȐȔȐȧ  Ȑ ȜȐȏȐȒȈ ȗȖȓȐȔȍȘȖȊ

ǲȐȕȍȚȐȒȈ Ȑ ȚȍȘȔȖȌȐȕȈȔȐȒȈ ȗȘȖȞȍșșȖȊ ȕȍȜȚȍȗȍȘȍȘȈȉȖȚȒȐ

ǽȐȔȐȧ ȒȈȘȉȖȕȐȓȤȕȣȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ǴȍȚȘȖȓȖȋȐȧ Ȋ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǺȐȗ ȏȈȌȈȟ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ 

Ƿǲим

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȖȍ șȖșȚȖȧȕȐȍ ȝȐȔȐȐ

ǹțȗȘȈȔȖȓȍȒțȓȧȘȕȈȧ ȝȐȔȐȧ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǶǷǲип

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȍ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ
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ǼǺǬйǪйлм

ǼǺǬйǪйло

ǼǺǬйǪйлп

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȗȘȖȊȖȌȐȚȤ ȗȈȚȍȕȚȕȖиȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȋ ȊȣȉȘȈȕȕȖȑ ȖȉȓȈșȚȐ ȝȐȔȐȐ ȐкȐȓȐ șȔȍȎȕȣȝ ȕȈțȒ Ƿǲ

ǩмйǪйлп

ǩмйǪйǬǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩмйǪйǬǪйлнйло

ǩмйǪйǬǪйлнйлп

ǩнйǪйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǵд

ǩнйǪйлргǷд

ǩнйǪйлсгǷд

ǩойлмгǬд

ǼǺǬйǪйлн

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȕȈ ȖșȕȖȊȍ ȒȘȐȚȐȟȍșȒȖȋȖ ȈȕȈȓȐȏȈ ȘȍȏțȓȤȚȈȚȖȊ ǵǰǸ Ȑ ǵǰǶǲǸ ȖȞȍȕȐȊȈȚȤ ȗȍȘșȗȍȒȚȐȊȣ Ȑȝ ȗȘȈȒȚȐȟȍșȒȖȋȖ ȗȘȐȔȍȕȍȕȐȧ Ȑ ȗȘȖȌȖȓȎȍȕȐȧ ȘȈȉȖȚ Ȋ 
ȊȣȉȘȈȕȕȖȑ ȖȉȓȈșȚȐ ȝȐȔȐȐз ȝȐȔȐȟȍșȒȖȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȐȓȐ șȔȍȎȕȣȝ ș ȝȐȔȐȍȑ ȕȈțȒȈȝ

Ƿǲ

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйло

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩмйǪйǬǪйлмйло

ǩмйǪйǬǪйлмйлп

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩмйǪйǬǪйлпйло

ǩмйǪйǬǪйлпйлп

ǩнйǪйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǵд

ǩнйǪйлргǷд

ǩнйǪйлсгǷд

ǩойлмгǬд

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ
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ǽȐȔȐȧ βиȌȐȒȍȚȖȕȈȚȖȊ ȔȍȚȈȓȓȖȊ

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȉȐȖȐȕȎȍȕȍȘȐȐ

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȝȐȔȐȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȖȍ șȖșȚȖȧȕȐȍ ȝȐȔȐȐ

ǵȈȕȖȝȐȔȐȧ Ȑ ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ

ǽȐȔȐȧ ȒȈȘȉȖȕȐȓȤȕȣȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ǴȍȚȘȖȓȖȋȐȧ Ȋ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ

ǶȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȍ Ȍȓȧ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȗȖȓȐȔȍȘȕȣȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȥȒȖȓȖȋȐȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ЭȓȍȒȚȘȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȗȖȐșȒȈ ȕȈțȟȕȖиȚȍȝȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȟȍșȒȖȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

Ƿǲио

ǽȐȔȐȧ  Ȑ ȜȐȏȐȒȈ ȗȖȓȐȔȍȘȖȊ

ǾȍȓȍȕȈȗȘȈȊȓȍȕȕȣȑ șȐȕȚȍȏ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ǻȋȓȍȊȖȌșȖȌȍȘȎȈȡȐȍ ȉȐȖȗȖȓȐȔȍȘȣ
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ǩмйǶйлойлм ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ Ȋ ȝȐȔȐȐ УК-1; ɈɉК-2

ǩмйǶйлойлн
ǹȚȈȚȐșȚȐȟȍșȒȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȈȕȈȓȐȏ 
ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ɈɉК-1; ɈɉК-2; ɈɉК-3

ǩмйǶйлойло ǴȍȚȖȌȣ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ ɈɉК-1; ɉК-7
ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ Ȋ ȝȐȔȐȐ Ȑ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ 
ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈȝ

ɈɉК-1; ɈɉК-3

ǸțȒȖȊȖȌșȚȊȖ ȕȈțȟȕȣȔ ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȖȔ Ȋ șȜȍȘȍ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ
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ǽȐȔȐȧ ȕȍȜȚȐ Ȑ ȋȈȏȈ ɈɉК-1; ɈɉК-2; ɉК-1
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ǩмйǪйǬǪйлойлп ЭȒȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȈȧ ȝȐȔȐȧ ɈɉК-1; ɉК-1
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ɈɉК-2; ɈɉК-1; ɈɉК-4; ɉК-3; ɉК-2; ɉК-1; ɉК-8; ɉК-7; ɉК-6; ɉК-5; ɉК-4
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ɡ.ɟ.

## 30 1188 33 2268 63

## 29 1116 31 2160 60

54 54 54

54 54 54

17 18,8 18,1

17 18,8 18,1

972 276 72 66 138 534 162 27
ǺǶх мр฀
Эх о

1080 354 44 138 172 564 162 30
ǺǶх мт฀
Эх о

2052 630 116 204 310 1098 324 57
ǺǶх он฀
Эх с

1 ǩмйǶйлм ɁɚɈ 72 22 22 50 2 ɁɚɈ 108 34 34 74 3 ɁɚɈ(2) 180 56 56 124 5 106 12

2 ǩмйǶйлн Ɂɚ 108 30 30 78 3 Эɤ 108 34 34 38 36 3 Эɤ Ɂɚ 216 64 64 116 36 6 142 12

3 ǩмйǶйло Эɤ(2) Ɂɚ 324 104 28 30 46 148 72 9 Эɤ(2) Ɂɚ 324 104 28 30 46 148 72 9 1

4 ǩмйǶйлойлм Эɤ 108 30 14 16 42 36 3 Эɤ 108 30 14 16 42 36 3 107 1

5 ǩмйǶйлойлн Ɂɚ 108 30 30 78 3 Ɂɚ 108 30 30 78 3 107 1

6 ǩмйǶйлойло Эɤ 108 44 14 30 28 36 3 Эɤ 108 44 14 30 28 36 3 106 1

7 ǩмйǶйлп Ɂɚ 108 34 34 74 3 Ɂɚ 108 34 34 74 3 105 2

8 ǩмйǪйлм Эɤ Ɂɚ 252 60 28 32 156 36 7 Эɤ Ɂɚ 252 60 28 32 156 36 7 13

9 ǩмйǪйлмйлн Ɂɚ 108 30 14 16 78 3 Ɂɚ 108 30 14 16 78 3 106 1

10 ǩмйǪйлмйло Эɤ 144 30 14 16 78 36 4 Эɤ 144 30 14 16 78 36 4 106 1

11 ǩмйǪйлн Эɤ 180 44 14 30 82 54 5 Эɤ 180 44 14 30 82 54 5 108 1

12 ǩмйǪйло Ɂɚ 108 48 14 34 60 3 Ɂɚ 108 48 14 34 60 3 106 2

13 ǩмйǪйлп Эɤ 144 48 14 34 60 36 4 Эɤ 144 48 14 34 60 36 4 109 2

14 ǩмйǪйлр Ɂɚ 108 18 18 90 3 Ɂɚ 108 18 18 90 3 107 2

15 ǩмйǪйǬǪйлмйлм Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 109 2

16 ǩмйǪйǬǪйлмйлн Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 107 2

17 ǩмйǪйǬǪйлмйло Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 108 2

18 ǩмйǪйǬǪйлмйлп Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 141 2

19 ǩмйǪйǬǪйлнйлм Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 109 2

20 ǩмйǪйǬǪйлнйлн Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 114 2

21 ǩмйǪйǬǪйлнйло Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 141 2

22 ǩмйǪйǬǪйлнйлп Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 Эɤ 108 34 4 30 29 45 3 108 2

23 ǩмйǪйǬǪйлрйлм Ɂɚ 108 34 4 30 74 3 Ɂɚ 108 34 4 30 74 3 108 2

24 ǩмйǪйǬǪйлрйлн Ɂɚ 108 34 4 30 74 3 Ɂɚ 108 34 4 30 74 3 106 2

25 ǩмйǪйǬǪйлрйло Ɂɚ 108 34 4 30 74 3 Ɂɚ 108 34 4 30 74 3 107 2

26 ǩмйǪйǬǪйлрйлп Ɂɚ 108 34 4 30 74 3 Ɂɚ 108 34 4 30 74 3 141 2

27 ǼǺǬйǪйлм Ɂɚ 36 16 2 14 20 1 Ɂɚ 36 16 2 14 20 1 106 1

28 ǼǺǬйǪйлн Ɂɚ 36 18 4 14 18 1 Ɂɚ 36 18 4 14 18 1 109 2

29 ǼǺǬйǪйлп Ɂɚ 36 18 18 18 1 Ɂɚ 36 18 18 18 1 142 2

гǷȓȈȕд 108 16 16 92 3 2 108 2 2 106 3 2 216 18 2 16 198 6 4

ǩнйǪйлмгǻд ɁɚɈ 108 16 16 92 3 2 ɁɚɈ 108 16 16 92 3 2

ǩнйǪйлргǷд ɁɚɈ 108 2 2 106 3 2 ɁɚɈ 108 2 2 106 3 2

гǷȓȈȕд
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ǫǶǹǻǬǨǸǹǺǪǭǵǵǨȇ ИǺǶǫǶǪǨȇ ǨǺǺǭǹǺǨǾИȇ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷǸǨКǺИКИ
ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ 
ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǼǶǸМЫ КǶǵǺǸǶǳȇ ЭȒгпд ǯȈгпд ǯȈǶ ЭȒгпд ǯȈгсд ǯȈǶ ЭȒгуд ǯȈгмлд ǯȈǶгнд

ǺȊȍȘȌȖȜȈȏȕȣȑ șȐȕȚȍȏ 
ȥȓȍȔȍȕȚȖȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ
ЭȓȍȒȚȘȖȝȐȔȐȟȍșȒȐȑ șȐȕȚȍȏ 
ȜțȕȒȞȐȖȕȈȓȤȕȣȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ
ǷȍȘȍȘȈȉȖȚȒȈ ȖȉȓțȟȍȕȕȖȋȖ ȧȌȍȘȕȖȋȖ 
ȚȖȗȓȐȊȈ
Introduction to Chemical Engineering in New 

Era 


ЭȓȍȒȚȘȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȗȖȐșȒȈ ȕȈțȟȕȖи
ȚȍȝȕȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȟȍșȒȖȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȝȐȔȐȒȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȝ 
Ȟȍȓȍȑ 

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȥȒȖȓȖȋȐȐ

ǾȍȓȍȕȈȗȘȈȊȓȍȕȕȣȑ șȐȕȚȍȏ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ 
șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ
ǻȋȓȍȊȖȌșȖȌȍȘȎȈȡȐȍ ȉȐȖȗȖȓȐȔȍȘȣ

ǹȐșȚȍȔȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȧȌȍȘȕȖȑ ȖȚȘȈșȓȐ

ǷȖȓȐȔȍȘȕȣȍ ȒȖȔȗȖȏȐȞȐȖȕȕȣȍ ȔȈȚȍȘȐȈȓȣ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ ȘȍȈȒȞȐȑ Ȑ 
ȗȘȐȒȓȈȌȕȈȧ ȒȐȕȍȚȐȒȈ

ǶȉȡȈȧ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ 
ȖșȕȖȊȣ ȗȘȖȔȣȠȓȍȕȕȖȑ ȥȒȖȓȖȋȐȐ

ǽȐȔȐȧ  Ȑ ȜȐȏȐȒȈ ȗȖȓȐȔȍȘȖȊ

ǲȐȕȍȚȐȒȈ Ȑ ȚȍȘȔȖȌȐȕȈȔȐȒȈ ȗȘȖȞȍșșȖȊ 
ȕȍȜȚȍȗȍȘȍȘȈȉȖȚȒȐ

ǽȐȔȐȧ ȒȈȘȉȖȕȐȓȤȕȣȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ

ǴȍȚȘȖȓȖȋȐȧ Ȋ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȖȑ ȝȐȔȐȐ
ǶȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȍ Ȍȓȧ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ 
ȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȝ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ ȗȖȓȐȔȍȘȕȣȝ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ

ǴȍȚȖȌȣ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ ȊȍȡȍșȚȊ Ȑ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ
ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ Ȋ ȝȐȔȐȐ Ȑ 
ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȖȍ șȖșȚȖȧȕȐȍ ȝȐȔȐȐ

ǯȍȓȍȕȈȧ ȝȐȔȐȧ

ǵȈȕȖȝȐȔȐȧ Ȑ ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧ

ǽȐȔȐȧ ȕȍȜȚȐ Ȑ ȋȈȏȈ

ǬИǹǾИǷǳИǵЫ (МǶǬǻǳИд

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȍ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ 
șȜȍȘȍ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ

ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ Ȋ 
ȝȐȔȐȐ
ǹȚȈȚȐșȚȐȟȍșȒȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȈȕȈȓȐȏ 
ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌȐȚȖȘȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ
ǲȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд

42
ǰǺǶǫǶ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд

ɋɊ Ʉɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
20 22

Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 
ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊɅɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬ

ɪɨɥɶ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ.
№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 1 ɋɟɦɟɫɬɪ 2

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.



ɡ.ɟ.

1008 28 ## 33 2196 61

972 27 ## 33 2160 60

53 26,5

54 27

18,8 9,4

18,8 9,4

1008 334 92 218 24 566 108 28
ǺǶх мт฀

Эх н
ǺǶх ฀
Эх 

1008 334 92 218 24 566 108 28
ǺǶх мт฀

Эх н

1 ǩмйǶйлр Ɂɚ 72 24 16 8 48 2 Ɂɚ 72 24 16 8 48 2 106 3

2 ǩмйǪйлм Эɤ 108 34 18 16 38 36 3 Эɤ 108 34 18 16 38 36 3 13

3 ǩмйǪйлмйлм Эɤ 108 34 18 16 38 36 3 Эɤ 108 34 18 16 38 36 3 109 3

4 ǩмйǪйǬǪйлойлм Эɤ 180 48 14 34 96 36 5 Эɤ 180 48 14 34 96 36 5 106 3

5 ǩмйǪйǬǪйлойлн Эɤ 180 48 14 34 96 36 5 Эɤ 180 48 14 34 96 36 5 106 3

6 ǩмйǪйǬǪйлойло Эɤ 180 48 14 34 96 36 5 Эɤ 180 48 14 34 96 36 5 107 3

7 ǩмйǪйǬǪйлойлп Эɤ 180 48 14 34 96 36 5 Эɤ 180 48 14 34 96 36 5 107 3

8 ǩмйǪйǬǪйлпйлм Эɤ 180 68 14 54 76 36 5 Эɤ 180 68 14 54 76 36 5 106 3

9 ǩмйǪйǬǪйлпйлн Эɤ 180 68 14 54 76 36 5 Эɤ 180 68 14 54 76 36 5 106 3

10 ǩмйǪйǬǪйлпйло Эɤ 180 68 14 54 76 36 5 Эɤ 180 68 14 54 76 36 5 114 3

11 ǩмйǪйǬǪйлпйлп Эɤ 180 68 14 54 76 36 5 Эɤ 180 68 14 54 76 36 5 141 3

12 ǩмйǪйǬǪйлсйлм Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 106 3

13 ǩмйǪйǬǪйлсйлн Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 106 3

14 ǩмйǪйǬǪйлсйло Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 107 3

15 ǩмйǪйǬǪйлтйлм Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 106 3

16 ǩмйǪйǬǪйлтйлн Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 109 3

17 ǩмйǪйǬǪйлтйло Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 Ɂɚ 108 38 14 24 70 3 107 3

18 ǩн.Ǫ.лн(ǵд ɁɚɈ 216 68 68 148 6 ɁɚɈ 216 68 68 148 6 106 3

19 ǼǺǬйǪйло Ɂɚ 36 16 2 14 20 1 Ɂɚ 36 16 2 14 20 1 106 3

гǷȓȈȕд 972 72 72 900 27 18 972 72 72 900 27 18

ǩнйǪйлогǷд ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2 ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2

ǩнйǪйлпгǷд ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2 ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2

ǩнйǪйлргǷд ɁɚɈ 324 18 18 306 9 6 ɁɚɈ 324 18 18 306 9 6

ǩнйǪйлсгǷд ɁɚɈ 432 18 18 414 12 8 ɁɚɈ 432 18 18 414 12 8

гǷȓȈȕд 216 18 18 162 36 6 4 216 18 18 162 36 6 4

ǩойлмгǬд Эɤ 216 18 18 162 36 6 4 Эɤ 216 18 18 162 36 6 4
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ǫǶǹǻǬǨǸǹǺǪǭǵǵǨȇ ИǺǶǫǶǪǨȇ ǨǺǺǭǹǺǨǾИȇ
ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ 
ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ 
ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ 
ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ 
ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȝȐȔȐȒȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑ 
ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǵȈțȟȕȖи 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈй 
ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷǸǨКǺИКИ

Introduction to Multidisciplinary Engineering

ǼǶǸМЫ КǶǵǺǸǶǳȇ ЭȒгод ǯȈгпд ǯȈǶ ЭȒгод ǯȈгпд ǯȈǶ

ǲȘȍȔȕȐȑȖȘȋȈȕȐȟȍșȒȐȍ șȖȍȌȐȕȍȕȐȧ
ǫȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȑ ȜȖȚȖȒȈȚȈȓȐȏ Ȋ ȗȘȖȞȍșșȈȝ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȊȖȌȣ
Introduction to Computational Thinking

ǽȐȔȐȧ ȋȍȚȍȘȖȞȐȒȓȐȟȍșȒȐȝ șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ
ǲȖȓȓȖȐȌȕȖиȝȐȔȐȟȍșȒȐȍ ȖșȕȖȊȣ 
ȕȈȕȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ
ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈя ȗȘȈȒȚȐȒȈ. ǵȈțчȕȖи 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓьșȒȈя ȘȈȉȖȚȈ

ЭȒȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȈȧ ȝȐȔȐȧ

Decision Tools for Business & Engineering

ǽȐȔȐȧ βиȌȐȒȍȚȖȕȈȚȖȊ ȔȍȚȈȓȓȖȊ

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȉȐȖȐȕȎȍȕȍȘȐȐ

ǰȏȉȘȈȕȕȣȍ ȋȓȈȊȣ ȘȈȌȐȖȝȐȔȐȐ

Reaction Engineering 

ǸțȒȖȊȖȌșȚȊȖ ȕȈțȟȕȣȔ ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȖȔ Ȋ șȜȍȘȍ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȖȍ șȖșȚȖȧȕȐȍ ȝȐȔȐȐ

ǹțȗȘȈȔȖȓȍȒțȓȧȘȕȈȧ ȝȐȔȐȧ
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ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌȐȚȖȘȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ
ǲȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд

41
ǰǺǶǫǶ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд

ɋɊ Ʉɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
19 22

Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 
ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊɅɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬ

ɪɨɥɶ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ.
№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 3 ɋɟɦɟɫɬɪ 4

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.



ǴȐȕй ǴȈȒșй ǼȈȒȚ

ǰȚȖȋȖ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд 95 124 63 30 33 61 28 33

ǰȚȖȋȖ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд 93 120 60 29 31 60 27 33

ǩм ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ гȔȖȌțȓȐд 33% 67% 50% 51 75 54 26 28 21 21

ǩмйǶ ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȈȧ ȟȈșȚȤ 25 23 14 9 2 2

ǩмйǪ
ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈȧ țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ 
ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ

50 31 12 19 19 19

ǩн ǷȘȈȒȚȐȒȈ 0% 100% 0% 36 39 6 3 3 33 6 27

ǩнйǶ ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȈȧ ȟȈșȚȤ

ǩнйǪ
ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈȧ țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ 
ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ

39 6 3 3 33 6 27

ǩо ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈȧ ȐȚȖȋȖȊȈȧ ȈȚȚȍșȚȈȞȐȧ 6 9 6 6 6

ǼǺǬ ǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ 2 4 3 1 2 1 1

ǼǺǬйǪ
ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈȧ țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ 
ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ

4 3 1 2 1 1

ǶȉȢёȔ ȒȖȕȚй ȘȈȉȖȚȣ ȖȚ ȖȉȡȍȋȖ ȖȉȢёȔȈ ȊȘȍȔȍȕȐ ȕȈ ȘȍȈȓȐȏȈȞȐȦ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ гȔȖȌțȓȍȑд гад 30.7%

ǷȘȖȞȍȕȚ ййй ȏȈȕȧȚȐȑ ȖȚ ȈțȌȐȚȖȘȕȣȝ гад
 ȓȍȒȞȐȖȕȕȣȝ 24.16%

 Ȋ ȐȕȚȍȘȈȒȚȐȊȕȖȑ ȜȖȘȔȍ 37.6%

ǶȉȢёȔ ȖȉȧȏȈȚȍȓȤȕȖȑ ȟȈșȚȐ ȖȚ ȖȉȡȍȋȖ ȖȉȢёȔȈ ȗȘȖȋȘȈȔȔȣ гад 20.8%

  ǯǨǿǭǺ ǹ ǶǾǭǵǲǶǱ гǯȈǶд 2 1 1

  ǯǨǿǭǺ гǯȈд 7 3 4 3 3ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȣȍ ȜȖȘȔȣ ȒȖȕȚȘȖȓȧ

  ЭǲǯǨǴǭǵ гЭȒд 8 4 4 3 3

334 90ǰȚȖȋȖ ȗȖ ȊșȍȔ ȉȓȖȒȈȔ 1072 - 292 356 -

- 16ǩȓȖȒ ǼǺǬ 68 - 16 36

18ǩȓȖȒ ǩо 18 - -

72ǩȓȖȒ ǩн 158 - 16 2 - 68

260 318 - 250

ǹțȔȔȈȘȕȈȧ ȒȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ гȈȒȈȌй ȟȈșд

ǩȓȖȒ ǩм 828 -

ǲȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ Ȋ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶ гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд ǶǷ 18.3 - 17.4 18.8 - 18.8

Ȋ ȗȍȘȐȖȌ ȋȖșй ȥȒȏȈȔȍȕȖȊ - -

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșșȐȑд 54 - 54 54 - 54

54 - 53

ǻȟȍȉȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд 53.7 - 54

ǩȈȏйа ǪȈȘйа
ǬǪгȖȚ 

ǪȈȘйда
ȏйȍй

ǲțȘș н

ǪșȍȋȖ ǹȍȔ о ǹȍȔ п

ǰȚȖȋȖ ǲțȘș м

ǪșȍȋȖ ǹȍȔ м ǹȍȔ н


