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ABSTRACT 

 

Specialist’s degree in 10.05.01 Computer Security 

Specialization ―Mathematical Methods for Information Security‖  

Course title: The theory of a function of a complex variable 

Variable part of Block, 2 credits   

Instructor: Klevchikhin Y.A. 

At the beginning of the course the student must have: 

- the ability to understand the importance of information in the development of modern socie-

ty, to apply the achievements of information technology to search and process information on the 

profile of activities in global computer networks, library collections and other sources of informa-

tion (OPK-3). 

Learning outcomes:  

 (OPK-2) the ability to correctly apply when solving professional problems 

apparatus of mathematical analysis, geometry, algebra, discrete mathematics, mathe-

matical logic, theory of algorithms, probability theory, mathematical statistics, infor-

mation theory, number-theoretic methods 

 (CPM-2.2) the ability, based on the analysis of the applied mathematical me-

thods and algorithms, to evaluate the effectiveness of information protection means 

and methods in computer systems 

Course description: 

The tasks of teaching this discipline are to ensure the acquisition of fundamental 

knowledge and the formation of practical skills on the theory of the function of a 

complex variable, necessary for studying both disciplines of the natural science cycle 

and general professional and special disciplines, to inculcate the skills of independent 

work with literature on the theory of the function of the complex variable and its ap-

plications. This discipline covers such issues as complex numbers, sets on a complex 

plane, basic elementary functions of a complex variable, and many-valued functions. 

Main course literature:  

1. Свешников, А.Г. Теория функций комплексной переменной [Электрон-

ный ресурс]: Учеб.: Для вузов. / Свешников А.Г., Тихонов А.Н. - 6-е изд., сте-

реот. - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2010. - (Курс высшей математики и математической 

физики.) – Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922101332.html  

2. Петрушко, И.М. Курс высшей математики. Теория функций комплекс-

ной пе-ременной [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.М. Петрушко, 

А.Г. Ели-сеев, В.И. Качалов, С.Ф. Кудин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург 

: Лань, 2010. — 368 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/526#authors  

3. Икрянников, В.И. Практикум по высшей математике. Элементы тео-рии 

функций комплексной переменной. Операционное исчисление. Элементы тео-

рии вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс]: учеб. 
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пособие / В.И. Икрянников, Э.Б. Шварц - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2011. – 

Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778215481.html  
 

Form of final knowledge control: pass-fail exam 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины  

«Теория функции комплексной переменной» 

 

Курс учебной дисциплины «Теория функции комплексной переменной» 

предназначен для обучения студентов специальности 10.05.01 «Компьютерная 

безопасность», специализация «Математические методы защиты информации» 

и входит в состав факультативных дисциплин учебного плана ФТД.В.01 

 Трудоемкость дисциплины в зачетных единицах составляет 2 з.е., в 

академических часах – 72 часов (лекции – 18 часов, практическая работа – 18 

часов, самостоятельная работа – 36 часов). Дисциплина реализуется на 5 курсе 

в 10 семестре. Форма контроля по дисциплине – зачѐт. 

Дисциплина «Теория функции комплексной переменной» логически и 

содержательно связана с такими курсами, как «Математический анализ», 

«Геометрии», «Алгебра», «Дискретная математика», «Информатика». 

Задачи преподавания данной дисциплины состоят в том, чтобы 

обеспечить получение фундаментальных знаний и формирование практических 

навыков по теории функции комплексного переменного, необходимых для 

изучения как дисциплин естественнонаучного цикла, так и обще-

профессиональных и специальных дисциплин, привить навыки 

самостоятельной работы с литературой по теории функции комплексного 

переменного и ее приложениям. Данная дисциплина затрагивает такие вопросы, 

как комплексные числа, множества на комплексной плоскости, основные 

элементарные функции комплексного переменного, многозначные функции. 

Цель дисциплины – дать студентам достаточно глубокие знания основ 

теории аналитических функций комплексного переменного и приложений еѐ к 

решению различных теоретических и прикладных задач. 

Задачи дисциплины: 

 изучить свойства комплексных чисел, функции комплексного 

переменного; 
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 изучить методы комплексного анализа, используемые для решения 

задач математической физики, электротехники, теории колебаний и т.д. 

Для успешного изучения дисциплины «Теория функции комплексной 

переменной» у обучающихся должны быть сформированы следующие 

предварительные компетенции: 

- способность понимать значение информации в развитии современного 

общества, применять достижения информационных технологий для поиска и 

обработки информации по профилю деятельности в глобальных компьютерных 

сетях, библиотечных фондах и иных источниках информации (ОПК-3). 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются 

следующие общепрофессиональные, профессиональные компетенции 

(элементы компетенций). 

 

Код и формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

(ОПК-2) способность 

корректно применять при 

решении 

профессиональных задач 

аппарат математического 

анализа, геометрии, 

алгебры, дискретной 

математики, 

математической логики, 

теории алгоритмов, теории 

вероятностей, 

математической 

статистики, теории 

информации, теоретико-

числовых методов 

Знает 

основные понятия и методы теории функций 

комплексного переменного, используемые для 

решения различных задач и обработки 

экспериментальных данных; математический аппарат 

теории функции комплексного переменного 

Умеет 

применять понятия и методы теории функции 

комплексного переменного для решения задач, 

возникающих в теоретической и математической 

физике; выявлять естественную сущность проблем, 

возникающих в ходе профессиональной 

деятельности, и применять теорию функции 

комплексного переменного для формализации, 

анализа и выработки решения этих проблем 

Владеет 

навыком применения понятий и методов теории 

функций комплексного переменного при решении 

стандартных задач 

(ПСК-2.2) способностью на 

основе анализа 

применяемых 

математических методов и 

алгоритмов оценивать 

эффективность средств и 

методов защиты 

Знает 

защитные механизмы и средства обеспечения 

безопасности операционных систем; основные 

средства и методы анализа программных реализаций 

Умеет 

формулировать и настраивать политику безопасности 

основных операционных систем, а также локальных 

компьютерных сетей, построенных на их основе 



 

7 

информации в 

компьютерных системах 

 Владеет 

навыками анализа программных реализаций, 

навыками использования инструментальных средств 

отладки программного кода, обеспечения 

безопасности с помощью типовых программных 

средств 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Теория функции комплексной переменной» применяются следующие методы 

обучения: чтение лекций с использованием мультимедийного оборудования 

(проектор), собеседование по итогам выполнения практических заданий. Ис-

пользуемые оценочные средства: собеседование (ОУ-1), конспект (ПР-7). 
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I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА 

Раздел I. Комплексные числа (4 час.) 

Тема 1. Комплексные переменные и комплексные числа, действия над 

ними (4 час.) 

Функции комплексной переменной. Комплексные числа и действия над ними. 

Геометрическая интерпретация. Сфера комплексных чисел. Извлечение корня 

из комплексного числа. Предел последовательности комплексных чисел. Бес-

конечно удаленная точка. Понятие функции комплексной переменной. Непре-

рывность. Дифференцирование. Условия Коши-Римана. Геометрический смысл 

модуля и аргумента производной. Интеграл по конечной переменной. Формула 

Коши. Следствия. Принцип максимума модуля аналитической функции. Инте-

гралы типа Коши. Существование производных всех порядков аналитической 

функции.  

Раздел II. Ряды (4 час.) 

Тема 1. Ряды, их виды и операции над ними (4 час.)  

Ряды аналитических функций. Числовые ряды. Функциональные ряды. Свойст-

ва равномерно сходящихся рядов. Теорема Вейерштрасса. Степенные ряды. Ряд 

Тейлора. Единственность определения аналитической функции. Ряд Лорана. 

Классификация особых точек. Теория вычетов и ее применение. Вычисление 

определенных интегралов. Логарифмический вычет, принцип аргумента. 

Раздел III. Продолжения и отображения (4 час.) 

Тема 1. Продолжения (2 час.) 

Аналитическое продолжение. Элементарные функции комплексной перемен-

ной. Продолжение с действительной оси. Элементарные функции и их свойст-

ва. Понятие римановой поверхности. Продолжение с помощью рядов. Понятие 

полной аналитической функции.  

Тема 2. Отображения (2 час.) 
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Конформные отображения. Определение и простейшие примеры. Основные 

принципы. Дробно-линейная функция и ее свойства. Функция Жуковского. Ин-

теграл Шварца-Кристоффеля.  

Раздел IV. Теория функции комплексного переменного, операционное ис-

числение, метод перевала (6 час.) 

Тема 1. Теория функции комплексного переменного (2 час.) 

Применение теории функции комплексного переменного к решению краевых 

задач. Связь аналитических и гармонических функций. Сохранение оператора 

Лапласа при конформном отображении. Задача Дирихле. Построение функции 

источника. Приложение к задачам физики (комплексные потенциалы в элек-

тростатике и гидродинамике).  

Тема 2. Операционное исчисление (2 час.)  

Основные понятия операционного исчисления. Определение преобразования 

Лапласа. Изображение элементарных функций. Свойства изображения. Форму-

ла Меллина. Условия существования оригинала. Вычисление интеграла Мел-

лина. Решение задач для линейных дифференциальных уравнений операцион-

ным методом. Обыкновенные дифференциальные уравнения.  

Тема 3. Метод перевала (2 час.) 

Метод перевала. Вводные замечания. Метод Лапласа Метод перевала. Асим-

птотическая формула для функций Ханкеля первого рода.  

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Практические занятия. (18 часов) 

Занятие 1. Комплексные числа и действия над ними. Извлечение корня. (2 

час.) 

1. Алгебраическая форма комплексного числа 

2. Тригонометрическая и показательная форма комплексного числа 

3. Возведение комплексных чисел в степень 

4. Извлечение корней из комплексных чисел 

Занятие 2. Элементарные функции и их отображения. (2 час.) 
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1. Показательная функция комплексного переменного 

2. Тригонометрические и гиперболические комплексные функции 

3. Комплексный логарифм 

4. Логарифмическая функция комплексного переменного 

Занятие 3. Степенные ряды. Сходимость. Определение радиуса сходимо-

сти. (3 час.) 

1. Понятие функционального ряда и степенного ряда 

2. Сходимость степенного ряда.  

3. Интервал сходимости, радиус сходимости и область сходимости 

Занятие 4. Ряд Лорана. Определение характера особой точки. Вычет. (2 

час.) 

1. Теорема Лорана о разложении функции в ряд по целым степеням 

2. Примеры разложения функций в ряд Лорана 

Занятие 5. Вычисление интегралов типа (3 час.)  

1. Криволинейный интеграл первого рода 

2. Криволинейным интегралам второго рода 

Занятие 6. Дробно–линейная  функция и ее отображение. Примеры. (2 час.) 

1. Основные свойства дробно-линейного отображения 

2. Равнобочная гипербола 

3. Преобразования системы координат 

4. Отображение дробно-линейной функции 

Занятие 7. Комплексный потенциал в электростатике (2 час.) 

1. Потенциальная функция и функция тока 

2. Условия Коши-Римана 

Занятие 8. Обтекание и подъемная сила (2 час.) 

1. Теорема Жуковского 

2. Коэффициент подъемной силы 
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III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине «Теория функции комплексной переменной» представлено в 

Приложении 1 и включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и ме-

тодические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 

работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 
№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы формирования 

компетенций  

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуточн

ая аттестация 

1 Раздел I. 

Комплексные 

числа 

ОПК-2 

ПСК-2.2 

знает  конспект 

(ПР-7) 

1-7 

умеет собеседова-

ние (ОУ-1)  

1-7 

владеет конспект 

(ПР-7) 

1-7 

2 Раздел II. Ряды 

ОПК-2 

ПСК-2.2 

знает  конспект 

(ПР-7) 

8-10 

умеет собеседова-

ние (ОУ-1)  

8-10 

владеет конспект 

(ПР-7) 

8-10 

3 

Раздел III. Про-

должения и ото-

бражения 

ОПК-2 

ПСК-2.2 

знает  конспект 

(ПР-7) 

11-19 

умеет собеседова-

ние (ОУ-1)  

11-19 

владеет конспект 

(ПР-7) 

11-19 

4 

Раздел IV. Тео-

рия функции 

комплексного 

переменного, 

операционное 

исчисление, ме-

тод перевала 

ОПК-2 

ПСК-2.2 

знает  конспект 

(ПР-7) 

20-25 

умеет собеседова-

ние (ОУ-1)  

20-25 

владеет конспект 

(ПР-7) 

20-25 

Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, 
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а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, на-

выков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе ос-

воения образовательной программы, представлены в Приложении 2. 

 

 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНОФОМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 

1. Свешников, А.Г. Теория функций комплексной переменной [Электрон-

ный ресурс]: Учеб.: Для вузов. / Свешников А.Г., Тихонов А.Н. - 6-е изд., сте-

реот. - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2010. - (Курс высшей математики и математической 

физики.) – Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922101332.html  

2. Петрушко, И.М. Курс высшей математики. Теория функций комплекс-

ной пе-ременной [Электронный ресурс] : учебное пособие / И.М. Петрушко, 

А.Г. Ели-сеев, В.И. Качалов, С.Ф. Кудин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург 

: Лань, 2010. — 368 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/526#authors  

3. Икрянников, В.И. Практикум по высшей математике. Элементы тео-рии 

функций комплексной переменной. Операционное исчисление. Элементы тео-

рии вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс]: учеб. 

пособие / В.И. Икрянников, Э.Б. Шварц - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2011. – 

Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778215481.html  

 

 

Дополнительная литература 

(печатные и электронные издания) 

1. Шабунин, М.И. Теория функций комплексного переменно-го 

[Электронный ресурс] / М.И. Шабунин, Ю.В. Сидоров. - 2-е изд. (эл.). - М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. - 344 с.: Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/538966  

2. Гриценко Л.В. Теория функций комплексного переменного [Элек-

трон-ный ресурс]: учебное пособие/ Гриценко Л.В., Ефименко В.Н., Костец-кая 

Г.С.— Электрон. текстовые данные.— Ростов-на-Дону: Северо-Кавказский фи-

лиал Московского технического университета связи и информатики, 2014.— 73 

c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61879.html  

3. Икрянников В.И. Практикум по высшей математике. Элементы 

теории функций комплексной переменной. Операционное исчисление. Элемен-
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ты теории вероятностей и математической статистики [Электронный ресурс]: 

учебное пособие/ Икрянников В.И., Шварц Э.Б.— Электрон. текстовые дан-

ные.— Новосибирск: Новосибирский государственный технический универси-

тет, 2011.— 160 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45423.html 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети  

«Интернет» 

 

1. Курс лекций «Теория функции комплексного переменного» [Электронный 

ресурс]. – Электрон. дан. – Режим доступа : http://lectoriy.mipt.ru/course/Maths-

ComplexAnalysis-13L  

2. Курс лекций «Комплексный анализ» [Электронный ресурс]. – Электрон. дан. 

– Режим доступа: 

http://www.phys.nsu.ru/evseev/complex2019/lectures/lectures.html  

3. Лекция 4 Операционное исчисление [Электронный ресурс]. – Электрон. дан. 

– Режим доступа: https://studfiles.net/preview/2825726/  

 

Перечень информационных технологий  

и программного обеспечения 
Приморский край, г. Владивосток, Фрунзен-

ский р-н, Русский Остров, ул. Аякс п., д. 10, 

корпус D, ауд. D 743, Учебная аудитория для 

проведения занятий лекционного, практиче-

ского и семинарского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. 

 

"1) IBM SPSS Statistics Premium Campus Edi-

tion. Поставщик ЗАО Прогностические ре-

шения. Договор ЭА-442-15 от 18.01.16 лот 5. 

Срок действия договора 30.06.2016. Лицен-

зия бессрочно. 

2) SolidWorks Campus 500. Поставщик Солид 

Воркс Р. Договор 15-04-101 от 23.12.2015. 

Срок действия договора 15.03.2016. Лицен-

зия бессрочно. 

3) АСКОН Компас 3D v17. Поставщик Нави-

ком. Договор 15-03-53 от 20.12.2015. Срок 

действия договора 31.12.2015. Лицензия бес-

срочно. 

4) MathCad Education Universety Edition. По-

ставщик Софт Лайн Трейд. Договор 15-03-49 

от 02.12.2015. Срок действия договора 

30.11.2015. Лицензия бессрочно. 

5) Corel Academic Site. Поставщик Софт 

Лайн Трейд. Договор ЭА-442-15 от 18.01.16 

лот 4. Срок действия договора 30.06.2016. 

Лицензия закончилась 28.01.2019." 

6) Microsoft Office, Microsoft Visual Studio. 

http://lectoriy.mipt.ru/course/Maths-ComplexAnalysis-13L
http://lectoriy.mipt.ru/course/Maths-ComplexAnalysis-13L
http://www.phys.nsu.ru/evseev/complex2017/lectures/lectures.html
https://studfiles.net/preview/2825726/
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Поставщик Софт Лайн Трейд. Договор ЭА-

261-18 от 02.08.18. Срок действия договора 

20.09.2018. Лицензия до 30.06.2020. 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Количество аудиторных часов, отведенных на изучение дисциплины «Тео-

рия функции комплексной переменной», составляет 72 академических часов. 

На самостоятельную работу – 36 часов. При этом аудиторная нагрузка состоит 

из 18 лекционных часов и 18 часов практических занятий. 

Обучающийся получает теоретические знания на лекционных занятиях, 

необходимые для последующего выполнения практических заданий. В ходе 

подготовки к лекциям должны использоваться источники из списка учебной 

литературы. 

Студенту рекомендуется предварительно готовиться к лекции, используя 

ресурсы из списка, приведѐнного в разделе V, для более качественного освое-

ния теоретического материала, а также возможности задать вопросы препода-

вателю. 

При подготовке к практическим занятиям также необходимо повторить 

теоретический материал.  

Промежуточная форма аттестации по данной дисциплине – зачет. Вопросы 

к зачету соответствуют темам, изучаемым на лекционных занятиях. Таким об-

разом, при самостоятельной подготовке к зачету студенту необходимо восполь-

зоваться конспектами лекций, а также иными источниками из списка литерату-

ры для более глубокого понимания материала.  

 

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
Приморский край, г. Владивосток, Фрунзен-

ский р-н, Русский Остров, ул. Аякс п., д. 10, 

корпус D, ауд. D 743, Учебная аудитория для 

проведения занятий лекционного, практиче-

ского и семинарского типа, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации. 

 

Помещение укомплектовано специализиро-

ванной учебной мебелью (посадочных мест – 

26) Оборудование: 

Экран проекционный Projecta Elpro Large 

Electron, 500x316 см, размер рабочей области 

490х306 

Документ-камера Avervision CP 355 AF 

Мультимедийный проектор Panasonic PT-

DZ11OXE, 10 600 ANSI Lumen, 1920x1200 

Cетевая видеокамера Multipix MP-HD718 

ЖК-панель 47"", Full НD, LG М4716 ССBА 

ЖК-панель 42"", Full НD, LG М4214 ССBА 

ЖК-панель 42"", Full НD, LG М4214 ССBА", 

доска аудиторная, переносной компьютер 

(ноутбук Lenovo) с сумкой – 1 шт 
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Приложение 1 

 
 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«Дальневосточный федеральный университет» 

(ДВФУ) 
 

ШКОЛА ЕСТЕСТВЕННЫХ НАУК 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

по дисциплине «Теория функции комплексной переменной» 

Специальность 10.05.01 Компьютерная безопасность 

Специализация ―Математические методы защиты информации‖ 

Форма подготовки очная 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Владивосток 

2019 



 

17 

 

План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 
№ 

п/п 

Дата/сроки вы-

полнения 

Вид самостоятель-

ной работы 

Примерные 

нормы вре-

мени на 

выполнение 

Форма контроля 

1 1-17 недели 

обучения 

Подготовка прак-

тических заданий 

(выполнение от-

чета по практиче-

ским заданиям 1-

8) 

28 Отчет о выпол-

нении 

2 18 неделя обу-

чения 

Подготовка к за-

чету 

8 Зачет 

 

Подготовка отчета к практическому заданию предполагает повторение 

лекционного материала и выполнение лабораторных работ по темам из Раздела 

II РПУД. В результате студент должен предоставить отчет о проделанной рабо-

те. 

Самостоятельная работа при подготовке к зачету и включает изучение тео-

ретического материала с использованием лекционных материалов, рекомен-

дуемых источников и материалов по практическим занятиям. 
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Приложение 2 

 
 

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«Дальневосточный федеральный университет» 

(ДВФУ) 
 

ШКОЛА ЕСТЕСТВЕННЫХ НАУК 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

по дисциплине «Теория функции комплексной переменной» 

Специальность 10.05.01 Компьютерная безопасность 

Специализация ―Математические методы защиты информации‖ 

Форма подготовки очная 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Владивосток 

2019 
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Паспорт ФОС 
 

Код и формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

(ОПК-2) способность 

корректно применять при 

решении 

профессиональных задач 

аппарат математического 

анализа, геометрии, 

алгебры, дискретной 

математики, 

математической логики, 

теории алгоритмов, теории 

вероятностей, 

математической 

статистики, теории 

информации, теоретико-

числовых методов 

Знает 

основные понятия и методы теории функций 

комплексного переменного, используемые для 

решения различных задач и обработки 

экспериментальных данных; математический аппарат 

теории функции комплексного переменного 

Умеет 

применять понятия и методы теории функции 

комплексного переменного для решения задач, 

возникающих в теоретической и математической 

физике; выявлять естественную сущность проблем, 

возникающих в ходе профессиональной 

деятельности, и применять теорию функции 

комплексного переменного для формализации, 

анализа и выработки решения этих проблем 

Владеет 

навыком применения понятий и методов теории 

функций комплексного переменного при решении 

стандартных задач 

(ПСК-2.2) способностью на 

основе анализа 

применяемых 

математических методов и 

алгоритмов оценивать 

эффективность средств и 

методов защиты 

информации в 

компьютерных системах 

 

Знает 

защитные механизмы и средства обеспечения 

безопасности операционных систем; основные 

средства и методы анализа программных реализаций 

Умеет 

формулировать и настраивать политику безопасности 

основных операционных систем, а также локальных 

компьютерных сетей, построенных на их основе 

Владеет 

навыками анализа программных реализаций, 

навыками использования инструментальных средств 

отладки программного кода, обеспечения 

безопасности с помощью типовых программных 

средств 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы формирования 

компетенций  

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуточн

ая аттестация 

1 Раздел I. 

Комплексные 

числа 

ОПК-2 

ПСК-2.2 

знает  конспект 

(ПР-7) 

1-7 

умеет собеседова-

ние (ОУ-1)  

1-7 

владеет конспект 

(ПР-7) 

1-7 

2 Раздел II. Ряды 

ОПК-2 

ПСК-2.2 

знает  конспект 

(ПР-7) 

8-10 

умеет собеседова-

ние (ОУ-1)  

8-10 

владеет конспект 8-10 
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(ПР-7) 

3 

Раздел III. Про-

должения и ото-

бражения 

ОПК-2 

ПСК-2.2 

знает  конспект 

(ПР-7) 

11-19 

умеет собеседова-

ние (ОУ-1)  

11-19 

владеет конспект 

(ПР-7) 

11-19 

4 

Раздел IV. Тео-

рия функции 

комплексного 

переменного, 

операционное 

исчисление, ме-

тод перевала 

ОПК-2 

ПСК-2.2 

знает  конспект 

(ПР-7) 

20-25 

умеет собеседова-

ние (ОУ-1)  

20-25 

владеет конспект 

(ПР-7) 

20-25 

 

Шкала оценивания уровня сформированности компетенций  

 
Код и форму-

лировка компе-

тенции 

Этапы формирования 

компетенции 

критерии показатели бал-

лы 

(ОПК-2) способ-

ность корректно 

применять при 

решении про-

фессиональных 

задач аппарат 

математического 

анализа, геомет-

рии, алгебры, 

дискретной ма-

тематики, мате-

матической ло-

гики, теории ал-

горитмов, тео-

рии вероятно-

стей, математи-

ческой статисти-

ки, теории ин-

формации, тео-

ретико-числовых 

методов 

знает 

(порого-

вый 

уровень) 

Основные 

понятия и 

методы 

теории 

функций 

комплексного 

переменного, 

используемые 

для решения 

различных 

задач и 

обработки 

эксперимента

льных 

данных. 

Математическ

ий аппарат 

теории 

функции 

комплексного 

переменного.  

-знание опреде-

лений основных 

понятий пред-

метной области;  

-знание основ-

ных характери-

стик статистиче-

ских совокупно-

стей. 

-иметь понятия 

об этапах стати-

стического ис-

следования и 

интерпретации 

его результатов. 

способность дать 

определения 

основных понятий 

предметной об-

ласти; 

 - способность оп-

ределять основ-

ные характери-

стики функции 

комплексной пе-

ременной. 

. 

 

 

45-64 

умеет 

(про-

двину-

тый)  

Применять 

понятия и 

методы 

теории 

функции 

комплексного 

переменного 

для решения 

задач, 

возникающих 

-умение органи-

зовать процеду-

ру статистиче-

ского исследо-

вания,  

-умение анали-

зировать воз-

можные методы 

обработки ис-

ходных данных, 

- способность 

оценить качество 

исходных данных, 

определять состав 

необходимых чи-

словых характе-

ристик выборки -

способность вы-

бирать оптималь-

ные формы пред-

65-84 
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Код и форму-

лировка компе-

тенции 

Этапы формирования 

компетенции 

критерии показатели бал-

лы 

в 

теоретическо

й и 

математическ

ой физике. 

Выявлять 

естественную 

сущность 

проблем, 

возникающих 

в ходе 

профессионал

ьной 

деятельности, 

и применять 

теорию 

функции 

комплексного 

переменного 

для 

формализаци

и, анализа и 

выработки 

решения этих 

проблем. 

оформить и ин-

терпретировать 

результаты ма-

шинного экспе-

римента.  

ставления резуль-

татов обработки 

данных и оценки 

их точности. 

владеет 

(высо-

кий)  

Навыком 

применения 

понятий и 

методов 

теории 

функций 

комплексного 

переменного 

при решении 

стандартных 

задач.  

-владение тер-

минологией 

предметной об-

ласти знаний,  

--владение спо-

собностью 

сформулировать 

задание по ис-

следованию ста-

тистических со-

вокупностей; 

владение инст-

рументами пред-

ставления ре-

зультатов науч-

ных исследова-

ний. 

- способность 

точно и без за-

труднений при-

менять термино-

логический аппа-

рат предметной 

области исследо-

вания в устных 

ответах на вопро-

сы и в письмен-

ных работах; 

- способность 

сформулировать в 

деталях задание 

по созданию и ис-

следованию ма-

тематических мо-

делей, исследо-

вать эти модели .  

анализировать ре-

зультаты и орга-

низовывать их 

презентацию.  

 

85-

100 
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Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения дисциплины  
 

Промежуточная форма аттестации по данной дисциплине – зачет.  

Для допуска к зачѐту в необходимо сдать все практические задания. В случае, ес-

ли к дню проведения зачѐта обучающийся не сдал какие-либо из практических зада-

ний, он получает возможность сдать их на зачѐте.  

Зачѐт проводится в форме собеседования (УО-1), вопросы соответствуют 

темам, изучаемым на лекционных занятия, и представлены далее в Приложе-

нии. Для подготовки к ответу на экзамене обучающийся получает 20 минут. В 

ходе подготовки обучающийся может составлять любые записи, однако оцени-

вается прежде всего устный, а не письменный ответ. 

При определении оценки ответа обучающегося как на зачете, так и на 

практическом занятии учитываются: 

- соблюдение норм литературной речи; 

- полнота и содержательность ответа; 

- умение привести примеры;  

- умение пользоваться дополнительной литературой при подготовке к за-

нятиям;  

  - соответствие представленной в ответах информации материалам лекций 

и учебной литературы, актуальным сведениям из информационных ресурсов 

Интернет. 

Для получения «зачтено» ответ студента должен соответствовать следую-

щим минимальным требованиям: полный ответ на 1 вопрос или частичный от-

вет на 2 вопроса; допускаются нарушения в последовательности изложения; 

демонстрируются поверхностные знания вопроса; имеются затруднения с вы-

водами; допускаются нарушения норм литературной речи.  

Оценка «незачтено» выставляется в случае если: обучающийся не ответил 

полно ни на один вопрос; материал излагается непоследовательно, сбивчиво, не 

представляет определенной системы знаний по дисциплине; имеются заметные 

нарушения норм литературной речи. 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Список вопросов на экзамен 

 

1. Комплексные числа и действия над ними. Геометрическая интерпретация. 

Сфера комплексных чисел. 
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2. Предел последовательности комплексных чисел. Критерий Коши.  Бесконеч-

но удаленная точка. 

3. Функции комплексной переменной. Непрерывность. Примеры. 

4. Дифференцирование функций комплексной переменной. Условия Коши-

Римана. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. 

5. Элементарные функции. 

6. Интеграл от функций комплексной переменной. Теорема Коши. Интеграл 

Коши. Принцип максимума модуля аналитической функции. 

7. Интегралы, зависящие от параметра. Существование производных всех по-

рядков у аналитических функций. Теоремы Морера и Лиувилля. 

8. Ряды. Числовые ряды. Функциональные ряды. Равномерная сходимость. 

Признак Вейерштрасса. Критерий Коши. 

9. Свойства равномерно сходящихся рядов. Теорема Вейерштрасса. 

10. Степенные ряды. Теорема Абеля. Ряд Тейлора. Единственность определения 

аналитической функции. 

11. Аналитическое продолжение. Понятие римановой поверхности. Примеры 

построения аналитических продолжений. Правильные и особые точки аналити-

ческих функций. 

12. Решение задач для линейных дифференциальных уравнений операционным 

методом. 

13. Теория вычетов и ее приложение к вычислению определенных интегралов 

вида:   

14. Лемма Жордана. Вычисление интегралов вида:  

15. Логарифмический вычет. Принцип аргумента. 

16. Конформные отображения. Общие свойства. Примеры. 

17. Дробно-линейная функция и ее отображение. Круговое свойство. 

18. Интеграл Шварца-Кристоффеля. Отображение многоугольников. 

19. Связь аналитических и гармонических функций. Задача Дирихле для круга. 

Построение функции источника. 



 

24 

20. Приложения теории функции комплексной переменной к задачам механики 

и физики. Комплексный потенциал течения. Задача обтекания. 

21. Плоское электростатическое поле и комплексный потенциал. Типичные за-

дачи электростатики. 

22. Определение оригинала по заданному изображению. Формула Меллина. 

Примеры. 

23. Решение задач для линейных дифференциальных уравнений операционным 

методом. 

24. Метод Лапласа асимптотической оценки интегралов. Метод перевала. 

25. Асимптотическая формула для функций Ханкеля первого рода. 

 

Оценочные средства для текущей аттестации 

 

В качестве оценочных средств для текущей аттестации применяются конспект 

(ПР-7).  

Конспект является показателем сформированности компетенции на пороговом 

уровне. Темы конспектов соответствуют темам теоретической части курса из 

Раздела II РПУД. Критерии оценки по данному виду оценочных средств пред-

ставлены в таблице: 

 

Оценка Содержание конспекта 

Отлично Конспект содержит все понятия, термины, положения, 

изученные на лекции и/или с использованием основных 

источников литературы, а также содержит сведения из 

дополнительных источников.  

Хорошо Конспект содержит все понятия, термины, положения, 

изученные на лекции и/или с использованием основных 

источников литературы. 

Удовлетворительно Конспект содержит базовые понятия, термины, поло-

жения, изученные на лекции. 

Неудовлетворительно Конспект не содержит основных понятий, терминов, 

положений по данной теме. 

 


