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Аннотация дисциплины
«Прикладная математика»

Рабочая программа по дисциплине «Прикладная математика» разработана для студентов 2 курса направление подготовки 15.03.06 Мехатроника и робототехникаи входит в вариативную часть Блока 1 Дисциплины (модули) учебного плана (Б1.Б.15).
Общая трудоемкость дисциплины составляет 288 часа (8 з.е). Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (72 часа), практические занятия (72 часа) и самостоятельная работа студента (144 часа). Дисциплина реализуется на 2 курсе в 3,4 семестрах. Форма контроля – экзамен.

Дисциплина «Прикладная математика» входит в блок дисциплин базовой части естественнонаучного цикла и охватывает следующие разделы: векторный анализ, теория функций комплексного переменного, операционное исчисление, алгебра Буля, теория графов, теория вероятности и математическая статистика.

Для изучения дисциплины необходимы знания следующих разделов курса «Высшей математики»: «Линейная алгебра и аналитическая геометрия», «Дифференциальное и интегральное исчисление функции одного аргумента», «Дифференциальное и интегральное исчисление функции двух аргументов», «Дифференциальные уравнения» «Криволинейные интегралы», «Теория числовых и функциональных рядов».

Целью дисциплины является приобретение студентами знаний, умений и навыков на уровне требований образовательных стандартов для подготовки к изучению дисциплин естественнонаучного и профессионального цикла с учетом требований этих дисциплин к математической подготовке. 

Задачи:
· овладение студентами основными определениями, утверждениями и методами решения задач;
· воспитание у студентов отношения к математике как к инструменту решения прикладных задач, необходимому в их будущей профессиональной деятельности.

Планируемые результаты обучения по данной дисциплине (знания, умения, владения), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы, характеризуют этапы формирования следующих компетенций:

	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-1 способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики
	знает
	основные понятия и методы теории функции комплексного переменного, операционное исчисление, операции алгебры Буля, теорию графов, методы статистической обработки данных

	
	умеет
	 применять полученные знания для решения математических задач, использовать математический язык и символику при построении моделей; обрабатывать экспериментальные и эмпирические данные, применять методы математического анализа и   моделирования

	
	владеет
	инструментом для решения математических задач в своей предметной области

	ОПК- 2  способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат
	знает
	основные понятия и методы теории поля, теории функции комплексного переменного, операционное исчисление, операции алгебры Буля, теорию графов, методы статистической обработки данных

	
	умеет
	 применять полученные знания для решения математических задач, использовать математический язык и символику при построении моделей; обрабатывать экспериментальные и эмпирические данные, применять методы математического анализа и   моделирования

	
	владеет
	инструментом для решения математических задач в своей предметной области


Для формирования указанных компетенций в рамках дисциплины «Прикладная математика» применяются следующие методы активного обучения: «лекция – беседа»,  «практика- консультация».
I. содержание теоретической части курса (72 час.)
3-ий семестр
Раздел 1. Теория функций комплексного переменного (10 час.)
Тема 1. ФКП. Производная ФКП. Условия Коши-Римана. Гармонические функции. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. (4 часа).  С применением метода активного обучения «лекция – беседа».

Тема 2. Интегрирование ФКП. Аналитические функции. Определение, свойства и правила вычисления интеграла ФКП. Интегральная и дифференциальная формулы Коши. (4 часа). 

Тема 3. Ряд Лорана ФКП. Теорема о сходимости ряда Лорана. Область сходимости ряда Лорана.  (2 часа). 

Раздел 3. Вычет функции, применение вычетов (6 час.)

Тема 1. Особые точки ФКП, их связь с разложением в ряд Лорана.  Понятие вычета, основная теорема о вычетах, классификация вычетов. (3 часа). 

Тема 2. Бесконечно удаленная точка. Классификация бесконечно удаленной точки. Вычет на бесконечности. Вычисление несобственных интегралов с помощью вычетов.  (3 часа). 
Раздел 4. Операционное исчисление (6 час.)

Тема 1. Преобразование Лапласа. Свойства ( линейность, подобие, смещение изображения, дифференцирование оригинала и изображения, интегрирование оригинала и изображения, запаздывание оригинала, периодичность оригинала. Свертка функций. Теорема о свертке, формула Дюамеля. Теорема Мелина. (3 часа). 

Тема 2. Приложение преобразования Лапласа. Решение ЛОДУ и систем ЛОДУ с помощью преобразования Лапласа. Вычисление интегральных уравнений. (3 часа). С применением метода активного обучения «лекция – беседа».

Раздел 5. Булевы функции (8 час.)

Тема 1. Основные булевы функции, свойства, построение таблицы истинности. (2 часа). 

Тема 2. Сокращенные формы: СКНФ, СДНФ, Полином Жегалкина. (3 часа). 

Тема 3. Карты Карно минимальная ДНФ,  тупиковая ДНФ. Обзорное занятие (3 часа)
Раздел 4. Теория графов (6 час.)

Тема 1. Множества, отношения, бинарные отношения (2 часа). С применением метода активного обучения «лекция – беседа».

Тема 2. Основные понятия теории графов. Деревья, построение кратчайшего остова (2 часа). 

Тема 3. Расстояния в графе, кратчайшие пути. Потоки в сетях (2 часа). 

4-ый семестр
Раздел 1. Вероятность события (10 час.)

Тема 1. Комбинаторика. Правила суммы и произведения. Размещения, перестановки и сочетания. Биом Ньютона. (2 часа). С применением метода активного обучения «лекция – беседа».

Тема 2 Предмет теории вероятностей. Понятие случайного события. Классификация случайных событий. Классическое определение вероятности. Операции над событиями. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей. (2 часа). 

Тема 3. Формула полной вероятности. Вероятность гипотез. Формула Байеса. (2 часа). 
Тема 4. Повторные испытания. Формула Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. (4 часа)
Раздел 2. Случайные величины (8 час.)

Тема 1. Понятие случайной величины. Виды случайных величин. Дискретная случайная величина, виды, числовые характеристики. (3 часа). С применением метода активного обучения «лекция – беседа».

Тема 2. Непрерывные случайные величины, числовые характеристики, виды НСВ.  (3 часа). 
Тема 3. Функция случайного аргумента.  Двумерная случайная величина. (2 часа).

Раздел 3. Математическая статистика (8 час.)

Тема 1. Выборочный метод. Основные понятия математической статистики. Ряды распределения. (2 часа). С применением метода активного обучения «лекция – беседа».

Тема 2. Статистические оценки параметров распределения. Виды оценок. Выборочная средняя и выборочная дисперсия. (2 часа). 
Тема 3. Построение доверительного интервала для оценки математического ожидания и среднего квадратического отклонения,  расчета сводных характеристик выборки. (2 часа).

Раздел 4. Проверка статистических гипотез (4 час.)

Тема 1. Основные понятия теории проверки статистических гипотез. Основные этапы проверки гипотезы. (2 часа). 

Тема 2. Проверка гипотез о числовых значениях параметров нормального распределения. Проверка гипотезы о модели закона распределения. Критерий согласия Пирсона. (2 часа). 

Раздел 5. Корреляционно-регрессионный анализ (6 час.)

Тема 1. Понятие о статистической и корреляционной связи. Выборочный коэффициент корреляции. Основные понятия регрессионного анализа. Метод наименьших квадратов Линейное уравнение регрессии. Нелинейные функции регрессии. (4 часа). 

Тема 2. Обзорное занятие (2 часа). 
II. Содержание практической части курса (72 час.)
Занятие 1. Комплексные числа и действия над ними (2 час.) с применением метода активного обучения – «практика- консультация».
Перевод КЧ в различные формы записи, действия над КЧ (повторение). Функции комплексного переменного.
Занятие 2.  Дифференцирование ФКП (2 час.).

Понятие аналитичности функции КП, восстановление аналитической функции по заданной действительной, мнимой части.
Занятие 3. Интегрирование ФКП (2 час.) 
Техника вычисления криволинейных интегралов от ФКП.
Занятие 4. Интегрирование ФКП (2 час.) 
 Интегральная и дифференциальная формулы Коши.

Занятие 5. Ряды в комплексной плоскости (2 час.). 
Разложение аналитической функции в ряд Лорана в окрестности точки. Главная и правильная часть разложения ряда Лорана.
Занятие 6. Особые точки функции, вычет (2 час.). 

Классификация особых точек, вычисление вычетов в особых точках функции.

Занятие 7. Применение вычетов в интегрировании (2час). 
Применение вычетов к вычислению криволинейных интегралов по замкнутому контуру.
Занятие 8. Применение вычетов в интегрировании (2час).

 Вычисление несобственных интегралов.

Занятие 9. Свойства преобразования Лапласа (2 час.) 

Применение основных свойств при нахождении изображения и оригинала функции. Отыскание функции по ее изображению. Самостоятельная работа.
Занятие 10.  Решение задачи Коши для ЛОДУ (2 час.).

Решение задачи Коши линейных однородных уравнений операторным методом. С применением метода активного обучения – «практика- консультация».
Занятие 11.  Решение систем ЛОДУ операционным методом (2 час.).

Решение задачи Коши систем линейных однородных уравнений операторным методом. С применением метода активного обучения – «практика- консультация».
Занятие 12. Операции алгебры Буля (2 час.).

Булевы функции и их свойства. Построение таблиц истинности.

Занятие 13.  Сокращенные формы (2 час.). 

Построение сокращенных конъюнктивных и дизъюнктивных форм. Классы булевых функций, построение полиномов Жигалкина.
Занятие 14. Минимальные формы (2 час.). 
 Карты Карно минимизации ДНФ,  тупиковая ДНФ.

Занятие 15.  Множества и отношения (2 час.).
Действия на множествах, бинарные отношения.

Занятие 16.   Основные понятия теории графов (2 час.).
Понятие дерева в графе, построение кратчайшего остова. Расстояния в графе, кратчайшие пути.

Занятие 17.  Потоки в сетях (2 часа). 
Определение пропускной способности графа, минимальный разрез.

Занятие 18.  Обзорное занятие (2 часа). 

4-ый семестр

Занятие 1. Комбинаторика (2 час.).

 Решение комбинаторных задач, разложение в бином Ньютона.  

Занятие 2. Вероятность события (2 час.).

  Непосредственное вычисление вероятности случайного события. Вычисление вероятности события с помощью теорем сложения и умножения.

Занятие 3.  Вероятность сложного события (2 час.).  Полная вероятность группы событий, вероятность гипотез. 

Занятие 4.  Повторные независимые испытания (2 час.). 
Вычисление повторных событий по формуле Бернулли. 
Занятие 5.  Повторные независимые испытания (2 час.). 
Вычисление вероятности повторного события: Локальная и интегральная теоремы Лапласа.

Занятие 6. Дискретная случайная величина, основные характеристики (2 час.).

Ряд распределения случайной величины. Числовые характеристики дискретной случайной величины.

Занятие 7. Непрерывная случайная величина, основные характеристики (2 час.).

 Числовые характеристики непрерывной случайной величины. Одномерные распределения вероятностей

Занятие 8.  Функция случайного аргумента (2 час.).  
Понятие функции одного случайного аргумента. 
Занятие 9.  Функция двух случайных аргументов (2 час.).  
Числовые характеристики двумерной случайной величины.

Занятие 10.  Построение рядов распределения (2 час.). Построение рядов распределения

Занятие 11. Статистические оценки (2 час.).  Вычисление статистических оценок параметров распределения. Точечные оценки.

Занятие 12. Статистические оценки (2 час.).   Интервальные оценки параметров нормального распределения.
Занятие 13. Проверка статистических гипотез (2 час.).  Проверка гипотез с помощью статистических критериев. 
Занятие 14. Проверка статистических гипотез (2 час.). 
Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности.

Занятие 15.  Регрессионный анализ (3 час.). 

Выборочный коэффициент корреляции. Модели и методы регрессионного анализа.

Занятие 16.  Модели и методы регрессионного анализа (3 час.).

 Статистический анализ связей  

Занятие 17. Обзорное занятие (2 час.).  

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ обеспечение самостоятельной работы ОБУЧАЮЩИХСЯ

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Прикладная математика» представлено в Приложении 1 и включает в себя:

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию;

характеристика заданий для самостоятельной работы студентов и методические рекомендации по их выполнению;

требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной работы;

критерии оценки выполнения самостоятельной работы.
IV. контроль достижения целей курса
3-ий семестр
	№ п/п
	Контролируемые модули/ разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства – наименование

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Теория функции комплексного переменного, вычет функции
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	1-8 недели – индивидуальное домашнее задание.
	Экзамен

Вопросы 1-13 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	Умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	8 неделя – тест-опрос.
	

	2
	Операционное исчисление
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	9-11 недели – индивидуальное домашнее задание,
	Экзамен

Вопросы 14- 19 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	9 неделя – самостоятельная работа, 
11 неделя – тест опрос. 
	

	3
	Алгебра Буля
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	12-15 недели – блиц-опрос на практике (УО)
	Расчетно-курсовая работа

	
	
	
	умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	16 неделя – выполнение и защита расчетно-курсовой работы (Приложение 1)
	

	4
	Теория  графов
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	16-18 недели – индивидуальное домашнее задание.
	Экзамен

Вопросы 20-25 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	18 неделя – тест-опрос.
	


4-ый семестр
	№ п/п
	Контролируемые модули/ разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства – наименование

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Вероятность события, случайные величины
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	1-9 недели – индивидуальное домашнее задание.
	Экзамен

Вопросы 1-31 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	Умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	8 неделя –  контрольная работа, 9 неделя – тест-опрос
	

	2
	Математическая статистика.

Проверка гипотез.
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	10-18 недели – индивидуальное домашнее задание,
	Экзамен

Вопросы 32-48 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	18 неделя –

– тест опрос. 
	


Контрольные и методические материалы, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2.
V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература 

Буре В.М., Парилина Е.М. Теория вероятностей и математическая статистика: учебник для вузов. – Санкт-Петербург: Лань, 2013.- 415с.

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:731150&theme=FEFU
Иванов Б. Н. Дискретная математика. Алгоритмы и программы. Расширенный курс: учебное пособие для вузов. – Москва: Известия, 2011.-511с. 

 http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:418440&theme=FEFU
Петрушко И.М., Елисеева А.Г., Качалов В.И. и др. Курс высшей математики. Теория функций комплексной переменной. Лекции и практикум: учебное пособие. – Санкт-Петербург: Лань, 2010.- 363с.

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:842296&theme=FEFU
Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. –Москва,  Изд-во Айрикс-пресс, 2011.- 603 с. 
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:661980&theme=FEFU
Рябушко А.П. Индивидуальные задания по высшей математике. В 3 ч. Ч 3.: учебное пособие. –Минск , Академкнига 2013. – 288с. 
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:672995&theme=FEFU
Рябушко А.П. и др. Индивидуальные задания по высшей математике: учеб. Пособие для тех. спец. в 4 ч.:ч.4. – Минск: Вышэйшая школа, 2010.-336с.

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:694181&theme=FEFU
[image: image1]Дополнительная литература
1. Амосова Е.В., Дегтярева Н.Е., Елисеенко И.Л. Функции комплексной переменной: учебное пособие [Электронный ресурс] / Дальневосточный федеральный университет, Инженерная школа. – Владивосток : Издательский дом Дальневост. федерал. ун-та, 2013. – 83 с. – Объем 4,26 МБ, формат PDF.

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:761001&theme=FEFU
2. Виноградова И.А.,  ОлехникС.Н., Садовничий В.А. Задачи и упражнения по математическому анализу : учеб. пособие для вузов, кн. 2. –  Москва: Высшая школа, 2000. 712с.
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:12120&theme=FEFU
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 
сети «Интернет»

http://window.edu.ru/resource/283/65283 Корнилов П.А., Никулина Н.И., Семенова О.Г. Элементы дискретной математики: Учебное пособие. – Ярославль: ЯГПУ им. К.Д. Ушинского, 2005. – 91 с.

http://window.edu.ru/resource/896/76896 Агарева О.Ю. Дискретная математика: Учебное пособие. – М.: МАТИ, 2012. – 58 с.

http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics.htm сайт содержащий учебную литературу

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Успешное освоение дисциплины достигается за счет следующих обязательных мероприятий:

учебные занятия;

самостоятельная работа;

промежуточная аттестация.

Учебные занятия

В рамках реализации учебной дисциплины «Прикладная математика» предусмотрены учебные занятия двух типов: лекции и практические занятия. Посещение учебных занятий является необходимым для успешного освоения дисциплины.
На лекциях преподаватель объясняет теоретический материал. Вводит основные понятия, определения, свойства. Формулирует и доказывает теоремы. Приводит примеры. Часть практических занятий проводится с использованием метода активного обучения «практика- консультация». В начале урока каждому студенту выдается методическое пособие, содержащее теоретический материал по пройденной теме,  варианты заданий и решение типового задания. Вместе с преподавателем разбирается и повторяется теоретический материал, просматриваются основные формулы по теме. После чего, каждый студент решает свой вариант, при возникновении вопросов, обращается за помощью к преподавателю. Практика консультация проводится с целью  научить студентов самостоятельной работе с учебной литературой, оказания помощи в самостоятельной работе, в подго​товке к рубежной контрольной работе. Преподаватель контролирует ход решения задач, отвечает на возникающие вопросы и обобщает рассмотренный материал. Преимущество практики-консультации перед другими формами проведения практического занятия в том, что она позволяет приучить студентов к работе с литературой,  индивидуализировать процесс обучения с учетом уровня понимания и восприятия материала каждым обучаемым.
 
На остальных практических занятиях преподаватель  разбирает примеры по пройденной теме, предлагает студентам примеры для самостоятельной работы. Преподаватель контролирует работу студентов, отвечает на возникающие вопросы, подсказывает ход и метод решения. Если знаний полученных в аудитории оказалось недостаточно, студент может самостоятельно повторно прочитать лекцию, просмотреть практикум с разобранными примерами, в методических пособиях предлагаемых преподавателем. 

На учебных занятиях студенту необходимо вести конспект в любой удобной для него форме. Рекомендуется вести конспект лекций и практических занятий в одной тетрадке. Ведение конспекта преподавателем не контролируется, однако, максимально полный конспект, записанный аккуратно и разборчиво, позволит упростить организацию самостоятельной работы.

Самостоятельная работа

Самостоятельная работа организована следующим образом: 

изучение теоретического материала, 

решение типовых задач по каждой теме в форме индивидуальных заданий,

подготовка и выполнение курсовой работы,

подготовка к экзамену. 

Первым этапом изучения отдельных тем дисциплины является изучение теоретического материала по конспектам лекций и учебной литературе. 

К каждому практическому занятию студент должен изучить соответствующий раздел теоретического материала, знать основные положения, формулы, утверждения.

В разделе V настоящей рабочей учебной программы приведен перечень учебников и учебных пособий, рекомендуемых для изучения студентами в рамках самостоятельной работы. В блоке «Основная литература» отмечены те издания, изучение которых является достаточным для успешного освоения дисциплины, это, как правило, учебные пособия, адаптированные для современного студенчества либо учебные пособия. Некоторые издания из перечня являются взаимозаменяемыми. Литература из блока «Дополнительная литература»  поможет получить более глубокие теоретические знания и выполнить домашние задания.

Изучение дисциплины рекомендуется проводить поэтапно: рассматривая поочередно логически завершенные разделы курса, как правило, в литературе – это отдельные главы или параграфы. 

При работе с конспектом и литературой важно начать с базовой теоретической подготовки, внимательно и вдумчиво изучив основные понятия рассматриваемого раздела. Далее необходимо рассмотреть решение типовых задач, рассмотренных на практических занятиях и приведенных в задачниках.
Следующим этапом самостоятельной работы студента является выполнение индивидуальных заданий, соответствующих изученной теме. Данная форма самостоятельной работы контролируется преподавателем.

Подготовка к расчетно-курсовой работе состоит в систематизации знаний и умений по теме «Алгебра Буля». Данная форма самостоятельной работы контролируется преподавателем.

Промежуточная аттестация

Подготовка к промежуточной аттестации осуществляется в форме самостоятельной работы, описанной в предыдущем разделе, но затрагивает весь материал учебного семестра. При подготовке к экзамену следует обратить внимание на качественную сторону каждой темы, а не на ее формально-математическое содержание. При необходимости такое содержание может быть подсказано преподавателем, задача студента – качественно объяснить его, дать все необходимые пояснения, привести примеры.
Vii. мАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Наименование оборудованных помещений и  помещений для самостоятельной работы
	Перечень основного оборудования

	Читальные залы Научной библиотеки ДВФУ с открытым доступом к фонду 

(корпус А - уровень 10)
	Моноблок HP РгоОпе 400 All-in-One 19,5 (1600x900), Core i3-4150T, 4GB DDR3-1600 (1x4GB), 1TB HDD 7200 SATA, DVD+/-RW,GigEth,Wi-Fi,ВТ,usb kbd/mse,Win7Pro (64-bit)+Win8.1Pro(64-bit),1-1-1 Wty  

Скорость доступа в Интернет 500 Мбит/сек.

	Мультимедийная аудитория
	Мультимедийная аудитория: проектор 3-chip DLP, 10 600 ANSI-лм, WUXGA 1 920х1 200 (16:10)  PT-DZ110XE Panasonic; экран 316х500 см, 16:10 c эл. приводом; крепление настенно-потолочное Elpro Large Electrol Projecta 


В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-навигационной поддержки.

Приложение 1


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования

«Дальневосточный федеральный университет»

(ДВФУ)


ИНЖЕНЕРНАЯ ШКОЛА
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ обеспечение самостоятельной работы ОБУЧАЮЩИХСЯ
по дисциплине «Прикладная математика»

направления 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств
Образовательная программа «Проектирование и технология электронных средств»
Форма подготовки очная

Владивосток
2018
План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине
3-ий семестр
	№ п/п, 

тема работы
	Дата/сроки выполнения
	Вид СРС
	Примерные нормы времени на выполнение
	Форма контроля

	Теория функции комплексного переменного. Вычет.
	24.09.18 – 14.11.18
	ИДЗ
	8 недель
	УО, ТО,  проверка полученных результатов

	Операционное исчисление
	21.11.18 – 

28.11.18
	ИДЗ,
Самостоятельная работа
	3 недели
	УО, ТО проверка полученных результатов

	Булевы функции и их свойства
	05.12.18 –
26-12.18
	Расчетно-курсовой проект
	4 недели
	УО, проверка полученных результатов

	Теория графов
	05.01.19 – 

16.01.19
	ИДЗ
	3 недели
	ТО, проверка полученных результатов

	Подготовка к экзамену
	15.12.18 - 15.01.19
	самоподготовка
	1 неделя
	Тест


4-ый семестр
	№ п/п, 

тема работы
	Дата/сроки выполнения
	Вид СРС
	Примерные нормы времени на выполнение
	Форма контроля

	
	
	
	
	


УО – устный опрос, ТО – тест-опрос.

Материалы для самостоятельной работы студентов подготовлены в виде индивидуальных домашних заданий по каждой теме (образцы типовых ИДЗ представлены в разделе «Материалы для самостоятельной работы студентов»). Критерии оценки: студент получает максимальный балл, если работа полностью выполнена без ошибок и оформлена в соответствии с требованиями преподавателя.


По данной дисциплине разработаны методические рекомендации:

Вычисление двойных интегралов. Практикум;

Криволинейный интеграл. Практикум;

Комплексные числа и действия над ними. Практикум;
Функция комплексного переменного;

Операционное исчисление.

Самостоятельная работа бакалавров представлена в виде:

· Выполнение ИДЗ и подготовка к тест-опросу;

· ответы на вопросы для проверки усвоения материала;
· выполнение расчетно-курсовой работы;
· подготовки к экзамену.

Характеристика заданий для самостоятельной работы студентов и методические рекомендации по их выполнению
В качестве самостоятельной работы студенты выполняют индивидуальные домашние задания по каждой теме, готовятся к устным и тест опросам используя конспекты и методические пособия.
Требования к представлению и оформлению результатов 
курсовой работы
Изложение выполненного задания должно быть сжатым, ясным и сопровождаться цифровыми данными и рисунками, если требуется. 

Материал в расчетно-курсовой работе  представляется в следующей последовательности: 

·  титульный лист;

·  содержание;

·  введение;

·  материал по теме индивидуального задания;

·  заключение;

·  список использованных источников;

·  приложения.

Материалы должны быть изложены последовательно, лаконично, логически связаны. Отчет по заданию выполняется на компьютере на одной стороне листа формата А4. 

Основная часть и приложения нумеруются сплошной нумерацией. Титульный лист не нумеруется. На следующем листе ставится номер «2». Номер проставляется арабскими цифрами в нижнем правом углу страницы. 

Допускается использование цветных рисунков, схем и диаграмм.

Текст оформляется в соответствии с требованиями делопроизводства, печатается через 1,5 интервала. Сверху страницы делается отступ 20 мм, слева – 25 мм, справа – 15 мм, снизу – 20 мм. Абзацные отступы должны быть равны 5 знакам.

Текст должен быть разделен на разделы и подразделы (заголовки 1-го и 2-го уровней), в случае необходимости – пункты, подпункты (заголовки 3-го и 4-го уровней). Заголовки должны быть сформулированы кратко. Все заголовки иерархически нумеруются. 

Основной текст следует набирать шрифтом Times New Roman с обычным начертанием. Заголовки 1-го и 2-го уровней следует набирать с полужирным начертанием, заголовки 3-го и 4-го уровней – обычным. Названия рисунков и таблиц рекомендуется набирать 12 шрифтом с полужирным начертанием. 
Индивидуальные домашние задания выполняются на отдельных тетрадных листах в которых прописывается ФИО студента, № группы, № варианта, выполняемая тема. Работа должна содержать все необходимые вычисления, комментарии. Ответ выделяется.
Критерии оценки выполнения самостоятельной работы

По дисциплине предусмотрена рейтинговая оценка.

Рейтинг план дисциплины на 3-ий семестр

	№
	Примерная дата внесения в АРС
	Примерная дата проведения
	Наименование контрольного мероприятия
	Форма

контроля
	Весовой

коэффициент

(%)
	Максимальный балл
	Минимальное требование для допуска к семестровой аттестации

	1
	28.11
	24.09
	ИДЗ:Функция комплексного переменного
	Внеаудиторная работа
	1
	9
	9

	2
	27.10
	24.09-24.10
	Посещение занятий
	Посещения
	2
	4
	2

	3
	14.11
	14.11
	Тест опрос: Функции комплексного переменного. Вычеты
	Самостоятельная работа
	10
	10
	7

	4
	28.11
	31.10-28.11
	Посещение занятий
	Посещения
	2
	4
	2

	5
	29.12
	21.11
	ИДЗ: Операционное исчисление
	Внеаудиторная работа
	1
	5
	5

	6
	28.11
	21.11
	Самостоятельная работа: Операционное исчисление
	Самостоятельная работа
	10
	10
	7

	7
	05.12
	05.12
	Тест опрос: Операционное исчисление
	Самостоятельная работа
	10
	10
	7

	8
	18.01
	05.12-09.01
	Посещение занятий
	Посещения
	2
	4
	2

	9
	19.01
	09.01-16.01
	ИДЗ: Теория графов
	Внеаудиторная работа
	1
	5
	3

	10
	16.01
	16.01
	Тест опрос: Теория графов
	Самостоятельная работа
	10
	10
	7


В случае не выполнения рейтинг плана студент сдает экзамен. На экзамен допускаются только студенты выполнившие учебный план. Время сдачи задолженностей по учебному плану обговаривается с преподавателем.
Критерий оценки знаний студентов на экзамене:

-«удовлетворительно» ставится студенту, если он решил правильно минимум 60 % практических заданий по каждой теме и ответил правильно на заданные теоретические вопросы (из списка вопросов данных на экзамен) на знание основных формул;

-«хорошо» ставится студенту, если он решил правильно минимум 75 % практических заданий по каждой теме и ответил правильно на заданные теоретические вопросы (из списка вопросов данных на экзамен) без доказательства математических утверждений;

-«отлично» ставится студенту, если он решил правильно минимум 90 % практических заданий по каждой теме и ответил правильно на заданные теоретические вопросы (из всего списка вопросов данных на экзамен), в том числе содержащие доказательства математических утверждений; 

Пользоваться на экзамене справочной литературой можно только с разрешения преподавателя.

Типовые задания для самостоятельной работы студентов

Студент выполняет  ИДЗ аккуратным почерком от руки. Каждый выполненный пример должен сопровождаться материалом, обосновывающим решение, без опускания промежуточных расчетов, которые дадут преподавателю возможности оценить степень усвоения материала. Критерии оценки выполнения ДЗ, ИДЗ определяет ведущий преподаватель. 
Примерный вариант расчетно-курсовой работы

Составить таблицу истинности формулы: 
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Проверить двумя способами, будут ли эквивалентны следующие формулы:
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а) составив таблицу истинности;

в) приведением формул к СДНФ или СКНФ с помощью эквивалентных преобразований.

С помощью эквивалентных преобразований приведите формулу 
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 к ДНФ, КНФ, СДНФ,СКНФ. Постройте полином Жегалкина.

Найдите сокращенную, все тупиковые и минимальные ДНФ булевой функции 
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 двумя способами:
а) методом Квайна;

в) методом карт Карно.

Каким классам Поста принадлежит эта функция?
С помощью карт Карно найдите сокращенную, все тупиковые и минимальные ДНФ, КНФ булевой функции, заданной вектором своих значений 
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Является ли полной система функций 
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Примерные задания для  ИДЗ

3 семестр 
1. Найти действительную и мнимую части функции 
[image: image13.wmf]i
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2. Изобразить в комплексной плоскости множество точек: 
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3. Записать число 
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 в алгебраической форме.
4.  Восстановить  аналитическую функцию 
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 в окрестности точки 
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5. Вычислить криволинейный интеграл:
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6. Вычислить интеграл 
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 используя интегральную формулу Коши где контур 
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7. Вычислить интеграл 
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 используя дифференциальную формулу Коши, где контур 
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8. Определить тип особой точки функции и найти вычет  в ней: 
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9. Вычислить криволинейный интеграл, используя теорию вычетов:
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10.  Вычислить несобственный интеграл, используя теорию вычетов.
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11. Найти оригинал для заданного изображения: 
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12. Решить задачу Коши операторным методом  
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13. Решить задачу Коши для системы ЛДУ.
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14. Для заданного графа пронумеровать вершины и:

14.1 задать граф: матрицей смежности, матрицей инцидентностей, списком смежности, массивом дуг;

14.2 найти кратчайший остов графа используя первые числа на ребрах;

14.3 найти кратчайшее расстояние от вершины 
[image: image43.wmf]1

х

 до всех остальных вершин используя вторые числа;

14.4 Для найденного остова написать матрицы циклов и разрезов.
Найти максимальный поток в сети. Написать минимальный разрез.
4 семестр

Для проведения экзамена создается комиссия из трех преподавателей. Сколько различных комиссий можно составить из пяти преподавателей?

В ящике имеется 10 окрашенных и 15 не окрашенных деталей. Сборщик наудачу извлекает одну деталь. Найти вероятность того, что извлеченная деталь окажется окрашенной.

Из партии 100 ламп 30 принадлежат к 1 партии, 20 – ко второй партии, остальные к третьей. В первой партии 10 % брака, во второй – 15 %, в третьей – 20 %. Наудачу выбирается одна лампа. Определить вероятность того, что выбранная лампа – бракованная.

Задан закон распределения дискретной случайной величины 
[image: image44.wmf]X
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Найти математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение. Построить многоугольник распределения.

20. Найдите математическое ожидание и дисперсию, если плотность распределения 
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 случайной величины 
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 имеет вид: 
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21.  При тестировании студенту предлагают билет с 4 вопросами. Вероятность правильного ответа на каждый вопрос равна 0,7. Составить закон распределения случайной величины 
[image: image50.wmf]X

 - числа правильных ответов.

22.  Построить гистограмму частот по данному распределению выборки:

	Интервалы
	0 – 5
	5 – 10
	10 – 15
	15 – 20
	20 – 25
	25 – 30

	
[image: image51.wmf]i
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23. В результате проверки деталей в партии установлено, что число нестандартных деталей имеет следующее распределение:

	Количество нестандартных деталей
	0
	1
	2
	3
	4

	Число партий
	10
	12
	13
	10
	15


Определить среднее значение, дисперсию и среднее квадратическое отклонение.

24.  Из нормальной генеральной совокупности с известным средним квадратическим отклонением 
[image: image52.wmf]4,3
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 и по ней найдена выборочная средняя 
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. Требуется при уровне значимости 0,05 проверить нулевую гипотезу 
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Оценочные средства для промежуточной и итоговой аттестации

Основное оценивание работы студента производится по рейтингу, составленному преподавателем. Студенты не получившие рейтинговую оценку сдают экзамен.

К сдаче экзамена по дисциплине «Прикладная математика» допускаются только те студенты, которые выполнили контрольные мероприятия по дисциплине (курсовую работу, домашние задания и тест опросы). Студенту, не допущенному к экзамену, необходимо выполнить контрольные мероприятия, согласовав время их сдачи с преподавателем. Сдача экзамена в этом случае осуществляется в соответствии с графиком ликвидации задолженностей. 

Экзамен может проходить в устно-письменной форме по билету или в письменной форме в виде теста. Экзаменационный билет содержит ряд практических заданий и теоретических вопросов. Экзаменационный тест содержит практические задания и теоретические вопросы по всем разделам, при этом  практических заданий не менее двух по каждому разделу.  Примерный перечень теоретических вопросов и практических заданий на экзамен, примеры экзаменационных билетов приведены ниже. 

Критерий оценки знаний студентов на экзамене:

«удовлетворительно» ставится студенту, если он решил правильно минимум 60 % практических заданий по каждой теме и ответил правильно на заданные теоретические вопросы (из списка вопросов данных на экзамен) на знание основных формул;

«хорошо» ставится студенту, если он решил правильно минимум 75 % практических заданий по каждой теме и ответил правильно на заданные теоретические вопросы (из списка вопросов данных на экзамен) без доказательства математических утверждений;

«отлично» ставится студенту, если он решил правильно минимум 90 % практических заданий по каждой теме и ответил правильно на заданные теоретические вопросы (из всего списка вопросов данных на экзамен), в том числе содержащие доказательства математических утверждений.

Приложение 2


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение 

высшего образования

«Дальневосточный федеральный университет»

(ДВФУ)


ИНЖЕНЕРНАЯ ШКОЛА
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

направления 11.03.03 Конструирование и технология электронных средств
Образовательная программа «Проектирование и технология электронных средств»
Форма подготовки очная

Владивосток
2018
Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

«Прикладная математика»

	Код и формулировка компетенции
	Этапы формирования компетенции

	ОПК-1 способностью представлять адекватную современному уровню знаний научную картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики
	знает
	основные понятия и методы теории функции комплексного переменного, операционное исчисление, операции алгебры Буля, теорию графов, методы статистической обработки данных

	
	умеет
	 применять полученные знания для решения математических задач, использовать математический язык и символику при построении моделей; обрабатывать экспериментальные и эмпирические данные, применять методы математического анализа и   моделирования

	
	владеет
	инструментом для решения математических задач в своей предметной области

	ОПК- 2  способностью выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлекать для их решения соответствующий физико-математический аппарат
	знает
	основные понятия и методы теории поля, теории функции комплексного переменного, операционное исчисление, операции алгебры Буля, теорию графов, методы статистической обработки данных

	
	умеет
	 применять полученные знания для решения математических задач, использовать математический язык и символику при построении моделей; обрабатывать экспериментальные и эмпирические данные, применять методы математического анализа и   моделирования

	
	владеет
	инструментом для решения математических задач в своей предметной области


3-ий семестр

	№ п/п
	Контролируемые модули/ разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства – наименование

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Теория функции комплексного переменного, вычет функции
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	1-8 недели – индивидуальное домашнее задание.
	Экзамен

Вопросы 1-13 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	Умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	8 неделя – тест-опрос.
	

	2
	Операционное исчисление
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	9-11 недели – индивидуальное домашнее задание,
	Экзамен

Вопросы 14- 19 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	9 неделя – самостоятельная работа, 

11 неделя – тест опрос. 
	

	3
	Алгебра Буля
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	12-15 недели – блиц-опрос на практике (УО)
	Расчетно-курсовая работа

	
	
	
	умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	16 неделя – выполнение и защита расчетно-курсовой работы (Приложение 1)
	

	4
	Теория  графов
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	16-18 недели – индивидуальное домашнее задание.
	Экзамен

Вопросы 20-25 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	18 неделя – тест-опрос.
	


4-ый семестр
	№ п/п
	Контролируемые модули/ разделы / темы дисциплины
	Коды и этапы формирования компетенций 
	Оценочные средства – наименование

	
	
	
	текущий контроль
	промежуточная аттестация

	1
	Вероятность события, случайные величины
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	1-9 недели – индивидуальное домашнее задание.
	Экзамен

Вопросы 1-31 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	Умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	8 неделя –  контрольная работа, 9 неделя – тест-опрос
	

	2
	Математическая статистика.

Проверка гипотез.
	ОПК 1, 

ОПК 2
	знает
	10-18 недели – индивидуальное домашнее задание,
	Экзамен

Вопросы 32-48 перечня типовых вопросов. (Приложение 2).

	
	
	
	умеет
	
	

	
	
	
	владеет
	18 неделя –

– тест опрос. 
	


Критерии выставления оценки студенту на зачете по дисциплине 
«Прикладная математика» 

	Баллы 

(рейтинговой оценки)
	Оценка зачета/ экзамена
	Требования к сформированным компетенциям



	100-86
	«зачтено» / «отлично»
	Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, правильно обосновывает принятое решение. 

	85-76
	«зачтено»/ «хорошо»
	Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал, грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.

	75-61
	«зачтено» / «удовлетворительно»
	Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он имеет знания только основного материала, но не усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при выполнении практических работ.

	60-50
	«не зачтено» / «неудовлетворительно»
	Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.


Критерии оценки промежуточного тестирования

Тест-опросы предназначены для студентов очной формы обучения, изучающих курс «Прикладная математика». Тесты необходимы как для контроля знаний в процессе текущей промежуточной аттестации, так и для оценки знаний, результатом которой может быть допуск к экзамену. 

Результаты выполнения тестовых заданий оцениваются преподавателем по десятибалльной  шкале для выставления аттестации или по системе «зачет»-«не зачет». Оценка «отлично» выставляется при правильном ответе на более чем 90% предложенных преподавателем тестов. Оценка «хорошо» – при правильном ответе на более чем 70% тестов. Оценка «удовлетворительно» – при правильном ответе на 60% предложенных студенту тестов. 

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ           ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Прикладная математика» проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной.

Согласно учебному плану ОС ВО ДВФУ видом промежуточной аттестации по дисциплине «Прикладная математика» предусмотрен «экзамен», который проводится в письменной форме.

Текущая аттестация студентов. Текущая аттестация студентов по дисциплине «Прикладная математика» проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной.

Текущая аттестация по дисциплине «Прикладная математика» проводится в форме контрольных мероприятий (устного опроса, защиты расчётно-графической работы и индивидуального домашнего задания, тестирования) по оцениванию фактических результатов обучения студентов и осуществляется ведущим преподавателем. 

Объектами оценивания выступают:

учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой дисциплине);

степень усвоения теоретических знаний;

уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам учебной работы;

результаты самостоятельной работы.

Каждому объекту оценивания присваивается конкретный балл. Составляется календарный план контрольных мероприятий по дисциплине и внесения данных в АРС. По окончании семестра студент набирает определенное количество баллов, которые переводятся в пятибалльную систему оценки.

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Перечень типовых вопросов к экзамену
3-ий семестр
Определение и свойства функции комплексного переменного;
Условия аналитичности функции;
Конформные отображения;
Теорема Коши об односвязной области;
Теорема Коши об многосвязной области;
Интегрирование ФКП;
Интегральная формула Коши;
Дифференциальная формула Коши;
Особые точки ФКП;
Ряд Лорана;
Классификация особых точек;
Классификация вычетов;
Вычисление вычетов ФКП;
Функция -оригинал;
Основные теоремы операционного исчисления;
Первая теорема о разложении функции;
Вторая теорема о разложении функции;
Преобразование Лапласа;
Связь преобразования Лапласа с преобразованием Фурье.
Множества, операции над множествами;
Граф, основные понятия и характеристики;
Операции над графами;
Свойства графов;
Метрические характеристика графа;
Определение дерева, свойства;

4-ый семестр

Основные понятия комбинаторики.

Предмет теории вероятностей. Понятие случайного события.

Классификация случайных событий.

Вероятность события. Определение и представление вероятностных моделей.

Аксиоматический подход к определению вероятности.

Геометрические вероятности.

Относительная частота случайного события, ее устойчивость.

Статистическая вероятность

Произведение и сумма событий.

 Теоремы сложения вероятностей.

 Теоремы умножения вероятностей.

 Формула полной вероятности.

 Формула вероятности Байеса.

 Повторение испытаний.

 Схема Бернулли.

 Теорема Лапласа.

 Понятие случайной величины.

 Дискретные и непрерывные случайные величины.

 Способы задания случайных величин.

 Биномиальное распределение.

 Распределение Пуассона.

 Функция распределения.

 Плотность распределения.

 Свойства функций распределений.

 Числовые характеристики случайных величин.

 Вероятностный смысл характеристик.

 Равномерное и показательное распределения.

 Нормальное распределение Гаусса.

 Функции от случайных величин.

 Понятие  двумерной случайной величины.

 Закон распределения вероятностей двумерной случайной величины.

Понятие случайного процесса, типы случайных процессов.

 Стационарные случайные процессы.

 Корреляционные функции и спектральные плотности.

 Действия над случайными процессами.

 Предмет и задачи математической статистики.

 Генеральная совокупность и выборка.

 Статистический ряд.

 Статистические оценки параметров распределения: функция распределения.

 Числовые характеристики статистического распределения.

 Точечные и интервальные оценки параметров распределения.

 Построение доверительного интервала при неизвестном законе генерального распределения.

 Доверительный интервал для нормального распределения.

 Доверительный интервал при распределении Стьюдента.

 Статическая проверка статистических гипотез: понятие и виды гипотез.

 Проверка гипотез: проверка Пирсона.

 Статистика и измерения случайного процесса.

Основные понятия теории массового обслуживания.
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