


ǵȍȌ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

Э

ǻ

Ƿ

Ǭ

ǲ

*

Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɭчɟɛɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ

I * Э Э ǲ ǲ ǻЭ ǲ ǲ ǲ ǲ ǲЭ ǻ ǻ ǻ ǻ ǲ

II

ǻ

* Э Э Э ǲ ǲ Ƿ Ƿ Ƿ Ƿ Ƿ Ƿ Ƿ ǬǷ Ƿ Ƿ Ƿ Ƿ Ƿ ǲ ǲ ǲ ǲ ǲǷ Ǭ Ǭ Ǭ Ǭ ǲ ǲ ǲǬ

ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ

ǲțȘș м ǲțȘș н
ǰȚȖȋȖ

șȍȔй м șȍȔй н ǪșȍȋȖ șȍȔй о șȍȔй п ǪșȍȋȖ

ǺȍȖȘȍȚȐȟȍșȒȖȍ ȖȉțȟȍȕȐȍ 18 15 33 18 18 51

ЭȒȏȈȔȍȕȈȞȐȖȕȕȣȍ șȍșșȐȐ 2 2 4 3 3 7

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 6 6 6

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 14 14 14

ǷȖȌȋȖȚȖȊȒȈ Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ 
ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ 
ȘȈȉȖȚȣ

6 6 6

ǲȈȕȐȒțȓȣ 2 6 8 2 8 10 18

ǵȍȘȈȉȖȟȐȍ ȗȘȈȏȌȕȐȟȕȣȍ ȌȕȐ гȕȍ 
ȊȒȓȦȟȈȧ ȊȖșȒȘȍșȍȕȤȧд

1


(6 

Ȍȕд

1


(6 

Ȍȕд

1


(6 

Ȍȕд

1


(6 

Ȍȕд

2


(12 

Ȍȕд
ǷȘȖȌȖȓȎȐȚȍȓȤȕȖșȚȤ ȖȉțȟȍȕȐȧ ฀
гȕȍ ȊȒȓȦȟȈȧ ȕȍȘȈȉȖȟȐȍ ȗȘȈȏȌȕȐȟȕȣȍ ȌȕȐ Ȑ 
ȒȈȕȐȒțȓȣд

ȉȖȓȍȍ оф ȕȍȌ ȉȖȓȍȍ оф ȕȍȌ

 ǰȚȖȋȖ 23 29 52 24 28 52 104

 ǹȚțȌȍȕȚȖȊ 15

 ǫȘțȗȗ 1



ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ
ЭȒȏȈ 
Ȕȍȕ

ǯȈȟȍȚ
ǯȈȟȍȚ 
ș ȖȞй

ǲǸ
ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǼȈȒȚ
ǿȈșȖȊ 
Ȋ ȏйȍй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǷȖ 
ȗȓȈȕț

ǲȖȕȚȈȒȚ 
ȟȈșȣ

ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǰȕȚȍȘ  
ȟȈșȣ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǩмйǩйлм ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ 2 1 6 6 36 216 216 72 108 36 72 3 108 36 36 72 3 108 36 36 36 36

ǩмйǩйлн ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ 1 3 3 36 108 108 9 99 3 108 9 99

ǩмйǩйло
ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

1 3 3 36 108 108 36 72 36 3 108 18 18 18 18 72

ǩмйǩйлп МȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍяȚȍȓȤȕȖșȚȐ 23 2 113 23 20 20 720 720 216 414 90 72 7 252 90 36 162 5 180 18 36 10 90 36

ǩмйǩйлпйлм
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ 
ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

1 4 4 36 144 144 54 90 18 4 144 54 18 90

ǩмйǩйлпйлн
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"

1 3 3 36 108 108 36 72 18 3 108 36 18 72

ǩмйǩйлпйло
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

3 4 4 36 144 144 36 108 18

ǩмйǩйлпйлп
ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз 
ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

2 2 2 5 5 36 180 180 54 90 36 10 5 180 18 36 10 90 36

ǩмйǩйлпйлр
ǹȐșȚȍȔȕȣȑ ȗȖȌȝȖȌ Ȓ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

3 3 4 4 36 144 144 36 54 54 8

ǩмйǩйлр МȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ 123 23 22 22 792 792 288 396 108 18 5 180 18 54 72 36 10 360 54 36 36 18 198 36

ǩмйǩйлрйлм
ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

2 6 6 36 216 216 72 108 36 18 6 216 36 36 18 108 36

ǩмйǩйлрйлн ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ 2 4 4 36 144 144 54 90 4 144 18 36 90

ǩмйǩйлрйло
ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ 
ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

1 5 5 36 180 180 72 72 36 5 180 18 54 72 36

ǩмйǩйлрйлп ERPиșȐșȚȍȔȣ 3 3 3 36 108 108 54 18 36

ǩмйǩйлрйлр
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
OpenMP Ȑ MPI

3 4 4 36 144 144 36 108

54 54 1944 1944 621 1089 234 198 21 756 45 18 198 90 477 36 18 648 72 72 10 72 54 324 108

ǩмйǪйǬǪйлм ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйм 1 4 4 144 144 54 90 14 4 144 18 14 36 90

ǩмйǪйǬǪйлмйлм ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ 1 4 4 36 144 144 54 90 14 4 144 18 14 36 90

ǩмйǪйǬǪйлмйлн
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ 
ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ

1 4 4 36 144 144 54 90 14 4 144 18 14 36 90

ǩмйǪйǬǪйлн ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйн 3 4 4 144 144 45 45 54 18

ǩмйǪйǬǪйлнйлм
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
GPU

3 4 4 36 144 144 45 45 54 18

ǩмйǪйǬǪйлнйлн
ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ Ȋ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȐ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

3 4 4 36 144 144 45 45 54 18

ǩмйǪйǬǪйло ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйо 2 4 4 144 144 36 108 18 4 144 36 18 108

ǩмйǪйǬǪйлойлм ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ 2 4 4 36 144 144 36 108 18 4 144 36 18 108

ǩмйǪйǬǪйлойлн ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ 2 4 4 36 144 144 36 108 18 4 144 36 18 108

ǩмйǪйǬǪйлп ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйп 1 4 4 144 144 36 72 36 18 4 144 18 18 18 72 36

ǩмйǪйǬǪйлпйлм
ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ 
ȘȈșȟȍȚȖȊ

1 4 4 36 144 144 36 72 36 18 4 144 18 18 18 72 36

ǩмйǪйǬǪйлпйлн
ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ 
șȍȘȊȐșȖȊ

1 4 4 36 144 144 36 72 36 18 4 144 18 18 18 72 36

ǩмйǪйǬǪйлр ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйр 3 4 4 144 144 36 108

ǩмйǪйǬǪйлрйлм ǸȈȏȘȈȉȖȚȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ 3 4 4 36 144 144 36 108

ǩмйǪйǬǪйлрйлн ЭȘȋȖȕȖȔȐȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ 3 4 4 36 144 144 36 108

ǩмйǪйǬǪйлс ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйс 3 3 3 108 108 36 72 18

ǩмйǪйǬǪйлсйлм ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ 3 3 3 36 108 108 36 72 18

ǩмйǪйǬǪйлсйлн
ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

3 3 3 36 108 108 36 72 18

ǩмйǪйǬǪйлт ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйт 3 4 4 144 144 54 90

ǩмйǪйǬǪйлтйлм
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ 
ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

3 4 4 36 144 144 54 90

ǩмйǪйǬǪйлтйлн
ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ Ȋ țȗȘȈȊȓȍȕȐȐ 
ȐȕȎȍȕȍȘȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȤȦ

3 4 4 36 144 144 54 90

27 27 972 972 297 585 90 86 8 288 36 14 54 18 162 36 4 144 36 18 108

81 81 2916 2916 918 1674 324 284 29 1044 81 32 252 108 639 72 22 792 72 72 10 108 72 432 108

- - ǼȖȘȔȈ ȒȖȕȚȘȖȓȧ ȏйȍй - ǰȚȖȋȖ ȈȒȈȌйȟȈșȖȊ
ǲțȘș м

ǹȍȔй м ǹȍȔй н

ǩȓȖȒ мйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐ) 

ǶȉяȏȈȚȍȓȤȕȈя ȟȈșȚȤ 

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

МȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍяȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ 
ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"
ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз 
ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ
ǹȐșȚȍȔȕȣȑ ȗȖȌȝȖȌ Ȓ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

МȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ
ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ
ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ 
ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ
ERPиșȐșȚȍȔȣ
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
OpenMP Ȑ MPI

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйм
ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ 
ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ
ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйн
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
GPU

ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ Ȋ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȐ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ
ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйо
ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ
ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ
ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйп
ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ 
ȘȈșȟȍȚȖȊ
ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ 
șȍȘȊȐșȖȊ
ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйр
ǸȈȏȘȈȉȖȚȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ
ЭȘȋȖȕȖȔȐȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ
ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйс
ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ
ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ
ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйт
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ 
ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ
ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ Ȋ țȗȘȈȊȓȍȕȐȐ 
ȐȕȎȍȕȍȘȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȤȦ

-

ǩȓȖȒ мйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐ) 

ǶȉяȏȈȚȍȓȤȕȈя ȟȈșȚȤ 

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȌ ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǲȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

142
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȈȕȋȓȐȑșȒȖȋȖ 
ȧȏȣȒȈ ǻКипц ǻКир

140
ǬȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȜȐȓȖșȖȜȐȐ Ȑ 
ȘȍȓȐȋȐȖȊȍȌȍȕȐȧ ǻКимц ǻКис

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǻКинц ǻКио

8 288 18 4 54 22 162 54

ǻКимц ǻКинц ǻКиоц ǻКипц ǶǷКимц ǶǷКинц ǶǷКиоц ǶǷКипц ǶǷКирц 
ǶǷКисц ǶǷКитц ǶǷКиуц ǷКимц ǷКинц ǷКиоц ǷКипц ǷКисц ǷКитц ǷКи
уц ǷКифц ǷКиммц ǷКимоц ǷКимтц ǷКиму

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКимц ǷКиоц ǷКит

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКинц ǷКимм

4 144 36 18 108 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКитц ǷКиуц ǷКимт

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКипц ǷКиоц ǷКис

4 144 18 4 18 4 54 54 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКиоц ǶǷКисц ǶǷКиу

7 252 18 18 54 126 36
ǶǷКипц ǶǷКирц ǶǷКитц ǶǷКиуц ǷКимц ǷКиоц ǷКипц ǷКиммц ǷКимсц 
ǷКимт

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКитц ǷКимм

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКирц ǷКип

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКирц ǷКим

3 108 54 18 36 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКипц ǷКиоц ǷКип

4 144 18 18 108 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКиуц ǷКимсц ǷКимт

15 540 36 4 18 108 22 288 90

ǷКифц ǷКимо
100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКифц ǷКимо

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКифц ǷКимо

4 144 18 27 18 45 54 ǷКимрц ǷКимс

4 144 18 27 18 45 54 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКимрц ǷКимс

4 144 18 27 18 45 54 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКимрц ǷКимс

ǷКимнц ǷКимп
100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКимнц ǷКимп
100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКимнц ǷКимп

ǶǷКинц ǷКип

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКинц ǷКип

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷКинц ǷКип

4 144 18 18 108 ǷКирц ǷКис
4 144 18 18 108 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКирц ǷКис
4 144 18 18 108 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКирц ǷКис
3 108 18 18 18 72 ǷКифц ǷКимл
3 108 18 18 18 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКифц ǷКимл

3 108 18 18 18 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКифц ǷКимл

4 144 18 36 90 ǷКиммц ǷКимп

4 144 18 36 90 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКиммц ǷКимп

4 144 18 36 90 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКиммц ǷКимп

15 540 72 81 18 18 18 315 54

30 1080 108 4 99 18 126 40 603 144

ǲțȘș н
ǯȈȒȘȍȗȓȍȕȕȈȧ ȒȈȜȍȌȘȈ -

ǹȍȔй о ǹȍȔй п

ǩȓȖȒ мйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ (ȔȖȌțȓȐ) 

ǶȉяȏȈȚȍȓȤȕȈя ȟȈșȚȤ 

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 



ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ
ЭȒȏȈ 
Ȕȍȕ

ǯȈȟȍȚ
ǯȈȟȍȚ 
ș ȖȞй

ǲǸ
ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǼȈȒȚ
ǿȈșȖȊ 
Ȋ ȏйȍй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǷȖ 
ȗȓȈȕț

ǲȖȕȚȈȒȚ 
ȟȈșȣ

ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǰȕȚȍȘ  
ȟȈșȣ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

- - ǼȖȘȔȈ ȒȖȕȚȘȖȓȧ ȏйȍй - ǰȚȖȋȖ ȈȒȈȌйȟȈșȖȊ
ǲțȘș м

ǹȍȔй м ǹȍȔй н

ǩнйǩйлм ǻȟȍȉȕȈя ȗȘȈȒȚȐȒȈ 2 9 9 324 324 18 306 9 324 18 306

ǩнйǩйлмйлмгǻд ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 2 9 9 36 324 324 18 306 9 324 18 306

ǩнйǩйлн ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈя ȗȘȈȒȚȐȒȈ 4 12 12 432 432 18 414

ǩнйǩйлнйлмгǷд
ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд 
ȗȘȈȒȚȐȒȈ

4 12 12 36 432 432 18 414

21 21 756 756 36 720 9 324 18 306

ǩнйǪйлмгǷд ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ 4 3 3 36 108 108 18 90

ǩнйǪйлнгǷд ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 4 6 6 36 216 216 18 198

9 9 324 324 36 288

30 30 1080 1080 72 1008 9 324 18 306

ǩойлмгǬд
ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ 
ȘȈȉȖȚȣ

4 9 9 36 324 324 18 270 36

9 9 324 324 18 270 36

9 9 324 324 18 270 36

ǼǺǬйǪйлм ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ 3 1 1 36 36 36 24 12

ǼǺǬйǪйлн ǴȐȒȘȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ 2 1 1 36 36 36 24 12 1 36 6 18 12

2 2 72 72 48 24 1 36 6 18 12

2 2 72 72 48 24 1 36 6 18 12

ǩȓȖȒ нйǷȘȈȒȚȐȒȈ 

ǶȉяȏȈȚȍȓȤȕȈя ȟȈșȚȤ 

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ǩȓȖȒ ойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈя ȐȚȖȋȖȊȈя ȈȚȚȍșȚȈȞȐя 

 

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ 

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

-

ǻȟȍȉȕȈя ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈя ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд 
ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ 
ȘȈȉȖȚȣ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ
ǴȐȒȘȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

ǩȓȖȒ нйǷȘȈȒȚȐȒȈ 

ǶȉяȏȈȚȍȓȤȕȈя ȟȈșȚȤ 

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ǩȓȖȒ ойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈя ȐȚȖȋȖȊȈя ȈȚȚȍșȚȈȞȐя 

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ 

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȌ ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǲȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

ǲțȘș н
ǯȈȒȘȍȗȓȍȕȕȈȧ ȒȈȜȍȌȘȈ -

ǹȍȔй о ǹȍȔй п

ǶǷКипц ǷКимц ǷКинц ǷКиоц ǷКипц ǷКирц ǷКисц ǷКитц ǷКиуц ǷКифц 
ǷКимлц ǷКиммц ǷКимнц ǷКимоц ǷКимпц ǷКимрц ǷКимсц ǷКимтц ǷКи
18

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ
ǶǷКипц ǷКимц ǷКинц ǷКиоц ǷКипц ǷКирц ǷКисц ǷКитц ǷКиуц ǷКифц 
ǷКимлц ǷКиммц ǷКимнц ǷКимоц ǷКимпц ǷКимрц ǷКимсц ǷКимтц ǷКи
18

12 432 18 414
ǶǷКисц ǷКиммц ǷКимнц ǷКимоц ǷКимпц ǷКимрц ǷКимсц ǷКимтц ǷКи
18

12 432 18 414 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ
ǶǷКисц ǷКиммц ǷКимнц ǷКимоц ǷКимпц ǷКимрц ǷКимсц ǷКимтц ǷКи
18

12 432 18 414

3 108 18 90 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКимц ǷКиоц ǷКипц ǷКимм

6 216 18 198 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ
ǷКимц ǷКинц ǷКиоц ǷКипц ǷКирц ǷКисц ǷКитц ǷКиуц ǷКифц ǷКимлц 
ǷКиммц ǷКимнц ǷКимоц ǷКимпц ǷКимрц ǷКимсц ǷКимтц ǷКиму

9 324 36 288

21 756 54 702

9 324 18 270 36 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǻКимц ǻКинц ǻКиоц ǻКипц ǻКирц ǻКисц ǶǷКимц ǶǷКинц ǶǷКиоц ǶǷКи
пц ǶǷКирц ǶǷКисц ǶǷКитц ǶǷКиуц ǷКимц ǷКинц ǷКиоц ǷКипц ǷКирц 
ǷКисц ǷКитц ǷКиуц ǷКифц ǷКимлц ǷКиммц ǷКимнц ǷКимоц ǷКимпц ǷКи
мрц ǷКимсц ǷКимтц ǷКиму

9 324 18 270 36

9 324 18 270 36

1 36 6 18 12 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКиоц ǷКимр
100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǷКиоц ǷКимр

1 36 6 18 12

1 36 6 18 12

ǩȓȖȒ нйǷȘȈȒȚȐȒȈ 

ǶȉяȏȈȚȍȓȤȕȈя ȟȈșȚȤ 

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 

ǩȓȖȒ ойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈя ȐȚȖȋȖȊȈя ȈȚȚȍșȚȈȞȐя 

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ 

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈя țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ 



ǹȖȌȍȘȎȈȕȐȍ ǺȐȗ

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȒȘȐȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȕȈȓȐȏ ȗȘȖȉȓȍȔȕȣȝ șȐȚțȈȞȐȑ ȕȈ ȖșȕȖȊȍ șȐșȚȍȔȕȖȋȖ ȗȖȌȝȖȌȈз ȊȣȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ șȚȘȈȚȍȋȐȦ ȌȍȑșȚȊȐȑ ǻǲ

ǩмйǩйлн

ǩмйǩйлп

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ țȗȘȈȊȓȧȚȤ ȗȘȖȍȒȚȖȔ ȕȈ Ȋșȍȝ ȥȚȈȗȈȝ ȍȋȖ ȎȐȏȕȍȕȕȖȋȖ ȞȐȒȓȈ ǻǲ

ǩмйǩйло

ǩмйǩйлп

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖȘȋȈȕȐȏȖȊȣȊȈȚȤ Ȑ ȘțȒȖȊȖȌȐȚȤ ȘȈȉȖȚȖȑ ȒȖȔȈȕȌȣз ȊȣȘȈȉȈȚȣȊȈȧ ȒȖȔȈȕȌȕțȦ șȚȘȈȚȍȋȐȦ Ȍȓȧ ȌȖșȚȐȎȍȕȐȧ ȗȖșȚȈȊȓȍȕȕȖȑ ȞȍȓȐ ǻǲ

ǩмйǩйло

ǩмйǩйлп

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȗȘȐȔȍȕȧȚȤ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȔȔțȕȐȒȈȚȐȊȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȕȈ ȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȔгȣȝд ȧȏȣȒȍгȈȝдз Ȍȓȧ ȈȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȖȋȖ Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȋȖ 
ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȧ

ǻǲ

ǩмйǩйлм

ǩмйǩйлп

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȈȕȈȓȐȏȐȘȖȊȈȚȤ Ȑ țȟȐȚȣȊȈȚȤ ȘȈȏȕȖȖȉȘȈȏȐȍ ȒțȓȤȚțȘ Ȋ ȗȘȖȞȍșșȍ ȔȍȎȒțȓȤȚțȘȕȖȋȖ ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȧ ǻǲ

ǩмйǩйлм

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖȗȘȍȌȍȓȧȚȤ Ȑ ȘȍȈȓȐȏȖȊȣȊȈȚȤ ȗȘȐȖȘȐȚȍȚȣ șȖȉșȚȊȍȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ȑ șȗȖșȖȉȣ ȍȍ șȖȊȍȘȠȍȕșȚȊȖȊȈȕȐȧ ȕȈ ȖșȕȖȊȍ șȈȔȖȖȞȍȕȒȐ ǻǲ

ǩмйǩйлн

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ șȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖ ȗȘȐȖȉȘȍȚȈȚȤз ȘȈȏȊȐȊȈȚȤ Ȑ ȗȘȐȔȍȕȧȚȤ ȔȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȍз ȍșȚȍșȚȊȍȕȕȖȕȈțȟȕȣȍз șȖȞȐȈȓȤȕȖиȥȒȖȕȖȔȐȟȍșȒȐȍ Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȍ 
ȏȕȈȕȐȧ Ȍȓȧ ȘȍȠȍȕȐȧ ȕȍșȚȈȕȌȈȘȚȕȣȝ ȏȈȌȈȟз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ Ȋ ȕȖȊȖȑ ȐȓȐ ȕȍȏȕȈȒȖȔȖȑ șȘȍȌȍ Ȑ Ȋ ȔȍȎȌȐșȞȐȗȓȐȕȈȘȕȖȔ ȒȖȕȚȍȒșȚȍ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлм

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȖȘȐȋȐȕȈȓȤȕȣȍ ȈȓȋȖȘȐȚȔȣ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȍ șȘȍȌșȚȊȈз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȝ ȐȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑз 
Ȍȓȧ ȘȍȠȍȕȐȧ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ ȏȈȌȈȟ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлн

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩойлмгǬд

ǰȕȌȍȒș

 

ǻǲим

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲин

ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲио

ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲип

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲир

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǻǲис

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǶǷǲим

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǶǷǲин

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ



ǹȗȖșȖȉȍȕ ȈȕȈȓȐȏȐȘȖȊȈȚȤ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕțȦ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦз ȊȣȌȍȓȧȚȤ Ȋ ȕȍȑ ȋȓȈȊȕȖȍз șȚȘțȒȚțȘȐȘȖȊȈȚȤз ȖȜȖȘȔȓȧȚȤ Ȑ ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȚȤ Ȋ ȊȐȌȍ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȐȝ 
ȖȉȏȖȘȖȊ ș ȖȉȖșȕȖȊȈȕȕȣȔȐ ȊȣȊȖȌȈȔȐ Ȑ ȘȍȒȖȔȍȕȌȈȞȐȧȔȐ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлр

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȗȘȐȔȍȕȧȚȤ ȕȈ ȗȘȈȒȚȐȒȍ ȕȖȊȣȍ ȕȈțȟȕȣȍ ȗȘȐȕȞȐȗȣ Ȑ ȔȍȚȖȌȣ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ ǶǷǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлп

ǩмйǩйлр

ǩмйǩйлрйлп

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ Ȑ ȔȖȌȍȘȕȐȏȐȘȖȊȈȚȤ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ Ȑ ȈȗȗȈȘȈȚȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ Ȑ ȈȊȚȖȔȈȚȐȏȐȘȖȊȈȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлр

ǩмйǩйлрйлн

ǩмйǩйлрйло

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȔȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ șȐșȚȍȔȕȖȑ ȐȕȎȍȕȍȘȐȐ Ȋ ȖȉȓȈșȚȐ ȗȖȓțȟȍȕȐȧз ȗȍȘȍȌȈȟȐз ȝȘȈȕȍȕȐȧз ȗȍȘȍȘȈȉȖȚȒȐ Ȑ ȗȘȍȌșȚȈȊȓȍȕȐȧ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ 
ȗȖșȘȍȌșȚȊȖȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлр

ǩнйǩйлн

ǩнйǩйлнйлмгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ Ȑ ȗȘȐȔȍȕȧȚȤ ȔȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȍ ȔȖȌȍȓȐ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ ȖȉȢȍȒȚȖȊ ȗȘȐ ȘȍȠȍȕȐȐ ȏȈȌȈȟ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ șȐȕȚȍȏȈ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȣȝ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ șȐșȚȍȔ ȗȖȌȌȍȘȎȒȐ ȗȘȐȕȧȚȐȧ ȘȍȠȍȕȐȑ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйло

ǩмйǩйлр

ǩмйǩйлрйлм

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȥȜȜȍȒȚȐȊȕȖȍ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȘȈȏȘȈȉȖȚȒȖȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȝ șȘȍȌșȚȊ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȖȊ ǶǷǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлр

ǩмйǩйлр

ǶǷǲио

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǹȐșȚȍȔȕȣȑ ȗȖȌȝȖȌ Ȓ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȦ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǶǷǲип

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǶǷǲир

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǶǷǲис

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǹȐșȚȍȔȕȣȑ ȗȖȌȝȖȌ Ȓ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȦ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǶǷǲит

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǶǷǲиу

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǹȐșȚȍȔȕȣȑ ȗȖȌȝȖȌ Ȓ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȦ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ



ǩмйǩйлрйлр

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ Ȑ ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȤ ȔȖȌȍȓȐ ȖȉȢȍȒȚȖȊ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐз ȗȘȍȌȓȈȋȈȚȤ Ȑ ȈȌȈȗȚȐȘȖȊȈȚȤ ȔȍȚȖȌȐȒȐз ȖȗȘȍȌȍȓȧȚȤ ȒȈȟȍșȚȊȖ 
ȗȘȖȊȖȌȐȔȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑз șȖșȚȈȊȓȧȚȤ ȖȚȟȍȚȣ Ȗ ȗȘȖȌȍȓȈȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȍз ȖȉȏȖȘȣз ȋȖȚȖȊȐȚȤ ȗțȉȓȐȒȈȞȐȐ

Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлр

ǩмйǩйлрйло

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤз ȊȊȖȌȐȚȤ Ȋ ȌȍȑșȚȊȐȍ Ȑ ȖȉșȓțȎȐȊȈȚȤ ȉȈȏȣ ȌȈȕȕȣȝц ȌȖȗȖȓȕȧȚȤз ȔȖȌȐȜȐȞȐȘȖȊȈȚȤ Ȑ șȖȊȍȘȠȍȕșȚȊȖȊȈȚȤ ȉȈȏȣ ȌȈȕȕȣȝ Ȑ ȌȘțȋȐȍ 
ȝȘȈȕȐȓȐȡȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȧȚȤ ȏȈȌȈȕȐȧ ȗȖ ȊȣȗȖȓȕȍȕȐȦ ȘȈȏȘȈȉȖȚȒȐ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȋȖ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧз ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ Ȗȉȡȍȍ ȘțȒȖȊȖȌșȚȊȖ Ȑ ȒȖȕȚȘȖȓȤ ȊȣȗȖȓȕȍȕȐȧ ȏȈȌȈȕȐȑ Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлм

ǩмйǩйлпйлп

ǩмйǩйлр

ǩмйǩйлрйлп

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

ǼǺǬйǪйлн

ǹȗȖșȖȉȍȕ șȖșȚȈȊȐȚȤ ȖȉȡȐȑ ȗȓȈȕ ȚȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȧ șȖȏȌȈȊȈȍȔȖȋȖ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȋȖ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ Ȑ șȓȍȌȐȚȤ ȏȈ ȍȋȖ ȊȣȗȖȓȕȍȕȐȍȔ Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлр

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ OpenMP Ȑ MPI

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǺȐȗ ȏȈȌȈȟ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ 

Ƿǲим

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǺȐȗ ȏȈȌȈȟ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȑ 

Ƿǲин

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲио

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǴȐȒȘȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

Ƿǲип

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ



ǩмйǩйлрйлн

ǩмйǩйлрйлп

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖȗȘȍȌȍȓȧȚȤ Ȑ ȊȣȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȚȘȍȉȖȊȈȕȐȧ Ȓ ȐȕȚȍȘȜȍȑșț șȖȏȌȈȊȈȍȔȖȋȖ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȋȖ ȗȘȖȌțȒȚȈз ȓȐȟȕȖ țȟȈșȚȊȖȊȈȚȤ Ȋ șȖȏȌȈȕȐȐ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȈ Ƿǲ

ǩмйǪйǬǪйлрйлм

ǩмйǪйǬǪйлрйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȚȍșȚȐȘȖȊȈȚȤ Ȑ ȖȘȋȈȕȐȏȖȊȣȊȈȚȤ ȚȍșȚȐȘȖȊȈȕȐȍ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȈз ȖȚȉȐȘȈȚȤ Ȑ ȊȕȖșȐȚȤ ȐȏȔȍȕȍȕȐȧ Ȋ ȐȕȚȍȘȜȍȑș ȗȖ ȏȈȔȍȟȈȕȐȧȔ ȗȖȚȘȍȉȐȚȍȓȧз ȖȞȍȕȐȊȈȚȤ 
ȥȘȋȖȕȖȔȐȒț ȐȕȚȍȘȜȍȑșȈ Ȋ ȞȍȓȖȔ

Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлп

ǩмйǪйǬǪйлрйлм

ǩмйǪйǬǪйлрйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȒȖȖȘȌȐȕȐȘȖȊȈȚȤ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȤ șȖȐșȗȖȓȕȐȚȍȓȍȑз țȟȈșȚȊțȦȡȐȝ Ȋ ȊȣȗȖȓȕȍȕȐȐ ȘȈȉȖȚ ș ȌȘțȋȐȔȐ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧȔȐ Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлм

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖȉȍșȗȍȟȐȊȈȚȤ ȉȍșȗȍȘȍȉȖȑȕțȦ ȘȈȉȖȚț șȍȚȐз șȖȏȌȈȊȈȚȤ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȍ ȘȍȏȍȘȊȐȘȖȊȈȕȐȍ șȍȚȍȑ Ȑ ȐȕȜȖȒȖȔȔțȕȐȒȈȞȐȑз ȊȕȖșȐȚȤ ȗȘȍȌȓȖȎȍȕȐȧ ȗȖ Ȑȝ 
ȘȈȏȊȐȚȐȦ Ȑ șȖȊȍȘȠȍȕșȚȊȖȊȈȕȐȦ

Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйло

ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲир

ǸȈȏȘȈȉȖȚȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ

ЭȘȋȖȕȖȔȐȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲис

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǸȈȏȘȈȉȖȚȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ

ЭȘȋȖȕȖȔȐȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲит

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲиу

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"



ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȈȕȈȓȐȏȐȘȖȊȈȚȤ șȐșȚȍȔȕȣȍ ȗȘȖȉȓȍȔȣ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ ȕȈ țȘȖȊȕȍ ǩǬз ȗȖȌȋȖȚȖȊȒȈ ȗȘȍȌȓȖȎȍȕȐȑ ȗȖ ȗȍȘșȗȍȒȚȐȊȕȖȔț ȘȈȏȊȐȚȐȦ ǩǬ Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩмйǪйǬǪйлсйлм

ǩмйǪйǬǪйлсйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȘȍȋȓȈȔȍȕȚȣ ȖȉȕȖȊȓȍȕȐȧ ȊȍȘșȐȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȋȖ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ ǩǬ Ƿǲ

ǩмйǪйǬǪйлсйлм

ǩмйǪйǬǪйлсйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȗȘȍȌȓȈȋȈȚȤ șȚȘțȒȚțȘț Ȑ ȥȚȈȗȣ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȧ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑз ȖȗȘȍȌȍȓȧȚȤ Ȑ ȖȉȍșȗȍȟȐȊȈȚȤ ȗȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ ȚȘȍȉțȍȔȣȔȐ ȘȍșțȘșȈȔȐ Ȑ șȍȘȊȐșȈȔȐ

Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйлн

ǩмйǩйлр

ǩмйǩйлрйлм

ǩмйǪйǬǪйлтйлм

ǩмйǪйǬǪйлтйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǩйлн

ǩнйǩйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲиф

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ

ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲимл

ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǺȐȗ ȏȈȌȈȟ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȐȑ 

Ƿǲимм

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ Ȋ țȗȘȈȊȓȍȕȐȐ ȐȕȎȍȕȍȘȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȤȦ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ



ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǩйлн

ǩнйǩйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ șȖȊȔȍșȚȕȖ ș ȗȘȖȋȘȈȔȔȐșȚȈȔȐ ȘȈȉȖȚȈȚȤ ȕȈȌ ȚȍȒșȚȖȔ ȚȍȝȕȐȟȍșȒȖȋȖ ȏȈȌȈȕȐȧз șȖȏȌȈȊȈȚȤз ȊȣȊȍȘȧȚȤ Ȑ țȟȐȚȣȊȈȚȤ ȏȈȔȍȟȈȕȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐșȚȖȊ ȕȈ 
șȖȏȌȈȊȈȍȔțȦ ȔȍȚȖȌȐȟȍșȒțȦ ȌȖȒțȔȍȕȚȈȞȐȦ

Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǩйлн

ǩнйǩйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

șȗȖșȖȉȍȕ ȖȗȚȐȔȐȏȐȘȖȊȈȚȤ ȘȈȉȖȚț ȌȐșȒȖȊȖȑ ȗȖȌșȐșȚȍȔȣ гȗȖȌșȐșȚȍȔȣ ȊȊȖȌȈиȊȣȊȖȌȈд Ƿǲ

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩмйǪйǬǪйлтйлм

ǩмйǪйǬǪйлтйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǩйлн

ǩнйǩйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ șȖȏȌȈȊȈȚȤ ȚȍȒțȡȐȍ Ȑ ȗȍȘșȗȍȒȚȐȊȕȣȍ ȗȘȖȍȒȚȣ Ȋ ȖȉȓȈșȚȐ ȗȘȐȔȍȕȍȕȐȧ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑз ȊȍșȚȐ ȗȖȥȚȈȗȕȣȑ ȒȖȕȚȘȖȓȤ ȐșȗȖȓȕȍȕȐȧ 
ȗȘȖȍȒȚȈ

Ƿǲ

ǩмйǪйǬǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲимо

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲимп

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ Ȋ țȗȘȈȊȓȍȕȐȐ ȐȕȎȍȕȍȘȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȤȦ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǺȐȗ ȏȈȌȈȟ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȗȘȖȍȒȚȕȣȑ 

Ƿǲимр

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ GPU

ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ Ȋ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȐ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ



ǩнйǩйлн

ǩнйǩйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

ǼǺǬйǪйлн

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȖȞȍȕȐȊȈȚȤ ȒȘȐȚȐȟȕȖșȚȤ ȊȖȏȕȐȒȕȖȊȍȕȐȧ ȐȕȞȐȌȍȕȚȖȊ Ȍȓȧ șȐșȚȍȔȕȖȋȖ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȋȖ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ Ƿǲ

ǩмйǩйлр

ǩмйǩйлрйлр

ǩмйǪйǬǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǩйлн

ǩнйǩйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȘȍȈȓȐȏȖȊȈȚȤ ȘȍȋȓȈȔȍȕȚȣ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȑ ȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐ șȐșȚȍȔȕȖȋȖ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȋȖ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ ȐȕȜȖȒȖȔȔțȕȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ șȐșȚȍȔȣ 
ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȐ

Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлпйло

ǩмйǩйлр

ǩмйǩйлрйлр

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǩйлн

ǩнйǩйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȍȕ ȘȈȏȘȈȉȖȚȈȚȤ ȗȘȖȍȒȚ ȈȊȚȖȔȈȚȐȏȐȘȖȊȈȕȕȖȑ șȐșȚȍȔȣ țȗȘȈȊȓȍȕȐȧ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȔȐ ȗȘȖȞȍșșȈȔȐ Ƿǲ

ǩмйǩйлп

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлмйлмгǻд

ǩнйǩйлн

ǩнйǩйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнгǷд

ǩойлмгǬд

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǴȐȒȘȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

Ƿǲимс

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ OpenMP Ȑ MPI

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ GPU

ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ Ȋ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȐ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

Ƿǲимт

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

Ƿǲиму

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ OpenMP Ȑ MPI

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǼȖȘȔȐȘțȍȔȣȍ ȒȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ гȔȖȌțȓȐд
УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ɈɉК-1; ɈɉК-2; ɈɉК-3; ɈɉК-4; ɈɉК-5; ɈɉК-6; ɈɉК-7; ɈɉК-8; ɉК-1; ɉК-2; ɉК-
3; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16; ɉК-17; ɉК-18

ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȈȧ ȟȈșȚȤ
УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ɈɉК-1; ɈɉК-2; ɈɉК-3; ɈɉК-4; ɈɉК-5; ɈɉК-6; ɈɉК-7; ɈɉК-8; ɉК-1; ɉК-2; ɉК-
3; ɉК-4; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-11; ɉК-13; ɉК-16; ɉК-17; ɉК-18

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ УК-4; УК-5
ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ УК-1; УК-6
ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ 
ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

УК-2; УК-3

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ
УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; ɈɉК-1; ɈɉК-2; ɈɉК-3; ɈɉК-4; ɈɉК-5; ɈɉК-6; ɈɉК-7; ɈɉК-8; ɉК-1; ɉК-2; ɉК-3; ɉК-4; ɉК-
6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-11; ɉК-13; ɉК-17; ɉК-18

ǩмйǩйлпйлм
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ 
ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ɈɉК-1; ɉК-3; ɉК-7

ǩмйǩйлпйлн
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"

ɈɉК-2; ɉК-11

ǩмйǩйлпйло
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ɈɉК-7; ɉК-8; ɉК-17

ǩмйǩйлпйлп
ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз 
ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ɈɉК-4; ɉК-3; ɉК-6

ǩмйǩйлпйлр
ǹȐșȚȍȔȕȣȑ ȗȖȌȝȖȌ Ȓ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ɈɉК-3; ɈɉК-6; ɈɉК-8

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ ɈɉК-4; ɈɉК-5; ɈɉК-7; ɈɉК-8; ɉК-1; ɉК-3; ɉК-4; ɉК-11; ɉК-16; ɉК-17

ǩмйǩйлрйлм
ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ɈɉК-7; ɉК-11

ǩмйǩйлрйлн ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ ɈɉК-5; ɉК-4

ǩмйǩйлрйло
ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ 
ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

ɈɉК-5; ɉК-1

ǩмйǩйлрйлп ERPиșȐșȚȍȔȣ ɈɉК-4; ɉК-3; ɉК-4

ǩмйǩйлрйлр
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
OpenMP Ȑ MPI

ɈɉК-8; ɉК-16; ɉК-17

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈȧ țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ 
ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ

ɈɉК-2; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйм ɉК-9; ɉК-13
ǩмйǪйǬǪйлмйлм ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ ɉК-9; ɉК-13

ǩмйǪйǬǪйлмйлн
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ 
ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ

ɉК-9; ɉК-13

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйн ɉК-15; ɉК-16

ǩмйǪйǬǪйлнйлм
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
GPU

ɉК-15; ɉК-16

ǩмйǪйǬǪйлнйлн
ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ 
Ȋ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȐ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ 
ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ɉК-15; ɉК-16

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйо ɉК-12; ɉК-14

ǰȕȌȍȒș

ǩм

ǩмйǩ

ǩмйǩйлм

ǩмйǩйлн

ǩмйǩйло

ǩмйǩйлп

ǩмйǩйлр

ǩмйǪ

ǩмйǪйǬǪйлм

ǩмйǪйǬǪйлн

ǩмйǪйǬǪйло



ǩмйǪйǬǪйлойлм ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ ɉК-12; ɉК-14
ǩмйǪйǬǪйлойлн ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ ɉК-12; ɉК-14

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйп ɈɉК-2; ɉК-4

ǩмйǪйǬǪйлпйлм
ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ 
ȘȈșȟȍȚȖȊ

ɈɉК-2; ɉК-4

ǩмйǪйǬǪйлпйлн
ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ 
șȍȘȊȐșȖȊ

ɈɉК-2; ɉК-4
ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйр ɉК-5; ɉК-6

ǩмйǪйǬǪйлрйлм ǸȈȏȘȈȉȖȚȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ ɉК-5; ɉК-6
ǩмйǪйǬǪйлрйлн ЭȘȋȖȕȖȔȐȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ ɉК-5; ɉК-6

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйс ɉК-9; ɉК-10
ǩмйǪйǬǪйлсйлм ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ ɉК-9; ɉК-10

ǩмйǪйǬǪйлсйлн
ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

ɉК-9; ɉК-10

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйт ɉК-11; ɉК-14

ǩмйǪйǬǪйлтйлм
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ 
ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

ɉК-11; ɉК-14

ǩмйǪйǬǪйлтйлн
ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ Ȋ țȗȘȈȊȓȍȕȐȐ ȐȕȎȍȕȍȘȕȖȑ 
ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȤȦ

ɉК-11; ɉК-14

ǷȘȈȒȚȐȒȈ
ɈɉК-4; ɈɉК-6; ɉК-1; ɉК-2; ɉК-3; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; 
ɉК-16; ɉК-17; ɉК-18

ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȈȧ ȟȈșȚȤ
ɈɉК-4; ɈɉК-6; ɉК-1; ɉК-2; ɉК-3; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; 
ɉК-16; ɉК-17; ɉК-18

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ
ɈɉК-4; ɉК-1; ɉК-2; ɉК-3; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16; 
ɉК-17; ɉК-18

ǩнйǩйлмйлмгǻд ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ
ɈɉК-4; ɉК-1; ɉК-2; ɉК-3; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16; 
ɉК-17; ɉК-18

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ ɈɉК-6; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16; ɉК-17; ɉК-18

ǩнйǩйлнйлмгǷд
ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд 
ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ɈɉК-6; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16; ɉК-17; ɉК-18

ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈȧ țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ 
ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ

ɉК-1; ɉК-2; ɉК-3; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16; ɉК-17; 
ɉК-18

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ ɉК-1; ɉК-3; ɉК-4; ɉК-11

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ
ɉК-1; ɉК-2; ɉК-3; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16; ɉК-17; 
ɉК-18

ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈȧ ȐȚȖȋȖȊȈȧ ȈȚȚȍșȚȈȞȐȧ
УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ɈɉК-1; ɈɉК-2; ɈɉК-3; ɈɉК-4; ɈɉК-5; ɈɉК-6; ɈɉК-7; ɈɉК-8; ɉК-1; ɉК-2; ɉК-
3; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16; ɉК-17; ɉК-18

ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ 
ȘȈȉȖȚȣ

УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ɈɉК-1; ɈɉК-2; ɈɉК-3; ɈɉК-4; ɈɉК-5; ɈɉК-6; ɈɉК-7; ɈɉК-8; ɉК-1; ɉК-2; ɉК-
3; ɉК-4; ɉК-5; ɉК-6; ɉК-7; ɉК-8; ɉК-9; ɉК-10; ɉК-11; ɉК-12; ɉК-13; ɉК-14; ɉК-15; ɉК-16; ɉК-17; ɉК-18

ǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ ɉК-3; ɉК-15
ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈȧ țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ 
ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ

ɉК-3; ɉК-15

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ ɉК-3; ɉК-15
ǴȐȒȘȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ ɉК-3; ɉК-15

ǩмйǪйǬǪйлп

ǩмйǪйǬǪйлр

ǩмйǪйǬǪйлс

ǩмйǪйǬǪйлт

ǩн

ǩнйǩ

ǩнйǩйлм

ǩнйǩйлн

ǩнйǪ

ǩнйǪйлмгǷд

ǼǺǬйǪйлм

ǼǺǬйǪйлн

ǩнйǪйлнгǷд

ǩо

ǩойлмгǬд

ǼǺǬ

ǼǺǬйǪ



ɡ.ɟ.

1044 29 ## 32 2196 61

1044 29 ## 31 2160 60

54 48 51

36 54 45

18,5 17 17,7

18,5 17 17,7

1044 333 81 252 639 72 29
ǺǶх му฀

Эх н
828 276 78 90 108 444 108 23

ǺǶх мр฀
Эх н

1872 609 159 90 360 1083 180 52
ǺǶх оо฀

Эх п

1 ǩмйǩйлм Ɂɚ 108 36 36 72 3 Эɤɡ 108 36 36 36 36 3 Эɤɡ Ɂɚ 216 72 72 108 36 6 142 12

2 ǩмйǩйлн Ɂɚ 108 9 9 99 3 Ɂɚ 108 9 9 99 3 140 1

3 ǩмйǩйло Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 100 1

4 ǩмйǩйлп ɁɚɈ(2) 252 90 90 162 7 Эɤɡ Ɂɚ ɄɊ 180 54 18 36 90 36 5

Эɤɡ Ɂɚ 
ɁɚɈ(2) 

ɄɊ
432 144 18 36 90 252 36 12 123

5 ǩмйǩйлпйлм ɁɚɈ 144 54 54 90 4 ɁɚɈ 144 54 54 90 4 100 1

6 ǩмйǩйлпйлн ɁɚɈ 108 36 36 72 3 ɁɚɈ 108 36 36 72 3 100 1

7 ǩмйǩйлпйлп Эɤɡ Ɂɚ ɄɊ 180 54 18 36 90 36 5 Эɤɡ Ɂɚ ɄɊ 180 54 18 36 90 36 5 100 2

8 ǩмйǩйлр Эɤɡ 180 72 18 54 72 36 5 Эɤɡ Ɂɚ 360 126 54 36 36 198 36 10 Эɤɡ(2) Ɂɚ 540 198 72 36 90 270 72 15 123

9 ǩмйǩйлрйлм Эɤɡ 216 72 36 36 108 36 6 Эɤɡ 216 72 36 36 108 36 6 100 2

10 ǩмйǩйлрйлн Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 100 2

11 ǩмйǩйлрйло Эɤɡ 180 72 18 54 72 36 5 Эɤɡ 180 72 18 54 72 36 5 100 1

12 ǩмйǪйǬǪйлмйлм Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 100 1

13 ǩмйǪйǬǪйлмйлн Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 100 1

14 ǩмйǪйǬǪйлойлм Ɂɚ 144 36 36 108 4 Ɂɚ 144 36 36 108 4 100 2

15 ǩмйǪйǬǪйлойлн Ɂɚ 144 36 36 108 4 Ɂɚ 144 36 36 108 4 100 2

16 ǩмйǪйǬǪйлпйлм Эɤɡ 144 36 18 18 72 36 4 Эɤɡ 144 36 18 18 72 36 4 100 1

17 ǩмйǪйǬǪйлпйлн Эɤɡ 144 36 18 18 72 36 4 Эɤɡ 144 36 18 18 72 36 4 100 1

18 ǼǺǬйǪйлн Ɂɚ 36 24 6 18 12 1 Ɂɚ 36 24 6 18 12 1 100 2

гǷȓȈȕд 324 18 18 306 9 6 324 18 18 306 9 6

ǩнйǩйлмйлмгǻд ɁɚɈ 324 18 18 306 9 6 ɁɚɈ 324 18 18 306 9 6

гǷȓȈȕд

2 6 8

№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 1 ɋɟɦɟɫɬɪ 2

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
20 23 43

ǰǺǶǫǶ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд
ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌȐȚȖȘȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ
ǲȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǬИǹǾИǷǳИǵЫ (МǶǬǻǳИ)

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ 
șȜȍȘȍ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǴȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ 
șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ 
ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ 
"ǶȚȒȘȣȚȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ 
șȍȚȐ"
ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț 
ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ
ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ 
șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ
ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ
ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ 
țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ 
ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ
ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ
ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ 
ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ
ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ
ǴȐȒȘȖȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

ǼǶǸМЫ КǶǵǺǸǶǳЯ ЭȒȏгнд ǯȈгпд ǯȈǶгнд ЭȒȏгод ǯȈгпд ǲǸ ЭȒȏгрд ǯȈгуд ǯȈǶгнд ǲǸ

ǷǸАКǺИКИ
ǶȏȕȈȒȖȔȐȚȍȓȤȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

КАǵИКǻǳЫ

ǫǶǹǻǬАǸǹǺǪǭǵǵАЯ ИǺǶǫǶǪАЯ АǺǺǭǹǺАǾИЯ



ɡ.ɟ.

1116 31 ## 30 2196 61

1080 30 ## 30 2160 60

54 27

48 24

18,5 9,3

18,5 9,3

1116 357 114 117 126 615 144 31
ǺǶх му฀

Эх о
ǺǶх ฀
Эх 

1116 357 114 117 126 615 144 31
ǺǶх му฀

Эх о

1 ǩмйǩйлп
Эɤɡ ɁɚɈ 

ɄɊ 288 72 18 54 162 54 8
Эɤɡ ɁɚɈ 

ɄɊ 288 72 18 54 162 54 8 123

2 ǩмйǩйлпйло ɁɚɈ 144 36 36 108 4 ɁɚɈ 144 36 36 108 4 100 3

3 ǩмйǩйлпйлр Эɤɡ ɄɊ 144 36 18 18 54 54 4 Эɤɡ ɄɊ 144 36 18 18 54 54 4 100 3

4 ǩмйǩйлр Эɤɡ Ɂɚ 252 90 18 18 54 126 36 7 Эɤɡ Ɂɚ 252 90 18 18 54 126 36 7 123

5 ǩмйǩйлрйлп Эɤɡ 108 54 54 18 36 3 Эɤɡ 108 54 54 18 36 3 100 3

6 ǩмйǩйлрйлр Ɂɚ 144 36 18 18 108 4 Ɂɚ 144 36 18 18 108 4 100 3

7 ǩмйǪйǬǪйлнйлм Эɤɡ 144 45 18 27 45 54 4 Эɤɡ 144 45 18 27 45 54 4 100 3

8 ǩмйǪйǬǪйлнйлн Эɤɡ 144 45 18 27 45 54 4 Эɤɡ 144 45 18 27 45 54 4 100 3

9 ǩмйǪйǬǪйлрйлм Ɂɚ 144 36 18 18 108 4 Ɂɚ 144 36 18 18 108 4 100 3

10 ǩмйǪйǬǪйлрйлн Ɂɚ 144 36 18 18 108 4 Ɂɚ 144 36 18 18 108 4 100 3

11 ǩмйǪйǬǪйлсйлм Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 100 3

12 ǩмйǪйǬǪйлсйлн Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 100 3

13 ǩмйǪйǬǪйлтйлм Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 100 3

14 ǩмйǪйǬǪйлтйлн Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 Ɂɚ 144 54 18 36 90 4 100 3

15 ǼǺǬйǪйлм Ɂɚ 36 24 6 18 12 1 Ɂɚ 36 24 6 18 12 1 100 3

гǷȓȈȕд 756 54 54 702 21 14 756 54 54 702 21 14

ǩнйǩйлнйлмгǷд ɁɚɈ 432 18 18 414 12 8 ɁɚɈ 432 18 18 414 12 8

ǩнйǪйлмгǷд ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2 ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2

ǩнйǪйлнгǷд ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4 ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4

гǷȓȈȕд 324 18 18 270 36 9 6 324 18 18 270 36 9 6

ǩойлмгǬд Эɤɡ 324 18 18 270 36 9 6 Эɤɡ 324 18 18 270 36 9 6

2 8 10

№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 3 ɋɟɦɟɫɬɪ 4

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬ
ɪɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
21 20 41

ǰǺǶǫǶ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд
ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌȐȚȖȘȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ
ǲȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǬИǹǾИǷǳИǵЫ (МǶǬǻǳИ)

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ 
"ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"
ǹȐșȚȍȔȕȣȑ ȗȖȌȝȖȌ Ȓ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș 
ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ OpenMP Ȑ MPI
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș 
ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ GPU
ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ Ȋ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔ 
ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȐ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ
ǸȈȏȘȈȉȖȚȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ

ЭȘȋȖȕȖȔȐȒȈ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȖȊ

ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ 
ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ 
ȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ 
șȖșȚȖȧȕȐȧ
ǰȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ Ȋ țȗȘȈȊȓȍȕȐȐ 
ȐȕȎȍȕȍȘȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȤȦ
ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǼǶǸМЫ КǶǵǺǸǶǳЯ ЭȒȏгод ǯȈгрд ǯȈǶ ǲǸ ЭȒȏгод ǯȈгрд ǯȈǶ ǲǸ

ǷǸАКǺИКИ
ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖи
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

КАǵИКǻǳЫ

ǫǶǹǻǬАǸǹǺǪǭǵǵАЯ ИǺǶǫǶǪАЯ АǺǺǭǹǺАǾИЯ
ǪȣȗȖȓȕȍȕȐȍ Ȑ ȏȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ 
ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ



ǴȐȕй ǴȈȒșй ǼȈȒȚ

ǰȚȖȋȖ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд 112 122 61 29 32 61 31 30

ǰȚȖȋȖ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд 110 120 60 29 31 60 30 30

ǩм ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ гȔȖȌțȓȐд 67% 33% 100% 80 81 51 29 22 30 30

ǩмйǩ ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȈȧ ȟȈșȚȤ 54 39 21 18 15 15

ǩмйǪ
ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈȧ țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ 
ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ

27 12 8 4 15 15

ǩн ǷȘȈȒȚȐȒȈ 70% 30% 0% 21 30 9 9 21 21

ǩнйǩ ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȈȧ ȟȈșȚȤ 21 9 9 12 12

ǩнйǪ
ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈȧ țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ 
ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ

9 9 9

ǩо ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈȧ ȐȚȖȋȖȊȈȧ ȈȚȚȍșȚȈȞȐȧ 9 9 9 9

ǼǺǬ ǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ 2 10 2 1 1 1 1

ǼǺǬйǪ
ǿȈșȚȤз ȜȖȘȔȐȘțȍȔȈȧ țȟȈșȚȕȐȒȈȔȐ 
ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȚȕȖȠȍȕȐȑ

2 10 2 1 1 1 1

ǰȚȖȋȖ ǲțȘș м

ǪșȍȋȖ ǹȍȔ м ǹȍȔ н

ǲțȘș н

ǪșȍȋȖ ǹȍȔ о ǹȍȔ пǩȈȏйа ǪȈȘйа
ǬǪгȖȚ 

ǪȈȘйда
ȏйȍй

ǻȟȍȉȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд 52.3 - 54 48 - 54

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșșȐȑд 46.3 - 36 54 - 48

Ȋ ȗȍȘȐȖȌ ȋȖșй ȥȒȏȈȔȍȕȖȊ - -

ǲȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ 18 - 18.5 16.8 - 18.5

ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȣȍ ȜȖȘȔȣ ȒȖȕȚȘȖȓȧ

  ЭǲǯǨǴǭǵЫ гЭȒȏд 5 2 3 3 3

  ǯǨǿǭǺЫ гǯȈд 7 4 3 4 4

  ǯǨǿǭǺЫ ǹ ǶǾǭǵǲǶǱ гǯȈǶд 2 2 1 1

  ǲǻǸǹǶǪЫǭ ǸǨǩǶǺЫ гǲǸд 1 1 1 1

ǷȘȖȞȍȕȚ ййй ȏȈȕȧȚȐȑ ȖȚ ȈțȌȐȚȖȘȕȣȝ
 ȓȍȒȞȐȖȕȕȣȝ 28.44%

 Ȋ ȐȕȚȍȘȈȒȚȐȊȕȖȑ ȜȖȘȔȍ 30.9%

ǶȉȢёȔ ȖȉȧȏȈȚȍȓȤȕȖȑ ȟȈșȚȐ ȖȚ ȖȉȡȍȋȖ ȖȉȢёȔȈ ȗȘȖȋȘȈȔȔȣ 62.5%

ǶȉȢёȔ ȒȖȕȚй ȘȈȉȖȚȣ ȖȚ ȖȉȡȍȋȖ ȖȉȢёȔȈ ȊȘȍȔȍȕȐ ȕȈ ȘȍȈȓȐȏȈȞȐȦ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ гȔȖȌțȓȍȑд 31.5%


