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АННОТАЦИЯ 

Дисциплина разработана для студентов, обучающихся по направлению 

подготовки 13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника», по профилю 

«Оптимизация развивающихся систем электроснабжения» и относится к дис-

циплинам по выбору вариативной части Блока 1 Дисциплины (модули) учеб-

ного плана (Б1.В.ДВ.03.02). 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часа (4 зачѐтные еди-

ницы). Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18 часов), 

практические занятия (36 часа) и самостоятельная работа студента (90 часов, 

в том числе 45 часов на экзамен). Дисциплина реализуется на 2 курсе в 3 се-

местре. 

Дисциплина базируется на знаниях, полученных студентами при изу-

чении дисциплин бакалавриата: «Прикладная математика», «Электроэнерге-

тические системы и сети», «Электрические станции и подстанции», «Элек-

троснабжение», «Надѐжность систем электроснабжения». 

Целью изучения дисциплины «Надежность и живучесть электроэнер-

гетических систем» является подготовка магистров электротехнических спе-

циальностей к изучению методов расчета надежности:  

электрических схем распределительных устройств электростанций и 

подстанций; 

 схем электроснабжения; 

 схем сетей и энергосистем. 

 Задачи дисциплины: 

 показать место и роль расчетов надежности в экономическом и соци-

альном развитии Российской Федерации; 

 ознакомить с методами расчета надежности схем электрических со-

единений электростанций, подстанций, систем электроснабжения, электриче-

ских сетей и электроэнергетических систем; 

 научить использовать рассчитанные показатели надежности в технико-

экономических расчетах при выборе электрических схем распределительных 



устройств электростанций, подстанций, систем электроснабжения, электри-

ческих сетей и энергосистем. 

Для успешного изучения дисциплины «Надѐжность и живучесть элек-

троэнергетических систем» у обучающихся должны быть сформированы 

следующие предварительные компетенции полученных при освоении про-

граммы магистратуры: 

способность использовать современные методы (в том числе информа-

ционные) в профессиональной деятельности (ОК-5); 

способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-14); 

способность применять соответствующий физико-математический ап-

парат, методы анализа и моделирования, теоретического и эксперименталь-

ного исследования при решении профессиональных задач (ОПК-2); 

готовность определять параметры оборудования объектов профессио-

нальной деятельности (ПК-6); 

способность рассчитывать режимы работы объектов профессиональной 

деятельности (ПК-7);  

способность обеспечивать требуемые режимы и заданные параметры 

технологического процесса по заданной методике (ПК-8);  

способность составлять и оформлять типовую техническую докумен-

тацию (ПК-10); 

способность проводить диагностику и определять неисправности объ-

ектов электроэнергетики и электротехники (ПК-12). 

В результате изучения данной дисциплины у студентов формируются сле-

дующие общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные 

компетенции (элементы компетенций). 

 

 

 

Код и формулиров-

ка компетенции 
Этапы формирования компетенции 



ПК–1 - планировать и 

ставить задачи 

исследования, 

выбирать методы 

экспериментальной 

работы, 

интерпретировать и 

представлять 

результаты научных 

исследований 

Знает 
этапы планирования и постановки научных 

исследований, методы экспериментальной работы 

Умеет 

анализировать и интерпретировать результаты науч-

ных исследований, представлять результаты научных 

исследований, в том числе на международном уровне 

Владеет 
владеет навыками проведения и организации научных 

исследований в сфере электроэнергетики 

ПК-4 –готовностью 

анализировать 

электроэнергетические 

режимы и предлагать 

мероприятия по их 

корректировке 

Знает 

порядок управления режимами работы энергосистемы; 

конструктивные особенности и технические 

характеристики линий электропередачи, 

генерирующего и электросетевого оборудования 

Умеет 

анализировать текущий электроэнергетический ре-

жим; контролировать величину перетока активной 

мощности в контролируемых сечениях и токовую на-

грузку линий электропередачи и электросетевого обо-

рудования 

Владеет 
навыками анализа рабочих режимов электроэнергети-

ческих систем и мероприятиями по их корректировке 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Надѐжность и живучесть электроэнергетических систем» применяются сле-

дующие методы активного обучения: «лекция-пресс-конференция», «дис-

куссия». 

 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА (18 часов) 

 

Тема 1. Математические модели надежности элементов и систем (2 

часа) 

Модели надежности трансформаторов.  Модели надежности линии элек-

тропередачи. Модели надежности выключателей, разъединителей. 

 

Тема 2. Расчет надежности электрических схем электростанций и 

подстанций (10 часов), с использованием активного метода обучения  

«лекция-пресс-конференция» (4 часов) 



1. Таблично-логический метод . 

2. Расчет надежности электрических станций. 

 

Тема 3. Расчет надежности схем электроснабжения (4 часа), с ис-

пользованием активного метода обучения  «лекция-пресс-конференция»  

(2 часа) 

1. Метод дерева-отказов. 

2. Расчет надежности схем электроснабжения. 

 

Тема 4. Расчет надежности схем электрических сетей и систем (2 ча-

са), с использованием активного метода обучения «лекция-пресс-

конференция» (2 часа) 

1. Метод минимальных путей и сечений. 

2. Расчет надежности распределительных сетей. 

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА (18 час). 

 

Занятие 1. Таблично-логический метод, с использованием активно-

го метода обучения «дискуссия» (6 часов) 

1. Математическая модель надежности схем распределительных уст-

ройств электростанций и подстанций. 

2. Элементы и параметры модели схем распределительных устройств 

электростанций и подстанций. 

 

Занятие 2. Определение надѐжности схем распределительных уст-

ройств с использованием активного метода обучения «дискуссия» (6 

часов) 

1. Расчет надежности схем с двумя основными и обходной системами 

сборных шин.  



2. Расчет надежности схем многоугольника, два выключателя на одно 

присоединение, схем 3/2, 4/3 и обсуждение результатов расчетов. 

 

Занятие 3. Метод дерева-отказов, с использованием активного мето-

да обучения «дискуссия»  (6 часов) 

1. Расчет надежности систем электроснабжения собственных нужд элек-

тростанций и обсуждение результатов расчетов. 

 

Занятие 4. Определение надѐжности элементов систем электроснаб-

жения, с использованием активного метода обучения «дискуссия» (6 ча-

сов) 

1. Расчет надежности подстанций и обсуждение результатов расчетов. 

2. Расчет надежности систем электроснабжения и обсуждение результа-

тов расчетов. 

 

Занятие 5. Метод минимальных путей и сечений с использованием 

активного метода обучения «дискуссия»  (6 часов) 

1. Расчет надежности схем электрических сетей различных уровней на-

пряжений и обсуждение результатов расчетов. 

 

Занятие 6. Технико-экономическая оценка и нормирование 

надѐжности электроэнергетических систем с использованием активного 

метода обучения «дискуссия»  (6 часов) 

1. Расчѐт ущерба от недоотпуска электроэнергии. 

 



III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Надѐжность и живучесть электроэнергетических сис-

тем» представлено в Приложении 1 и включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы студентов и мето-

дические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов самостоятель-

ной работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

№ 

п/п 

Контролируем

ые модули/ 

разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы формирования компетенций  

Оценочные средства - наименование 

текущий контроль 
промежуточная 

аттестация 

1 

Расчет 

надежности 

электрических 

схем 

электростанци

й и 

подстанций 

ПК-1 

Знает отечественные и зарубежные 

объекты техники и технологии, 

являющиеся аналогами разработки; 

требования ГОСТ по оформлению 

научно-технических отчетов и 

рефератов; 

Умеет планировать и ставить задачи 

исследования в электроэнергетических 

системах; представлять результаты 

исследований в виде отчетов, 

рефератов, научных публикаций и на 

публичных обсуждениях 

2 – 6 недели – 

блиц-опрос на 

лекциях (УО), 3, 

5 недели – 

тестирование 

(ПР-1), 12 неделя 

– контрольная 

работа (ПР-12) 

Экзамен. 

Перечень 

типовых 

экзаменационны

х вопросов. 

Контрольная 

работа 

(Приложение 2) 

ПК-2 

Знает основные проблемные области 

объектов профессиональной 

деятельности; требования по 

надежности, предъявляемые к объектам 

профессиональной деятельности; 

Умеет проводить тематические 

патентные исследования в 

соответствии с заданным объектом 

техники 

ПК-3 

Знает количественные характеристики 

надежности элементов и систем; 

методы расчета надежности 

технических систем; 

Умеет производить расчет 

количественных показателей 

надежности; 



Владеет методикой оценки вероятности 

возникновения ненормальных и 

аварийных режимов работы на 

объектах профессиональной 

деятельности на основе 

количественных  показателей 

надежности 

ПК-9 

Знает методы создания математических 

моделей объектов  электроэнергетики, 

применяемые для исследования 

свойств этих объектов 

Умеет применять методы создания и 

анализа моделей, позволяющих 

прогнозировать свойства и поведение 

объектов электроэнергетики 

2 

Расчет 

надежности 

схем 

электроснабже

ния 

ПК-1 

Знает принцип планирования научных 

исследований; 

основы проектирования 

электроэнергетических объектов; 

Умеет планировать и ставить задачи 

исследования в электроэнергетических 

системах; представлять результаты 

исследований в виде отчетов, 

рефератов, научных публикаций и на 

публичных обсуждениях 

Владеет навыками самостоятельно 

выполнять, обрабатывать, 

интерпретировать и представлять 

результатов научных исследований по 

установленным формам; 

7 – 14 недели – 

блиц-опрос на 

лекциях (УО), 9, 

14 недели – 

тестирование 

(ПР-1), 12 неделя 

– контрольная 

работа (ПР-12) 

Экзамен. 

Перечень 

типовых 

экзаменационны

х вопросов. 

Контрольная 

работа 

(Приложение 2) 

ПК-2 

Умеет находить аналоги и прототипы 

для разрабатываемого объекта техники 

среди известных технических решений; 

Владеет практическими навыками 

обработки и анализа статистической 

информации; 

ПК-3 

Знает основные направления 

повышения уровня надежности схемы 

электроснабжения; 

Умеет производить расчет 

количественных показателей 

надежности; 

Владеет методикой оценки вероятности 

возникновения ненормальных и 

аварийных режимов работы на 

объектах профессиональной 

деятельности на основе 

количественных  показателей 

надежности 

ПК-9 

Знает методы создания математических 

моделей объектов  электроэнергетики, 

применяемые для исследования 

свойств этих объектов 

Умеет применять методы создания и 

анализа моделей, позволяющих 

прогнозировать свойства и поведение 

объектов электроэнергетики; 



Владеет навыками моделирования 

электроэнергетических объектов 

различной сложности 

3 

Расчет 

надежности 

схем 

электрических 

сетей и систем 

ПК-1 

Знает современные методы извлечения 

идей и фактов из печатных материалов. 

Умеет планировать и ставить задачи 

исследования в электроэнергетических 

системах; представлять результаты 

исследований в виде отчетов, 

рефератов, научных публикаций и на 

публичных обсуждениях 

Владеет навыками самостоятельно 

выполнять, обрабатывать, 

интерпретировать и представлять 

результатов научных исследований по 

установленным формам; 

15 – 18 недели – 

блиц-опрос на 

лекциях (УО), 16 

неделя – 

тестирование 

(ПР-1), 16 неделя 

– контрольная 

работа (ПР-12) 

Экзамен. 

Перечень 

типовых 

экзаменационны

х вопросов. 

Контрольная 

работа 

(Приложение 2) 

ПК-2 

Умеет применять методологию 

научных исследований и методологию 

научного творчеств; 

Владеет практическими навыками 

обработки и анализа статистической 

информации; 

ПК-3 

Умеет применять методы анализа 

ненормальных и аварийных режимов 

работы объектов 

электроэнергетической отрасли 

Владеет методикой оценки вероятности 

возникновения ненормальных и 

аварийных режимов работы на 

объектах профессиональной 

деятельности на основе 

количественных  показателей 

надежности 

ПК-9 

Знает методы создания математических 

моделей объектов  электроэнергетики, 

применяемые для исследования 

свойств этих объектов 

Умеет анализировать свойства и 

поведение объектов электроэнергетики, 

определять закономерности их 

изменения во времени 

Владеет методами анализа свойств и 

поведения объектов электроэнергетики 

 

Контрольные и методические материалы, а также критерии и показате-

ли, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и характеризующие 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 

программы представлены в Приложении 2. 

 



V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 

1. Надежность электроэнергетических систем и систем электроснабже-

ния [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / В. Н. Старовойтов, 

В. П. Скакун ; [отв. ред. Н. В. Силин], – Владивосток.:Изд-во Дальневосточ-

ного федерального университета, 2015. - Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:767973&theme=FEFU 

2. Надежность и эффективность электрических аппаратов: Учебное по-

собие / Аполлонский С. М., Куклев Ю. В, – СПб.:Изд-во Лань, 2011. - 448 с. - 

Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=Lan:/usr/vtls/ChamoHome/visualizer/data_lan/d

ata_lan+%28707%29.xml&theme=FEFU  

3. Воропай Н.И. Надежность систем электроснабжения : конспект лек-

ций, – Новосибирск.:Изд-во Наука, 2006. - 205 с. - Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:661661&theme=FEFU 

4. Надѐжность ТЭС: Учебное пособие / Алиев Т.И., Муравьева-

Витковская Л.А., Соснин В.В., – СПб.: НИУ ИТМО, 2011. - 197 с. - Режим 

доступа: http://window.edu.ru/resource/402/76402 

 

Дополнительная литература 

 

1. Старовойтов В.Н., Скакун В.П. Расчет надежности технических сис-

тем без восстановления. Методические указания к практическим занятиям 

для студентов спец. 1001 и 1004. – Владивосток: Ротапринт ДВГТУ, 1995. – 

24с. - Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:380180&theme=FEFU 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:767973&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=Lan:/usr/vtls/ChamoHome/visualizer/data_lan/data_lan+%28707%29.xml&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=Lan:/usr/vtls/ChamoHome/visualizer/data_lan/data_lan+%28707%29.xml&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:661661&theme=FEFU
http://window.edu.ru/resource/402/76402
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:380180&theme=FEFU


2. Старовойтов В.Н., Скакун В.П. Расчет надежности главных схем элек-

тростанций. Методические указания к практическим занятиям для студентов 

спец. 1001. – Владивосток: Ротапринт ДВГТУ, 1996. – 24с. - Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:405521&theme=FEFU 

3. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей 

Российской федерации. – М.: Омега-Л, 2008. – 255с. - Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:665160&theme=FEFU 

4. Правила устройства электроустановок : все действующие разделы. – 

Новосибирск: Сибирское университетское изд-во, 2011, - 464с. - Режим дос-

тупа: http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:694239&theme=FEFU 

5. Заподовников К.И., Харлов Н.Н. Надѐжность электрических систем: 

моделирование случайных событий в энергетике: Практикум.- Томск: Изд-во 

ТПУ, 2004.- 62с. - Режим доступа: http://window.edu.ru/resource/151/57151. 

6.   Волков Н.Г. Надѐжность функционирования систем электроснабже-

ния: учебное пособие.- Томск: Изд-во ТПУ, 2005.- 157с. - Режим доступа: 

http://window.edu.ru/resource/260/75260 

7.   Волков Н.Г. Надѐжность электроснабжения: Учебное пособие.- 

Томск: ТПУ,2003.- 137с. - Режим доступа: 

http://window.edu.ru/resource/111/57111 

8. Манов Н.А. Методы и модели исследования надежности электроэнер-

гетических систем/ Н.А. Манов, М.В. Хохлов, Ю.Я. Чукреев, Г.П. Шумилова, 

М.И. Успенский, М.Ю. Чукреев, Д.В. Полуботко, Н.Э Готман, Т.Б. Старцева 

– Сыктывкар,2010. – 292с. - Режим доступа: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:661700&theme=FEFU 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:405521&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:665160&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:694239&theme=FEFU
http://window.edu.ru/resource/151/57151
http://window.edu.ru/resource/260/75260
http://window.edu.ru/resource/111/57111
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:661700&theme=FEFU


1. http://window.edu.ru/resource/151/57151  Заподовников К.И., Харлов 

Н.Н. Надѐжность электрических систем: моделирование случайных событий 

в энергетике: Практикум.- Томск: Изд-во ТПУ, 2004.- 62 с. 

2. http://window.edu.ru/resource/260/75260  Волков Н.Г. Надѐжность 

функционирования систем электроснабжения: учебное пособие.- Томск: Изд-

во ТПУ, 2005.- 157 с. 

3. http://window.edu.ru/resource/111/57111  Волков Н.Г. Надѐжность элек-

троснабжения: Учебное пособие.- Томск: ТПУ,2003.- 137 с. 

 

Перечень информационных технологий  

и программного обеспечения 

 

При осуществлении образовательного процесса используется следую-

щее программное обеспечение: Microsoft Office (Access, Excel, PowerPoint, 

World и т. д); программное обеспечение для выполнения математических 

расчѐтов Mathcad; программное обеспечение электронного ресурса сайта 

ДВФУ, включая ЭБС ДВФУ. 

При осуществлении образовательного процесса используются следую-

щие информационно справочные системы: ЭБС ДВФУ, профессиональная 

поисковая система JSTOR, электронная библиотека диссертаций РГБ, Науч-

ная электронная библиотека eLIBRARY, электронно-библиотечная система 

издательства «Лань», электронная библиотека "Консультант студента", элек-

тронно-библиотечная система IPRbooks, информационная система "ЕДИНОЕ 

ОКНО доступа к образовательным ресурсам". 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

http://window.edu.ru/resource/151/57151
http://window.edu.ru/resource/260/75260
http://window.edu.ru/resource/111/57111


        На изучение дисциплины «Надежность и живучесть электроэнергетиче-

ских систем» отводится 36 часов аудиторных занятий и 72 часа самостоя-

тельной работы. 

Современные образовательные технологии предусматривают взаимосвя-

занную деятельность преподавателей и студентов. При изучении данной дис-

циплины используются традиционные и интерактивные образовательные 

технологии. 

лекции - чтение теоретического материала, диалог с аудиторией, устные 

блиц-опросы в начале и по ходу лекции, ориентированные на обобщение 

лекционного материала. 

практические занятия – проводятся на основе совмещения индивиду-

ального и коллективного обучения. На практических занятиях преподаватель 

дает алгоритмы проведения расчетов и студентам предлагается самостоя-

тельно выполнить расчеты по заданным параметрам. Преподаватель контро-

лирует работу студентов, отвечает на возникающие вопросы, подсказывает 

ход решения. Выдает задания на контрольную работу. Последующая защита 

контрольной работы развивает навыки работы в коллективе, умение доказа-

тельно обосновывать свои принятые решения и развивает коммуникативные 

т творческие навыки; 

самостоятельная работа – подготовка к рубежному тестированию и 

выполнению контрольной работы, направленной на закрепления материала, 

изученного в ходе лекций и практических занятий. 

По данной дисциплине разработаны учебно-методический комплекс, 

учебное пособие и методические указания, которые доступны в фондах НБ 

ДВФУ в печатном и электронном виде: 

1.Надежность электроэнергетических систем и систем электроснабже-

ния:/В.Н.Старовойтов, В.П.Скакун; Дальневосточный государственный тех-

нический университет. – Владивосток: Изд-во ДВГТУ, 2008.-280 с. ISBN 978-

5-7596-1053-3. 



 2. Старовойтов В.Н., Скакун В.П. Надежность электроэнергетических систем и 

систем электроснабжения: Учеб. электронное издание: учебное пособие для вузов. 

Часть 2. Владивосток.2015. 

3. Старовойтов В.Н., Скакун В.П. Расчет надежности технических сис-

тем без восстановления. Методические указания к практическим занятиям 

для студентов спец. 1001 и 1004. – Владивосток: Ротапринт ДВГТУ, 1995. – 

24 с. 

 4. Старовойтов В.Н., Скакун В.П. Расчет надежности систем электро-

снабжения собственных нужд электростанций. Методические указания к 

практическим занятиям для студентов спец. 1001. – Владивосток: Ротапринт 

ДВГТУ, 1995. – 24 с. 

 5. Старовойтов В.Н., Скакун В.П. Расчет надежности главных схем 

электростанций. Методические указания к практическим занятиям для сту-

дентов спец. 1001. – Владивосток: Ротапринт ДВГТУ, 1996. – 24 с. 



VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Лекционные и практические занятия по дисциплине «Надежность и жи-

вучесть электроэнергетических систем» проходят в аудиториях, оборудован-

ных компьютерами типа Lenovo C360G-i34164G500UDK с лицензионными 

программами Microsoft Office 2010 и аудио-визуальными средствами проек-

тор Panasonic DLPProjectorPT-D2110XE, плазма LG FLATRON 

M4716CCBAM4716CJ. Для выполнения самостоятельной работы студенты в  

жилых корпусах ДВФУ обеспечены Wi-Fi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение  1 к рабочей программе учебной дисциплины 
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ОБУЧАЮЩИХСЯ 

по дисциплине «Надѐжность и живучесть электроэнергетических систем» 

Направление подготовки – 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника 
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Владивосток 



2019 

План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

 

№ п/п,  

тема работы 

Дата/сроки 

выполнения 

Вид СРС Примерные 

нормы време-

ни на выпол-

нение 

Форма контроля 

1. Расчѐт надежности схем 

распределительных уст-

ройств электростанций и 

подстанций. 

15.02.16-

19.03.16 

ДЗ 5 недель УО 

2. Расчѐт надежности схем 

электроснабжения. 

21.03.16-

09.04.16 

ДЗ 3 недели УО 

3. Расчет надежности схем 

электрических сетей и сис-

тем. 

11.04.16-

16.04.16 

ДЗ 1 недели УО 

4.Комплексная оптимизация 18.04.16-

23.04.16 

ДЗ 1 неделя УО 

 

Характеристика заданий для самостоятельной работы студентов и 

методические рекомендации по их выполнению 

 

 1. Расчет надежности схем распределительных устройств 35-500 кВ 

электростанций и подстанций. Студентам необходимо выбрать лучший вари-

ант по приведенным затратам. 

 2. Расчет надежности схем электроснабжения собственных нужд теп-

ловой электростанции. 

 3. Расчет надежности схем электрических сетей и систем. 

  4. Метод комплексной оптимизации 

 

 Для выполнения всех задач издано учебное электронное пособие. Авто-

ры: Старовойтов В.Н., Скакун В.П. В пособии приведены методики и примеры всех 

расчетов. 



Варианты контрольных работ «Надежность и живучесть 

электроэнергетических систем» 

 

В вариантах контрольных работ приведены 3 задачи по расчету 

надежности схем распределительных устройств электростанций и 

подстанций, схем электроснабжения, схем электрических сетей и систем. 

Студентам необходимо произвести все необходимые расчеты. Для защиты 

контрольной работы необходимо решить правильно все задачи. 

Для успешного усвоения теоретического материала и умения решать 

практические задачи издано учебное пособие «Надежность 

электроэнергетических систем и систем электроснабжения: Старовойтов 

В.Н., Скакун В.П. В пособии приведены методики всех необходимых 

расчѐтов, тесты, варианты контрольных работ  и справочные данные. 

 

Требования к представлению и оформлению результатов самостоятель-

ной работы 

 

Результаты самостоятельной работы студент выполняет в письменной 

форме. 

Материал в представляется в следующей последовательности:  

титульный лист; 

       задания к контрольной работе; 

решения задач. 

Материалы пояснительной записки должны быть изложены последова-

тельно, лаконично, логически связаны. Пояснительная записка выполняется 

на компьютере на одной стороне листа формата А4. 

Титульный лист не нумеруется. На следующем листе ставится номер 

«2». Номер проставляется арабскими цифрами в нижнем правом углу 

страницы.  



Допускается использование цветных рисунков и схем. 

Текст оформляется в соответствии с требованиями делопроизводства, 

печатается через 1,5 интервала. Сверху страницы делается отступ 20 мм, 

слева – 25 мм, справа – 15 мм, снизу – 20 мм. Абзацные отступы должны 

быть равны 5 знакам. 

Основной текст следует набирать шрифтом Times New Roman с 

обычным начертанием. Заголовки 1-го и 2-го уровней следует набирать с 

полужирным начертанием, заголовки 3-го и 4-го уровней – обычным. 

Названия рисунков и таблиц рекомендуется набирать 12 шрифтом с 

полужирным начертанием.  

Контрольная работа является одной из составляющих итоговой аттеста-

ции по дисциплине «Надежность и живучесть электроэнергетических сис-

тем». 

 

Критерии оценки выполнения самостоятельной работы 

 

10 баллов выставляется студенту, если студент правильно решил все 3 

поставленных задач контрольной работы. При защите студент отвечает на 

все вопросы преподавателя. 

5 баллов – работа выполнена не полностью; допущена одна ошибка. При 

защите студент отвечает на все вопросы преподавателя. 

0 баллов – работа выполнена не полностью. Допущено более двух оши-

бок в расчѐтах. 

 

Вопросы для составления конспекта 

 

 1. Определение понятия надежности 

 3. Составляющие свойства надежности 

 4. Определение понятий безотказности, долговечности, ремонтопри-

годности и т.д. 



 5. Определение понятия отказа 

 6. Классификация отказов 

 7. Причины отказов 

 8. Средства обеспечения надежности 

 9. Виды резервирования 

 10. Порядок расчета надежности электрических схем распределитель-

ных устройств электростанций и подстанций 

 11. Таблично-логический метод 

 12. Метод дерева отказов 

 13. Порядок расчета надежности распределительных сетей 

 14. Метод минимальных путей и сечений 

 15. Метод комплексной оптимизации 

 16. Математическая модель надежности электрооборудования, входя-

щего в электроустановку 

 17. Математическая модель надежности главных схем электроустано-

вок 

 18. Математическая модель надежности системы электроснабжения 

собственных нужд электростанций и подстанций 

 19. Математическая модель надежности систем электроснабжения по-

требителей 

 20. Расчет ущербов от ненадежности электрических схем. 

 

 Методические разработки для самостоятельной работы: 

 1. Старовойтов В.Н., Скакун В.П. Надежность электроэнергетических систем и 

систем электроснабжения: Учеб. электронное издание: учебное пособие для вузов. 

Часть 2. Владивосток.2015. 

 2. Старовойтов В.Н., Скакун В.П. Расчет надежности систем электро-

снабжения собственных нужд электростанций. Методические указания к 

практическим занятиям для студентов спец. 1001. – Владивосток: Ротапринт 

ДВГТУ, 1995. – 24 с. 



 3. Старовойтов В.Н., Скакун В.П. Расчет надежности главных схем 

электростанций. Методические указания к практическим занятиям для сту-

дентов спец. 1001. – Владивосток: Ротапринт ДВГТУ, 1996. – 24 с. 
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Паспорт ФОС 

Код и формулиров-

ка компетенции 

Этапы формирования компетенции 

ПК – 1 - способно-

стью планировать и 

ставить задачи иссле-

дования, выбирать 

методы эксперимен-

тальной работы, ин-

терпретировать и 

представлять резуль-

таты научных иссле-

дований 

Знает 

отечественные и зарубежные объекты техники и 

технологии, являющиеся аналогами разработки; 

требования ГОСТ по оформлению научно-

технических отчетов и рефератов; 

принцип планирования научных исследований; 

основы проектирования электроэнергетических 

объектов; 

современные методы извлечения идей и фактов из 

печатных материалов. 

Умеет 

планировать и ставить задачи исследования в 

электроэнергетических системах; представлять 

результаты исследований в виде отчетов, рефера-

тов, научных публикаций и на публичных обсуж-

дениях 

Владеет 

 навыками самостоятельно выполнять, обрабаты-

вать, интерпретировать и представлять результа-

тов научных исследований по установленным 

формам; 

навыками публичного выступления и обсуждения 

результатов научных исследований 

ПК-2 - способность 

самостоятельно вы-

полнять исследова-

ния 

Знает основные проблемные области объектов профес-

сиональной деятельности; требования по надеж-

ности, предъявляемые к объектам профессио-

нальной деятельности; 

Умеет проводить тематические патентные исследования 

в соответствии с заданным объектом техники; на-

ходить аналоги и прототипы для разрабатываемо-

го объекта техники среди известных технических 

решений; применять методологию научных ис-

следований и методологию научного творчеств; 

Владеет практическими навыками обработки и анализа 

статистической информации; моделировать прин-

ципы работы электрооборудования и последствия 

при возникновении его отказов;  

ПК-3 - способность 

оценивать риск и оп-

ределять меры по 

обеспечению безо-

пасности разрабаты-

ваемых новых техно-

логий, объектов про-

фессиональной дея-

тельности 

Знает количественные характеристики надежности эле-

ментов и систем; методы расчета надежности тех-

нических систем; основные направления повыше-

ния уровня надежности схемы электроснабжения; 

Умеет производить расчет количественных показателей 

надежности; применять методы анализа ненор-

мальных и аварийных режимов работы объектов 

электроэнергетической отрасли 

Владеет методикой оценки вероятности возникновения 

ненормальных и аварийных режимов работы на 



объектах профессиональной деятельности на ос-

нове количественных  показателей надежности 

ПК-9 - способностью 

применять методы 

создания и анализа 

моделей, позволяю-

щих прогнозировать 

свойства и поведение 

объектов профессио-

нальной деятельности 

Знает методы создания математических моделей объек-

тов  электроэнергетики, применяемые для иссле-

дования свойств этих объектов 

Умеет применять методы создания и анализа моделей, 

позволяющих прогнозировать свойства и поведе-

ние объектов электроэнергетики; 

анализировать свойства и поведение объектов 

электроэнергетики, определять закономерности 

их изменения во времени 

Владеет навыками моделирования электроэнергетических 

объектов различной сложности; методами анализа 

свойств и поведения объектов электроэнергетики 

 

Перечень используемых оценочных средств 

№ 

п/п 

Контролируем

ые модули/ 

разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы формирования компетенций  

Оценочные средства - наименование 

текущий контроль 
промежуточная 

аттестация 

1 

Расчет 

надежности 

электрических 

схем 

электростанци

й и 

подстанций 

ПК-1 

Знает отечественные и зарубежные 

объекты техники и технологии, 

являющиеся аналогами разработки; 

требования ГОСТ по оформлению 

научно-технических отчетов и 

рефератов; 

Умеет планировать и ставить задачи 

исследования в электроэнергетических 

системах; представлять результаты 

исследований в виде отчетов, 

рефератов, научных публикаций и на 

публичных обсуждениях 

2 – 6 недели – 

блиц-опрос на 

лекциях (УО), 3, 

5 недели – 

тестирование 

(ПР-1), 12 неделя 

– контрольная 

работа (ПР-12) 

Экзамен. 

Перечень 

типовых 

экзаменационны

х вопросов. 

Контрольная 

работа 

(Приложение 2) 

ПК-2 

Знает основные проблемные области 

объектов профессиональной 

деятельности; требования по 

надежности, предъявляемые к объектам 

профессиональной деятельности; 

Умеет проводить тематические 

патентные исследования в 

соответствии с заданным объектом 

техники 

ПК-3 

Знает количественные характеристики 

надежности элементов и систем; 

методы расчета надежности 

технических систем; 

Умеет производить расчет 

количественных показателей 

надежности; 

Владеет методикой оценки вероятности 

возникновения ненормальных и 

аварийных режимов работы на 

объектах профессиональной 



деятельности на основе 

количественных  показателей 

надежности 

ПК-9 

Знает методы создания математических 

моделей объектов  электроэнергетики, 

применяемые для исследования 

свойств этих объектов 

Умеет применять методы создания и 

анализа моделей, позволяющих 

прогнозировать свойства и поведение 

объектов электроэнергетики 

2 

Расчет 

надежности 

схем 

электроснабже

ния 

ПК-1 

Знает принцип планирования научных 

исследований; 

основы проектирования 

электроэнергетических объектов; 

Умеет планировать и ставить задачи 

исследования в электроэнергетических 

системах; представлять результаты 

исследований в виде отчетов, 

рефератов, научных публикаций и на 

публичных обсуждениях 

Владеет навыками самостоятельно 

выполнять, обрабатывать, 

интерпретировать и представлять 

результатов научных исследований по 

установленным формам; 

7 – 14 недели – 

блиц-опрос на 

лекциях (УО), 9, 

14 недели – 

тестирование 

(ПР-1), 12 неделя 

– контрольная 

работа (ПР-12) 

Экзамен. 

Перечень 

типовых 

экзаменационны

х вопросов. 

Контрольная 

работа 

(Приложение 2) 

ПК-2 

Умеет находить аналоги и прототипы 

для разрабатываемого объекта техники 

среди известных технических решений; 

Владеет практическими навыками 

обработки и анализа статистической 

информации; 

ПК-3 

Знает основные направления 

повышения уровня надежности схемы 

электроснабжения; 

Умеет производить расчет 

количественных показателей 

надежности; 

Владеет методикой оценки вероятности 

возникновения ненормальных и 

аварийных режимов работы на 

объектах профессиональной 

деятельности на основе 

количественных  показателей 

надежности 

ПК-9 

Знает методы создания математических 

моделей объектов  электроэнергетики, 

применяемые для исследования 

свойств этих объектов 

Умеет применять методы создания и 

анализа моделей, позволяющих 

прогнозировать свойства и поведение 

объектов электроэнергетики; 

Владеет навыками моделирования 

электроэнергетических объектов 

различной сложности 



3 

Расчет 

надежности 

схем 

электрических 

сетей и систем 

ПК-1 

Знает современные методы извлечения 

идей и фактов из печатных материалов. 

Умеет планировать и ставить задачи 

исследования в электроэнергетических 

системах; представлять результаты 

исследований в виде отчетов, 

рефератов, научных публикаций и на 

публичных обсуждениях 

Владеет навыками самостоятельно 

выполнять, обрабатывать, 

интерпретировать и представлять 

результатов научных исследований по 

установленным формам; 

15 – 18 недели – 

блиц-опрос на 

лекциях (УО), 16 

неделя – 

тестирование 

(ПР-1), 16 неделя 

– контрольная 

работа (ПР-12) 

Экзамен. 

Перечень 

типовых 

экзаменационны

х вопросов. 

Контрольная 

работа 

(Приложение 2) 

ПК-2 

Умеет применять методологию 

научных исследований и методологию 

научного творчеств; 

Владеет практическими навыками 

обработки и анализа статистической 

информации; 

ПК-3 

Умеет применять методы анализа 

ненормальных и аварийных режимов 

работы объектов 

электроэнергетической отрасли 

Владеет методикой оценки вероятности 

возникновения ненормальных и 

аварийных режимов работы на 

объектах профессиональной 

деятельности на основе 

количественных  показателей 

надежности 

ПК-9 

Знает методы создания математических 

моделей объектов  электроэнергетики, 

применяемые для исследования 

свойств этих объектов 

Умеет анализировать свойства и 

поведение объектов электроэнергетики, 

определять закономерности их 

изменения во времени 

Владеет методами анализа свойств и 

поведения объектов электроэнергетики 

 

Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 
Код и формули-

ровка компетен-

ции 

Этапы формирования компе-

тенции 
Критерии Показатели 

ПК – 1 - способно-

стью планировать и 

ставить задачи ис-

следования, выби-

рать методы экспе-

риментальной рабо-

ты, интерпретиро-

вать и представлять 

результаты научных 

исследований 

знает (поро-

говый уро-

вень) 

основные этапы и 

методы теории 

планирования 

эксперимента в 

области определе-

ния надѐжности 

объектов электро-

энергетики 

планировать и ста-

вить задачи иссле-

дования; обрабаты-

вать и представлять 

результаты иссле-

дований в виде от-

четов, рефератов, 

научных публика-

ций и на публичных 

обсуждениях; 

Способность дать 

определения ос-

новных понятий 

теории планиро-

вания экспери-

мента  

умеет (про- правильно спла- Умение спланиро- Способность по-



двинутый) нировать экспе-

римент и обрабо-

тать его результа-

ты 

вать эксперимент и 

обработать его ре-

зультаты; правиль-

но определить кри-

терии надѐжности 

объектов электро-

энергетики 

строить план экс-

перимента и об-

работать его ре-

зультаты 

владеет (вы-

сокий) 

навыками пра-

вильной интер-

претации полу-

ченных результа-

тов;  

методами модели-

рования объектов 

электроэнергети-

ки 

Владение навыками 

правильной интер-

претации получен-

ных результатов; 

методами решения 

практических задач 

определения на-

дѐжности объектов 

электроэнергетики 

Способность ин-

терпретировать 

полученные ре-

зультаты экспе-

римента и реше-

ния практических 

задач определе-

ния надѐжности 

объектов электро-

энергетики 

ПК-2 - способность 

самостоятельно вы-

полнять исследова-

ния 

знает (поро-

говый уро-

вень) 

основные требо-

вания, предъяв-

ляемые к объек-

там электроэнер-

гетики с точки 

зрения обеспече-

ния их надѐжно-

сти 

Знание требований, 

предъявляемые к 

объектам электро-

энергетики с точки 

зрения обеспечения 

их надѐжности 

Способность пе-

речислить требо-

вания, предъяв-

ляемые к объек-

там электроэнер-

гетики с точки 

зрения обеспече-

ния их надѐжно-

сти 

умеет (про-

двинутый) 

Составить модель 

объекта электро-

энергетики для 

определения па-

раметров надѐж-

ности 

Умение самостоя-

тельно выполнять 

исследования 

Способность са-

мостоятельно вы-

полнять исследо-

вания 

владеет (вы-

сокий) 

Методикой вы-

полнения иссле-

дований для ре-

шения научно-

исследователь-

ских и производ-

ственных задач с 

использованием 

современной ма-

териально-

технической базы 

Владение методи-

кой выполнения 

исследований для 

решения научно-

исследовательских 

и производствен-

ных задач 

Способность са-

мостоятельно вы-

полнить исследо-

вания для реше-

ния научно-

исследователь-

ских и производ-

ственных задач 

ПК-3 - способность 

оценивать риск и 

определять меры по 

обеспечению безо-

пасности разраба-

тываемых новых 

технологий, объек-

тов профессиональ-

ной деятельности 

знает (поро-

говый уро-

вень) 

меры по обеспе-

чению безопасно-

сти разрабатывае-

мых новых техно-

логий, 

знание  мер по 

обеспечению безо-

пасности разраба-

тываемых новых 

технологий, объек-

тов профессиональ-

ной деятельности 

Способность пе-

речислить  меры 

по обеспечению 

безопасности раз-

рабатываемых 

новых техноло-

гий, 

умеет (про-

двинутый) 

оценивать риск и 

определять меры 

по обеспечению 

безопасности раз-

рабатываемых 

новых техноло-

гий, 

умение оценивать 

риск и определять 

меры по обеспече-

нию безопасности 

разрабатываемых 

новых технологий, 

Способность оце-

нивать риск и оп-

ределять меры по 

обеспечению 

безопасности раз-

рабатываемых 

новых техноло-



гий, 

владеет (вы-

сокий) 

Методикой по 

оценке риска и 

определения мер 

по обеспечению 

безопасности раз-

рабатываемых 

новых техноло-

гий. 

владение Методи-

кой  по оценке рис-

ка и определения 

мер по обеспече-

нию безопасности 

разрабатываемых 

новых технологий. 

Способность оце-

нивать риск опре-

делять меры по 

обеспечению 

безопасности раз-

рабатываемых 

новых техноло-

гий. 

ПК-9 - способно-

стью применять ме-

тоды создания и 

анализа моделей, 

позволяющих про-

гнозировать свойст-

ва и поведение объ-

ектов профессио-

нальной деятельно-

сти 

знает (поро-

говый уро-

вень) 

Параметры и спо-

собы моделирова-

ния объектов 

электроэнергети-

ки 

Знание определяю-

щих параметров и 

способов модели-

рования объектов 

электроэнергетики 

Способность вы-

бирать опреде-

ляющие парамет-

ры объектов элек-

троэнергетики 

для составления 

их моделей 

умеет (про-

двинутый) 

Определять пара-

метры структур-

ных элементов 

моделей объектов 

электроэнергети-

ки 

Умение определять 

параметры струк-

турных элементов 

моделей объектов 

электроэнергетики 

Способность со-

ставлять модели 

объектов электро-

энергетики 

владеет (вы-

сокий) 

Навыками моде-

лирования объек-

тов электроэнер-

гетики для опре-

деления и прогно-

зирования уровня 

их надѐжности 

Владеть навыками 

моделирования 

объектов электро-

энергетики для оп-

ределения и про-

гнозирования уров-

ня их надѐжности 

Способность оп-

ределять и про-

гнозировать уро-

вень их надѐжно-

сти объектов 

электроэнергети-

ки 

 

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения дисциплины 

 

 Текущая аттестация студентов. Текущая аттестация студентов по 

дисциплине «Надежность и живучесть электроэнергетических систем» про-

водится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и явля-

ется обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Надежность и живучесть электро-

энергетических систем» проводится в форме контрольных мероприятий (уст-

ного опроса, тестирования, выполнения и защиты контрольной работы) по 

оцениванию фактических результатов обучения студентов и осуществляется 

ведущим преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 



- учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выпол-

нения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по атте-

стуемой дисциплине); 

- степень усвоения теоретических знаний; 

- уровень овладения практическими умениями и навыками по всем ви-

дам учебной работы; 

- результаты самостоятельной работы. 

Каждому объекту оценивания присваивается конкретный балл. Состав-

ляется календарный план контрольных мероприятий по дисциплине и внесе-

ния данных в АРС. По окончании семестра студент набирает определенное 

количество баллов, которые переводятся в пятибалльную систему оценки. 

 

Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная аттеста-

ция студентов по дисциплине «Надежность систем электроснабжения» 

проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и 

является обязательной. 

 

Согласно учебному плану ОС ВО ДВФУ видом промежуточной ат-

тестации по дисциплине «Надежность электроснабжения» предусмотрен 

экзамен, который проводится в устной форме. 

В экзаменационном билете один вопрос связан с выполнением рас-

чѐтов в общем виде и оценивается в 3 балла. Второй и третий вопросы 

связаны  с общими понятиями, показателями и их зависимостям в теории 

надежности и оценивается по 2 балла. 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 
 

Перечень типовых экзаменационных вопросов 
  

 

1. Средства обеспечения надежности? 



2. Причины отказов? 

3. Виды резервирования 

4. Что такое отказ? 

5. Чем характерен экспоненциальный закон времени безотказной рабо-

ты? 

6. Метод минимальных сечений 

7. Что такое живучесть? 

8. Таблично-логический метод 

9. Метод дерева-отказов 

10. Чем отличается логическое сложение от логического умножения? 

11. Почему при анализе надежности ЭЭС используется параметр потока 

отказов периода нормальной эксплуатации? 

12. Метод минимальных сечений 

13. Как строится дерево-отказов ? 

14. Как составляется таблица расчетных связей при анализе надежности 

электрических схем при развитии аварий при использовании таблично-

логического метода? 

15. Как рассчитать недоотпуск электроэнергии потребителям при ис-

пользовании таблично-логического метода? 

16. Как рассчитать ущерб от недоотпуска электроэнергии потребителям 

аварий при использовании таблично-логического метода? 

17. Какие величины входят в выражение приведенных затрат при проек-

тировании и эксплуатации энергообъектов? 

18. Каким образом рассчитывается частота аварий при нормальной ло-

кализации и при развитии аварий? 

19. Как выбираются расчетные режимы и рассчитываются их относи-

тельные длительности при использовании таблично-логического метода? 

20. Как рассчитывается среднее время восстановления нормальной рабо-

ты схемы энергообъекта после длительных аварий при использовании таб-

лично-логического метода? 



21. Как рассчитывается среднее время восстановления нормальной рабо-

ты схемы энергообъекта после кратковременных аварий различного вида при 

использовании таблично-логического метода? 

22. Как рассчитывается среднее время восстановления нормальной рабо-

ты схемы энергообъекта при развитии аварий различного вида при использо-

вании таблично-логического метода? 

23. Порядок расчета надежности схем энергообъектов при использова-

нии таблично-логического метода 

24. Как составляется расчетная схема при анализе надежности схемы 

энергообъекта при использовании таблично-логического метода? 

25. Как рассчитать параметры надежности элементов схемы энергообъ-

ектов? 

26. Метод непараметрической оценки надежности схем РУ электростан-

ций и подстанций 

27. Каким образом составляется дерево-отказов? 

28. При построении дерева-отказов какие основные принципы построе-

ния используются? 

29. Чем отличаются выражения при расчете частоты аварии при исполь-

зовании таблично-логического метода и метода дерева-отказов? 

30. Что такое среднеквадратическая погрешность и как она рассчитыва-

ется при определении частоты возникновения конечных событий и их отно-

сительной длительности 

31. Как рассчитать недоотпуск электроэнергии потребителям при ис-

пользовании метода-дерева-отказов? 

32. Как рассчитать ущерб от недоотпуска электроэнергии потребителям 

при использовании метода-дерева-отказов? 

33. Метод минимальных сечений. 

34. Метод минимальных путей. 

35. Алгоритм расчета надежности электроснабжения потребителей ме-

тодом минимальных сечений в вероятностном отношении. 



36. Алгоритм расчета надежности электроснабжения потребителей ме-

тодом минимальных путей в вероятностном отношении. 

37. Алгоритм расчета надежности электроснабжения потребителей ме-

тодом минимальных сечений при определении ущерба от недоотпуска элек-

троэнергии потребителям. 

38. Алгоритм расчета надежности электроснабжения потребителей ме-

тодом минимальных путей при определении ущерба от недоотпуска электро-

энергии потребителям. 

39. Что такое минимальное сечение. Привести примеры. 

40. Что такое минимальный путь. Привести примеры. 

41. Модели надежности элементов схем энергообъектов и самих схем. 

42. Как составляется таблица расчетных связей при анализе надежности 

электрических схем при нормальной локализации аварий при использовании 

таблично-логического метода? 

43. Метод комплексной оптимизации. 

 

 Критерии выставления оценки студенту на экзамене  

по дисциплине «Надежность и живучесть электроэнергетических 

систем 

 

 

Баллы  

(рейтинго-

вой оцен-

ки) 

Оценка эк-

замена 

 (стандартная) 

Требования к сформированным компетенциям 

Дописать оценку в соответствии с компетенциями. 

Привязать к дисциплине 

100 - 85 

«отлично» 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глу-

боко и прочно усвоил программный материал, исчерпы-

вающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, 

свободно справляется с задачами, вопросами и другими 

видами применения знаний, причем не затрудняется с 

ответом при видоизменении заданий, правильно обосно-

вывает принятое решение, владеет разносторонними на-

выками и приемами выполнения практических задач.  



84 - 75 

«хорошо» 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо 

знает материал, грамотно и по существу излагает его, не 

допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, 

правильно применяет теоретические положения при ре-

шении практических вопросов и задач, владеет необхо-

димыми навыками и приемами их выполнения. 

74 - 60 

«удовлетво-

рительно» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, 

если он имеет знания только основного материала, но не 

усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения логической по-

следовательности в изложении программного материала, 

испытывает затруднения при выполнении практических 

работ. 

59 и ниже 

«неудовле-

творитель-

но» 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, 

который не знает значительной части программного ма-

териала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет практические ра-

боты. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ста-

вится студентам, которые не могут продолжить обуче-

ние без дополнительных занятий по соответствующей 

дисциплине. 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

 

Типовые задания 

 для выполнения контрольной работы 

 

Комплект типовых заданий для выполнения контрольной работы по 

дисциплине «Надежность и живучесть электроэнергетических систем» хра-

нится на кафедре Электроэнергетика и электротехника. 

В общем виде задание содержит: 

Задача №1. 

Рассчитать надежность схемы распределительного устройства 110 – 500 

кВ электростанции или подстанции (схемы выдаются ведущим преподавате-

лем). 

Задача №2. 

Рассчитать надежность схемы электроснабжения собственных нужд те-

пловой электростанции (схемы выдаются ведущим преподавателем). 

Задача №3 . 



Рассчитать надежность схемы распределительных сетей (схемы выдают-

ся ведущим преподавателем). 

Для задач контрольных работ издано учебное пособие «Надежность 

электроэнергетических систем и систем электроснабжения. Авторы: 

Старовойтов В.Н., Скакун В.П. 

В пособии приведены теоретический материал, методики и примеры 

всех необходимых расчѐтов. 

 

Критерии оценки контрольной работы: 

 

10 баллов выставляется студенту, если студент рассчитал все задачи 

контрольной работы. При защите студент отвечает на все вопросы препода-

вателя. 

5 баллов – работа выполнена не полностью; допущены 2-4 ошибки. 

При защите студент отвечает на все вопросы преподавателя. 

0 баллов - работа выполнена не полностью. Допущено более четырех 

ошибок в расчѐтах. При защите студент не отвечает на вопросы преподавате-

ля. 

 

Тесты для текущего контроля 

 1. Надежность это: 

 а) свойство объекта 

 б) способность объекта 

 в) качество объекта 

 

 2. Что такое безотказность? 

 а) свойство объекта непрерывно сохранять работоспособное состояние 

 б) свойство объекта непрерывно сохранять исправное состояние 

 в) качество объекта 

 

 3. Что такое отказ объекта? 



 а) событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния 

 б) событие, заключающееся в нарушении исправного состояния 

 в) событие, заключающееся в нарушении работоспособного и исправ-

ного состояний 

 

 4. Средства обеспечения надежности: 

 а) РЗА, резервирование, техническое обслуживание, ремонт 

 б) РЗА, резервирование, техническое обслуживание 

 в) РЗА, резервирование, ремонт 

 

 5. При экспоненциальном законе распределения время безотказной ра-

боты 

 а) )()( tt    

 б) )()( tt    

 в) )()( tt    

 

 6. При экспоненциальном законе распределения время безотказной ра-

боты 

 а) )(t  - постоянная величина 

 б) )(t  - уменьшается с течением времени 

 в) )(t  - увеличивается с течением времени 

 

 7. Что такое повреждение объекта 

 а) событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния 

объекта 

 б) событие, заключающееся в нарушении исправного состояния объек-

та 

 а) событие, заключающееся в нарушении работоспособного и исправ-

ного состояний объекта 

 

 8. Виды резервирования 



 а) структурное, функциональное и временное 

 б) структурное, явное и временное 

 в) структурное, неявное и временное 

 

 9. Что такое структурное резервирование 

 а) использование избыточных элементов 

 б) использование способности элементов выполнять дополнительные 

функции 

 в) использование избыточных элементов и способности элементов вы-

полнять дополнительные функции 

 

 

 10. Что такое вероятность события 

 а) численная мера степени объективной возможности 

 б) качественная мера степени объективной возможности 

 в) относительная мера степени объективной возможности 

 

 11. Вероятность безотказной работы это: 

 а) функция убывающая во времени 

 б) функция возрастающая во времени 

 в) функция не изменяющаяся во времени 

 

 12. Какое выражение является верным для определения вероятности 

безотказной работы объектов 

 а)  
)(

)(

t

ta
t


  

 б)  
)(

)(

ta

t
t


  

 в) Р(t) = )()( tat   

 

 13. Какой поток отказов является ординарным? 



 а) если совмещения двух и более отказов в один и тот же момент вре-

мени является практически невозможным 

 б) если вероятностный режим не изменяется во времени 

 в) если появления К отказов на отрезке времени (t,t+Δt) зависит только 

от Δt 

 

 14. Какой поток отказов является стационарным? 

 а) если совмещения двух и более отказов в один и тот же момент вре-

мени является практически невозможным 

 б) если вероятностный режим изменяется во времени 

 в) если появления К отказов на отрезке времени (t,t+Δt) зависит только 

от Δt 

 15. Параметр потока отказов в режиме нормальной эксплуатации 

 а) возрастает 

 б) уменьшается 

 в) не изменяется 

 

 16. Параметр потока отказов ω(t) используется для оценки надежности 

восстанавливаемых или невосстанавливаемых объектов 

 а) восстанавливаемых 

 б) невосстанавливаемых  

 в) восстанавливаемых и невосстанавливаемых 

 

 17. Таблично-логический метод наиболее целесообразно использовать 

для анализа надежности каких электрических схем 

 а) схем распределительных устройств повышенных напряжений элек-

тростанций и подстанций 

 б) схем распределительных устройств собственных нужд электростан-

ций и подстанций 

 в) схем электрических сетей 

 



 18. Метод дерева отказов наиболее целесообразно использовать для 

анализа надежности каких электрических схем 

 а) схем распределительных устройств повышенных напряжений элек-

тростанций и подстанций 

 б) схем распределительных устройств собственных нужд электростан-

ций и подстанций 

 в) схем электрических сетей 

 

 19. Метод минимальных путей и сечений наиболее целесообразно ис-

пользовать для анализа надежности каких электрических схем 

 а) схем распределительных устройств повышенных напряжений элек-

тростанций и подстанций 

 б) схем распределительных устройств собственных нужд электростан-

ций и подстанций 

 в) схем электрических сетей 

 

 20. Какое выражение является верным для определения вероятности 

отказов 

 а) Q(t) = 1 – P(t) 

 б) Q(t) = 1 + P(t) 

 в) Q(t) = P(t) 

 

Полный комплект тестов хранится на кафедре Электроэнергетики и 

электротехники. 

 

Критерии оценки 

промежуточного тестирования 

 

Цель тестов – определение уровня усвоения студентами знаний по рас-

чету надежности систем электроснабжения в соответствии с учебной про-

граммой при проведении промежуточной аттестации. 



Содержание тестов. В соответствии с учебной рабочей программой тес-

ты соответствуют разделам дисциплины «Надежность и живучесть электро-

энергетических систем». 

Структура тестов. В каждом из указанных разделов выделяется по не-

сколько тем, в соответствии с которыми формируются тесты. К каждому во-

просу дается по три ответа, один из которых правильный. 

Условия применения. Для проверки знаний для промежуточной аттеста-

ции студент получает 3 вопроса. Правильный ответ  оценивается в 3 балла. В 

итоге студент может набрать 9 баллов. Тесты формируются из вопросов по 

всем пройденным разделам курса. Проверка знаний на экзамене по этим би-

летам не производится.  

Для ответа на все вопросы студенту предоставляется 20-25 минут. 

 


