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АННОТАЦИЯ  

 

Рабочая программа учебной дисциплины разработана для студентов 1 

курса, обучающихся по направлению 44.03.01 «Педагогическое образование» 

по профилю «Информатика» (заочной формы обучения) в соответствии с 

требованиями ФГОС ВО по данному направлению.  

«Элементарная математика» является  обязательной дисциплиной  

вариативной  части учебного плана, ее назначение состоит в углублении 

математической подготовки студентов.  Общая трудоемкость освоения 

дисциплины составляет 4 зачетных единиц - 144 часов. Учебным планом 

предусмотрены практические занятия (20 часов), самостоятельная работа 

студента (124 часа), в том числе 9 часов на подготовку к экзамену. 

Дисциплина реализуется на 1 курсе. 

Элементарная математика является одним из разделов курса 

математики. Решение значительной части задач этого раздела поможет 

студенту в приобретении одного из важнейших навыков профессиональной 

подготовки будущего учителя физики и информатики - навыка решения 

задач в соответствии с требованиями программ по математике 

общеобразовательной школы.  

«Элементарная математика» связана с дисциплинами предметной 

подготовки: математика, информационные технологии в образовании, 

основы математической обработки информации; общепрофессиональными 

дисциплинами: численные методы и др. 

       Содержание дисциплины охватывает следующий круг вопросов:  

- решение школьных задач по теории чисел; 

-  изучение элементов комбинаторики; 

-  алгебраические выражения; 

- свойства элементарных функций; 

- методы решения уравнений и неравенств. 

        Целью освоения дисциплины «Элементарная математика» являются  



является повторение и приведение в систему школьных знаний по 

элементарной математике, уделяя внимание разделам важным для 

применения в физике. 

Задачами освоения дисциплины являются: совершенствование умений 

и навыков в решении задач различного уровня, в том числе задач повышенной 

трудности; овладение студентами общими методами рассуждений и 

доказательств при решении задач. 

Для успешного изучения дисциплины «Элементарная математика» у 

обучающихся должны быть сформированы следующие предварительные 

компетенции:  

•  культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, 

восприятию информации, постановке цели и выбору путей её 

достижения;  

• способностью анализировать мировоззренческие, социально и 

личностно значимые философские проблемы;  

• способностью вести логически верно устную и письменную речь;  

• способностью работать с информацией в глобальных компьютерных 

сетях;  

• способен понимать значение культуры как формы человеческого 

существования и руководствоваться в своей деятельности 

современными принципами толерантности, диалога и 

сотрудничества. 

Изучение дисциплины «Элементарная математика» является базой для 

дальнейшего освоения студентами дисциплин «Математика», 

«Информационные технологии в образовании», «Основы математической 

обработки информации», «Численные методы» и др., а также прохождения 

учебной и педагогической практики. 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся 

формируются следующие общепрофессиональные и профессиональные 

компетенции. 



 

Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

ОПК-1 -готовность 

сознавать социальную 

значимость своей 

будущей профессии, 

обладать мотивацией к 

осуществлению 

профессиональной 

деятельности 

Знает 

Стандартные приемы, традиционные и 

нетрадиционные методы решения математических 

задач. 

Умеет 

Применять основные общематематические методы и 

методы классических разделов элементарной 

математики к решению типовых задач 

Владеет 

Основными определениями, формулами и 

теоретическими фактами элементарной математики, 

навыками решения математических задач различного 

уровня сложности. 

ПК -1 - готовность 

реализовывать 

образовательные 

программы по учебным 

предметам в 

соответствии с 

требованиями 

образовательных 

стандартов 

Знает 

Основные понятия и формулы элементарной 

математики, свойства и графики элементарных 

функций.  

Умеет 

Применять понятия и законы элементарной 

математики при решении задач; исследовать 

полученные результаты. 

Владеет 

Навыками работы в рамках изучаемых методов; 

приемами использования математики при решении 

физических задач. 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Элементарная математика» применяются следующие методы активного и 

интерактивного обучения: групповая работа, презентации, метод «мозговой 

атаки», микроситуации. 

 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Лекции по данной дисциплине не предусмотрены. Теоретическую 

основу составляют знания школьного курса математики. 

 

II.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  

Практические занятия (20 час.) 

 

Раздел 1. Арифметика. Комбинаторика. (5 часов) 

Решение задач по теме раздела. 

Раздел 2. Элементарные функции. (5 часов) 

Решение задач по теме раздела. 



Раздел 3. Тождественные преобразования. (5 часов) 

Решение задач по теме раздела. 

Раздел 4. Уравнения и неравенства. (5 часов) 

Решение задач по теме раздела. 

 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине «Элементарная математика» представлено в 

Приложении 1 и включает в себя: 

- план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в 

том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

- характеристику заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

- требования к представлению и оформлению результатов 

самостоятельной работы; 

- критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

IV.КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 
№ 

п/п Контролируемые 

модули/ разделы / 

темы дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства - наименование 

текущий контроль 
промежуточная 

аттестация 

1 

Раздел 1 

«Арифметика. 

Комбинаторика» 

 

ОПК-1 

Знает 

Собеседование (УО-1) 

Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

Вопросы к зачету 

1-3 

 

Умеет  
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

Вопросы к зачету 

1-3 

Владеет 
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

Вопросы к зачету 

1-3 

2 
Раздел 2 

«Элементарные 

функции»  

 

 

ПК-1 

Знает 

Собеседование (УО-1) 

Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

 

Вопросы к зачету 

7-10 

 

Умеет  
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

7-10 



Владеет 
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

7-10 

3 

Раздел 3 

«Тождественные 

преобразования» 

 

ПК-1 

Знает 

Собеседование (УО-1) 

Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

Вопросы к зачету 

4-6,24 

ИДЗ 1-5 

Умеет  
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

4-6,24 

ИДЗ 1-5 

Владеет 
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

4-6,24 

ИДЗ 1-5 

4 

Раздел 4 

«Уравнения и 

неравенства» 

 

ПК-1 

Знает 

Собеседование (УО-1) 

Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

Вопросы к зачету 

11-29, ИДЗ 6-18 

 

Умеет  
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

11-29, ИДЗ 6-18 

Владеет 
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

11-29, ИДЗ 6-18 

 

Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности, а также критерии и показатели, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и характеризующие этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы, 

представлены в Приложении 2. 

 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 

 

1. Антонов, В.И. Элементарная математика для первокурсника 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / В.И. Антонов, Ф.И. Копелевич. — 

Санкт-Петербург: Лань, 2013. — 112 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/5701 

2. Шклярский, Д.О., Избранные задачи и теоремы элементарной 

математики. Геометрия (стереометрия): [Электронный ресурс]: Учебное 

пособие / Д.О. Шклярский, Н.Н. Ченцов, И.М. Яглом. - 3-е изд. - М.: 

https://e.lanbook.com/book/5701


ФИЗМАТЛИТ, 2015. - 256 с. – Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=854396 

3. Данилов, Ю.М. Математика: [Электронный ресурс]: Учебное 

пособие / Ю.М. Данилов, Н.В. Никонова, С.Н. Нуриева; под ред. Л.Н. 

Журбенко, Г.А. Никоновой. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 496 с. – Режим 

доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=471655 

 

Дополнительная литература 

(печатные и электронные издания) 

1. Баранова, Е.В., Элементарная математика / учебное пособие / Баранова 

Е.В., Менькова С.В.  Арзамас - Арзамаский филиал ННГУ, 2014 - 99 с. 

http://www.unn.ru/books/met_files/Elementary_math.pdf 

2. Иванов, О.А. Элементарная математика для школьников, студентов и 

преподавателей. [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — М.: 

МЦНМО, 2009. — 384 с. https://e.lanbook.com/book/9347#book_name 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной  

сети «Интернет» 

1. Федеральный образовательный портал «Информационные и 

коммуникационные технологии в образовании». Режим 

доступа:http://www.ict.edu.ru/ 

2. Интернет - университет информационных технологий, в котором 

собраны электронные и видео-курсы по отраслям знаний. Режим доступа: 

http://www/intuit.ru 

3. Интернет-библиотека образовательных изданий, в которой собраны 

электронные учебники, справочные и учебные пособия. Режим доступа: 

http://www.iqlib.ru 

4. Осин А.В. Электронные образовательные ресурсы нового 

поколения: открытые образовательные модульные мультимедиа системы 

(электронный ресурс). Режим доступа:  

http://znanium.com/bookread2.php?book=854396
http://znanium.com/bookread2.php?book=471655
http://www.unn.ru/books/met_files/Elementary_math.pdf
https://e.lanbook.com/book/9347%23book_name
http://www.ict.edu.ru/
http://www/intuit.ru
http://www.iqlib.ru/


http://portal.gersen.ru/coiriponerit/option.coiri_intree/task.viewlink/link_id.705 

l/Itemid.50/ 

 

Перечень информационных технологий и 

программного обеспечения 

– сбор, хранение, систематизация и выдача учебной и научной 

информации; 

– обработка текстовой, графической и эмпирической информации; 

- программирование компьютерных экспериментов; 

–самостоятельный поиск дополнительного учебного и научного 

материала, с использованием поисковых систем и сайтов сети Интернет, 

электронных энциклопедий и баз данных; 

– использование электронной почты преподавателей и обучающихся 

для рассылки, переписки и обсуждения возникших учебных проблем. 

-  операционная система WindowsXP; 

-  пакет приложений Windows – Microsoft Office. 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Методические указания для студентов. Учебная работа студента 

делится на аудиторную, самостоятельную подготовку и учебно-контрольные 

формы оценки успеваемости студентов. Аудиторная работа включает: 

практические занятия, математические диктанты, экспресс-задания и 

контрольные работы. Практические занятия по дисциплине предусматривают 

систематизацию теоретического материала по методам решения задач. В 

начале практических занятий целесообразно актуализировать необходимый 

теоретический материал. Особое внимание уделяется знанию основных 

определений, теоретических фактов, формул. Для выполнения домашних 

заданий рекомендуется иметь специальные тетради, которые регулярно 

проверяются. Результаты проверки фиксируются преподавателем и 

http://portal.gersen.ru/component/option,com_mtree/task,viewlink/link_id,7051/Itemid,50/
http://portal.gersen.ru/component/option,com_mtree/task,viewlink/link_id,7051/Itemid,50/


учитываются при промежуточных аттестациях студентов. Коллективное 

обсуждение любых вопросов позволяет уяснить непонятное и сложное для 

самостоятельного осмысления. Поэтому студент на практическом занятии 

должен быть активен и дисциплинирован. Практические занятия имеют и 

оценочно-контрольную функцию, где осуществляется текущий и рубежный 

контроль за успеваемостью студентов.  

Самостоятельная работа.  Работа с учебной литературой 

способствует студенту вырабатывать собственное видение изучаемой 

проблемы. Кроме  литературы из основного и дополнительного списков, 

студент может использовать любые другие доступные ему источники. 

Домашние работы и индивидуальные задания являются важной формой 

самостоятельной работы по предмету.  

 

Образовательные технологии. 

Активные технологии обучения. В связи с современными 

требованиями к педагогу, неотъемлемой частью его профессиональной 

подготовки является обучение, направленное на активизацию процессов 

самосознания, актуализацию внутренних ресурсов личности, рефлексию 

отношения к себе и к другим субъектам образовательного процесса. 

Поэтому, занятия должны быть построены таким образом, чтобы помочь 

студенту сформировать рефлексивное отношение к себе и своим действиям, а 

так же формировать умение организовывать данные виды деятельности при 

работе с детьми. 

 Интерактивные технологии обучения Повышение методических 

компетенций будущего учителя предполагает работу в режиме интенсивного 

межличностного взаимодействия:  

  -  работу в парах; 

  -  групповую форму работы;  

  -  игровую форму работы (деловая игра и др.), 



это позволит студентам наработать опыт организации учебной деятельности, 

формировать умение решения проблем в диалоговой ситуации и т. п. 

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 
 Элементарная 

математика 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Перечень оборудования: 

Учебная мебель на 24 рабочих места, место преподавателя 

(стол-17, стул-27), шкаф для документов-1, доска меловая-1 

692508,  г. Уссурийск, 

ул. Чичерина, 54, ауд. 7а. 

Математика 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Перечень оборудования: 

Учебная мебель на 24 рабочих места, место преподавателя 

(стол-17, стул-27), шкаф для 

692508, Приморский 

край, г. Уссурийск, 

ул. Чичерина, 54, ауд. 

7а 
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 

п/п 

Дата/сроки 

выполнения 

Вид самостоятельной 

работы 

Примерные нормы 

времени на 

выполнение 

Форма контроля 

1 семестр 

1. 1-4  неделя 

обучения 

Выполнение домашних 

заданий. Подготовка к 

контрольной работе. 

      30 часов ПР-2 

Контрольная 

работа 

2 5-7 неделя 

обучения 

Выполнение домашних 

заданий. Подготовка к 

контрольной работе. 

       25 часов ПР-2 

Контрольная 

работа 

3. 8-12 неделя 

обучения 

Выполнение индивидуальных 

домашних заданий № 1- 5 

       30 часов ПР-11 Проверка 

ИДЗ 

4 13-18 неделя 

обучения 

Выполнение индивидуальных 

домашних заданий № 6- 17 

       30 часов ПР-11 Проверка 

ИДЗ 

  Подготовка к экзамену 
9 часов 

Экзамен, УО-1 

собеседование 

 Итого  124 часа  

 

Характеристика заданий для самостоятельной работы студентов и 

методические рекомендации по их выполнению 

Самостоятельная деятельность студентов направлена на: 

- расширение и углубление профессиональных знаний по темам курса;  

- освоение умений использования знаний для организации обучения 

школьному курсу математики;  

- развитие умений самопознания и саморазвития.  

Подготовка к практическим занятиям 

Подготовку к каждому практическому занятию каждый студент должен 

начать с выполнения практического задания, связанного с темой 

предыдущего занятия, выполнить индивидуальное задание по 

соответствующей теме. Затем следует подготовить ответы на вопросы по 

теории, касающиеся темы занятия, к которому готовится студент. 

Тщательное продумывание и изучение вопросов теории основывается на 

изучении обязательной и дополнительной литературы, рекомендованной к 

данной теме. Результат такой работы должен проявиться в способности 



студента свободно ответить на теоретические вопросы предложенной темы, 

умении применять теорию при решении практических задач, правильном 

выполнении практических заданий и контрольных работ. 

Работа с литературными источниками 

В процессе подготовки к практическим занятиям, студентам 

необходимо обратить особое внимание на самостоятельное изучение 

рекомендованной учебно-методической (а также научной и популярной) 

литературы. Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, 

научной, справочной и популярной литературой, материалами 

периодических изданий и Интернета, статистическими данными является 

наиболее эффективным методом получения знаний, позволяет значительно 

активизировать процесс овладения информацией, способствует более 

глубокому усвоению изучаемого материала, формирует у студентов свое 

отношение к конкретной проблеме. Более глубокому раскрытию вопросов 

способствует знакомство с дополнительной литературой, рекомендованной 

преподавателем по каждой теме практического занятия, что позволяет 

студентам проявить свою индивидуальность в рамках выступления на 

данных занятиях, выявить широкий спектр мнений по изучаемой проблеме. 

 

Требования к представлению и оформлению результатов 

самостоятельной работы 

 

Задание 1 по теме «Занимательная математика.» 

Подготовка и выполнение индивидуальному домашнего задания. 

Индивидуальные домашние задания 

 

1) Расписание одного дня содержит 5 уроков. Определить количество 

таких расписаний при выборе из 11 дисциплин. 



2) Сколькими способами можно расселить 9 студентов в трех комнатах, 

рассчитанных на трех каждая, если два из этих студентов отказываются 

поселиться вместе? 

3) Поезд метро делает 16 остановок, на которых выходят все пассажиры. 

Сколькими способами могут распределиться между этими остановками 

100 пассажиров, вошедших в поезд на конечной остановке? 

4) Сколькими способами можно распределить купюру 100 р., 3 купюры 

200 р., 3 купюры 500 р. и 4 купюры по 1000 р. на 5 человек так, чтобы 

каждому досталась хотя бы одна купюра (людей различать)? 

 

Методические рекомендации по выполнению и оформлению 

индивидуальных заданий 

Для решения индивидуальных заданий надо изучить темы, по которым 

предложено задание. Для этого необходимо найти в литературе необходимый 

раздел, выписать из него формулы, выучить определения и проштудировать 

теоремы, которые используются в  том и ли ином  разделе. 

Решение задач следует излагать подробно, вычисления должны 

располагаться в строгом порядке, при этом рекомендуется отделять 

вспомогательные вычисления от основных. Чертежи можно выполнять от 

руки (карандашом), но аккуратно и в соответствии с данными условиями. 

Решение каждой задачи должно доводиться до окончательного ответа, 

которого требует условие, и, по возможности, в общем виде с выводом 

формулы. В промежуточных вычислениях не следует вводить приближенные 

значения корней и т.п. 

Порядок сдачи ИДЗ и его оценка 

Задачи сдаются на проверку в указанные преподавателем сроки. 

Неверно решенные задания возвращаются на доработку с указанием 



характера ошибки. Исправленное задание возвращается на проверку вместе с 

первоначальным вариантом решения.  

По результатам проверки студенту выставляется определенное 

количество баллов, которое входит в общее количество баллов студента, 

набранных им в течение семестра. 

Критерии оценки выполнения (защиты) 

 индивидуального домашнего задания 

100-86- баллов выставляется, если студент верно решил все задачи, 

выбрал наиболее оптимальный способ решения, обосновал каждый этап 

решения задачи, сопроводил решение грамотной записью и речью (при 

защите в форме собеседования); 

85 -76- баллов выставляется, если студент получил верный ответ во всех 

заданиях, но решение не было строго аргументировано; 

75-61 балл- если при решении некоторых заданий возникли затруднения, 

или при верно полученном ответе нет аргументации, ссылок на 

соответствующие теоремы 

По результатам защиты индивидуальных заданий рекомендуется дать 

общую оценку результатов, как каждого студента, так и всей группы в целом, 

обратив особое внимание на следующие аспекты: 

- качество подготовки; 

- степень усвоения знаний; 

- положительные стороны и недостатки в работе студентов; 

- задачи и пути устранения недостатков. 
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Паспорт ФОС 

Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

ОПК-1 -готовность 

сознавать социальную 

значимость своей 

будущей профессии, 

обладать мотивацией к 

осуществлению 

профессиональной 

деятельности 

Знает 

Стандартные приемы, традиционные и 

нетрадиционные методы решения математических 

задач. 

Умеет 

Применять основные общематематические методы и 

методы классических разделов элементарной 

математики к решению типовых задач 

Владеет 

Основными определениями, формулами и 

теоретическими фактами элементарной математики, 

навыками решения математических задач различного 

уровня сложности. 

ПК -1 - готовность 

реализовывать 

образовательные 

программы по учебным 

предметам в 

соответствии с 

требованиями 

образовательных 

стандартов 

Знает 

Основные понятия и формулы элементарной 

математики, свойства и графики элементарных 

функций.  

Умеет 

Применять понятия и законы элементарной 

математики при решении задач; исследовать 

полученные результаты. 

Владеет 

Навыками работы в рамках изучаемых методов; 

приемами использования математики при решении 

физических задач. 

 

Контроль достижения целей курса 
№ 

п/п Контролируемые 

модули/ разделы / 

темы дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства - наименование 

текущий контроль 
промежуточная 

аттестация 

1 

Раздел 1 

«Арифметика. 

Комбинаторика» 

 

ОПК-1 

Знает 

Собеседование (УО-1) 

Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

Вопросы к зачету 

1-3 

 

Умеет  
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 
Вопросы к зачету 

1-3 

Владеет 
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 
Вопросы к зачету 

1-3 

2 

Раздел 2 

«Элементарные 

функции»  

 

 

ПК-1 

Знает 

Собеседование (УО-1) 

Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

 

Вопросы к зачету 

7-10 

 

Умеет  
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

7-10 

Владеет 
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

7-10 

3 
Раздел 3 

«Тождественные 

преобразования» 

 

ПК-1 

Знает 

Собеседование (УО-1) 

Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

Вопросы к зачету 

4-6,24 

ИДЗ 1-5 

Умеет  
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

4-6,24 



ИДЗ 1-5 

Владеет 
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

4-6,24 

ИДЗ 1-5 

4 

Раздел 4 

«Уравнения и 

неравенства» 

 

ПК-1 

Знает 

Собеседование (УО-1) 

Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) 

Вопросы к зачету 

11-29, ИДЗ 6-18 

 

Умеет  
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

11-29, ИДЗ 6-18 

Владеет 
Разноуровневые задачи и 

задания (ПР-11) ИДЗ 

Вопросы к зачету 

11-29, ИДЗ 6-18 

 

Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 
 
Код и 

формулировка 

компетенции 

Этапы формирования 

компетенции 

критерии показатели 

ОПК-1 -

готовность 

сознавать 

социальную 

значимость своей 

будущей 

профессии, 

обладать 

мотивацией к 

осуществлению 

профессионально

й деятельности 

 

знает 

(пороговый 

уровень) 

Стандартные 

приемы, 

традиционные и 

нетрадиционные 

методы решения 

математических 

задач. 

Знание 

определений 

основных 

понятий 

предметной 

области  

способность дать 

определения 

основных понятий 

предметной 

области 

исследования 

знание 

основных 

методов и 

приемов 

решения задач 

элементарной 

математики 

 - способность 

перечислить и 

раскрыть суть 

методов и приемов 

решения задач 

элементарной 

математики 

умеет 

(продвинутый

)  

Применять 

основные 

общематематически

е методы и методы 

классических 

разделов 

элементарной 

математики к 

решению типовых 

задач 

умение 

применять 

известные 

методы и 

приемы к 

решению 

типовых задач 

Способность 

применять 

известные методы 

и приемы к 

решению типовых 

задач 



владеет 

(высокий)  

Основными 

определениями, 

формулами и 

теоретическими 

фактами 

элементарной 

математики, 

навыками решения 

математических 

задач различного 

уровня сложности. 

 

Владение 

терминологией 

предметной 

области знаний, 

владение 

основными 

определениями

, формулами и 

теоретическим

и фактами 

элементарной 

математики, 

навыками 

решения 

математически

х задач 

различного 

уровня 

сложности 

- способность 

бегло и точно 

применять 

терминологически

й аппарат 

предметной 

области 

исследования в 

устных ответах на 

вопросы и в 

письменных 

работах, 

- способность  

использовать 

определения, 

формулы и 

теоретические 

факты 

элементарной 

математики, 

навыки решения 

математических 

задач различного 

уровня 

сложности 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК -1 - 

готовность 

реализовывать 

образовательные 

программы по 

учебным 

предметам в 

соответствии с 

требованиями 

образовательных 

стандартов 

 

знает 

(пороговый 

уровень) 

Основные понятия и 

формулы 

элементарной 

математики, 

свойства и графики 

элементарных 

функций.  

Знание 

основных 

понятий и 

формул 

элементарной 

математики, 

свойств и 

графиков 

элементарных 

функций. 

Способность 

воспроизвести 

основные понятия 

и формулы 

элементарной 

математики, 

свойства и 

графики 

элементарных 

функций. 

умеет 

(продвинутый

) 

Применять понятия 

и законы 

элементарной 

математики при 

решении задач; 

исследовать 

полученные 

результаты. 

Умение 

применять 

понятия и 

законы 

элементарной 

математики при 

решении задач; 

исследовать 

полученные 

результаты. 

Способность 

применять 

понятия и законы 

элементарной 

математики при 

решении задач; 

исследовать 

полученные 

результаты. 

владеет 

(высокий) 

Навыками работы в 

рамках изучаемых 

методов; 

приемами 

использования 

математики при 

решении 

физических задач. 

 

Владение 

навыками 

работы в рамках 

изучаемых 

методов; 

приемами 

использования 

математики при 

решении 

физических 

задач. 

Способностью 

отбирать 

эффективные 

математические 

методы и приемы 

при решении 

соответствующих 

задач  

 



 

Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения дисциплины  

  

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Элементарная 

математика» проводится в соответствии с локальными нормативными актами 

ДВФУ и является обязательной. По дисциплине «Элементарная математика» 

предусмотрены следующие виды промежуточной аттестации: экзамен в 1 

семестре. 

До промежуточной аттестации студенты должны освоить содержание 

практических занятий, выполнить самостоятельные работы, 

запланированные в семестре.  

Текущая аттестация студентов по дисциплине «Элементарная 

математика» проводится в соответствии с локальными нормативными актами 

ДВФУ и является обязательной. 

 Текущая аттестация по дисциплине   проводится в форме контрольных 

мероприятий: 

 -   выполнения заданий к практическим занятиям; 

           - устного опроса по заданиям к практическим занятиям; 

  -  защиты индивидуальных заданий. 

 Объектами оценивания выступают: 

 - учебная дисциплина (своевременность выполнения всех видов 

заданий, регулярность выполнения домашних заданий; посещаемость всех 

видов занятий по аттестуемой дисциплине); 

 - степень усвоения теоретических знаний; 

 - уровень овладения практическими умениями и навыками по всем 

видам учебной работы; 

 - результаты самостоятельной работы. 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 



Вопросы к экзамену 

1. Теорема о делении с остатком. Алгоритм Евклида.  

2. Простые и составные числа. Признаки делимости.  

3.Рациональные и иррациональные числа. Перевод бесконечных 

периодических дробей в обыкновенные дроби и обратно.  

4. Тождественные преобразования иррациональных выражений, свойства 

арифметического корня. Степень с рациональным показателем.  

5. Формулы сокращенного умножения. Тождественные преобразования 

целых и дробно-рациональных выражений. Тождественные преобразования 

алгебраических выражений, содержащих абсолютную величину. 

6. Тождественные преобразования показательных и логарифмических 

выражений. Понятие логарифма. Свойства логарифмов.  

7. Глобальные свойства функций и построение графиков.  

8. Показательная и логарифмическая функции. 

 9. Квадратичная функция. Дробно-рациональная функция. 

 10.Построение графиков функций, аналитическое выражение которых 

содержит переменную под знаком модуля (y = |f(x)|, |y| = |f(x)|, |y| = |f(x)|, y = 

f(|x|)).  

11.Целые и показательные уравнения: способы их решения.  

12.Дробно-рациональные и логарифмические уравнения: способы их 

решения.  

13.Уравнения, содержащие знак абсолютной величины: способы их решения. 

14.Иррациональные уравнения: способы их решения.  

15.Уравнения и неравенства с параметрами. 

 16.Способы решения целых неравенства, показательных неравенств. 

17.Способы решения дробно-рациональных и логарифмических неравенств. 

18.Способы решения неравенств, содержащих знак абсолютной величины. 

19.Способы решения иррациональных неравенств.  



20.Равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств. 

21.Системы и совокупности уравнений с одной и несколькими переменными. 

Равносильные системы. Системы-следствия.  

22.Графический метод решения уравнений, неравенств, систем.  

23.Решение задач на составление уравнений, неравенств и их конструкций. 

Текстовые задачи на исследование решений.  

24.Тождественное преобразование тригонометрических выражений.  

25.Функциональные методы решения тригонометрических и 

комбинированных уравнений.  

26.Методы решения систем тригонометрических уравнений.  

27.Методы решения тригонометрических уравнений.  

28.Методы решения тригонометрических неравенств. 

29.Тригонометрические и обратные тригонометрические функции. 

 

Образец экзаменационного билета 
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ООП                  44.03.01 Информатика 
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Реализующая кафедра математики, физики и методики преподавания 

 

 

Экзаменационный билет № 1 

 



1. Равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств. 

2.Системы и совокупности уравнений с одной и несколькими переменными. 

Равносильные системы. Системы-следствия. 

 

Зав. кафедрой    ____________________ 

 

Критерии выставления оценки студенту на зачете/ экзамене 

по дисциплине «Элементарная математика» 

 
Баллы 

 

Оценка 

зачета/ 

экзамена 

Требования к сформированным компетенциям 

 

100-86 «зачтено»/ 

«отлично» 

 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он 

глубоко и прочно усвоил программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, четко и 

логически стройно проводит доказательство 

теорем, умеет тесно увязывать теорию с 

решением задач, свободно справляется с 

вопросами, правильно обосновывает принятое 

решение, владеет разносторонними навыками и 

приемами 

выполнения практических задач, сопровождает 

решение грамотной краткой записью.  

85-76 «зачтено»/ 

«хорошо» 

 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он 

твердо знает материал, грамотно проводит 

доказательство теорем, не допуская существенных 

неточностей в ответе на вопрос, правильно 

применяет теоретические положения при решении 

задач, владеет необходимыми навыками и 

приемами их выполнения. 

61-75 «зачтено»/ 

 «удовлетворительно» 

 

Оценка «удовлетворительно» выставляется 

студенту, если он имеет знания материала на 

уровне формулировок, умеет проводить 

доказательства основных теорем, умеет решать 

типовые задачи и упражнения. 

Менее 60 «не зачтено»/ 

«неудовлетворительно» 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется 

студенту, который не знает значительной части 

программного материала, не может дать чётких 

определений и формулировок теорем, с большими 

затруднениями выполняет практические 

упражнения. 

 

 

Оценочные средства для текущей аттестации 

 



1.    Проверка выполнения домашних заданий к практическим 

занятиям.  

 2. Проверка выполнения индивидуальных заданий. 

 3. Проверка выполнения контрольных работ. 

 

Задания к контрольным работам 

Контрольная работа №1 

В-1. 1.Найти область определения функции 

            𝑦 = √𝑥2 + 3𝑥 + 4. 

         2. Исследовать функцию 𝑦 = 5 − 6𝑥 + 𝑥2, 𝑥 > 3 на монотонность. 

         3. Исследовать функцию на четность   𝑦 = −2𝑥2 + 5𝑥4 − 3. 

         4. Является ли функция периодической 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠2𝑥? 

В-2. 1.Найти область определения функции 

            𝑦 = √
𝑥−8

1−5𝑥
. 

          2. Докажите, что функция 
𝑥−8

1−5𝑥
 убывает.  

          3. Исследовать функцию на четность   𝑦 = −2𝑥2 + |𝑥 + 3|. 

          4. Является ли функция периодической 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛2𝑥? 

В-3. 1.Найти область определения функции  𝑦 = lg
𝑥−1

𝑥
 

         2. Докажите, что функция 𝑦 =
𝑥−1

𝑥
  возрастает.  

         3. Исследовать функцию на четность 𝑦 = 𝑥2 + 2
𝑥

𝑥+3
. 

         4. Является ли функция периодической 𝑦 = 𝑡𝑔2𝑥? 

В-4. 1.Найти область определения функции  𝑦 = 𝑙𝑜𝑔2 
2𝑥−1

𝑥+5
 

         2. Докажите, что функция  𝑦 = 2 + lg 3𝑥возрастает.  

         3. Исследовать функцию на четность   𝑦 = 2 − 𝑠𝑖𝑛𝑥. 

         4. Является ли функция периодической 𝑦 = 2sin (𝑥 + 1)? 



В-5. 1.Найти область определения функции  𝑦 = 𝑙𝑔
3𝑥−2

5−𝑥
 

         2. Исследуйте функцию на монотонность  𝑦 = 7 −
𝑥2

2
.  

         3. Исследовать функцию на четность 𝑦 =
𝑥2+1

𝑥
. 

         4. Является ли функция периодической 𝑦 =
1

4
(4𝑠𝑖𝑛𝑥 − 5)? 

В-6. 1.Найти область определения функции  𝑦 =
3𝑥−2

5−𝑥
√𝑥2 − 1 + lg (𝑥 − 1). 

         2. Исследуйте функцию на монотонность  𝑦 = −𝑥2+6x-12, x≥3.  

         3. Исследовать функцию на четность 𝑦 =
−3𝑥2+1

𝑥4−1
. 

         4. Является ли функция периодической 𝑦 = 𝑐𝑡𝑔3𝑥? 

В-7. 1.Найти область определения функции  𝑦 = log3
(𝑥−5)(4−𝑥)

(1−𝑥)2
. 

         2. Исследуйте функцию на монотонность  𝑦 =
3

2−𝑥 
, 𝑥 > 2.  

         3. Исследовать функцию на четность 𝑦 =
−3𝑥2

𝑥4+1
. 

         4. Является ли функция периодической 𝑦 = 2𝑡𝑔(𝑥 + 3)? 

В-8. 1.Найти область определения функции  𝑦 = log𝑥( 𝑥 + 2) 

          2. Исследуйте функцию на монотонность  𝑦 = 2 − √𝑥.  

          3. Исследовать функцию на четность 𝑦 = 𝑥3 − 𝑡𝑔𝑥. 

          4. Является ли функция периодической 𝑦 = 7cos (3𝑥+2)? 

В-9. 1.Найти область определения функции  𝑦 = lg (
2+𝑥

𝑥
). 

          2. Исследуйте функцию на монотонность  𝑦 = 𝑥2 + 2𝑥.  

          3. Исследовать функцию на четность 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠
𝑥2+1

𝑥
. 

          4. Является ли функция периодической 𝑦 =
1

𝑐𝑜𝑠𝑥
? 

В-10. 1.Найти область определения функции  𝑦 = 𝑙𝑔
2−𝑥

𝑥+4
+ √5 − 𝑥. 



          2. Исследуйте функцию на монотонность  𝑦 =
1

𝑥+2
  , 𝑥 < −2.  

          3. Исследовать функцию на четность 𝑦 = √𝑥5 + 13𝑥33
. 

          4. Является ли функция периодической 𝑦 =
1

3
(1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)? 

 

Контрольная работа №2 

 

Решить следующие задачи. 

1) а) Расписание одного дня содержит 5 уроков. Определить количество 

таких расписаний при выборе из 11 дисциплин. 

б) Сколькими способами можно расселить 9 студентов в трех комнатах, 

рассчитанных на трех каждая, если два из этих студентов отказываются 

поселиться вместе? 

в) Поезд метро делает 16 остановок, на которых выходят все пассажиры. 

Сколькими способами могут распределиться между этими остановками 

100 пассажиров, вошедших в поезд на конечной остановке? 

г) Сколькими способами можно распределить купюру 100 р., 3 купюры 

200 р., 3 купюры 500 р. и 4 купюры по 1000 р. на 5 человек так, чтобы 

каждому досталась хотя бы одна купюра (людей различать)? 

 

2) а) Комиссия состоит из председателя, его заместителя и еще пяти 

человек. Сколькими способами члены комиссии могут распределить 

между собой обязанности? 

б) Сколькими способами можно расселить 9 студентов в трех комнатах, 

рассчитанных на трех каждая? 

в) Сколько трехзначных чисел, делящихся на 3, можно составить из цифр 

0, 1, 2, 3, 4, 5, если каждое число не должно содержать одинаковых цифр? 

г) В лифт сели 9 человек. Сколькими способами они могут выйти на трех 

этажах? 

 



3) а) Сколькими способами можно выбрать трех дежурных из группы в 20 

человек? 

б) Сколькими способами можно поставить в ряд 5 человек для 

выполнения их группового портрета? 

в) Собрание из 80 человек избирает председателя, секретаря и трех 

членов редакционной комиссии. Сколькими способами это можно 

сделать? 

г) Сколькими способами можно разделить колоду из 36 карт пополам так, 

чтобы в каждой пачке было по два туза? 

 

4) а) Сколько различных звукосочетаний можно взять на десяти выбранных 

клавишах рояля, если каждое звукосочетание может содержать от трех до 

десяти звуков? 

б) У англичан принято давать детям несколько имен. Сколькими 

способами можно назвать ребенка, если ему дают не более трех имен, а 

общее число имен равно300? 

в) Из 10 теннисисток и 6 теннисистов составляют 4 смешанные пары. 

Сколькими способами это можно сделать? 

г) Сколькими способами можно разложить 10 книг на 5 бандеролей по 

две книги в каждой (порядок бандеролей не принимается во внимание)? 

 

5) а) В вазе стоят 10 красных и 4 розовых гвоздики. Сколькими способами 

можно выбрать три цветка из вазы? 

б) На плоскости дано n точек, из которых никакие три не лежат на одной 

прямой. Найти число прямых, которые можно получить, соединяя точки 

попарно? 

в) Три автомашины №1, №2, №3, должны доставить товар в шесть 

магазинов. Сколькими способами можно использовать машины, если 

грузоподъемность каждой из них позволяет взять товар сразу для всех 

магазинов и если две машины в один и тот же магазин не направляются? 



г) Сколько существует целых чисел от 0 до 999, которые не делятся ни на 

3, ни на 7? 

 

6) а) Номера трамвайных маршрутов иногда обозначаются двумя цветными 

фонарями. Какое количество различных маршрутов можно обозначить, 

если использовать фонари восьми цветов? 

б) Сколько можно составить натуральных пятизначных чисел с помощью 

цифр 0 и 1, если в запись каждого числа цифра 1 входит ровно 3 раза? 

в) Четверо юношей и две девушки выбирают спортивную секцию. В 

секции хоккея и бокса принимают только юношей, в секцию 

художественной гимнастики – только девушек. Сколькими способами 

могут распределиться между секциями эти шесть человек? 

г) Сколькими способами можно переставить буквы слова “перешеек” так, 

чтобы четыре буквы “е” не шли подряд? 

 

7) а) Чемпионат, в котором участвуют 16 команд, проводится в два круга 

(т.е. каждая команда дважды встречается с любой другой). Определить, 

какое количество встреч следует провести. 

б) Сколько натуральных двузначных чисел, у которых первая цифра 

больше второй? 

в) Из лаборатории, в которой работает 20 человек, 5 сотрудников должны 

уехать в командировку. Сколько может быть различных составов этой 

группы, если начальник лаборатории, его заместитель и главный инженер 

одновременно уезжать не должны? 

г) Сколькими способами можно распределить 1 апельсин, 6 бананов, 1 

яблоко, 1 грушу и 1 ананас на 5 человек? 

 

8) а) Замок открывается только в том случае, если набран определенный 

трехзначный номер из пяти цифр. Попытка состоит в том, что набираются 

наугад три цифры. Угадать номер удалось только на последней из всех 



возможных попыток. Сколько попыток предшествовало удачной 

попытке? 

б) Сколько существует двузначных чисел, у которых первая цифра 

меньше второй? 

в) В фортепьянном кружке занимаются 10 человек, в кружке 

художественного слова – 15, в вокальном кружке – 12 и в фото кружке – 

20 человек. Сколькими способами можно составить бригаду из четырех 

чтецов, трех пианистов, пяти певцов и одного фотографа? 

г) Найти сумму четырехзначных чисел, получаемых при всевозможных 

перестановках цифр 1, 3, 3, 3. 

 

9) а) Сколькими способами можно расположить на шахматной доске две 

ладьи так, чтобы одна не могла взять другую? 

б) Для нумерации страниц книги потребовалось 1308 цифр. Сколько 

страниц в книге? 

в) Двадцать восемь костей домино распределены между четырьмя 

игроками. Сколько возможно различных распределений? 

г) Сколько четырехзначных чисел можно составить из цифр числа 

123153? 

 

10) а) Сколько всего шестизначных четных чисел можно составить из цифр 

1, 3, 4, 5, 7, 9, если ни одна цифра в каждом из них не повторяется? 

б) В книге 350 страниц. Сколько цифр понадобится для нумерации 

страниц книги? 

в) Из группы в 15 человек должны быть выделены бригадир и четыре 

члена бригады. Сколькими способами это можно сделать? 

г) Во сколько чисел от 0 до 9999 входит цифра 8? 

 

Критерии оценки контрольных работ  



Отметка «5» ставится, если: 

• работа выполнена полностью; 

• в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок; 

• в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, 

не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала). 

      Отметка «4» ставится, если: 

• работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения 

недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось 

специальным объектом проверки); 

• допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, 

чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным 

объектом проверки). 

     Отметка «3» ставится, если: 

допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, 

чертежах или графиках, но студент владеет обязательными умениями по 

проверяемой теме. 

     Отметка «2» ставится, если: 

допущены существенные ошибки, показавшие, что студент не владеет 

обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

 

Индивидуальные домашние задания. 

Индивидуальное домашнее задание № 1 

Разложить на множители: 
 

1. Вариант                1) 19279 23 +++ ааа  

                                         2)  54 24 −+ аа  

 

2. Вариант                1) (
333 )()() асввсасва −+−−−  

                                   2) 154 24 ++ аа  

 

3. Вариант                1) 
333 )()()( сасвва −−−+−  

                                         2) авсавс ++− 24 )1(  



 

4. Вариант                1) 
322322322 )()()( кmкnnm −−+−+  

                                   2) 3244 +а  

 

5. Вариант                1) 
432234 432 вавваваа −−−+  

                                   2) 124 ++ аа  

 

6. Вариант                1) 
222222 3 асавсвссвсаавва ++++++  

                                   2) 148 ++ аа  

 

7. Вариант                1) 
222222444 222 свсавасва −−−++  

                                   2) 242 234 ++++ аааа  

 

8. Вариант                1) 12345 +++++ ааааа  

                                   2) 12643 234 −−++ аааа  

 

9. Вариант                1) 1232 234 ++++ аааа  

                                   2) 12)4()3( 22 −++++ аааа  

 

10.   Вариант              1) 
432234 682 вавваваа −−−−  

                                   2) 1235 −−+ ааа  

 

11.  Вариант               1) 2224 +++ ааа  

                                   2) авссвавсасав −++++ )()(  

 

12.  Вариант               1) 1510 ++ аа  

                                   2) )()( 555 вава +−+  

 

 

13.  Вариант               1) 16 −а  

                                   2) )2()2()(8 333 вассавсва −−+−+  

 

 

14.  Вариант              1) 16 +а  

                                   2) 
44 ва +  

 

15.  Вариант              1) 8118 24 +− аа  



                                   2) 935 23 −++ ааа  

 

16.  Вариант              1) 12 612 +− аа  

                                   2) )3()2()1( +++ аааа 1+  

 

17.  Вариант                1) 1235 −−+ ааа  

                                     2) 15)7()5()3()1( +++++ аааа  

 

18.  Вариант                1) 122 34 −−+ ааа  

                                     2) 
222222 )1(2)1()12(5)12(2 +++−++−+ аааааа  

 

19.  Вариант                1)  
222222 )(4 асвсв −+−  

                                     2)  
432234 432 вавваваа +−+  

 

20.  Вариант                1) 
4224 вваа ++  

                                     2) 
222222 3 асавсвссвсаавва ++++++  

 

 

Индивидуальное домашнее задание №  2 

Упростить выражения: 

 

1. Вариант  1) 
8

7

4

3

2 1

8

1

4

1

2

1

1

1

1

а

а

а

а

а

а

аа +
−

+
−

+
−

+
−

−
 

 

2. Вариант  1) 
16842 1

16

1

8

1

4

1

2

1

1

1

1

аааааа +
+

+
+

+
+

+
+

+
+

−
 

 

3. Вариант   

1)   
)5)(4(

1

)4)(3(

1

)3)(2(

1

)2)(1(

1

)1(

1

++
+

++
+

++
+

++
+

+ аааааааааа
 

4. Вариант  1)  
1

2

1

1

1

1

1 4

3

23

2

23

2

2 −
−

+++

−−
+

−+−

−+
+

+ а

а

ааа

аа

ааа

аа

а

а
 

 

5. Вариант  1)  )()()()( а
ва

в
в

ва

а
в

ва

а
а

ва

в
−

−
+

+
−−

−
+

+
 

 

6. Вариант  1)  
))(())(())(( свва

ас

ваас

св

ассв

ва

−−

+
+

−−

+
+

−−

+
 

 

7. Вариант  



1)   
вс

асс

с

с

са

с

всва

са

саса

са −+


+
−

−
+

−

−


++

− )1(
)

1
1(

22

33

22
 

 

8. Вариант  1)  
222222

333333

саасвссвавва

саасвссвавва

−+−+−

−+−+−  

 

9. Вариант  1)  
333

322322322

)()()(

)()()(

ассвва

ассвва

−+−+−

−+−+−
 

 

10. Вариант  1)  
)3()2()1(

3

23

1
2 +++

+
++ ххххх

 

 

11. Вариант  1)  )()()()( а
ха

х
х

ха

а
х

ха

а
а

ха

х
−

−
+

+
−−

−
+

+
 

12. Вариант  1)  






 −+
+

+
−

+
+

вс

асв

сва

сва

2
1

11

11
222

 

 

 

 

 

13. Вариант   

1)  
))(())(()( dсвасва

d

свава

с

ваа

в

+++++
+

+++
+

+
 

 

14. Вариант   

1)  
)5)(4(

1

)4)(3(

1

)3)(2(

1

)2)(1(

1

)1(

1

++
+

++
+

++
+

++
+

+ аааааааааа
 

 

15. Вариант  1)  
16842 1

16

1

8

1

4

1

2

1

1

1

1

хххххх +
+

+
+

+
+

+
+

+
+

−
 

 

16. Вариант  1)  
16128

1)51(2

144

5

12

3
23

3

2

2

−+−

−−−
−

+−

−
−

−

+

ааа

ааа

аа

а

а

а
 

 

17. Вариант  1)  
222

333

)()()(

3

хzzуух

хуzzух

−+−+−

−++
 

 

18. Вариант  1)  
122

1
234

34

+−−−

+−−

хххх

ххх
 



 

19. Вариант  1)  
вссва

всасавсва

2

222
222

222

−−−

+++++
 

 

20. Вариант  1)  
222

22

2

223

свсва

всвасава

−+−

−++−
 

 

Индивидуальное домашнее задание № 3 

Упростить: 

 

1. Вариант  402088 +++  

 

14. Вариант  104392412 +++  

 

15. Вариант  211275−  

 

16. Вариант  6224 +  

 

5. Вариант  4 487 +  

 

6. Вариант  4 206+  

 

7. Вариант  4 21217+   

 

8. Вариант  4 31628 −   

 

9. Вариант  549417 +−  

 

10. Вариант  5122935 −−−  

 

11. Вариант  
1247

1

1247

1

−+
−

+−
 

 

12. Вариант  4813532 +−+  

 

В  13-20  освободиться от иррациональности 

 



13. Вариант  
532

32

++
 

 

14. Вариант  
765

302

++
 

 

 

15. Вариант  
323

6

−+
 

 

16. Вариант  
32793

1
444 +++

 

 

17. Вариант  
21141510

1

+++
 

 

18. Вариант  
6322 +++

а
 

 

19. Вариант  
33 3322

1

+
 

 

20. Вариант  
23

1
3 +

 

 

Индивидуальное домашнее задание № 4 

Преобразование иррациональных выражений: 

 

1. Вариант   

ав

авав

ав

ав

ав

ав

ав

авав −−
−

+


−
+

−

− 4

4 33

4

4

44 1

1
)

1

1
(  

 

2. Вариант  )(
nmn

m

mnm

n

mn

nm

nm

nm

+
−

−
+

+


+

+
 

 

3. Вариант  )
1

1
1()

1

1

1

1
(

−

+
+

+−
+

++ а

а

аааа
  

 

4. Вариант  )
1

1
1

()
11

1

11

1
(

22 аааа

а

аа

а
−−

+−−

−
+

−−+

+
  



 

5. Вариант  3/2

5,05,0

5,0

5,0

5,05,0
3/2

5,0

5,1

)()( −

−
+

−
+

nm

n

m

nm

m

n
m  

 

6. Вариант 

))(
4

1
1)(

2

1
()(

4

1
12 22

а

в

в

а

а

в

в

а

а

в

в

а
а −++−−+  

;0а  0в  

7. Вариант  168)
64

2

4

1
( 22

33 4

3

1
++−

−
−

−

−

−
аа

аа

а

аа
 

 

8. Вариант   

))1
2

()1
2

(())1
2

()1
2

(( 1111 −−−− +
+

−−
+

+
+

+−
+

ав

ва

ав

ва

ав

ва

ав

ва  

;0а  0в  

9. Вариант  3
1

2

13
2

23

)
12

3
()

484

31)1(
( −−

−
−

+−


+−

а

аа

аа

а

а

аа
 

44444

4 24 3

4 324

))()(( −−−−
+

+
аваав

ваа

вааа
 

 

 

10. Вариант  
4/12/1

4/34/1

4/3

4/1

)
1

1
()1)(

2

)1()1(

)1(2

)1(
( −−

−

−

+
−

−+
+

+

−

а

а
а

аа

а

а
 

 

11. Вариант  

а

а
а

а

а
а

а

аа

аа

1

1

)

1
1

1
1

1

1
(

2

2

2

2 −



−
+

−
−

+
−−

−+
 

 

12. Вариант  
44444

4 24 3

4 324

))()(( −−−−
+

+
аваав

ваа

вааа
в  

 

13. Вариант  
616/16/1

3 23 23 233 2

3 23 2

)()
2

( ава
ва

ва

вава

авва
+−

−

+
−

+−

− −
 

 



17.  Вариант 

 3/41

3/13/2

3/1

6/13/16/13/1 4

1
)

1

22

1

1

1

1
( а

аа

а

аааа
−

+−

−
−

++
+

+−

−  

 

18.  Вариант  82/114
244

4444

)1)1(
)(

2)(
( ав

а

в

ав

аваав
++−

+

+− −
  

 

19.  Вариант 

 61

36366

23/13/13 23 213/23/2

2)
)2()(

))(()()(
( а

ааввва

ававвавава
+

−++

−−−−+ −
−−

 

 

20.  Вариант  
ва

вав
аваавав

−

−
+− − 22

))(( 1   

 

21.  Вариант  
22

1

3

1

)1(

1

1

)2(1
))1(

)1(
(

+


+−

−+
−−

− −

−

−

ааа

аа
а

а

а
  

 

22.  Вариант  
в

а
а

ававва

в

авва

авв 2
)

2

1
()

84

16

84

24
( 2/12

22

2/34/3

322

2

−
−

−
−

+ −−  

 

23.  Вариант 

 )()
2

()()
2

(
22

2

2223

22

ва
ва

ав

ва

в

ва

с
ава

ва

в

ава

ва
+

−
−

+
−

−
−+

−
+

−

+
 

 

Индивидуальное задание 5 

Преобразование показательных и логарифмических выражений. 

 

1. Вариант     55log)327(log2log16log 53
4

8
3

2 −−+  

2. Вариант   )
49

7
(log)

2128

8
(log)

27

33
(log)

44

1
(log

37

3

4

3

32 −++  

3. Вариант  
3

2/1
4

8/13/13/1 2128log32log9log9log 3 +−+  

4. Вариант  )
27

64
(log27log27log27log

2/33/133 −−−  

5. Вариант   )39(log
2

4
log)

2

1624
(log 3

3/1
3

2/1

53

2 +−


 

6. Вариант   )
5

22
(log)

5

15
(log)50

5

1
(log 32.06.0

3
4.0 ++  



7. Вариант   )324(log)55(log5log
)13(5

2

5 35 ++−
+

 

8. Вариант  
4

2

4

2
22log22log +  

9. Вариант  4
2

4

2/1

3
2

2
log

3

)3(
log 4+  

10.  Вариант   )55(log)55(log)
5

1
(log

55/15
+  

11.  Вариант   25log25log
2

1
5log2

2
55

4
5 −−+  

12.  Вариант   )22(log)39(
2

1
2

)(log2log
4/12

16

15

25 −−
++

 

13.  Вариант   16logloglog 283  

14.  Вариант   64logloglog 248  

15.  Вариант   81logloglog 324  

16.  Вариант   






++ )52log6

2

1
(loglog 2

2
23

 

17.  Вариант   )25log5(log)25log125(log 3
2.05/1

2
55

  

18.  Вариант 5
216/14/1

3
2/1 8log)

4

1
(log2)

2

1
(log6

4

1
log 








−+  

19.  Вариант  
23log4log1

23 23
−+

+  

20.  Вариант   13log2log3
2/34 )5.1(4
−

−  

 

 

Индивидуальное домашнее задание № 6 

Решение рациональных уравнений 

 

Вариант 1 

1) 01525 234 =++++ хххх  

2) 04872323642 23457 =+−+−++ хххххх  

 

Вариант 2 

1) 061312136 434 =+−+− хххх  

2) ( ) ( ) 4223223 211 ххххх =+−+++  

 

Вариант 3 

1) 01102610 234 =+−+− хххх  

2) ( ) ( ) 827321 333
+=++− ххх  

 



Вариант 4 

1) 023432 234 =+−−+ хххх  

2) ( ) 22
55 −=+− хх  

 

Вариант 5 

1) 030172281730 234 =++−− хххх  

2) ( )( )( ) 24321 =−−− ххх  

 

Вариант 6 

1) 01516301615 234 =++−− хххх  

2) ( ) ( ) 024525 222 =−+−+ хххх  

 

Вариант 7 

1) 03773 34 =+++ ххх  

2) ( ) ( ) 152142 222 =+−+ хххх  

 

Вариант 8 

1) 02992 34 =++− ххх  

2) ( ) 0136312 222 =−−+−− хххх  

 

Вариант 9 

1) 012561071075612 2345 =−+−+− ххххх  

2) ( ) 01331 222 =−−−++ хххх  

 

Вариант 10 

1) 0153415153415 2345 =−−−++ ххххх  

2) 0233 =−− хх  

 

Вариант 11 

1) 0136763 23456 =++++++ хххххх  

2) 012 23 =−− хх  

 

 

Вариант 12 

1) 0121845451812 2345 =++−−+ ххххх  

2) 023 =−+ хх  

 

Вариант 13 

1) 012206 23 =+−− ххх  

2) 08696 2345 =+−+− ххххх  

 

Вариант 14 



1) ( )44 121 хх +=+  

2) 051533 3467 =+++++ ххххх  

 

Вариант 15 

1) 044112 234 =++−+ хххх  

2) 0683468 3467 =−++−− ххххх  

 

Вариант 16 

1) 0168232 234 =++−− хххх  

2) 0464 23 =+++ ххх  

 

Вариант 17 

1) 05010574212 234 =+−+− хххх  

2) 035 =++ ххх  

 

Вариант 18 

1) 184540152 234 +−+− хххх  

2) 030193 =−− хх  

 

Вариант 19 

1) 01808449145 234 =++−− хххх  

2) ( ) ( ) 01012352 222 =−−−++− хххх  

 

Вариант 20 

1) ( )( )( ) 0231235122 =−+++ хххх  

2) ( ) ( ) 827321 333
+=++− ххх  

 

Индивидуальное домашнее задание № 7 

Решение рациональных уравнений 

 

Вариант 1 

11

5

9

2

13

5

14

2

−
−

−
=

−
−

− хххх
 

 

Вариант 2 

)19(4

936108

13

59

26

112
2

2

−

−−
=

+

−
−

−

+

х

хх

х

х

х

х
 

 

Вариант 3 

0
1

3

52

4

572

112
2

=
−

+
−

−
+−

+

хххх

х
 

 

Вариант 4 



3

126

2

64

4

208

1

22 2222

+

++
+

+

++
=

+

++
+

+

++

х

хх

х

хх

х

хх

х

хх
 

 

Вариант 5 

4

6

3

11

)4(3

)5(10

2

)6(5

−

−
−

−

−
=

−

−

х

х

х

х

х

х
 

 

Вариант 6 

0
32

1

672

4

4

1

12832

4
2223

=
+

+
++

−
−

−
−−+ ххххххх

 

 

Вариант 7 

352

1

1

3

3232

21

32

1
2223 ++

+
−

=
−−+

+
+ ххххххх

 

 

Вариант 8 

0
483232

8

12112

1

16

1

32

1
2322

=
−−+

−
−

++
+

−
−

+ ххх

х

хххх
 

 

Вариант 9 

32

4,95

126

7

43

3

126

10
22 −

−
+

−−
=

+
+

−− х

х

ххххх
 

 

Вариант 10 

( )( )
( )( )21

51

)2)(1(2))1(2(

)152)(1(45294
2

2

−−

++
=

−+−−

++−++

хх

хх

ххх

хххх
 

 

Вариант 11 

)3(

3

)1(

1

2

3
22 −
+

−
=

−+ хххххх
 

 

Вариант 12 

0
127

1

187

1

67

2

7

1
2222

=
++

−
++

+
++

−
+ хххххххх

 

 

Вариант 13 

0
55

34

20164

13

10122 2322
=

−−+

+
−

−+

+
+

++ ххх

х

хх

х

хх

х
 

 

Вариант 14 

х
х

х
х

8
42

8
2

−=+







+  



 

Вариант 15 

23)
2

(6
4

2

2 =+++
х

х
х

х  

 

Вариант 16 









−=+

х

х

х

х 4

3
10

48

3 2

2

 

 

Вариант 17 

16)
9

(3)
9

1(2 2 =
+

++
х

х

х
 

 

Вариант 18 

2

2
6

1

10
хх

хх
−−=

++
 

 

Вариант 19 

1

1

9

7

1

1
2

2

−

+
=

+−

++

х

х

хх

хх
 

 

Вариант 20 

хх
хххх

−+
−

=
−

2

22

12

2

24
 

 

Индивидуальное домашнее задание № 8 

Решение неравенств 

 

Вариант 1 

1) ( ) 01
2
−хх  

2) ( )( )( )( ) 032115 −−++ хххх  

 

Вариант 2 

1) ( )( )( ) 032132 −+− ххх  

2) 06116 234 +++ хххх  

 

Вариант 3 

1) 0643 − хх  

2) 
( )

( ) ( )
32

32
13512

3

2
12

хх
хх

х
х −

+
−−++

−
 

 

Вариант 4 



1) ххх 7102 +  

2) ( )( )( ) 2445662 −−−− хххх  

 

Вариант 5 

1) 372 − хх  

2) 09696 23789 −+−+− хххххх  

 

Вариант 6 

1) 08162 +− хх  

2) ( )( )( ) 03952 222 −−−− ххххх  

 

Вариант 7 

1) 0852 ++ хх  

2) ( )( )( )( ) 04486444 2222 +++−+−− ххххххх  

 

Вариант 8 

1) 0128 234 ++ ххх  

2) ( )( )( )( ) 031416 2222 −−+++− хххххх  

 

Вариант 9 

1) ( )( ) 0831 2 +−− ххх  

2) ( )( )( ) 0312 −−+ ххх  

 

Вариант 10 

1) 01256 23 ++− ххх  

2) ( )( )( )( ) 03123 −−++ хххх  

 

Вариант 11 

1) 05176 2 −+− хх  

2) ( )( )( ) 03235 −−+ ххх  

 

 

Вариант 12 

1) ( ) ( )2
2

11

8

7
35 −

−
−+ х

х
х  

2) ( )( )( ) ( ) ( ) 0532123 252
++−−++ хххххх  

 

Вариант 13 

1) ( )12
3

7
+ х

х
 

2) ( ) ( ) ( ) ( ) 05237
3654
+−+− ххххх  



 

Вариант 14 

1) ( ) ( ) ( )( )51231 −−+++ хххххх  

2) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 084312
5423

−−++− ххххх  

 

Вариант 15 

1) ( )( ) ( )( )4153 −+−− хххх  

2) ( )( )( )( ) 01111 432 −−−− хххх  

 

Вариант 16 

1) ( )( ) 065232 232 −−++− ххххх  

2) ( ) ( ) ( )( ) 053212 227
++−−+ ххххх  

 

Вариант 17 

1) 06116 234 +++ хххх  

2) ( )( ) 01652 223 +−+−− ххххх  

 

Вариант 18 

1) 0123 −+− ххх  

2) 0935 23 −++ ххх  

 

Вариант 19 

1) ( )( ) 012822 −−− ххх  

2) 06116 234 −+− хххх  

 

Вариант 20 

1) ( )( )( ) 0231235122 −+++ хххх  

2) 02333 234 +−+− хххх  

 

Индивидуальное домашнее задание № 9 

Иррациональные уравнения 

 

Вариант 1 

1) 8152 =−++ хх  

2) ххххх 3532532 22 =+−+++  

 

Вариант 2 

1) 22384 =−−+ хх  

2) 2122122 =+−+++++ хххх  

 



Вариант 3 

1) 09237 =−−++ хх  

2) 111 22 ++−=++ хххх  

 

Вариант 4 

1) 022058 =++−+ хх  

2) ( ) ( ) хххххх +−+=+−+ 1111  

 

Вариант 5 

1) 2
1

1

1

1
22

−=
+−

+
++ хххх

 

2) 22 )11()1(2 ++−=−+ хххх  

 

Вариант 6 

1) 
222

3

11

1

11

1

ххх
=

−+
−

−−
 

2) ( ) ххххх 31212 −−=−−  

 

Вариант 7 

1) 
хх

х

хх

х

х −+
=

−−
−

11

2
 

2) ( ) 0321212 22 =+++++++ хххххх  

 

Вариант 8 

1) хх
х

−=+−
−

1053
10

15
 

2) 11 =−−+ ххх  

 

Вариант 9 

1) х
х

х 59
3

6
3 −=

−
+−  

2) 12145 ++=+++ ххх  

 

Вариант 10 

1) 35
13

2
13 +=

−
+− х

х
х  

2) 411 22 =+−+++ хххх  

 

Вариант 11 



1) 12
12

10
152 −=

−
−+ х

х
х  

2) 5799 22 +=−−+ хх  

 

Вариант 12 

1) 3621 +=+− ххх  

2) 222 =−++−− хххх  

 

Вариант 13 

1) 1223 +=+− ххх  

2) 4151534 +=++− ххх  

 

Вариант 14 

1) 
53

13
34

−

−
=−

х

х
х  

2) ( )( ) ( )( ) 24321 =−−+−− хххх  

 

Вариант 15 

1) 323
83

27
+=

−

−
х

х

х
 

2) 1122145 =+−+++−+ хххх  

 

Вариант 16 

1) 21937 +−+=+ ххх  

2) 83)1(22 =+++ хххх  

 

Вариант 17 

1) 453413 +=−++ ххх  

2) 
ххх

хх

25

1

23

23

−
=

−−−

−+−
 

 

Вариант 18 

1) ( ) 233215 −=−−− ххх  

2) 
2

1
4

1

1 −
+=

+

− х

х

х
 

 

 

 

Вариант 19 



1) 
( )

32

34
518325

+

+
=−−+

х

х
хх  

2) 7235 +=+++ ххх  

 

Вариант 20 

1) 131245 +=−++ ххх  

2) 
хх

х

−
=

−

−

2

1

2

2
 

 

Индивидуальное домашнее задание № 10 

Решение неравенств 

 

Вариант 1 

0
2333

1256
234

23


+−+−

++−

хххх

ххх
 

 

Вариант 2 

0
652

64
23

23


−−+

−++

ххх

ххх
 

 

Вариант 3 

0
44

52
23

2


+−−

−+

ххх

хх
 

 

Вариант 4 
( )( )( )
( )( )( )

0
3412

321


−+−

+++

ххх

ххх
 

 

Вариант 5 

1
352

154
2

2


+−

−−

хх

хх
 

 

Вариант 6 

0
53

12
2

2


−−

+−

хх

хх
 

 

Вариант 7 

( )( )
0

1

11
3

2


−

+−−

х

ххх
 

 

Вариант 8 



( ) ( )
0

1

11
3

2


+

−−−

х

ххх
 

 

Вариант 9 

0
32

78
2

2


+−

+−

хх

хх
 

 

Вариант 10 

0
873

1
2

2


−−

−

хх

х
 

 

Вариант 11 

0
107

34
2

2


+−

+−

хх

хх
 

 

Вариант 12 

0
34

3
2


++

−

хх

х
 

 

Вариант 13 
( )( )
( )( )

1
43

21


−−

−−

хх

хх
 

 

Вариант 14 

1

83

1

53

−

−


−

−

х

х

х

х
 

 

Вариант 15 

0
2

3

3

2

1

1


+
−

+
+

+ ххх
 

 

Вариант 16 

3
1

1

1

2


+
−

− хх
 

 

Вариант 17 

2

3

2

1

2

1

−
+

−

+

хх

х
 

 

Вариант 18 

1

21

1

2

1

1
32 +

−


+−
−

+ х

х

ххх
 



 

Вариант 19 

2323 3

212

хх

х

хх

х

−

−


+

−
 

 

Вариант 20 

22 347

3

23

1

хххх −−


−−
 

Индивидуальное задание № 11 

Упростить: 

 

В - 1.      
+

+

ctgctg

tgtg








−+








++

3

2

3

2 222 ПП
sinsinsin  

 

В - 2.      



ctg

coscos

sinsin
 

−+ 4
8

366 coscossin  

 

В - 3.      1+



tgctg

coscos

sinsin









−








−+








−+








−

363
2

6
2

П
tg

П
tg

П
tgtg

П
tgtg  

 

В - 4.       −−− 2222 coscossinsin  

+




+



21

2

41

4

cos

cos

cos

sin  

 

В – 5.       )(cos 11 222 +−+ tgtg

( ) ( ) ( ) ( )−+−−+ 54365436 sinsincoscos  

 

В – 6.      ( ) −−+ 222 11 ctgctgsin  

( ) ( )+++ coscossinsin  

 

В – 7.      
+



cos

sin

1

2

 

−


44

4

cossin

sin
 

 

В – 8.      
1

2

−



sin

cos


−+
−

−
+

+
cossinsinsinsin

22
2

22

22  

 



В – 9.      
+

−

cossin

cos 12 2

 









−


−

423

2 ПП
sincos  

 

В – 10.      
( )

















−
+



+
2

2
1

1
1

sin

cos

sin

cos
 

2
2

222



−






cos

sincosctg
 

 

В – 11.      
−

−

ctgctg

tgtg
 

22
21250

22
21250

22

22


+





−

cossinsin,

cossinsin,
 

 

В - 12.      −


− 22

22

22

ctgctg
sinsin

sincos

( ) ( )+−++ coscoscoscoscos 222  

 

В – 13.     
+


+

sin

cos

1
tg  

( ) ( ) ( )


−
+



−
+



−

sinsin

sin

sinsin

sin

sinsin

sin
 

 

В – 14.     
+


−

sin

cos

1
ctg  

+++

−+

321

22

coscoscos

sincoscos
 

 

В – 15.     
−

+
+ sinsin 1

2

1

2
 

( ) ( )−−+ 22 coscos  

 

В – 16.      ( ) ( )+++ tgctg 11 22 cossin  

−− 221 coscos  

 

В – 17.      −



cos

sin

cos
ctg

tg
2  



( )
( )ba

a

ba
+−

+
cos

sin

sin
2

2  

 

В – 18.     +− 244 coscossin  

+ 33 33 coscossinsin  

 

В – 19.    −+ 442 sincossin  



+
+



−

sin

sinsin

cos

coscos 33 33

 

 

В – 20.    ++ 2224 sincossincos  

( ) ( ) 132 4466 ++−+ cossincossin  

 

Индивидуальное задание № 12 

Вычислить:                                                          Доказать: 

 

В – 1.   
−

+

tgctg

tgctg
 при 

5

4
=tg 37050108 = coscoscos  

 

В – 2.    
+



ctgtg

tg
 при 

2

1
−=sin ( ) ( ) bababa 221 22 coscossinsin =−−+−  

 

В – 3. 
+

+

ctg

tg

1

1
 при 

13

12
=cos =−+ 122 2222 sinsincoscos  

 360270 = 22 coscos  

 

В – 4. 


+

ctg

ctgcos
  при 

3

1
=sin ( ) ( ) =+− 360604 sinsinsinsin  

П
П


2

 

 

В – 5. 
−

+

cossin

cossin   при 
4

5
=tg ( ) 0

3

4
3
2 =








++++ ПП sinsinsin  

 

В – 6. tg , если ( ) 31 =−=+ tgtg , 1
10

13

10
4 −=

ПП
sinsin  

 

В – 7 . 
+

+

sin

cos

1

ctg , П
4

5
= =

+−

− 4

22

22

442

42
tg

sinsin

sinsin
 

 

В – 8. ( )( )++ ctgtg cossin ( ) =+ 103340204 33 coscoscos  



           при  П
4

7
=  

 

В – 9 . tg , если = 40
2

1
7020 sincoscos  

 

В – 10. ( )+tg  и ( )−tg , если                     = 10
2

1
5040 cossinsin  

 

 

В – 11. 
−


22 cossin

cossin
, при 

2

5
=tg

2

2

8

3

8

3 44 =− ПП cossin  

 

В – 12. 
−


22 cossin

cossin
, при 

4

3
=ctg ( ) ( )

2

3
120120 222 =−+++ sinsinsin  

 

В – 13. cos , если 
7

1
=cos ,                          370470 =+ cosctg  

( )
14

11
−=+cos ,  , -острые 

 

В – 14. sin , если ( )
3

2
45 −=−sin ,                   

16

3
70503010 = coscoscoscos  

42

ПП
  

 

В – 15. 
++

+−

221

221

sincos

sincos   при П
6

7
= 38060402016 = sinsinsinsin  

 

В – 16. ( )+tg  и ( )−ctg , если 50,=tg ,        0205010 =−+ cossinsin  

60,sin = , 
2

0
П
  

 

В – 17. tg , если ( ) 1−=+tg 0124818 =−+ coscossin  

3=tg  

 

В – 18. 
1

1

−

+

ctg

ctg
, если 

25

7
=sin ,                      =−+ 258535 coscoscos  

П
П


2

( ) ( )−−+= 4545 cossin  

 

В – 19. 
4


ctg , если 


 90

4
0

−

−
=

+

−

1929

7080

3111

5020

sinsin

sinsin

cossin

coscos  

2
4

=







−

П
tg

2

1
3 == tgtg ,



5

3
=cos  

В - 20. 2sin  и  2tg , если                            


=

−+

−+

142

1

561442

422814

cossinsinsin

sinsinsin  

ba

ab

+
= 2cos , 00  ba ,  

Индивидуальное задание № 13 

Решить уравнение: 

 

В – 1. 0
21

=
+ x

x

cos

cos 152 2 =+ xx coscos  

 

В – 2. 0
2

=
+

x

xx

cos

cossin
032 =++ xxx sinsinsin  

 

В – 3. 024 = xtgxx cossin 033 =+++ xxxx coscossinsin  

 

В – 4. ( ) 01
1

1 =







−+
x

x
sin

cos 2223 =+ xx cossin  

 

В – 5. ( ) 0
2

1 =+
x

tgсosx xxx 53
2

3
3

2

1
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В – 7. 3323 =−+ tgxxtgxtg xxx 13255 coscossin =+  

 

В – 8. 0188 24 =+−− xxx coscoscos xxx 2222 sincossin −=−  

 

В – 9. 022 3 =−− xxx sincossin xxxxxxx 533246 cossincossincossinsin +=+  

 

В – 10. 0452 2 =−+ xx sincos 02110 4322 =+− xxxxx coscossincossin  

 

В – 11. 32723 2 =+ xx cossin 043
2

8 2 =−− x
x

sinsin  

 

В – 12. 22 2 =+ xx sincos xxx 444 coscossin =+  

 

В - 13. 02 2 =+ xx cossin 02
4

3
2 244 =+−+ xxxx sinsinsincos  

 



В – 14. xxxx cossincossin +=+ 22 0633 22 =−+ xxxx coscossinsin  

 

В – 15. xxx sincoscos +=22 0223 22 =−+ xxx sincossin  

 

В – 16. xx 23 cossin = 223 2 =+ xxx cossinsin  

 

В – 17. 324 22 =+ xx sinsin 3532 22 =+− xxxx sincossincos  

 

В – 18. 7824 22 =+ xx coscos xxxx 7935 cossincossin =  

 

В – 19. x
П

x
П

x 21
36

coscossin +=







++








+ xxxxx 23526 sincossincossin −=  

 

В – 20. 022 3 =−− xxx sincossin 043
2

8 2 =−− x
x

sinsin  

 

 

 

 

Индивидуальное задание № 15 

Уравнения, содержащие переменную под знаком модуля 

 

В – 1    х
х

х
=

−

−

2

84
02532 =−−− хх  

В – 2    
2

53

5

47 −
=−

+ х
х

х
53429 ++−=− ххх  

В – 3    7447 −=− хх 132 −++= ххх  

В – 4    хх 3553 −=− ххх +−=+ 121  

В – 5    2332 =+− хх 4321 =+−−++ ххх  

В – 6    232 2 =+− хх 22 21 хх −=  

В – 7    1212 −=−+ ххх 062 =−− хх  

В – 8    132 −−=−− ххх 02312 =+++− ххх  

В – 9    1522 2 −=−+ ххх 222131 +=−−−+−+ ххххх  

В – 10    0232 =++ хх 02312 =+++− ххх  

В – 11    01121 2 =++−+ хх )( 03312 =−−++ ххх  

В – 12    031322 =++−+ ххх 5292 =−+− хх  



В – 13    11 =++ хх 0112 =++− хх  

В – 14    221 =+++ хх 594 22 =−−− хх  

В – 15    121 =−−− хх 549 22 =−+− хх  

В – 16    342 =−−− хх
22 321 хххх −−=−−  

В – 17    121 =−+− хх ххххх −=−−+ 22 22  

В – 18    98232 =−+−+− ххх хх 2123 =−−  

В – 19    4312 −=−−+ ххх 31 +=+ хх  

В – 20    ххх 2211 =−+− хх −=− 313  

 

Индивидуальное задание № 16 

Неравенства, содержащие переменную под знаком модуля 

В – 1    1252 2 −− хх  

В – 2    212 +− хх  

В – 3    9564 2 −−− хх  

В – 4    1022 −− хх  

В – 5    112 −− хх  

В – 6   хх + 2  

В – 7    хх −1  

В – 8    3432 −+ хх  

В – 9    121 −− хх  

В – 10    07332 +−− хх  

В – 11    05372 +−+ хх  

В – 12    07352 −−+ хх  

В – 13    3621 −+− хх  

В – 14    231 −+− хх  

В – 15    4321 −−++− ххх  

В – 16    462 −− хх  

В – 17    1053 −х  

В – 18    932 −− хх  

В – 19    ххх +−− 362
 



В – 20    652 − хх  

 

Индивидуальная работа №17 

Показательные уравнения 

 
Вариант 1, 25 

24636
6

1
6.3

1527573.2

322.1

2

13

2

11

=+







−

=+

=

−−

−

−+

xx

x

xx

x

 

Вариант 2 

91
3

1
93.3

1033.2

9
3

1
.1

22

1232

3221

1

=







++

=+

=








−

++

++

−

x

xx

xx

x

 

Вариант 3 

399749
7

1
.3

544.2

44.1

121

32

1

223

=++








=+

=

−−

+−

−

−−

xx

x

xx

xx

 

Вариант 4 

500
16

1

4

1
44.3

28737.2

2

5

25

4
.1

1

2

)1(2

1

62

=−







+−

=−









=









−

+

+−−

+

+

x

x

xx

xx

х

 

Вариант 5 

13

2

33256362.2

12.1

−+

−

=+

=

xx

x

 

2380
5

1
255

5

1
.3

23
2

12

22

21

=+−−







−−

+

+

−

x

x

x

x

 

Вариант 6 

207
9

1

3

1
3.3

62055.2

42.1

4

3

1

21

215

+=







−

=−

=

−

−

−

−+

+

x

x

x

xx

xx

 

Вариант 7 

78
4

1
4

2

1
2.3

21343.2

7233.1

23

1

22

12

12

2

+=+







+

=+

=−

−

+

−

−

++

+

x

x

x

x

xx

xx

 

Вариант 8 

x

x

x

xx

xx

21

2

1

13

2

5

1
475

25

1
25.3

23252.2

022322.1

−

−

−

−+









+=+

=−

=−−

 

Вариант 9 

1

2

)1(

31

2

1
56

4

1
2.3

52557.2

05514253.1

+

+

−−

−+









+=+

=−

=−−

x

x

x

xx

xx

 

 

Вариант 10 

2
3

1
53.3

14

23

23

14
.2

09392.1

12

1
52

1

=







+









=









=−−

+−

−−+

+

x

x

х
хх

х

xx

 

 

Вариант 11 

8
1

7
5

1

11

32

33

16

16

33
.2

022152.1

−
+

+
+

+









=









=−−

хх

xx

 

Вариант 12 



1
5

1
455.3 2 =








+ −

x

x  

1223.3

7

20

20

7
.2

4

3

9

16
.1

132

5
7

3
5

5

+=









=

















=









+−+−

+−

xx

хх

x

 

Вариант 13 

132

293133171

323

5156.3

51

9

9

51
.2

9

49

7

3
.1

+−+−

−−−−

−−

=−









=

















=









xx

xx

x

 

Вариант 14 

032623.3

5

6

6

5
.2

8

27

3

2
.1

22

457513

321

=−+









=

















=









−+

−−

xxx

хх

x

 

Вариант 15 

05315235.3

11

2

2

11
.2

64

125

25

16
.1

22

8258

23

22

=−+









=

















=









−−+

+

xxx

xxxx

x

 

Вариант 16 

02510352.3

9

26

26

9
.2

165,0.1

212

3523

213

22

=−−









=









=

+−

−−

xxx

xxxx

x

 

Вариант 17 

0492143414.3

7

13

13

7
.2

2504,0.1

111

1275528

12

22

=−+









=









=

+++

−−

−−

xxx

xx

x

 

Вариант 18 

081814462569.3

2

7

7

2
.2

25,18,0.1

135234

323

22

=−−









=









=

−−

−

xxx

xx

x

 

Вариант 19 

0625922598110.3

2

3

3

2
.2

49

4
5,3.1

5295

2

5

22

=−+









=

















=

+−

−

xxx

xx

x

 

 

Вариант 20 

0916127169.3

2

4
4.2

2125,0.1

5

3 2

31

=−−

=

=

+

−

xxx

x

x

 

Вариант 21 

1222

5

2

5

2

3363.3

3

9
27.2

5

1
5.1

+−

−

+

=−

=

=

xxx

x

x

 

Вариант 22 

0639.3

5

5
25.2

2

2
2.1

5

3 1

3 1

=−−

=

=

−

−

xx

x

x

 

Вариант 23 Вариант 24 

132

1222

4

62

5156.3

862325.2

7

7
7.1

+−+−

−+

+

=−

=+

=

xx

xx

x

 



1
5

1
455.3

7

49
7.2

3

3
9.1

2

5 1

5

3 12

=







+

=

=

−

+

+

x

x

x

x

 

 

 

 

Индивидуальная работа № 18 

Логарифмические неравенства 
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Вариант 19 Вариант 20 Вариант 21 
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Критерии оценки ИДЗ 

Каждое индивидуальное задание оценивается по двухбалльной системе: 

«зачтено» - «не зачтено». 

«Зачтено» выставляется в случае отсутствия логических и 

математических ошибок либо недочетов в решении предложенных заданий, 

умении объяснить предоставляемое на проверку решение. 



«Не зачтено» выставляется в случае наличия логических или 

математических ошибок в решении, либо затруднений в комментировании и 

объяснении решения. 

 


