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мй йло
     

2 10 10 36 360 360 144 180 36 18 10 36 36 72 18 180 36
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имц итц иуц имлц ип

140    инц иоц ирц исц иммц имнц имоц импц имц инц ио

100  ипц ифц ирц исц инпц инр

4 72 36 36 КиоцЫ КипцЫ КимоцЫ КимпцЫЫ КимцЫЫ КитцЫ КимнцЫЫ КимсцЫЫ Кимт

100  импц  итц  имс

100  имоц импц имн

4 72 36 36 100  иоц ипц  имц  имт

100  ифц иммц  имц  инц  иоц  ипц  ирц  исц  итц  имлц инн

4 36 72 36 100  импц иммц имн

КимнцЫ Кимо
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100  импц имц ирц исц имнц  импц  имр

100  импц имц ирц исц имнц  импц  имр
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21 60 10 57 16 144 36 387 108
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12 18 414 100  
 имц  инц  иоц  ипц  ирц  исц  итц  иуц  ифц  имлц иммц имнц имоц  
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имц иоц ипц ирц ифц иммц имнц имоц импц имц ирц исц  имц  инц  иоц  ипц  ирц  исц  
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мй йлмйлм     импц  итц  имс

мй йлмйлн
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имоц импц имн

мй йлмйло ERPи иоц ипц  имц  имт

    ифц иммц  имц  инц  иоц  ипц  ирц  исц  итц  имлц инн

    
OpenMP  MPI

импц иммц имн

   мй й йм имнц имо

мй й йлмйлм   имнц имо

мй й йлмйлн
     
 

имнц имо

   мй й йн импц иммц имн

мй й йлнйлм
    

GPU
импц иммц имн

мй й йлнйлн    импц  ифц иммц имн

   мй й йо имц иоц ирц ифц  ифц иммц имн

мй й йлойлм     Э имц иоц ирц ифц  ифц иммц имн

мй й йлойлн  имц иоц ирц ифц иммц имн

   мй й йп импц имц ирц исц имнц  импц  имр

мй й йлпйлм
и     

импц имц ирц исц имнц  импц  имр

мй й йлпйлн      импц имц ирц исц имнц  импц  имр

   мй й йр ирц исц имнц имо

мй й йлрйлм    ирц исц имнц имо

мй й йлрйлн    ирц исц имнц имо

   мй й йс  иуц имнц ино

мй й йлсйлм    иуц имнц ино

мй й йлсйлн
     

 
 иуц имнц ино

   мй й йт иммц имнц импц ирц имн

мй й йлтйлм
      

  
иммц имнц импц ирц имн

мй й йлт

мй й йлс
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мй йлн
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мй йлм

м
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мй йлм

мй йлн
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иммц имоц  имс

нй йлнйлсг д  
 имц  инц  иоц  ипц  ирц  исц  итц  иуц  ифц  имлц иммц имнц имоц  импц  имрц  имсц  имтц и
ннц иноц инпц инр

 

  
имц инц иоц ипц ирц исц итц иуц ифц имлц иммц имнц имоц импц имц инц иоц ипц 

ирц исц  имц  инц  иоц  ипц  ирц  исц  итц  иуц  ифц  имлц иммц имнц имоц  импц  имрц  
имсц  имтц иннц иноц инпц инр

 
имц инц иоц ипц ирц исц итц иуц ифц имлц иммц имнц имоц импц имц инц иоц ипц 

ирц исц  имц  инц  иоц  ипц  ирц  исц  итц  иуц  ифц  имлц иммц имнц имоц  импц  имрц  
имсц  имтц иннц иноц инпц инр

    г дз 
       

имц инц иоц ипц ирц исц итц иуц ифц имлц иммц имнц имоц импц имц инц иоц ипц 
ирц исц  имц  инц  иоц  ипц  ирц  исц  итц  иуц  ифц  имлц иммц имнц имоц  импц  имрц  

имсц  имтц иннц иноц инпц инр

имоц имц иоц  имц  инц  ипц  исц имнц  импц  имт

 имоц имц иоц  имц  инц  ипц  исц имнц  импц  имт
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н
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. .

1008 28 1188 33 2196 61

972 27 1188 33 2160 60

54 54 54

30 36 33

14,8 17,5 16,2

15,8 18,5 17,2

1008 292 76 18 180 18 626 90 28
х мт

Эх о
1080 333 63 54 198 18 639 108 30

х му
Эх о

2088 625 139 72 378 36 ## 198 58
х ор

Эх с

1 мй йлм 108 36 36 72 3 Э 108 36 36 36 36 3 Э  216 72 72 108 36 6 142 12

2 мй йлн 108 8 8 100 3 108 8 8 100 3 140 1

3 мй йло Э 360 144 36 36 72 180 36 10 Э 360 144 36 36 72 180 36 10 100 2

4 мй йлм Э 180 72 18 54 63 45 5 108 9 9 99 3 Э  288 81 27 54 162 45 8 123

5 мй йлмйлм 108 9 9 99 3 108 9 9 99 3 100 2

6 мй йлмйлн Э 180 72 18 54 63 45 5 Э 180 72 18 54 63 45 5 100 1

7 мй йлн 108 8 8 100 3 108 8 8 100 3 100 1

8 мй й йлмйлм 108 36 18 18 72 3 108 36 18 18 72 3 100 1

9 мй й йлмйлн 108 36 18 18 72 3 108 36 18 18 72 3 100 1

10 мй й йлойлм 108 36 36 72 3 108 36 36 72 3 100 2

11 мй й йлойлн 108 36 36 72 3 108 36 36 72 3 100 2

12 мй й йлпйлм Э 180 54 18 36 81 45 5 Э 180 54 18 36 81 45 5 100 1

13 мй й йлпйлн Э 180 54 18 36 81 45 5 Э 180 54 18 36 81 45 5 100 1

14 нй йлм  180 54 36 18 126 5
 
(2) 288 72 36 36 216 8

(2) 
(3) 468 126 72 54 342 13 123

15 нй йлмйлмг д 108 36 36 72 3 108 36 36 72 3 100 1

16 нй йлмйлнг д 108 36 36 72 3 108 36 36 72 3 100 2

17 нй йлмйлпг д 72 18 18 54 2 72 18 18 54 2 100 2

18 нй йлмйлрг д 72 18 18 54 2 72 18 18 54 2 100 1

19 нй йлн Э   216 54 18 18 18 126 36 6 Э   216 54 18 18 18 126 36 6 423

20 нй йлнйлпг д Э   216 54 18 18 18 126 36 6 Э   216 54 18 18 18 126 36 6 100 2

21 й йлн 36 24 6 18 12 1 36 24 6 18 12 1 100 1

г д 108 18 18 90 3 2 108 18 18 90 3 2

нй йлмйлсг д 108 18 18 90 3 2 108 18 18 90 3 2

г д

2 6 8К ИК

И

К ИКИ
Э  

Ы ЫК Э гнд гсд Э год гпд  Э грд гмлд гнд 

Ы Ы Ы Ы
Ы Ы Ы

яЫ
Ы Ы Ы

зЫ Ы Ы
яЫ Ы Ы

Ы
 

и    
 

    
 

яЫ

и Ы Ы
Ы Ы Ы

Ы Ы Ы
и Ы Ы

" Ы Ы
Ы Ы "

яЫг и
ядЫ

 з   
  
    

  

    
  

    Э

 

И ЦИ И ЫИЫ йЫ К ИКИ

    

     

   
  

  

   
 

з  г   й йд
 
 

 з 
г й к д

з  г   д

43
   г  д

В

 г  д
20 23

В  
.

А ч  ч

В  
.

  

.

А ч  ч

. .

А ч  ч

. .
№

 1  2

В  
.



. .

1008 28 1188 33 2196 61

972 27 1188 33 2160 60

53 26,5

54 27

19,6 9,8

19,6 9,8

1008 357 84 75 198 543 108 28
х мт

Эх н
х 

Эх 
1008 357 84 75 198 543 108 28

х мт
Эх н

1 мй йлм Э 144 72 72 36 36 4 Э 144 72 72 36 36 4 123

2 мй йлмйло Э 144 72 72 36 36 4 Э 144 72 72 36 36 4 100 3

3 мй йло Э 144 36 36 72 36 4 Э 144 36 36 72 36 4 100 3

4 мй й йлнйлм Э 144 45 18 27 63 36 4 Э 144 45 18 27 63 36 4 100 3

5 мй й йлнйлн Э 144 45 18 27 63 36 4 Э 144 45 18 27 63 36 4 100 3

6 мй й йлрйлм 108 36 18 18 72 3 108 36 18 18 72 3 100 3

7 мй й йлрйлн 108 36 18 18 72 3 108 36 18 18 72 3 100 3

8 мй й йлсйлм 108 36 18 18 72 3 108 36 18 18 72 3 100 3

9 мй й йлсйлн 108 36 18 18 72 3 108 36 18 18 72 3 100 3

10 мй й йлтйлм 108 36 6 30 72 3 108 36 6 30 72 3 100 3

11 мй й йлтйлн 108 36 6 30 72 3 108 36 6 30 72 3 100 3

12 нй йлм 108 36 36 72 3 108 36 36 72 3 123

13 нй йлмйлог д 108 36 36 72 3 108 36 36 72 3 100 3

14 нй йлн  108 36 18 18 72 3 (4) 972 72 72 900 27
(5) 

1080 108 18 18 72 972 30 423

15 нй йлнйлрг д  108 36 18 18 72 3  108 36 18 18 72 3 100 3

16 й йлм 36 24 6 18 12 1 36 24 6 18 12 1 100 3

г д 972 72 72 900 27 18 972 72 72 900 27 18

нй йлнйлмг д 216 18 18 198 6 4 216 18 18 198 6 4

нй йлнйлнг д 108 18 18 90 3 2 108 18 18 90 3 2

нй йлнйлог д 216 18 18 198 6 4 216 18 18 198 6 4

нй йлнйлсг д 432 18 18 414 12 8 432 18 18 414 12 8

г д 216 18 18 162 36 6 4 216 18 18 162 36 6 4

ой йлмг д Э 216 18 18 162 36 6 4 Э 216 18 18 162 36 6 4
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й й

 г  д 116 136 122 61 28 33 61 28 33

   г  д 114 126 120 60 27 33 60 27 33

м  г д 31% 69% 55.8% 60 63 62 41 22 19 21 21

мй  15 21 19 19 6 13

мй  42 45 43 22 16 6 21 21

н
з    и

  г д
0% 100% 0% 48 54 52 19 5 14 33 6 27

нй  

нй  48 54 52 19 5 14 33 6 27

о   6 9 6 6 6

ой  6 9 6 6 6

2 10 2 1 1 1 1

й  2 10 2 1 1 1 1

  Ы  Ы г д 1 1 1 1

  Ы   г д 1 1

  Ы г д 9 5 4 4 4

1

  

  Э Ы гЭ д 5 2 3 4 3

- 19.6 18 - 15.8 18.5

  й - -

- 54з  г   й д 33.8 - 30 36

53

  г й к д

з  г   д 53.7 - 54 54 -

 ййй   
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йа йа
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