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ЭȒȏȈȔȍȕȈȞȐȖȕȕȣȍ șȍșșȐȐ 3 3 6 2 2 8
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ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ
ЭȒȏȈ 
Ȕȍȕ

ǯȈȟȍȚ
ǯȈȟȍȚ 
ș ȖȞй

ǲǸ
ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǼȈȒȚ
ǿȈșȖȊ 
Ȋ ȏйȍй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǷȖ 
ȗȓȈȕț

ǲȖȕȚȈȒȚ 
ȟȈșȣ

ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǰȕȚȍȘ  
ȟȈșȣ

ȏйȍй ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǩмйǩйлм ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ 2 1 6 6 36 216 216 72 108 36 72 3 36 36 72 3 36 36 36 36

ǩмйǩйлн ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ 1 3 3 36 108 108 8 100 3 8 100

ǩмйǩйло
ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

2 10 10 36 360 360 144 180 36 18 10 36 36 72 18 180 36

19 19 684 684 224 388 72 90 6 8 36 36 172 13 36 36 108 54 216 72

ǩмйǪйлм ǴȖȌțȓȤЫșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝЫȌȐșȞȐȗȓȐȕ 13 2 12 12 432 432 153 198 81 8 5 18 8 54 63 45 3 9 99

ǩмйǪйлмйлм ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ 2 3 3 36 108 108 9 99 3 9 99

ǩмйǪйлмйлн
ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ 
ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

1 5 5 36 180 180 72 63 45 8 5 18 8 54 63 45

ǩмйǪйлмйло ERPиșȐșȚȍȔȣ 3 4 4 36 144 144 72 36 36

ǩмйǪйлн ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ 1 3 3 36 108 108 8 100 8 3 8 8 100

ǩмйǪйло
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
OpenMP Ȑ MPI

3 4 4 36 144 144 36 72 36

ǩмйǪйǬǪйлм ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйм 1 3 3 108 108 36 72 14 3 18 14 18 72

ǩмйǪйǬǪйлмйлм ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ 1 3 3 36 108 108 36 72 14 3 18 14 18 72

ǩмйǪйǬǪйлмйлн
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ 
ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ

1 3 3 36 108 108 36 72 14 3 18 14 18 72

ǩмйǪйǬǪйлн ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйн 3 4 4 144 144 45 63 36 16

ǩмйǪйǬǪйлнйлм ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ GPU 3 4 4 36 144 144 45 63 36 16

ǩмйǪйǬǪйлнйлн ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ 3 4 4 36 144 144 45 63 36 16

ǩмйǪйǬǪйло ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйо 2 3 3 108 108 36 72 18 3 36 18 72

ǩмйǪйǬǪйлойлм ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ 2 3 3 36 108 108 36 72 18 3 36 18 72

ǩмйǪйǬǪйлойлн ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ 2 3 3 36 108 108 36 72 18 3 36 18 72

ǩмйǪйǬǪйлп ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйп 1 5 5 180 180 54 81 45 18 5 18 36 18 81 45

ǩмйǪйǬǪйлпйлм
ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ 
ȘȈșȟȍȚȖȊ

1 5 5 36 180 180 54 81 45 18 5 18 36 18 81 45

ǩмйǪйǬǪйлпйлн ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ 1 5 5 36 180 180 54 81 45 18 5 18 36 18 81 45

ǩмйǪйǬǪйлр ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйр 3 3 3 108 108 36 72 18

ǩмйǪйǬǪйлрйлм ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȘȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ 3 3 3 36 108 108 36 72 18

ǩмйǪйǬǪйлрйлн ǶȉȓȈȟȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ ȝȘȈȕȍȕȐȧ ȌȈȕȕȣȝ 3 3 3 36 108 108 36 72 18

ǩмйǪйǬǪйлс ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйс 3 3 3 108 108 36 72 18

ǩмйǪйǬǪйлсйлм ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ 3 3 3 36 108 108 36 72 18

ǩмйǪйǬǪйлсйлн
ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

3 3 3 36 108 108 36 72 18

ǩмйǪйǬǪйлт ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйт 3 3 3 108 108 36 72 10

ǩмйǪйǬǪйлтйлм
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ 
ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

3 3 3 36 108 108 36 72 10

ǩмйǪйǬǪйлтйлн
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ ȋȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȝ 
șȐșȚȍȔȈȝ

3 3 3 36 108 108 36 72 10

43 43 1548 1548 476 874 198 128 16 62 30 108 18 316 90 6 9 36 18 171

62 62 2232 2232 700 1262 270 218 22 70 30 144 54 488 90 19 45 36 144 72 387 72

ǩнйǪйлм ǻȟȍȉȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ 123 122 16 16 576 576 162 414 5 36 18 126 8 36 36 216

ǩнйǪйлмйлмгǻд
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ 
ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

1 3 3 36 108 108 36 72 3 36 72

ǩнйǪйлмйлнгǻд
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"

2 3 3 36 108 108 36 72 3 36 72

ǩнйǪйлмйлогǻд
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

3 3 3 36 108 108 36 72

ǩȓȖȒЫнйǷȘȈȒȚȐȒȐзЫȊЫȚȖȔЫȟȐșȓȍЫȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈяЫȘȈȉȖȚȈЫгǵИǸдЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫмйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫгȔȖȌțȓȐдЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǲțȘș м

ǹȍȔй м ǹȍȔй н
- - ǼȖȘȔȈ ȒȖȕȚȘȖȓȧ ȏйȍй - ǰȚȖȋȖ ȈȒȈȌйȟȈșȖȊ



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǴȖȌțȓȤЫșȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝЫȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ 
ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
OpenMP Ȑ MPI

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйм

ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ 
ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйн

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ GPU

ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйо

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйп

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ 
ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйр

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȘȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ ȝȘȈȕȍȕȐȧ ȌȈȕȕȣȝ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйс

ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйт

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ 
ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ ȋȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȝ 
șȐșȚȍȔȈȝ

ǻȟȍȉȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ 
ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ǩȓȖȒЫнйǷȘȈȒȚȐȒȐзЫȊЫȚȖȔЫȟȐșȓȍЫȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈяЫȘȈȉȖȚȈЫгǵИǸдЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫмйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫгȔȖȌțȓȐдЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

-

ȏйȍй ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȌ ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǲȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

142
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȈȕȋȓȐȑșȒȖȋȖ 
ȧȏȣȒȈ

Ƕǲимц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲимлц ǶǷǲип

140 ǬȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȜȐȓȖșȖȜȐȐ Ȑ ȘȍȓȐȋȐȖȊȍȌȍȕȐȧ Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимоц Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲио

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲипц Ƕǲифц ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲинпц Ƿǲинр

4 72 36 36 ǶКиоцЫǶКипцЫǶКимоцЫǶКимпцЫЫǷКимцЫЫǷКитцЫǷКимнцЫЫǷКимсцЫЫǷКимт

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимпц  Ƿǲитц  Ƿǲимс

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимоц Ƕǲимпц Ƿǲимн

4 72 36 36 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲиоц Ƕǲипц  Ƿǲимц  Ƿǲимт

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲифц Ƕǲиммц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲимлц Ƿǲинн

4 36 72 36 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимпц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǷКимнцЫǷКимо

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲимнц Ƿǲимо

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲимнц Ƿǲимо

4 18 8 27 8 63 36 ǶКимпцЫǷКиммцЫǷКимн

4 18 8 27 8 63 36 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимпц Ƿǲиммц Ƿǲимн

4 18 8 27 8 63 36 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимпц  Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǶКимцЫǶКиоцЫǶКирцЫǶКи9цЫЫǷКи9цЫǷКиммцЫǷКимн

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимц Ƕǲиоц Ƕǲирц Ƕǲифц  Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимн

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимц Ƕǲиоц Ƕǲирц Ƕǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǶКимпцЫǶǷКимцЫǶǷКирцЫǶǷКисцЫǷКимнцЫЫǷКимпцЫЫǷКимр

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц  Ƿǲимпц  Ƿǲимр

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц  Ƿǲимпц  Ƿǲимр

3 18 18 18 72 ǶǷКирцЫǶǷКисцЫǷКимнцЫǷКимо

3 18 18 18 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц Ƿǲимо

3 18 18 18 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц Ƿǲимо

3 18 18 18 72 ЫǷКиуцЫǷКимнцЫǷКино

3 18 18 18 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ  Ƿǲиуц Ƿǲимнц Ƿǲино

3 18 18 18 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ  Ƿǲиуц Ƿǲимнц Ƿǲино

3 6 2 30 8 72 ǶКиммцЫǶКимнцЫǶКимпцЫǶǷКирцЫǷКимн

3 6 2 30 8 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимпц ǶǷǲирц Ƿǲимн

3 6 2 30 8 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимпц ǶǷǲирц Ƿǲимн

21 60 10 57 16 144 36 387 108

21 60 10 57 16 144 36 387 108

3 36 72
ǶКимцЫǶКи9цЫǶǷКиоцЫǶǷКипцЫǶǷКисцЫЫǷКипцЫЫǷКи9цЫǷКиммцЫǷКимнцЫǷКимоцЫЫǷКимпцЫ
ǷКиннцЫǷКино

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ  Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимн

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲимнц Ƿǲимо

3 36 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ ǶǷǲипц ǶǷǲисц  Ƿǲипц  Ƿǲимпц Ƿǲино

ǩȓȖȒЫнйǷȘȈȒȚȐȒȐзЫȊЫȚȖȔЫȟȐșȓȍЫȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈяЫȘȈȉȖȚȈЫгǵИǸдЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫмйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫгȔȖȌțȓȐдЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǲțȘș н
ǯȈȒȘȍȗȓȍȕȕȈȧ ȒȈȜȍȌȘȈ -

ǹȍȔй о ǹȍȔй п



ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ
ЭȒȏȈ 
Ȕȍȕ

ǯȈȟȍȚ
ǯȈȟȍȚ 
ș ȖȞй

ǲǸ
ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǼȈȒȚ
ǿȈșȖȊ 
Ȋ ȏйȍй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǷȖ 
ȗȓȈȕț

ǲȖȕȚȈȒȚ 
ȟȈșȣ

ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǰȕȚȍȘ  
ȟȈșȣ

ȏйȍй ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲțȘș м

ǹȍȔй м ǹȍȔй н
- - ǼȖȘȔȈ ȒȖȕȚȘȖȓȧ ȏйȍй - ǰȚȖȋȖ ȈȒȈȌйȟȈșȖȊ

ǩнйǪйлмйлпгǻд ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ 2 2 2 36 72 72 18 54 2 18 54

ǩнйǪйлмйлргǻд
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ

1 2 2 36 72 72 18 54 2 18 54

ǩнйǪйлмйлсгǻд ЭȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 2 3 3 36 108 108 18 90 3 18 90

ǩнйǪйлн ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ 2 2 34444 23 36 36 1296 1296 162 1098 36 6 18 18 18 126 36

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑц șȍȘȊȐșȕȖи
ȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ гȊ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈд

4 6 6 36 216 216 18 198

ǩнйǪйлнйлнгǷд ǵȈțȟȕȖиȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 4 3 3 36 108 108 18 90

ǩнйǪйлнйлогǷд ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ 4 6 6 36 216 216 18 198

ǩнйǪйлнйлпгǷд
ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз 
ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

2 2 2 6 6 36 216 216 54 126 36 6 18 18 18 126 36

ǩнйǪйлнйлргǷд
ǷȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ șȐșȚȍȔ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

3 3 3 3 36 108 108 36 72

ǩнйǪйлнйлсгǷд ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 4 12 12 36 432 432 18 414

52 52 1872 1872 324 1512 36 5 36 18 126 14 18 18 54 36 342 36

52 52 1872 1872 324 1512 36 5 36 18 126 14 18 18 54 36 342 36

ǩойǩйлмгǬд
ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз 
ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț 
ȏȈȡȐȚȣ

4 6 6 36 216 216 18 162 36

6 6 216 216 18 162 36

6 6 216 216 18 162 36

ǼǺǬйǪйлм ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ 3 1 1 36 36 36 24 12

ǼǺǬйǪйлн ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ȔȐȒȘȖȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ 1 1 1 36 36 36 24 12 1 6 18 12

2 2 72 72 48 24 1 6 18 12

2 2 72 72 48 24 1 6 18 12

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈяЫȐȚȖȋȖȊȈяЫȈȚȚȍșȚȈȞȐяЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

-

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ

ЭȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑц șȍȘȊȐșȕȖи
ȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ гȊ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈд

ǵȈțȟȕȖиȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз 
ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǷȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ șȐșȚȍȔ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз 
ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț 
ȏȈȡȐȚȣ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ȔȐȒȘȖȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈяЫȐȚȖȋȖȊȈяЫȈȚȚȍșȚȈȞȐяЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ȏйȍй ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ȏйȍй ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȌ ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǲȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

ǲțȘș н
ǯȈȒȘȍȗȓȍȕȕȈȧ ȒȈȜȍȌȘȈ -

ǹȍȔй о ǹȍȔй п

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲифц ǶǷǲио

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимц  Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲино

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲиннц Ƿǲино

3 18 18 72 27 72 900
ЫǷКимцЫЫǷКинцЫЫǷКиоцЫЫǷКипцЫЫǷКирцЫЫǷКисцЫЫǷКитцЫЫǷКиуцЫЫǷКи9цЫЫǷКимлцЫǷКиммцЫǷКи
мнцЫǷКимоцЫЫǷКимпцЫЫǷКимрцЫЫǷКимсцЫЫǷКимтцЫǷКиннцЫǷКиноцЫǷКинпцЫǷКинр

6 18 198 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ  Ƿǲисц  Ƿǲитц Ƿǲиннц Ƿǲино

3 18 90 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ  Ƿǲитц  Ƿǲиуц Ƿǲинпц Ƿǲинр

6 18 198 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимр

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲимм

3 18 18 72 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲиммц Ƿǲимоц  Ƿǲимс

12 18 414 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ
 Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  
Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲиннц Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

6 18 54 144 27 72 900

6 18 54 144 27 72 900

6 18 162 36 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ

Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц Ƕǲимлц Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимоц Ƕǲи
мпц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц ǶǷǲирц ǶǷǲисц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  
Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲиннц 
Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

6 18 162 36

6 18 162 36

1 6 18 12 100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƕǲимоц ǶǷǲимц ǶǷǲиоц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲипц  Ƿǲис

100 ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲимнц  Ƿǲимпц  Ƿǲимт

1 6 18 12

1 6 18 12

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈяЫȐȚȖȋȖȊȈяЫȈȚȚȍșȚȈȞȐяЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ



ǹȖȌȍȘȎȈȕȐȍ ǺȐȗ

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȚȊȖȘȟȍșȒȐ ȈȌȈȗȚȐȘȖȊȈȚȤ ȌȖșȚȐȎȍȕȐȧ ȏȈȘțȉȍȎȕȖȑ ȕȈțȒȐз ȚȍȝȕȐȒȐ Ȑ ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȧ Ȓ ȖȚȍȟȍșȚȊȍȕȕȖȑ ȗȘȈȒȚȐȒȍз ȊȣșȖȒȈȧ șȚȍȗȍȕȤ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȔȖȉȐȓȤȕȖșȚȐ

Ƕǲ

ǩмйǩйлм

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлргǻд

ǩойǩйлмгǬд

ȋȖȚȖȊȕȖșȚȤȦ ȗȘȖȧȊȓȧȚȤ ȒȈȟȍșȚȊȈ ȓȐȌȍȘȈ Ȑ ȖȘȋȈȕȐȏȖȊȈȚȤ ȘȈȉȖȚț ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȈз ȊȓȈȌȍȚȤ ȥȜȜȍȒȚȐȊȕȣȔȐ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȔȐ ȘȍȠȍȕȐȧ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ ȗȘȖȉȓȍȔ Ƕǲ

ǩмйǩйлн

ǩойǩйлмгǬд

țȔȍȕȐȍȔ ȘȈȉȖȚȈȚȤ Ȋ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȔȍȎȌȐșȞȐȗȓȐȕȈȘȕȣȝ ȒȖȔȈȕȌȈȝз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ Ȋ ȒȈȟȍșȚȊȍ ȘțȒȖȊȖȌȐȚȍȓȧ Ƕǲ

ǩмйǩйлн

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйло

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩойǩйлмгǬд

țȔȍȕȐȍȔ ȉȣșȚȘȖ ȖșȊȈȐȊȈȚȤ ȕȖȊȣȍ ȗȘȍȌȔȍȚȕȣȍ ȖȉȓȈșȚȐз ȊȣȧȊȓȧȚȤ ȗȘȖȚȐȊȖȘȍȟȐȧз ȗȘȖȉȓȍȔȣ Ȑ ȊȣȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȈȓȤȚȍȘȕȈȚȐȊȕȣȍ ȊȈȘȐȈȕȚȣ Ȑȝ ȘȍȠȍȕȐȧ Ƕǲ

ǩмйǩйло

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйло

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȋȍȕȍȘȐȘȖȊȈȚȤ ȐȌȍȐ Ȋ ȕȈțȟȕȖȑ Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ƕǲ

ǩмйǩйлн

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȊȍșȚȐ ȕȈțȟȕțȦ ȌȐșȒțșșȐȦз ȊȓȈȌȍȕȐȍ ȕȖȘȔȈȔȐ ȕȈțȟȕȖȋȖ șȚȐȓȧ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȋȖ ȘțșșȒȖȋȖ ȧȏȣȒȈ Ƕǲ

ǩмйǩйлн

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ Ȓ șȊȖȉȖȌȕȖȑ ȕȈțȟȕȖȑ Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȒȖȔȔțȕȐȒȈȞȐȐ Ȋ ȐȕȖȧȏȣȟȕȖȑ șȘȍȌȍ Ƕǲ

ǩмйǩйлм

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ șȖȊȍȘȠȍȕșȚȊȖȊȈȚȤ Ȑ ȘȈȏȊȐȊȈȚȤ șȊȖȑ ȐȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ Ȑ ȖȉȡȍȒțȓȤȚțȘȕȣȑ țȘȖȊȍȕȤ Ƕǲ

ǩмйǩйлм

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ Ȓ șȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖȔț ȖȉțȟȍȕȐȦ ȕȖȊȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧз Ȓ ȐȏȔȍȕȍȕȐȦ ȕȈțȟȕȖȋȖ Ȑ ȕȈțȟȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȋȖ ȗȘȖȜȐȓȧ șȊȖȍȑ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

Ƕǲ

ǩмйǩйло

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлпгǻд

ǩойǩйлмгǬд

țȔȍȕȐȍȔ șȊȖȉȖȌȕȖ ȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤșȧ ȘțșșȒȐȔ Ȑ ȐȕȖșȚȘȈȕȕȣȔ ȧȏȣȒȈȔȐ ȒȈȒ șȘȍȌșȚȊȖȔ ȌȍȓȖȊȖȋȖ ȖȉȡȍȕȐȧ Ƕǲ

ǩмйǩйлм

ǩойǩйлмгǬд

ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ ȕȈ ȗȘȈȒȚȐȒȍ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ Ȋ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȐ ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȝ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȘȈȉȖȚз Ȋ țȗȘȈȊȓȍȕȐȐ ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȖȔ Ƕǲ

ǩмйǩйлн

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйǬǪйлтйлм

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲимм

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲимл

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲиф

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲит

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲиу

Ƕǲир

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲис

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲип

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲио

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲин

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǰȕȌȍȒș

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх  

Ƕǲим

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ



ǩмйǪйǬǪйлтйлн

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȗȘȖȧȊȓȧȚȤ ȐȕȐȞȐȈȚȐȊțз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ Ȋ șȐȚțȈȞȐȧȝ ȘȐșȒȈз ȉȘȈȚȤ ȕȈ șȍȉȧ ȊșȦ ȗȖȓȕȖȚț ȖȚȊȍȚșȚȊȍȕȕȖșȚȐ Ƕǲ

ǩмйǩйлн

ǩмйǪйǬǪйлтйлм

ǩмйǪйǬǪйлтйлн

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ șȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖ ȗȘȐȖȉȘȍȚȈȚȤ ș ȗȖȔȖȡȤȦ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ Ȑ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ Ȋ ȗȘȈȒȚȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ ȕȖȊȣȍ ȏȕȈȕȐȧ Ȑ țȔȍȕȐȧз 
Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ Ȋ ȕȖȊȣȝ ȖȉȓȈșȚȧȝ ȏȕȈȕȐȑз ȕȍȗȖșȘȍȌșȚȊȍȕȕȖ ȕȍ șȊȧȏȈȕȕȣȝ șȖ șȜȍȘȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

Ƕǲ

ǩмйǩйлн

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлн

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ Ȓ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȐ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȋȖ ȖȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȗȘȐȉȖȘȖȊ гȊ șȖȖȚȊȍȚșȚȊȐȐ ș ȞȍȓȧȔȐ ȔȈȋȐșȚȍȘșȒȖȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȣд Ƕǲ

ǩмйǩйлн

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлм

ǩмйǪйлмйлн

ǩмйǪйло

ǩмйǪйǬǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩмйǪйǬǪйлтйлм

ǩмйǪйǬǪйлтйлн

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȊȖșȗȘȐȕȐȔȈȚȤ ȔȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȍз ȍșȚȍșȚȊȍȕȕȖȕȈțȟȕȣȍз șȖȞȐȈȓȤȕȖиȥȒȖȕȖȔȐȟȍșȒȐȍ Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȍ ȏȕȈȕȐȧз țȔȍȕȐȍȔ șȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕȖ 
ȗȘȐȖȉȘȍȚȈȚȤз ȘȈȏȊȐȊȈȚȤ Ȑ ȗȘȐȔȍȕȧȚȤ Ȑȝ Ȍȓȧ ȘȍȠȍȕȐȧ ȕȍșȚȈȕȌȈȘȚȕȣȝ ȏȈȌȈȟз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍз Ȋ ȕȖȊȖȑ ȐȓȐ ȕȍȏȕȈȒȖȔȖȑ șȘȍȌȍ Ȑ Ȋ ȔȍȎȌȐșȞȐȗȓȐȕȈȘȕȖȔ ȒȖȕȚȍȒșȚȍ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлн

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

ȒțȓȤȚțȘȖȑ ȔȣȠȓȍȕȐȧз șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȊȣșȚȘȈȐȊȈȚȤ ȓȖȋȐȒț ȘȈșșțȎȌȍȕȐȑ Ȑ ȊȣșȒȈȏȣȊȈȕȐȑз ȖșȕȖȊȈȕȕȣȝ ȕȈ ȐȕȚȍȘȗȘȍȚȈȞȐȐ ȌȈȕȕȣȝз ȐȕȚȍȋȘȐȘȖȊȈȕȕȣȝ Ȑȝ ȘȈȏȕȣȝ 
ȖȉȓȈșȚȍȑ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐз ȊȣȕȖșȐȚȤ șțȎȌȍȕȐȧ ȕȈ ȖșȕȖȊȈȕȐȐ ȕȍȗȖȓȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлн

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȈȕȈȓȐȏȐȘȖȊȈȚȤ Ȑ ȖȞȍȕȐȊȈȚȤ țȘȖȊȕȐ șȊȖȐȝ ȒȖȔȗȍȚȍȕȞȐȑ Ȋ șȖȟȍȚȈȕȐȐ șȖ șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ Ȑ ȋȖȚȖȊȕȖșȚȤȦ Ȓ șȈȔȖȘȍȋțȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȌȈȓȤȕȍȑȠȍȋȖ 
ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȔȖȉȐȓȤȕȖșȚȐ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлпгǻд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

ȊȓȈȌȍȕȐȍȔ ȗȖ ȒȘȈȑȕȍȑ ȔȍȘȍ ȖȌȕȐȔ Ȑȏ ȐȕȖșȚȘȈȕȕȣȝ ȧȏȣȒȖȊ ȕȈ țȘȖȊȕȍ șȖȞȐȈȓȤȕȖȋȖ Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȋȖ ȖȉȡȍȕȐȧз șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȗȘȐȔȍȕȧȚȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕțȦ 
ȓȍȒșȐȒț Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕțȦ ȚȍȘȔȐȕȖȓȖȋȐȦ ȧȏȣȒȈ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлм

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлогǻд

ǩойǩйлмгǬд

ȊȓȈȌȍȕȐȍȔ ȔȍȚȖȌȈȔȐ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈȔȐ ȗȖȓțȟȍȕȐȧз ȝȘȈȕȍȕȐȧз ȗȍȘȍȘȈȉȖȚȒȐ Ȑ ȚȘȈȕșȓȧȞȐȐ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ ȗȖșȘȍȌșȚȊȖȔ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȝ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑз Ȋ 
ȚȖȔ ȟȐșȓȍз Ȋ ȋȓȖȉȈȓȤȕȣȝ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȍȚȧȝ

ǶǷǲ

ǩмйǩйло

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩмйǪйǬǪйлрйлм

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȘȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǶǷǲир

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǶǷǲип

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǶǷǲин

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǶǷǲио

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǶǷǲим

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ GPU

ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ ȋȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȝ șȐșȚȍȔȈȝ

Ƕǲимп

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ OpenMP Ȑ MPI

Ƕǲимо

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲимн

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ ȋȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȝ șȐșȚȍȔȈȝ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ ȋȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȝ șȐșȚȍȔȈȝ



ǩмйǪйǬǪйлрйлн

ǩмйǪйǬǪйлтйлм

ǩмйǪйǬǪйлтйлн

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȈȕȈȓȐȏȐȘȖȊȈȚȤ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕțȦ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȦз ȊȣȌȍȓȧȚȤ Ȋ ȕȍȑ ȋȓȈȊȕȖȍз șȚȘțȒȚțȘȐȘȖȊȈȚȤз ȖȜȖȘȔȓȧȚȤ Ȑ ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȚȤ Ȋ ȊȐȌȍ ȈȕȈȓȐȚȐȟȍșȒȐȝ 
ȖȉȏȖȘȖȊ ș ȖȉȖșȕȖȊȈȕȕȣȔȐ ȊȣȊȖȌȈȔȐ Ȑ ȘȍȒȖȔȍȕȌȈȞȐȧȔȐ

ǶǷǲ

ǩмйǩйло

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩмйǪйǬǪйлрйлм

ǩмйǪйǬǪйлрйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлогǻд

ǩойǩйлмгǬд

țȔȍȕȐȍȔ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ șȚȘȈȚȍȋȐȐ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧз ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍȔ Ȟȍȓȍȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧз ȒȘȐȚȍȘȐȍȊ ȥȜȜȍȒȚȐȊȕȖșȚȐз ȖȋȘȈȕȐȟȍȕȐȑ ȗȘȐȔȍȕȐȔȖșȚȐ Ƿǲ

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйло

ǩмйǪйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

țȔȍȕȐȍȔ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȕȖȊȣȍ ȔȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲ

ǩмйǪйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

țȔȍȕȐȍȔ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȕȖȊȣȍ ȔȍȚȖȌȣ Ȑ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈȓȤȕȣȍ șȘȍȌșȚȊȈ țȗȘȈȊȓȍȕȐȧ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ƿǲ

ǩмйǪйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

țȔȍȕȐȍȔ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȕȖȊȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲ

ǩмйǪйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлогǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

țȔȍȕȐȍȔ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȕȖȊȣȍ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈȓȤȕȣȍ ȗȓȈȚȜȖȘȔȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ Ȑ ȒȖȔȔțȕȐȒȈȞȐȖȕȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ Ƿǲ

ǩмйǪйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȈȊȚȖȘșȒȖȍ șȖȗȘȖȊȖȎȌȍȕȐȍ ȗȘȖȞȍșșȖȊ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧз ȊȕȍȌȘȍȕȐȧ Ȑ șȖȗȘȖȊȖȎȌȍȕȐȧ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ Ƿǲ

ǩмйǪйлн

 Ƿǲис

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ 

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

 Ƿǲир

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ 

 Ƿǲип

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

 Ƿǲио

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

 Ƿǲин

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȗȘȖȍȒȚȕȖиȒȖȕșȚȘțȒȚȖȘșȒȈȧ 

 Ƿǲим

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǶǷǲис

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȘȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ ȝȘȈȕȍȕȐȧ ȌȈȕȕȣȝ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ ȝȘȈȕȍȕȐȧ ȌȈȕȕȣȝ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ ȋȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȝ șȐșȚȍȔȈȝ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ



ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȍ ȘȍȠȍȕȐȧз ȘȍȈȓȐȏțȍȔȣȍ Ȋ șȖȖȚȊȍȚșȚȊȐȐ ș ȗȘȐȕȞȐȗȈȔȐ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲ

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлм

ǩмйǪйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

țȔȍȕȐȍȔ ȖȘȋȈȕȐȏȖȊȣȊȈȚȤ ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȖȊ ȘȈȏȘȈȉȖȚȟȐȒȈ Ȑ ȏȈȒȈȏȟȐȒȈз ȗȘȐȕȐȔȈȚȤ țȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȐȍ ȘȍȠȍȕȐȧ Ȋ țșȓȖȊȐȧȝ ȘȈȏȓȐȟȕȣȝ ȔȕȍȕȐȑ Ƿǲ

ǩмйǪйǬǪйлсйлм

ǩмйǪйǬǪйлсйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

țȔȍȕȐȍȔ ȕȈȝȖȌȐȚȤ ȒȖȔȗȘȖȔȐșș ȔȍȎȌț ȘȈȏȓȐȟȕȣȔȐ ȚȘȍȉȖȊȈȕȐȧȔȐ гșȚȖȐȔȖșȚȐз ȒȈȟȍșȚȊȈз șȘȖȒȖȊ ȐșȗȖȓȕȍȕȐȧд ȒȈȒ ȗȘȐ ȌȖȓȋȖșȘȖȟȕȖȔз ȚȈȒ Ȑ ȗȘȐ ȒȘȈȚȒȖșȘȖȟȕȖȔ 
ȗȓȈȕȐȘȖȊȈȕȐȐз ȕȈȝȖȎȌȍȕȐȍ ȖȗȚȐȔȈȓȤȕȣȝ ȘȍȠȍȕȐȑ

Ƿǲ

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлмйлргǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

țȔȍȕȐȍȔ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȦ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ țșȓȖȊȐȧȝ ȕȍșȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȐ Ȑ ȕȍȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖșȚȐз ș țȟȍȚȖȔ ȖȋȘȈȕȐȟȍȕȐȑ ȗȖ ȐȔȍȦȡȐȔșȧ 
ȘȍșțȘșȈȔ

Ƿǲ

ǩмйǪйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ șȉȖȘз ȈȕȈȓȐȏ ȕȈțȟȕȖиȚȍȝȕȐȟȍșȒȖȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐз ȖȚȍȟȍșȚȊȍȕȕȖȋȖ Ȑ ȏȈȘțȉȍȎȕȖȋȖ ȖȗȣȚȈ ȗȖ ȚȍȔȈȚȐȒȍ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ƿǲ

ǩмйǪйло

ǩмйǪйǬǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлмйлргǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлогǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩнйǪйлнйлргǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǷȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ șȐșȚȍȔ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ OpenMP Ȑ MPI

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ GPU

ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ 

Ƿǲимм

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

 Ƿǲимл

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

 Ƿǲиф

ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ

ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑц șȍȘȊȐșȕȖиȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ гȊ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈд

ǵȈțȟȕȖиȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȈȧ 

 Ƿǲиу

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

 Ƿǲит

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑц șȍȘȊȐșȕȖиȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ гȊ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈд

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ



țȔȍȕȐȍȔ ȗȘȖȊȖȌȐȚȤ ȘȈȏȘȈȉȖȚȒț Ȑ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȍ ȚȍȖȘȍȚȐȟȍșȒȐȝ Ȑ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȔȖȌȍȓȍȑ ȖȉȢȍȒȚȖȊ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ȋ ȖȉȓȈșȚȧȝх 
ȔȈȠȐȕȖșȚȘȖȍȕȐȍз ȗȘȐȉȖȘȖșȚȘȖȍȕȐȍз ȕȈțȒȈз ȚȍȝȕȐȒȈз ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍз ȔȍȌȐȞȐȕȈз ȈȌȔȐȕȐșȚȘȈȚȐȊȕȖȍ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍз ȦȘȐșȗȘțȌȍȕȞȐȧз ȉȐȏȕȍșз ȗȘȍȌȗȘȐȕȐȔȈȚȍȓȤșȚȊȖз 
ȒȖȔȔȍȘȞȐȧз ȔȍȕȍȌȎȔȍȕȚз ȉȈȕȒȖȊșȒȐȍ șȐșȚȍȔȣз ȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔз țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȔȐ ȗȘȖȞȍșșȈȔȐз ȔȍȝȈȕȐȒȈз ȚȍȝȕȐȟȍșȒȈȧ 
ȜȐȏȐȒȈз ȥȕȍȘȋȍȚȐȒȈз ȧȌȍȘȕȈȧ ȥȕȍȘȋȍȚȐȒȈз șȐȓȖȊȈȧ ȥȓȍȒȚȘȖȕȐȒȈз ȔȍȚȈȓȓțȘȋȐȧз șȚȘȖȐȚȍȓȤșȚȊȖз ȚȘȈȕșȗȖȘȚз ȎȍȓȍȏȕȖȌȖȘȖȎȕȣȑ ȚȘȈȕșȗȖȘȚз șȊȧȏȤз 
ȚȍȓȍȒȖȔȔțȕȐȒȈȞȐȐз țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȐȕȜȖȒȖȔȔțȕȐȒȈȞȐȧȔȐз ȗȖȟȚȖȊȈȧ șȊȧȏȤз ȝȐȔȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȖȔȣȠȓȍȕȕȖșȚȤз șȍȓȤșȒȖȍ ȝȖȏȧȑșȚȊȖз ȚȍȒșȚȐȓȤȕȈȧ Ȑ ȓȍȋȒȈȧ 
ȗȘȖȔȣȠȓȍȕȕȖșȚȤз ȗȐȡȍȊȈȧ ȗȘȖȔȣȠȓȍȕȕȖșȚȤз ȔȍȌȐȞȐȕșȒȐȍ Ȑ ȉȐȖȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐз ȋȖȘȕȖȍ ȌȍȓȖз ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ȉȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐ ȗȖȌȏȍȔȕȣȝ ȗȘȍȌȗȘȐȧȚȐȑ Ȑ 
ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊз ȋȍȖȓȖȋȐȧз ȕȍȜȚȍȋȈȏȖȊȈȧ ȖȚȘȈșȓȤз ȋȍȖȌȍȏȐȧ Ȑ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȧз ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣз ȓȍșȕȖȑ ȒȖȔȗȓȍȒșз ȝȐȔȐȒȖиȓȍșȕȖȑ ȒȖȔȗȓȍȒșз ȥȒȖȓȖȋȐȧз 
șȜȍȘȈ șȍȘȊȐșȈз șȐșȚȍȔȣ ȔȈșșȖȊȖȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐз ȌȐȏȈȑȕз ȔȍȌȐȈȐȕȌțșȚȘȐȧз Ȉ ȚȈȒȎȍ ȗȘȍȌȗȘȐȧȚȐȧ ȘȈȏȓȐȟȕȖȋȖ ȗȘȖȜȐȓȧ Ȑ Ȋșȍ ȊȐȌȣ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ȋ țșȓȖȊȐȧȝ 
ȥȒȖȕȖȔȐȒȐ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȋȖ ȖȉȡȍșȚȊȈ

Ƿǲ

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлн

ǩмйǪйло

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩмйǪйǬǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩмйǪйǬǪйлрйлм

ǩмйǪйǬǪйлрйлн

ǩмйǪйǬǪйлсйлм

ǩмйǪйǬǪйлсйлн

ǩмйǪйǬǪйлтйлм

ǩмйǪйǬǪйлтйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлмйлнгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлогǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлн

țȔȍȕȐȍȔ ȗȘȖȊȖȌȐȚȤ ȘȈȏȘȈȉȖȚȒț Ȑ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȍ ȔȍȚȖȌȐȒ ȈȕȈȓȐȏȈз șȐȕȚȍȏȈз ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȐ Ȑ ȗȘȖȋȕȖȏȐȘȖȊȈȕȐȧ ȒȈȟȍșȚȊȈ ȗȘȖȞȍșșȖȊ ȜțȕȒȞȐȖȕȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

Ƿǲ

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩмйǪйǬǪйлрйлм

ǩмйǪйǬǪйлрйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлнгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлогǷд

ǩнйǪйлнйлргǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

țȔȍȕȐȍȔ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ ȖȉȢȍȒȚȖȊ ȕȈ ȉȈȏȍ șȚȈȕȌȈȘȚȕȣȝ ȗȈȒȍȚȖȊ ȈȊȚȖȔȈȚȐȏȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ Ƿǲ

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлогǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлогǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлн

țȔȍȕȐȍȔ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȗȖșȚȈȕȖȊȒț Ȑ ȗȘȖȊȍȌȍȕȐȍ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȖȊ ȗȖ ȏȈȌȈȕȕȖȑ ȔȍȚȖȌȐȒȍ Ȑ ȈȕȈȓȐȏ ȘȍȏțȓȤȚȈȚȖȊ Ƿǲ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ȔȐȒȘȖȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ

 Ƿǲимр

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ șȐșȚȍȔ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

 Ƿǲимп

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȘȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ ȝȘȈȕȍȕȐȧ ȌȈȕȕȣȝ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ȔȐȒȘȖȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ

Ƿǲимо

ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ ȋȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȝ șȐșȚȍȔȈȝ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȘȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ ȝȘȈȕȍȕȐȧ ȌȈȕȕȣȝ

ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ GPU

ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ

ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

Ƿǲимн

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ OpenMP Ȑ MPI



ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлогǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȗȘȖȊȖȌȐȚȤ ȈȕȈȓȐȏ ȘȍȏțȓȤȚȈȚȖȊ ȗȘȖȊȍȌȍȕȐȧ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȖȊз ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȊȣȉȖȘ ȖȗȚȐȔȈȓȤȕȣȝ ȘȍȠȍȕȐȑз ȗȖȌȋȖȚȈȊȓȐȊȈȚȤ Ȑ șȖșȚȈȊȓȧȚȤ ȖȉȏȖȘȣз 
ȖȚȟȍȚȣ Ȑ ȕȈțȟȕȣȍ ȗțȉȓȐȒȈȞȐȐ

Ƿǲ

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлм

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлргǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȗȘȖȋȕȖȏȐȘȖȊȈȚȤ ȘȈȏȊȐȚȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ Ƿǲ

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйло

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлн

ȋȖȚȖȊȕȖșȚȤȦ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȑ ȖȉțȟȍȕȐȍ ȗȍȘșȖȕȈȓȈ Ƿǲ

ǩмйǪйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлсгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȗȖșȚиȋȈȘȈȕȚȐȑȕȖȍ ȖȉșȓțȎȐȊȈȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȖȊз șȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȦ Ƿǲ

ǩмйǪйǬǪйлсйлм

ǩмйǪйǬǪйлсйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлогǻд

ǩнйǪйлмйлргǻд

ǩнйǪйлмйлсгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ȋȖȚȖȊȕȖșȚȤȦ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȗȘȍȗȖȌȈȊȈȚȍȓȤșȒțȦ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȤ Ȋ ȕȈțȟȕȖиȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ țȟȘȍȎȌȍȕȐȧȝ ȘȈȏȓȐȟȕȖȋȖ țȘȖȊȕȧ Ƿǲ

ǩмйǩйло

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

șȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȕȖȊȣȍ țȟȍȉȕȣȍ Ȑ țȟȍȉȕȖиȔȍȚȖȌȐȟȍșȒȐȍ ȘȍȒȖȔȍȕȌȈȞȐȐ ȗȖ ȗȘȖȊȍȌȍȕȐȦ ȕȈțȟȕȖиȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ Ƿǲ

ǩмйǩйло

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлсгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲинр

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȕȈțȟȕȖиȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ 

Ƿǲинп

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ

ЭȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑц șȍȘȊȐșȕȖиȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ гȊ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈд

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲино

ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

Ƿǲинн

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ЭȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑц șȍȘȊȐșȕȖиȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ гȊ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈд

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ȔȐȒȘȖȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх șȍȘȊȐșȕȖиȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȈȧ 

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ șȐșȚȍȔ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

 Ƿǲимт

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

 Ƿǲимс

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ

ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǼȖȘȔȐȘțȍȔȣȍ ȒȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ гȔȖȌțȓȐд
Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц Ƕǲимлц Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимоц Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц 
ǶǷǲирц ǶǷǲисц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  
Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲиннц Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ
Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц Ƕǲимлц Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимоц Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц 
ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ șȜȍȘȍ Ƕǲимц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲимлц ǶǷǲип

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимоц Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲио

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

Ƕǲипц Ƕǲифц ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ
Ƕǲимц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲифц Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимоц Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲирц ǶǷǲисц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  
Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲиннц Ƿǲино

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲимоц Ƕǲимпц  Ƿǲимц  Ƿǲитц Ƿǲимнц  Ƿǲимсц  Ƿǲимт

ǩмйǪйлмйлм ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ Ƕǲимпц  Ƿǲитц  Ƿǲимс

ǩмйǪйлмйлн
ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ 
ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ

Ƕǲимоц Ƕǲимпц Ƿǲимн

ǩмйǪйлмйло ERPиșȐșȚȍȔȣ Ƕǲиоц Ƕǲипц  Ƿǲимц  Ƿǲимт

ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȒȖȔȗȈȕȐȐ Ƕǲифц Ƕǲиммц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲимлц Ƿǲинн

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
OpenMP Ȑ MPI

Ƕǲимпц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйм Ƿǲимнц Ƿǲимо

ǩмйǪйǬǪйлмйлм ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ƿǲимнц Ƿǲимо

ǩмйǪйǬǪйлмйлн
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ȔȍȚȖȌȈȔȐ 
ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ

Ƿǲимнц Ƿǲимо

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйн Ƕǲимпц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǩмйǪйǬǪйлнйлм
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ 
GPU

Ƕǲимпц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǩмйǪйǬǪйлнйлн ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ Ƕǲимпц  Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйо Ƕǲимц Ƕǲиоц Ƕǲирц Ƕǲифц  Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǩмйǪйǬǪйлойлм ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ Ƕǲимц Ƕǲиоц Ƕǲирц Ƕǲифц  Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǩмйǪйǬǪйлойлн ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ƕǲимц Ƕǲиоц Ƕǲирц Ƕǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйп Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц  Ƿǲимпц  Ƿǲимр

ǩмйǪйǬǪйлпйлм
ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ ȟȐșȓȍȕȕȣȝ 
ȘȈșȟȍȚȖȊ

Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц  Ƿǲимпц  Ƿǲимр

ǩмйǪйǬǪйлпйлн ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц  Ƿǲимпц  Ƿǲимр

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйр ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц Ƿǲимо

ǩмйǪйǬǪйлрйлм ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȘȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц Ƿǲимо

ǩмйǪйǬǪйлрйлн ǶȉȓȈȟȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ ȝȘȈȕȍȕȐȧ ȌȈȕȕȣȝ ǶǷǲирц ǶǷǲисц Ƿǲимнц Ƿǲимо

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйс  Ƿǲиуц Ƿǲимнц Ƿǲино

ǩмйǪйǬǪйлсйлм ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ  Ƿǲиуц Ƿǲимнц Ƿǲино

ǩмйǪйǬǪйлсйлн
ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

 Ƿǲиуц Ƿǲимнц Ƿǲино

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйт Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимпц ǶǷǲирц Ƿǲимн

ǩмйǪйǬǪйлтйлм
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȋ 
ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ șȖșȚȖȧȕȐȧ

Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимпц ǶǷǲирц Ƿǲимн

ǩмйǪйǬǪйлт

ǩмйǪйǬǪйлс

ǩмйǪйǬǪйлп

ǩмйǪйǬǪйлр

ǩмйǪйǬǪйло

ǩмйǪйǬǪйлм

ǩмйǪйǬǪйлн

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйло

ǩмйǩйло

ǩмйǪ

ǩмйǪйлм

ǰȕȌȍȒș

ǩм

ǩмйǩ

ǩмйǩйлм

ǩмйǩйлн



ǩмйǪйǬǪйлтйлн
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ ȋȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȝ 
șȐșȚȍȔȈȝ

Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимпц ǶǷǲирц Ƿǲимн

ǷȘȈȒȚȐȒȐз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ 
ȘȈȉȖȚȈ гǵǰǸд

Ƕǲимц Ƕǲифц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц ǶǷǲисц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲи
моц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲиннц Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ
Ƕǲимц Ƕǲифц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц ǶǷǲисц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲи
моц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲиннц Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ Ƕǲимц Ƕǲифц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц ǶǷǲисц  Ƿǲипц  Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц Ƿǲиннц Ƿǲино

ǩнйǪйлмйлмгǻд
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ ȗȖ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ 
ȗȘȖȉȓȍȔȈȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ Ȑ șȐșȚȍȔ

 Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимн

ǩнйǪйлмйлнгǻд
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǶȚȒȘȣȚȣȍ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ șȍȚȐ"

Ƿǲимнц Ƿǲимо

ǩнйǪйлмйлогǻд
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑ șȍȔȐȕȈȘ "ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈ 
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ"

ǶǷǲипц ǶǷǲисц  Ƿǲипц  Ƿǲимпц Ƿǲино

ǩнйǪйлмйлпгǻд
ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ гȗȘȖȍȒȚȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧд 
ȗȘȈȒȚȐȒȈ

Ƕǲифц ǶǷǲио

ǩнйǪйлмйлргǻд
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ

Ƕǲимц  Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲино

ǩнйǪйлмйлсгǻд ЭȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ Ƿǲиннц Ƿǲино

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ
 Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲи
ннц Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑц șȍȘȊȐșȕȖи
ȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ гȊ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈд

 Ƿǲисц  Ƿǲитц Ƿǲиннц Ƿǲино

ǩнйǪйлнйлнгǷд ǵȈțȟȕȖиȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ  Ƿǲитц  Ƿǲиуц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǩнйǪйлнйлогǷд ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимр

ǩнйǪйлнйлпгǷд
ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ șțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔț ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦз 
ȟȐșȓȍȕȕȣȔ ȔȍȚȖȌȈȔ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

 Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲимм

ǩнйǪйлнйлргǷд
ǷȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ȑ șȐșȚȍȔ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

Ƿǲиммц Ƿǲимоц  Ƿǲимс

ǩнйǪйлнйлсгǷд ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ
 Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲи
ннц Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ

ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈȧ ȐȚȖȋȖȊȈȧ ȈȚȚȍșȚȈȞȐȧ
Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц Ƕǲимлц Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимоц Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц 
ǶǷǲирц ǶǷǲисц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  
Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲиннц Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ
Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц Ƕǲимлц Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимоц Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц 
ǶǷǲирц ǶǷǲисц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  
Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲиннц Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз 
ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț 
ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц Ƕǲимлц Ƕǲиммц Ƕǲимнц Ƕǲимоц Ƕǲимпц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц 
ǶǷǲирц ǶǷǲисц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲиоц  Ƿǲипц  Ƿǲирц  Ƿǲисц  Ƿǲитц  Ƿǲиуц  Ƿǲифц  Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц  Ƿǲимпц  Ƿǲимрц  
Ƿǲимсц  Ƿǲимтц Ƿǲиннц Ƿǲиноц Ƿǲинпц Ƿǲинр

ǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ Ƕǲимоц ǶǷǲимц ǶǷǲиоц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲипц  Ƿǲисц Ƿǲимнц  Ƿǲимпц  Ƿǲимт

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ Ƕǲимоц ǶǷǲимц ǶǷǲиоц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲипц  Ƿǲисц Ƿǲимнц  Ƿǲимпц  Ƿǲимт

ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ Ƕǲимоц ǶǷǲимц ǶǷǲиоц  Ƿǲимц  Ƿǲинц  Ƿǲипц  Ƿǲис

ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ȔȐȒȘȖȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ Ƿǲимнц  Ƿǲимпц  ǷǲимтǼǺǬйǪйлн

ǩойǩ

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬ

ǼǺǬйǪ

ǼǺǬйǪйлм

ǩнйǩ

ǩо

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлм

ǩн

ǩнйǪ



ɡ.ɟ.

1008 28 1188 33 2196 61

972 27 1188 33 2160 60

54 54 54

30 36 33

14,8 17,5 16,2

15,8 18,5 17,2

1008 292 76 18 180 18 626 90 28
ǺǶх мт฀
Эх о

1080 333 63 54 198 18 639 108 30
ǺǶх му฀
Эх о

2088 625 139 72 378 36 ## 198 58
ǺǶх ор฀
Эх с

1 ǩмйǩйлм Ɂɚ 108 36 36 72 3 Эɤɡ 108 36 36 36 36 3 Эɤɡ Ɂɚ 216 72 72 108 36 6 142 12

2 ǩмйǩйлн Ɂɚ 108 8 8 100 3 Ɂɚ 108 8 8 100 3 140 1

3 ǩмйǩйло Эɤɡ 360 144 36 36 72 180 36 10 Эɤɡ 360 144 36 36 72 180 36 10 100 2

4 ǩмйǪйлм Эɤɡ 180 72 18 54 63 45 5 Ɂɚ 108 9 9 99 3 Эɤɡ Ɂɚ 288 81 27 54 162 45 8 123

5 ǩмйǪйлмйлм Ɂɚ 108 9 9 99 3 Ɂɚ 108 9 9 99 3 100 2

6 ǩмйǪйлмйлн Эɤɡ 180 72 18 54 63 45 5 Эɤɡ 180 72 18 54 63 45 5 100 1

7 ǩмйǪйлн Ɂɚ 108 8 8 100 3 Ɂɚ 108 8 8 100 3 100 1

8 ǩмйǪйǬǪйлмйлм Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 100 1

9 ǩмйǪйǬǪйлмйлн Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 100 1

10 ǩмйǪйǬǪйлойлм Ɂɚ 108 36 36 72 3 Ɂɚ 108 36 36 72 3 100 2

11 ǩмйǪйǬǪйлойлн Ɂɚ 108 36 36 72 3 Ɂɚ 108 36 36 72 3 100 2

12 ǩмйǪйǬǪйлпйлм Эɤɡ 180 54 18 36 81 45 5 Эɤɡ 180 54 18 36 81 45 5 100 1

13 ǩмйǪйǬǪйлпйлн Эɤɡ 180 54 18 36 81 45 5 Эɤɡ 180 54 18 36 81 45 5 100 1

14 ǩнйǪйлм Ɂɚ ɁɚɈ 180 54 36 18 126 5
Ɂɚ 

ɁɚɈ(2) 288 72 36 36 216 8
Ɂɚ(2) 

ɁɚɈ(3) 468 126 72 54 342 13 123

15 ǩнйǪйлмйлмгǻд Ɂɚ 108 36 36 72 3 Ɂɚ 108 36 36 72 3 100 1

16 ǩнйǪйлмйлнгǻд Ɂɚ 108 36 36 72 3 Ɂɚ 108 36 36 72 3 100 2

17 ǩнйǪйлмйлпгǻд ɁɚɈ 72 18 18 54 2 ɁɚɈ 72 18 18 54 2 100 2

18 ǩнйǪйлмйлргǻд ɁɚɈ 72 18 18 54 2 ɁɚɈ 72 18 18 54 2 100 1

19 ǩнйǪйлн Эɤɡ Ɂɚ ɄɊ 216 54 18 18 18 126 36 6 Эɤɡ Ɂɚ ɄɊ 216 54 18 18 18 126 36 6 423

20 ǩнйǪйлнйлпгǷд Эɤɡ Ɂɚ ɄɊ 216 54 18 18 18 126 36 6 Эɤɡ Ɂɚ ɄɊ 216 54 18 18 18 126 36 6 100 2

21 ǼǺǬйǪйлн Ɂɚ 36 24 6 18 12 1 Ɂɚ 36 24 6 18 12 1 100 1

гǷȓȈȕд 108 18 18 90 3 2 108 18 18 90 3 2

ǩнйǪйлмйлсгǻд ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2 ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2

гǷȓȈȕд

2 6 8КǨǵИКǻǳȃ

ǫИǨ

ǷǸǨКǺИКИ
ЭȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶǩȇǯǨǺǭǳȄǵȃǭЫǼǶǸǴȃЫКǶǵǺǸǶǳȇ ЭȒȏгнд ǯȈгсд ǯȈǶ ЭȒȏгод ǯȈгпд ǯȈǶ ǲǸ ЭȒȏгрд ǯȈгмлд ǯȈǶгнд ǲǸ

ǷȘȈȒȚȐȒȈЫȗȖЫȗȖȓțȟȍȕȐȦЫȗȍȘȊȐȟȕȣȝЫ
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝЫțȔȍȕȐȑЫȐЫ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ
ǷȘȖȍȒȚЫȗȖЫșțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȖȔțЫ
ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦзЫȟȐșȓȍȕȕȣȔЫȔȍȚȖȌȈȔЫ
ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐяЫȐЫȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȦЫ
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝЫȗȘȖȞȍșșȖȊ
ǷȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ȔȐȒȘȖȒȖȕȚȘȖȓȓȍȘȖȊ

ǷȘȖȋȘȈȔȔȕȖиȈȗȗȈȘȈȚȕȣȍ ȒȖȔȗȓȍȒșȣ Ȍȓȧ 
ȟȐșȓȍȕȕȣȝ ȘȈșȟȍȚȖȊ
ǴȍȚȖȌȣ ȈȕȈȓȐȏȈ Ȑ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȖȉȓȈȟȕȣȝ șȍȘȊȐșȖȊ

ǻȟȍȉȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑЫșȍȔȐȕȈȘЫ
ȗȖЫșȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔЫȗȘȖȉȓȍȔȈȔЫ
ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝЫȗȘȖȞȍșșȖȊЫȐЫșȐșȚȍȔ
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑЫșȍȔȐȕȈȘЫ
"ǶȚȒȘȣȚȣȍЫȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍЫ
șȐșȚȍȔȣЫȐЫșȍȚȐ"
ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈяЫгȗȘȖȍȒȚȕȖи
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈядЫȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǹȐșȚȍȔȕȈȧ ȐȕȎȍȕȍȘȐȧз ȐȕȚȍȋȘȈȞȐȧ Ȑ 
țȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȉȖȓȤȠȐȔȐ ȌȈȕȕȣȔȐ
ǻȗȘȈȊȓȍȕȐȍ ȗȘȖȍȒȚȈȔȐ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ 
ȒȖȔȗȈȕȐȐ

ǪȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȉȖȓȤȠȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȒȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȌȈȕȕȣȝ 
ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȕȍȑȘȖȕȕȣȝ șȍȚȍȑ
ǨȕȈȓȐȏ Ȑ ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ ȗȘȖȋȘȈȔȔ ЭǪǴ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ

ǬИǹЦИǷǳИǵȃЫИЫǸǨǹǹǸǭǬйЫǷǸǨКǺИКИ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ȋ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ 
șȜȍȘȍ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȐșȚȖȘȐȧ ȕȈțȒȐ Ȑ ȚȍȝȕȐȒȐ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȑ ȈȗȗȈȘȈȚ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ 
șȐșȚȍȔ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹțȗȍȘȒȖȔȗȤȦȚȍȘȣ Ȑ ȗȈȘȈȓȓȍȓȤȕȈȧ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌȐȚȖȘȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ
ǲȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд

43
ǰǺǶǫǶ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд

ɋɊ Ʉɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
20 23

Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 
ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊɅɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬɪ

ɨɥɶ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ.
№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 1 ɋɟɦɟɫɬɪ 2

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.



ɡ.ɟ.

1008 28 1188 33 2196 61

972 27 1188 33 2160 60

53 26,5

54 27

19,6 9,8

19,6 9,8

1008 357 84 75 198 543 108 28
ǺǶх мт฀
Эх н

ǺǶх ฀
Эх 

1008 357 84 75 198 543 108 28
ǺǶх мт฀
Эх н

1 ǩмйǪйлм Эɤɡ 144 72 72 36 36 4 Эɤɡ 144 72 72 36 36 4 123

2 ǩмйǪйлмйло Эɤɡ 144 72 72 36 36 4 Эɤɡ 144 72 72 36 36 4 100 3

3 ǩмйǪйло Эɤɡ 144 36 36 72 36 4 Эɤɡ 144 36 36 72 36 4 100 3

4 ǩмйǪйǬǪйлнйлм Эɤɡ 144 45 18 27 63 36 4 Эɤɡ 144 45 18 27 63 36 4 100 3

5 ǩмйǪйǬǪйлнйлн Эɤɡ 144 45 18 27 63 36 4 Эɤɡ 144 45 18 27 63 36 4 100 3

6 ǩмйǪйǬǪйлрйлм Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 100 3

7 ǩмйǪйǬǪйлрйлн Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 100 3

8 ǩмйǪйǬǪйлсйлм Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 100 3

9 ǩмйǪйǬǪйлсйлн Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 100 3

10 ǩмйǪйǬǪйлтйлм Ɂɚ 108 36 6 30 72 3 Ɂɚ 108 36 6 30 72 3 100 3

11 ǩмйǪйǬǪйлтйлн Ɂɚ 108 36 6 30 72 3 Ɂɚ 108 36 6 30 72 3 100 3

12 ǩнйǪйлм Ɂɚ 108 36 36 72 3 Ɂɚ 108 36 36 72 3 123

13 ǩнйǪйлмйлогǻд Ɂɚ 108 36 36 72 3 Ɂɚ 108 36 36 72 3 100 3

14 ǩнйǪйлн ɁɚɈ ɄɊ 108 36 18 18 72 3 ɁɚɈ(4) 972 72 72 900 27
ɁɚɈ(5) 

ɄɊ 1080 108 18 18 72 972 30 423

15 ǩнйǪйлнйлргǷд ɁɚɈ ɄɊ 108 36 18 18 72 3 ɁɚɈ ɄɊ 108 36 18 18 72 3 100 3

16 ǼǺǬйǪйлм Ɂɚ 36 24 6 18 12 1 Ɂɚ 36 24 6 18 12 1 100 3

гǷȓȈȕд 972 72 72 900 27 18 972 72 72 900 27 18

ǩнйǪйлнйлмгǷд ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4 ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4

ǩнйǪйлнйлнгǷд ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2 ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2

ǩнйǪйлнйлогǷд ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4 ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4

ǩнйǪйлнйлсгǷд ɁɚɈ 432 18 18 414 12 8 ɁɚɈ 432 18 18 414 12 8

гǷȓȈȕд 216 18 18 162 36 6 4 216 18 18 162 36 6 4

ǩойǩйлмгǬд Эɤɡ 216 18 18 162 36 6 4 Эɤɡ 216 18 18 162 36 6 4

2 8 10КǨǵИКǻǳȃ

ǫИǨ
ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ 
ȘȈȉȖȚȣ гǪǲǸдз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ 
ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷǸǨКǺИКИ
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ 
ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȑц 
șȍȘȊȐșȕȖиȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ 
гȊ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈд
ǵȈțȟȕȖиȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǶǩȇǯǨǺǭǳȄǵȃǭЫǼǶǸǴȃЫКǶǵǺǸǶǳȇ ЭȒȏгод ǯȈгрд ǯȈǶ ǲǸ ЭȒȏгод ǯȈгрд ǯȈǶ ǲǸ

ǷȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍЫȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝЫ
șȐșȚȍȔЫȐЫșȐșȚȍȔЫȖȉȘȈȉȖȚȒȐЫȉȖȓȤȠȐȝЫ
ȌȈȕȕȣȝ
ЭȒșȗȍȘȚȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȘȖȍȒȚȕȣȝ 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȘȈșȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ 
ȝȘȈȕȍȕȐȧ Ȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȕȕȣȝ
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȊȐȏțȈȓȐȏȈȞȐȧ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ 
ȌȈȕȕȣȝ Ȋ ȜȐȏȐȒȍ ȒȖȕȌȍȕșȐȘȖȊȈȕȕȖȋȖ 
șȖșȚȖȧȕȐȧ
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ 
ȋȍȚȍȘȖȋȍȕȕȣȝ șȐșȚȍȔȈȝ
ǻȟȍȉȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ
ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȐȑЫșȍȔȐȕȈȘЫ
"ǨȘȝȐȚȍȒȚțȘȈЫȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝЫ
șȍȚȍȑ"

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș 
ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ OpenMP Ȑ MPI
ǷȈȘȈȓȓȍȓȤȕȖȍ ȗȘȖȋȘȈȔȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ș 
ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ GPU
ǪȣșȖȒȖȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȣȍ ȊȣȟȐșȓȍȕȐȧ Ȑ 
ȖȗȚȐȔȐȏȈȞȐȧ
ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ Ȑ ȘȈșȗȖȏȕȈȊȈȕȐȍ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ

ǶȉȓȈȟȕȣȍ șȍȘȊȐșȣ ȝȘȈȕȍȕȐȧ ȌȈȕȕȣȝ

ǰȕȚȍȓȓȍȒȚțȈȓȤȕȣȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȌȈȕȕȣȝ

ǴȖȌțȓȤ șȗȍȞȐȈȓȤȕȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ERPиșȐșȚȍȔȣ

ǬИǹЦИǷǳИǵȃЫИЫǸǨǹǹǸǭǬйЫǷǸǨКǺИКИ

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌȐȚȖȘȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ
ǲȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд

41
ǰǺǶǫǶ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд

ɋɊ Ʉɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
19 22

Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 
ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊɅɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬɪ

ɨɥɶ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ.
№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 3 ɋɟɦɟɫɬɪ 4

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.



ǴȐȕй ǴȈȒșй ǼȈȒȚ

ǰȚȖȋȖ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд 116 136 122 61 28 33 61 28 33

ǰȚȖȋȖ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд 114 126 120 60 27 33 60 27 33

ǩм ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ гȔȖȌțȓȐд 31% 69% 55.8% 60 63 62 41 22 19 21 21

ǩмйǩ ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ 15 21 19 19 6 13

ǩмйǪ ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ 42 45 43 22 16 6 21 21

ǩн
ǷȘȈȒȚȐȒȐз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȕȈțȟȕȖи
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ гǵǰǸд

0% 100% 0% 48 54 52 19 5 14 33 6 27

ǩнйǩ ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ

ǩнйǪ ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ 48 54 52 19 5 14 33 6 27

ǩо ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈȧ ȐȚȖȋȖȊȈȧ ȈȚȚȍșȚȈȞȐȧ 6 9 6 6 6

ǩойǩ ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ 6 9 6 6 6

ǼǺǬ ǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ 2 10 2 1 1 1 1

ǼǺǬйǪ ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ 2 10 2 1 1 1 1

  ǲǻǸǹǶǪЫǭ ǸǨǩǶǺЫ гǲǸд 1 1 1 1

  ǯǨǿǭǺЫ ǹ ǶǾǭǵǲǶǱ гǯȈǶд 1 1

  ǯǨǿǭǺЫ гǯȈд 9 5 4 4 4

1

ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȣȍ ȜȖȘȔȣ ȒȖȕȚȘȖȓȧ

  ЭǲǯǨǴǭǵЫ гЭȒȏд 5 2 3 4 3

- 19.6ǲȖȕȚȈȒȚȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ 18 - 15.8 18.5

Ȋ ȗȍȘȐȖȌ ȋȖșй ȥȒȏȈȔȍȕȖȊ - -

- 54ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșșȐȑд 33.8 - 30 36

53

ǻȟȍȉȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд 53.7 - 54 54 -

ǷȘȖȞȍȕȚ ййй ȏȈȕȧȚȐȑ ȖȚ ȈțȌȐȚȖȘȕȣȝ
 ȓȍȒȞȐȖȕȕȣȝ 25%

 Ȋ ȐȕȚȍȘȈȒȚȐȊȕȖȑ ȜȖȘȔȍ 31.1%

ǩȈȏйа ǪȈȘйа
ǬǪгȖȚ 

ǪȈȘйда
ȏйȍй

ǲțȘș н

ǪșȍȋȖ ǹȍȔ о ǹȍȔ п

ǰȚȖȋȖ ǲțȘș м

ǪșȍȋȖ ǹȍȔ м ǹȍȔ н


