
 

Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Синергетика» 

 

Рабочая программа дисциплины «Synergetics (Синергетика)» составлена в 

соответствии с требованиями образовательного стандарта высшего образования 

ДВФУ по направлению «Биология». Дисциплина предназначена студентам 2-

го курса магистратуры всех образовательных программ и реализуется в 

рамках учебного цикла Б1.Б – дисциплины, базовая часть. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачётные 

единицы (108 часов). Учебным планом предусмотрены лекции (18 часов), 

семинарские занятия (18 часов), самостоятельная работа (72 часа). 

Дисциплина «Synergetics (Синергетика)» является базовой биологической 

дисциплиной. Требования к «входным» знаниям, умениям и готовностям 

обучающегося, необходимым при освоении данной дисциплины, включают в 

себя понимание всех уровней организации и функционирования живых 

систем, от молекулярного до популяционного, даваемое рядом ранее 

читаемых дисциплин: от биохимии до экологии включительно. Для освоения 

дисциплины важны также базовые знания физики, химии, математики, 

компьютерных наук. 

В отличие от большинства других дисциплин, «Синергетика» делает 

акцент на синтетической, а не аналитический методологии исследования, 

описывает живые системы как сложные, эмерджентные, системы, динамику 

развития которых можно понять, рассматривая их как целое, не сводимое к 

сумме составляющих их компонентов. Кроме того, в данном курсе 

рассматривается целый спектр открытых, нелинейных, динамических 

самоорганизующихся систем, от физических до социальных, на примере 

которых прослеживаются общие принципы самоорганизации, доказывается, 

что без синтетического рассмотрения таких систем, как целого, невозможно 

адекватно описать и спрогнозировать их поведение. Такой подход 



согласуется с пониманием синергетики как междисциплинарного 

направления исследований, и позволяет рассмотреть факты, излагаемые в 

ряде изученных ранее студентами дисциплин с точки зрения 

синергетической парадигмы, без которой невозможно описание и 

моделирование процессов в сложных многокомпонентных динамических 

системах, таких как экологические системы, развивающиеся живые 

организмы или циклические автокаталитические химические реакции. 

Дисциплина носит мировоззренческий, общеописательный характер, и 

не перегружена математическим аппаратом, что отличает её от подобных 

курсов, читаемых на физико-математических специальностях. 

Цель изучения дисциплины состоит в том, чтобы ознакомить 

студента с основными концепциями синергетического мировоззрения, с 

общими законами самоорганизации как неживых, так и живых систем, а 

также основами методологии исследования хаоса и самоорганизации в 

динамических системах. 

Задачи:  

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

- предмет, задачи и методы синергетики, ее фундаментальные разделы, 

необходимые для общего понимания синергетической парадигмы; 

- понятия самоорганизации и детерминированного хаоса, в том числе в 

приложении к живым системам всех уровней организации; 

- методологию исследования самоорганизующихся систем, включая 

понятия странных аттракторов в фазовом пространстве, катастрофы и 

последовательность Фейгенбаума; 

- принципы моделирования динамики биосистем; 

- основные понятия фрактальной геометрии;  

- связь фрактальной геометрии с процессами самоорганизации; 



- использование фрактальной геометрии в описании строения и 

динамики живых систем. 

Уметь:  

- применять знания по синергетике для более глубокого, комплексного 

рассмотрения общебиологических и специальных вопросов и задач, 

касающихся многокомпонентных развивающихся систем; 

- видеть за частными закономерностями отдельных дисциплин общие 

концептуальные явления развития открытых, динамических, 

эволюционирующих систем. 

Владеть: 

- методологией исследования открытых систем, описания их языком 

фрактальной геометрии. 

В результате изучения данной дисциплины у студентов формируются 

следующие общекультурные, общепрофессиональные и профессиональные 

компетенции (элементы компетенций). 

Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

ОК-5 

способность генерировать 

идеи в научной и 

профессиональной 

деятельности 

Знает 

Основные законы синергетики, причины и 

механизмы самоорганизационных процессов в 

природе и обществе 

Умеет 

Применять знания законов синергетики для 

генерирования идей в научной и 

профессиональной деятельности 

Владеет 

Навыками нестандартного подхода при 

планировании и выполнении научной и 

профессиональной деятельности 



ОПК-1 

готовность к коммуникации 

в устной и письменной 

формах на государственном 

языке Российской 

Федерации и иностранном 

языке для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

Знает 

Основы синергетики, необходимые для 

коммуникации в устной и письменной формах 

на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном языке для решения 

задач профессиональной деятельности 

Умеет 

Использовать знания синергетики для 

коммуникации в устной и письменной формах 

на государственном языке Российской 

Федерации и иностранном языке для решения 

задач профессиональной деятельности 

Владеет 

Навыками коммуникации в устной и 

письменной формах на государственном языке 

Российской Федерации и иностранном языке 

для решения задач профессиональной 

деятельности с использованием знаний 

синергетики 

ОПК-3 

готовностью использовать 

фундаментальные 

биологические 

представления в сфере 

профессиональной 

деятельности для 

постановки и решения новых 

задач 

Знает 

фундаментальные биологические 

представления в области синергеники, 

необходимые для профессиональной 

деятельности, для постановки и решения новых 

задач 

Умеет 

использовать фундаментальные биологические 

представления синергетики в сфере 

профессиональной деятельности, для 

постановки и решения новых задач 

Владеет 

Навыками использовать фундаментальные 

биологические представления синергетики в 

сфере профессиональной деятельности, для 

постановки и решения новых задач 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Synergetics (Синергетика)» применяются следующие методы активного/ 

интерактивного обучения:  

Лекционные занятия: 1. Коллективная дискуссия; 2. Лекция-беседа. 

Практические занятия: 1. Семинар-дискуссия 


