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ABSTRACT 

 

Bachelor’s degree in 09.03.01. Informatics and computer Technology 

Study profile «Computer Aided Systems of Information Processing and 

Management» 

Course title: Database Systems 

Basic part of Block, 9 credits 

Instructor: Anatolii Sukhomlinov 

At the beginning of the course a student should be able to: 

 the ability to install hardware and software for information and computer 

aided systems - GPC-1; 

 ability to assimilate methods of using software to solve practical prob-

lems - GPC-3; 

 ability to participate in setting up and commissioning of software and 

hardware systems - GPC-4. 

Learning outcomes:  

 ability to master the methods of using software to solve practical prob-

lems-ОПК-2 

 develop model of information systems components, including models of 

database and "man - computer" interfaces -SPC -1 

 develop software and hardware components and databases, using ad-

vanced tools and programming techniques - SPC-3. 

Course description:  

The study area of the course includes basic concept, the relational model, 

normalization of relation, data protection, further topics, and database develop-

ment. 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Системы баз данных» 

 

Курс учебной дисциплины «Системы баз данных» предназначен для 

обучения студентов направления 09.03.01 «Информатика и вычислительная 

техника», профиля «Автоматизированные системы обработки информации и 

управления» в составе обязательных дисциплин вариативной части блока 

дисциплин Б1.В.ОД.2.7 учебного плана. Трудоемкость дисциплины состав-

ляет 7 зачетных единиц/252 час. Из них 72 час. составляют лекции, 90 час. - 

лабораторные работы, 90 час. самостоятельная работа, включая подготовку к 

экзаменам 54 час. 

Приступая к изучению дисциплины «Системы баз данных», студенты 

должны предварительно освоить предметы «Введение в программирование», 

«Организация ЭВМ и периферийных устройств». Знания, умения и навыки, 

полученные в результате изучения дисциплины «Системы баз данных», не-

обходимы для изучения дисциплин «Информационные системы управления» 

и «Проектирование автоматизированных систем обработки информации и 

управления», а также подготовки выпускной работы и сдачи экзамена итого-

вой государственной аттестации. 

Целью изучения дисциплины «Системы баз данных» студентами явля-

ется освоение ими методов и технологий реляционных баз данных и их при-

менения для решения практических задач анализа, проектирования, реализа-

ции и эксплуатации баз данных в контексте жизненного цикла разработки 

информационных систем.  

Задачи курса:  

 освоить фундаментальные теоретические знания из области архи-

тектуры систем баз данных и реляционных баз данных; 

 освоить понятия реляционной модели, языка SQL и нормализации 

отношений; 

 изучить методы системной защиты баз данных, включая восстанов-

ление, параллелизм, безопасность и целостность; 

 изучить методы представления виртуальных отношений, методы 

оптимизация выполнения SQL запросов, распределенных баз данных 

и систем клиент-сервер, структуры хранения и методы реализации 

коммерческих реляционных СУБД; 

 приобрести компетенции разработки баз данных, диалоговых инте-

рактивных приложений баз данных и отчетов, генерируемых из базы 

данных, при помощи набора современных инструментальных 

средств CASE автоматизации разработки информационных систем;  



 приобрести компетенции использования современных технологиче-

ских платформ систем управления базами данных для их разверты-

вания и создания системной инфраструктуры приложений информа-

ционных систем предприятий.  

Для успешного изучения дисциплины «Системы баз данных» у обучаю-

щихся должны быть сформированы следующие предварительные компетен-

ции (элементы компетенций):  

Для успешного изучения дисциплины «Системы баз данных» у обучаю-

щихся должны быть сформированы следующие предварительные компетен-

ции (элементы компетенций):  

 ОПК-1 способностью инсталлировать программное и аппаратное 

обеспечение для информационных и автоматизированных систем 

 ОПК-3 способностью осваивать методики использования про-

граммных средств для решения практических задач 

 ОПК-4 способностью участвовать в настройке и наладке программ-

но-аппаратных комплексов 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируют-

ся следующие профессиональные компетенции: 

Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенций 

ОПК-2, способность осваи-

вать методики использова-

ния программных средств 

для решения практических 

задач 

знает роль данных, информации и управления данными в 

современной цифровой экономике 

умеет создавать базы данных, интерактивные приложения 

для осуществления бизнес-транзакций и программы, 

генерирующие отчеты и документы 

владеет современными методологиями, методами и средства-

ми разработки, основанными не технологии баз дан-

ных 

ПК-1, разрабатывать моде-

ли компонентов информа-

ционных систем, включая 

модели баз данных и моде-

ли интерфейсов «человек-

электронно-

вычислительная машина» 

знает трехуровневую архитектуру баз данных, типы моде-

лей данных (ER модели, реляционные модели, семан-

тические модели данных, иерархические и сетевые 

модели данных), методы защиты данных 

умеет представлять данные предметной области в виде мо-

делей данных 

владеет методами проведения нормализации в моделях дан-

ных и трансформации моделей. 

ПК-3 способностью разра-

батывать компоненты ап-

паратно-программных ком-

плексов и баз данных, ис-

пользуя современные инст-

рументальные средства и 

технологии программиро-

знает методологии разработки баз данных, современные 

коммерческие технологические платформы СУБД,  

инструментальные средства моделирования и разра-

ботки баз данных, диалоговых интерактивных при-

ложений баз данных, а также генераторов отчетов баз 

данных 

умеет разрабатывать логические модели данных в реляци-



Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенций 

вания онном и ER представлении,  

разрабатывать физическую организацию баз данных, 

как в среде коммерческих СУБД, так и средств CASE; 

загружать данные в созданную базу данных при по-

мощи UFI; 

создавать диалоговые интерактивные прикладные 

программы обработки транзакций и составления 

управленческих отчетов, обеспечивать защиту баз 

данных. 

владеет современными коммерческими системами управле-

ния базами данных; 

современными методами и инструментальными сред-

ствами автоматизации для разработки и создания баз 

данных, диалоговых интерактивных приложений баз 

данных, а также отчетов, генерируемых из базы дан-

ных. 

 

Изучение дисциплины включает в себя освоение теоретического мате-

риала на лекциях, и выполнение лабораторных работ. 

Содержание курса дисциплины включает в себя разделы – основные по-

нятия, реляционная модель, нормализация данных, защита данных, дополни-

тельные аспекты, разработка баз данных. 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Системы баз данных» применяются следующие методы активного/ интерак-

тивного обучения: проблемная лекция и лекция-диалог. 

 

I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  

 

Раздел 1. Основные понятия (10 час.) 

Тема 1. Управление базами данных (2 час.), с использованием мето-

да интерактивного обучения – проблемная лекция 

Вводный пример базы данных. Что такое система баз данных: Почему 

база данных. Независимость данных. Реляционные и другие системы. 

Тема 2. Архитектура системы баз данных (2 час.), с использованием 

метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Трехуровневая архитектура. Внешний уровень: внешнее представление, 

внешняя запись, языки общения программистов и конечных пользователей, 

подъязык данных (язык определения данных и язык обработки данных), 

внешняя схема. Концептуальный уровень: концептуальное представление, 

концептуальная запись, концептуальная схема. Внутренний уровень: внут-



реннее представление, внутренняя запись, внутренняя схема. Отображения: 

отображения внешний-концептуальный, отображение концептуальный-

внутренний. Функции администратора базы данных.  

Тема 3. Система управления базой данных и распределенная обра-

ботка (2 час.), с использованием метода интерактивного обучения – про-

блемная лекция  

Система управления базой данных: определение данных, обработка дан-

ных (планируемый запрос, не планируемый запрос), безопасность и целост-

ность, восстановление данных и дублирование, словарь данных, производи-

тельность. Система управления передачей данных. Архитектура клиент-

сервер: клиент, сервер, приложения, написанные пользователями и приложе-

ния, предоставляемые поставщиками. Утилиты: процедуры загрузки, выгруз-

ки-перезагрузки, реорганизации, статистические процедуры и процедуры 

анализа. Распределенная обработка: разнообразие распределенной обработ-

ки, архитектура клиент-сервер, как частный случай распределенной обработ-

ки, архитектура один-сервер-множество-клиентов, архитектуры распределе-

ния данных по серверам (доступ "один запрос - данные одного сервера" и 

доступ "один запрос - данные двух и более серверов" - распределенная сис-

тема баз данных). 

Тема 4. Введение в реляционные базы данных (2 час.), с использова-

нием метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Реляционные системы: форма восприятия данных базы реляционной 

СУБД и операторы пользователя SELECT, PROJECT и JOIN, форма резуль-

тата операций, свойство замкнутости и обработки множеств. Начальная тер-

минология: таблица и отношение, реляционная модель, кортеж. Реляционная 

модель и рассматриваемые в ней три аспекта данных. Понятие первичного и 

внешнего ключа.  

Тема 5. Оптимизация и язык SQL (2 час.), с использованием метода 

интерактивного обучения – проблемная лекция 

Оптимизация: непроцедурность языка данных и понятие автоматической 

навигации, оптимизатор, стратегии выполнения запроса (доступа). Роль 

пользователя и оптимизатора в обработке данных. Каталог (словарь): сис-

темные таблицы, объекты базы данных, описываемые каталогом. Базовые 

таблицы и представления: базовые и производные таблицы, представление 

как виртуальная таблица данных, использование представления. Язык SQL: 

происхождение языка и его реализация в коммерческих продуктах и стандар-

тах, назначение языка, операции SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, спо-

собы обращения (непосредственный и встроенный). 

 



Раздел 2. Реляционная модель (12 час.) 

Тема 6. Реляционные объекты данных (2 час.), с использованием 

метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Домены: скаляр как наименьшая семантическая единица данных, домен 

как наименованное множество скалярных значений, свойство имен доменов, 

роль и значение доменов (ограничение сравнений, определение атрибутов 

отношений и типов данных). Отношения: переменная отношения, значение 

отношения, степень отношения, многократное использование домена в от-

ношении. Определение отношения: имя, атрибуты, потенциальные ключи, 

внешние ключи.  

Тема 7. Свойства отношений( 2 час.) 

Уникальность кортежей, отсутствие вертикальной упорядоченности 

кортежей, отсутствие упорядоченности атрибутов, атомарность значений ат-

рибутов. Виды отношений: именованное отношение, базовое отношение, 

производное отношение, выражаемое отношение, представление, снимок, ре-

зультат запроса, промежуточный результат, хранимое отношение. Отноше-

ния и предикаты: предикаты, критерий возможности обновления и правила 

целостности. Реляционные базы данных как набор нормализованных отно-

шений разной степени.  

Тема 8, 9. Целостность реляционных данных: потенциальные клю-

чи и другие аспекты (4 час.), с использованием метода интерактивного 

обучения – проблемная лекция 

Потенциальные ключи: свойства уникальности и неизбыточности, про-

стой и составной потенциальный ключ, обеспечение механизма адресации 

кортежей. Первичные и альтернативные ключи. Внешние ключи и ссылочная 

целостность. Правила внешних ключей: проблема неопределенности при об-

новлении и удалении объекта ссылки внешнего ключа, возможности ОГРА-

НИЧИТЬ и КАСКАДИРОВАТЬ, расширенный синтаксис определения внеш-

него ключа. Null-значения - как способ решения проблемы отсутствия ин-

формации: общее понятие, потенциальные ключи и null-значения, внешние 

ключи и null-значения. 

Тема 10. Реляционные операторы и реляционная алгебра (2 час.), с 

использованием метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Обзор начальной алгебры: традиционные операции над множествами и 

специальные реляционные операции. Свойство замкнутости и вложенные 

выражения. Синтаксис реляционной алгебры. Традиционные операции над 

множествами: объединение, пересечение, вычитание, произведение. Специ-

альные реляционные операции: выборка, проекция, естественное соединение. 



-соединение, деление. Операции обновления: вставка, удаление, обновле-

ние. Реляционные сравнения 

Тема 11. Язык SQL (2 час.), с использованием метода интерактивно-

го обучения – проблемная лекция 

Определение данных: домены, базовые таблицы, потенциальные ключи, 

внешние ключи, проверочные условия. Обработка данных: операции выбор-

ки, табличные выражения, инструкция FROM, инструкция WHERE, инструк-

ция GROIP BY, инструкция HAVING, скалярные выражения, встроенные 

функции. Встроенный SQL: операции, не использующие курсор, операции, 

использующие курсор, инструкции OPEN, FETCH, CLOSE. Динамический 

SQL: назначение, операторы PREPARE, EXECUTE. 

 

Раздел 3. Нормализация данных (8 час.) 

Тема 12. Функциональные зависимости (2 час.), с использованием 

метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Основные понятия и определения: функциональная зависимость, детер-

минант, зависимая часть, определение функциональной зависимости. Триви-

альные и нетривиальные зависимости.  

Тема 13. Дальнейшая нормализация: 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК (2 

час.), с использованием метода интерактивного обучения – проблемная 

лекция 

Нормальные формы и взаимосвязь между ними. Декомпозиция без по-

терь и теорема Хеза. Неприводимая слева (полная) функциональная зависи-

мость, диаграммы ФЗ, функциональная зависимость как семантическое поня-

тие. Определения 1НФ, 2НФ, 3НФ и НФБК. Нормальная форма Бойса-Кодда. 

Необходимость проведения нормализации и аномалии выполнения операций 

над ненормализованными отношениями. 

Тема 14. Нормальные формы более высокого порядка (2 час.), с ис-

пользованием метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Многозначные зависимости и четвертая нормальная форма. Зависимость 

соединения и пятая нормальная форма. Итоговая схема процедуры нормали-

зации 

Тема 15. Модель типа объект-отношение (2 час.), с использованием 

метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Общий подход к проблеме семантического моделирования: объекты, ти-

пы, экземпляры, свойства, идентичность, отношения, подтипы, целостность, 

операторы, диаграммы. Проектирование базы данных на основе модели типа 

объект/отношение: правильные объекты, отношения типа многие ко многим, 



многие к одному, слабые объекты, свойства, супертипы и подтипы. Проекти-

рование базы данных на основе модели «сущность-связь» 

 

Раздел 4. Защита данных (12 час.) 

Темы 16, 17. Восстановление (4 час.), с использованием метода инте-

рактивного обучения – проблемная лекция 

Транзакции: определение транзакции, системы, поддерживающие про-

цесс транзакции, системный компонент - администратор (диспетчер) тран-

закций, операторы COMMIT и ROLLBACK, файл (журнал) регистрации. 

Восстановление транзакций: точка фиксации (синхронизации), протокол 

предварительной записи в журнал. Свойства транзакций: атомарность, согла-

сованность, изоляция и долговечность. Восстановление системы: глобальные 

нарушения (отказ системы - аварийный отказ программного обеспечения, от-

каз носителя - аварийный отказ аппаратуры), контрольная точка и запись 

контрольной точки, восстановление системы при перезапуске СУБД. Восста-

новление носителей: применение резервной копии и журнала регистрации 

специальной утилитой дамп/восстановление. Двухфазная фиксация - прото-

кол двухфазной фиксации. Поддержка языка SQL. 

Темы 18, 19. Параллелизм (4 час.), с использованием метода инте-

рактивного обучения – проблемная лекция 

Проблемы параллелизма: потеря результатов обновления, незафиксиро-

ванная зависимость, несовместимость данных. Блокировки: виды блокиро-

вок, правило блокирования, матрица совместимости блокировок. Тупиковая 

ситуация, обнаружения тупиковой ситуации, разрешение тупиковой ситуа-

ции. Упорядочение: способность к упорядочению как критерий правильности 

управления параллелизмом, график запуска, последовательный график за-

пуска, чередующийся график запуска, эквивалентность графиков, теорема 

двухфазной блокировки. Уровни изоляции как метод управления параллель-

ными транзакциями. Преднамеренная блокировка: степень дробления блоки-

ровок, протокол преднамеренной блокировки, матрица совместимости, рас-

ширенная преднамеренными блокировками. Поддержка блокировок в SQL. 

Тема 20. Безопасность (2 час.) 

Аспекты безопасности. Избирательное управление доступом: пять ком-

понент правил безопасности, контрольный след выполняемых операций. 

Управление безопасностью на основе модификации запроса. Обязательное 

управление доступом. Шифрование данных. Поддержка мер безопасности в 

языке SQL: представления и безопасность, директивы GEANT и REVOKE. 

Тема 21. Целостность (2 час.) 



Декларативна и процедурная поддержка ограничений целостности. Об-

щие и специфические ограничения целостности. Три компонента специфиче-

ских ограничений целостности. Ограничения целостности домена, атрибута, 

отношения и базы данных. Ограничения состояния и перехода. Потенциаль-

ные и внешние ключи как средство поддержки общих ограничений целост-

ности. Поддержка ограничений целостности в стандарте языка SQL. 

 

Раздел 5. Дополнительные аспекты (16 час.) 

Тема 22. Представления (2 час.) 

Определение представления. Выполнение выборки на представлении. 

Функции представлений: обеспечение логической независимости данных и 

программ, обеспечение пользователей механизмом сокращений или макро-

сов, обеспечение безопасности данных. Определение представления, как 

часть определения данных. Манипуляции с данными. Обновление представ-

лений: принципы обновления представлений, обновление представлений со-

держащих операции объединения, пересечения, вычитания, выборки, проек-

ции и соединения. Поддержка SQL. 

Тема 23. Оптимизация (2 час.) 

Преимущества автоматической оптимизации. Четыре этапа оптимиза-

ции: преобразование запроса во внутреннюю форму, преобразование в кано-

ническую форму, выбор потенциальных низкоуровневых процедур, генера-

ция планов вычисления запросов и выбор плана с минимальными затратами. 

Преобразование выражений. Статистики базы данных. Стратегия разделяй и 

властвуй. Реализация реляционных операторов. 

Тема 24. Распределенные системы баз данных и системы кли-

ент/сервер (2 час.) 

Определение. Компоненты узла: локальная база данных, локальные 

пользователи, СУБД узла, программные средства блокировки, регистрации, 

восстановления, локальный диспетчер передачи данных. Распределенная 

система управления базами данных. Преимущества распределенных баз дан-

ных. Примеры распределенных СУБД. Фундаментальный принцип распреде-

ленной базы данных. Правила (цели), обеспечивающие соблюдение фунда-

ментального принципа, локальная автономия, независимость от центрального 

узла, непрерывное функционирование, независимость от расположения, не-

зависимость от фрагментации, независимость от репликации, обработка рас-

пределенных запросов, управление распределенными транзакциями, незави-

симость от аппаратного обеспечения, независимость от операционной систе-

мы, независимость от сети, независимость от СУБД.  

Тема 25. Проблемы распределенных систем баз данных (2 час.) 



Обработка запросов: локальная и глобальная оптимизация, стратегии 

распределенного выполнения запроса, факторы, влияющие на выбор страте-

гии, возможность увеличения быстродействия за счет параллельной обработ-

ки. Управление каталогом: состав метаданных распределенной базы данных, 

варианты хранения системного каталога, их достоинства и недостатки. Рас-

пространение обновления: реплики и распространенное обновление, распро-

странение обновления по принципу первичной копии. Управление восста-

новлением: локальная автономия и протокол двухфазной фиксации, узел-

координатор и узлы-участники. Управление параллелизмом: реплицирование 

и сообщения блокировок, стратегия первичной копии в управлении паралле-

лизмом, проблема глобального тупика и схема его обнаружения.  

Тема 26. Шлюзы и системы типа клиент-сервер (2час.) 

Понятие и определение шлюза распределенной базы данных. Проблемы, 

решаемые при помощи шлюза. Функции шлюза. Системы типа клиент-сервер 

как частный случай распределенных систем. Варианты распределенной сис-

темы. Варианты системы клиент-сервер. Стандарты системы клиент-сервер: 

SQL-92, RDA (ISO и SAG), DRDA 

Тема 27. Структуры хранения и методы доступа (2 час.) 

Технология доступа к базе данных: диспетчер диска, диспетчер файлов, 

кластеризация. Наборы страниц и файлы: управление страницами, управле-

ние хранимыми записями. Индексирование: индексы и использование индек-

сов, индексирование на основе комбинации полей, плотное и неплотное ин-

дексирование, структуры типа Б-деревьев. Хеширование: хеш-

индексирование, расширяемое хеширование. Цепочки указателей. Техноло-

гия сжатия: иерархическое сжатие, кодирование Хафмана. 

Тема 28. Основные структуры хранения и связи между ними (2 час.) 

Особенности хранения данных. Системные компоненты: системное 

управление, блокирования, управления базой данных, управления распреде-

ленными данными. Компонент управления базой данных: прекомпилятор, 

компоновщик, координатор стадии исполнения, диспетчер хранимых дан-

ных, диспетчер буферов. Этапы подготовки приложения к выполнению. 

Компиляция и перекомпиляция. Утилиты. Контрольное оборудование. 

Лекция 29. Система DB 2 – пример коммерческой СУБД ( 2 час.) 

Основные структуры хранения и связи между ними. Особенности хра-

нения данных. Системные компоненты: системное управление, блокирова-

ния, управления базой данных, управления распределенными данными. Ком-

понент управления базой данных: прекомпилятор, компоновщик, координа-

тор стадии исполнения, диспетчер хранимых данных, диспетчер буферов. 



Этапы подготовки приложения к выполнению. Компиляция и перекомпиля-

ция. Утилиты. Контрольное оборудование. 

 

Раздел 6. Разработка баз данных (14 час.) 

Тема 30. Разработка базы данных (2 час.), с использованием метода 

интерактивного обучения – проблемная лекция 

Разработка базы данных, как составная часть процесса разработки ин-

формационной системы управления. Преимущества применения технологий 

баз данных в создаваемых системах над другими технологиями управления 

данными. Качество данных, скорость, наименьшие издержки, интеграция. 

Фреймворк интегрированной архитектуры информационной системы Джона 

Захмана и ее связь с архитектурой баз данных. Архитектура базы данных в 

среде инфраструктуры интегрированной архитектуры предприятия Захмана. 

Правила и требования согласования строк и столбцов таблицы инфраструк-

туры.  

Модель «как есть» и модель «как будет». Модель предприятия, системы 

и технологическая модель. 

Тема 31. Жизненный цикл разработки информационной системы и 

процесс разработки базы данных (2 час.), с использованием метода инте-

рактивного обучения – проблемная лекция 

Этапы жизненного цикла: инициирование, анализ осуществимости, 

Анализ, дизайн, изготовление, Контроль качества, Внедрение, сопровожде-

ние и эксплуатация, замещение новой системой. Этапы и содержание про-

цесса разработки базы данных в жизненном цикле разработки информацион-

ной системы 

Тема 32. Планирование информационной системы и планирование 

данных (2 час.), с использованием метода интерактивного обучения – 

проблемная лекция 

Идентификация и выбор проектов разработки системы: идентификация 

потенциальных проектов, классификация и ранжирование, критерии оценки, 

выбор проектов разработки. Корпоративное планирование и планирование 

информационной системы: Корпоративное стратегическое планирование ин-

формационной системы. Данные как часть планирования. Контекстная мо-

дель данных 

Тема 33. Структурирование требований процессов (2 час.), с исполь-

зованием метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Моделирование процесса: Моделирование процессов систем в структур-

ном анализе, ожидаемые результаты и итоги. Составление диаграмм потока 

данных: определения и символы, различия между приемником и источником, 



контекстная диаграмма, Диаграмма уровня 0. Правила диаграмм потока дан-

ных. Декомпозиция DFD. Балансирование DFD. Разделение потока данных. 

Использование DFD в процессе анализа: принципы составления DFD – пол-

нота, время, итеративная разработка, примитивные DFD. DFD как средство 

анализа. 

Тема 34. Структурирование требований данных системы (2 час.), с 

использованием метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Процесс логического моделирования данных. Стратегическое моделиро-

вание данных. Моделирование данных и анализ систем. Выявление фактов и 

сбор информации при моделировании данных. автоматизированная инжене-

рия систем для моделирования данных. Вопросы для опроса при моделиро-

вании данных. Конструирование модели данных.Выявление сущностей. Кон-

текстная модель данных. Модель данных, основанная на ключах. Иерархии 

обобщения. Полностью определенная модель данных. Полностью описанная 

модель данных. 

Тема 35. Проектирование базы данных (2 час.), с использованием 

метода интерактивного обучения – проблемная лекция 

Цели и предварительные условия проектирования базы данных. Схема 

базы данных. Начальная физическая схема базы данных. Данные и ссылочная 

целостность: целостность ключей, целостность доменов, ссылочная целост-

ность, роли. Окончательная физическая схема базы данных. Макет базы дан-

ных. Планирование емкости базы данных. Генерация структуры базы дан-

ных. 

Тема 36. Альтернативные подходы и управление проектами разра-

ботки (2 час.), с использованием метода интерактивного обучения – про-

блемная лекция 

Место разработки баз данных в этих подходах. Роль средств 

автоматизации процесса разработки информационных систем и 

автоматизация процесса разработки базы данных. Управление проектом 

разработки систем. Управление процессом разработки базы данных. 

Трехсхемная архитектура базы данных и трехсвязная архитектура 

размещения базы данных предприятия.  

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА 

 

Лабораторные работы (90 час.) 



Лабораторная работа №1. Инфологическое моделирование (6 час.), с 

использованием активно-интерактивного метода обучения занятия-

диалога 

Цель работы. Приобретение навыков и умений разработки формальной 

модели, описывающей семантику информации приложения с использовани-

ем нотации метода ER-моделирования, на основе анализа исходного описа-

ния приложения, выраженного на естественном языке. 

Лабораторная работа №2. Освоение среды интегрированного пакета 

СУБД и средств разработки приложений (4 час.), с использованием ак-

тивно-интерактивного метода обучения занятия-диалога 

Цель работы. Изучение функционально-диалоговых возможностей сре-

ды конкретной СУБД и приобретение умений использования этих возможно-

стей на уровне интерактивного интерфейса пользователя СУБД.  

Лабораторная работа 3. Создание базы данных и загрузка данных (8 

час.), с использованием активно-интерактивного метода обучения заня-

тия-диалога 

 Цель работы. Приобретение умений создания физической реляцион-

ной базы данных на основе правил трансформации ER модели в реляцион-

ную модель данных, а также использования графического интерфейса поль-

зователя СУБД и команд запоминания (добавления, обновления и удаления) 

данных в базе данных. 

Лабораторная работа № 4. Выборка данных из базы данных (6 час.) 

Цель работы. Приобретение умений выполнения команды выборки 

данных и выполнения реляционных преобразований таблиц при помощи, как 

графического интерфейса пользователя, так и средств линейного синтаксиса 

команды SELECT языка SQL. 

Лабораторная работа № 5. Составление отчетов средствами генера-

торов отчетов (4 час.) 

Цель работы. Приобретение умений автоматического составления 

управленческих отчетов и документов из данных реляционной базы данных 

при помощи специальных программных средств генератора отчетов. 

Лабораторная работа № 6. Применение экранных форм для опера-

ций манипулирования данными независимых таблиц (8 час.) 

Цель работы. Приобретение умений создания интерактивных диалого-

вых экранных форм и программных приложений с использованием графиче-

ского интерфейса и независимых таблиц базы данных. Выполнение команд 

запоминания (добавления, обновления и удаления) при помощи созданной 

экранной формы. 



Лабораторная работа № 7. Применение экранных форм для опера-

ций манипулирования данными зависимых таблиц (8 час.) 

Цель работы. Приобретение умений создания интерактивных диалого-

вых экранных форм и программных приложений с использованием графиче-

ского интерфейса и зависимых таблиц базы данных. Выполнение команд за-

поминания (добавления, обновления и удаления) при помощи созданной эк-

ранной формы. 

Лабораторная работа № 8. Создание интерактивных программных 

диалоговых приложений базы данных (8 час.) 

Цель работы. Приобретение умений создания интерактивных приложе-

ний базы данных, использующих диалоги и графические интерфейсы. 

Лабораторная работа № 9. Освоение среды CASE средства CA ER-

win Data Modeler (8 час.), с использованием активно-интерактивного ме-

тода обучения занятия-диалога 

Цель работы. Приобретение умений инсталляции CASE средства, ос-

воения его возможностей и применения. Изучение функционально-

диалоговых возможностей среды CA ERwin Data Modeler на основе контек-

стной модели данных.  

Лабораторная работа № 10. Моделирование данных в среде CA ER-

win Data Modeler (10 час.) 

Цель работы. Приобретение умений разработки логических полностью 

описанных моделей данных, окончательной физической модели данных и ге-

нерации команд определения данных на языке SQL. 

Лабораторная работа № 11. Освоение среды современной реляцион-

ной СУБД (10 час.), с использованием активно-интерактивного метода 

обучения занятия-диалога 

Цель работы. Приобретение навыков и умений инсталляции среды 

СУБД и инструментальных средств разработки приложений в компьютере и 

их освоение. Предлагаются по выбору платформы СУБД Oracle, IBM DB2, 

IBM InfoSphere Data Architect, Oracle SQL Developer, MS Visual Studio. 

Лабораторная работа № 12. Создание баз данных и приложений в 

средах современных реляционных СУБД средствами CASE. (10 час.) 

Цель работы. Автоматически генерация базы данных в среде современ-

ной реляционной СУБД средствами CASE и комплексного использования 

неоднородных инструментальных средств разработчиков приложений баз 

данных 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 



Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Системы баз данных» представлено в Приложении 1 

и включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов самостоятель-

ной работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы; 

контролируемая самостоятельная работа учебным планом не 

предусмотрена. 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 

N 

п/п 

Контролируем

ые разделы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства - наименования 

текущий контроль промежуточ

ная 

аттестация 

1 Основные 

понятия 
ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1 
Радел 1 

Вопросы 1-14 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

2 Реляционная 

модель  

ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1 
Раздел 2 

Вопросы 1-15 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

3 Нормализация 

данных 

ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1 
Радел 3  

Вопросы 1-23 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

4 Защита данных 
ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1, 

конспект ПР-7 
Раздел 4 

Вопросы 1-20 

 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

5 Дополнитель-

ные аспекты 

ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает УО-1, конспект ПР-7 
Раздел 5 

Вопросы 1 42 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

6 Разработка баз 

данных 

ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1, кон-

спект ПР-7 Раздел 6 

Вопросы 1-33 Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

 



Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельно-

сти, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в про-

цессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2. 

 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 

 

 1. Дейт К.Д. Введение в системы баз данных. –М. : Вильямс 2006. - 

1328 с 

ЭК НБ ДВФУ: http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384486&theme=FEFU 

 2. Агальцов В.П. Базы данных. Локальные базы данных: учебник / 

В.П. Агальцов. - 2-e изд., перераб. - М.: ИД ФОРУМ: ИНФРА-М, 2012. - 352 

с.: ил.; 60x90 1/16. — Режим доступа:  

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=326451  

 3. Агальцов В.П. Базы данных. Распределенные и удаленные базы дан-

ных: Учебник / В.П. Агальцов. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 272 

с. — Режим доступа:   http://znanium.com/bookread2.php?book=372740 

 4. Кириллов, В. В. Введение в реляционные базы данных / В. В. Кирил-

лов, Г. Ю. Громов. — СПб.: БХВ-Петербург, 2009. — 450 с. — Режим досту-

па: http://znanium.com/bookread2.php?book=349986 

 5. Швецов, В.И. Базы данных [Электронный ресурс] / В.И. Швецов. — 

М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2009. 

— 155 с. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16688 

 

 

Дополнительная литература 

(печатные и электронные издания) 

1. Шустова Л.И. Базы данных: учебник / Л.И. Шустова, О.В. Тараканов. 

- М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 336 с. — Режим доступа: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=491069  

2.  Назарова, О. Б. Разработка реляционных баз данных с использова-

нием CASE-средства All Fusion Data Modeler [Электронный ресурс]: учеб.- 

метод. пособие / 4. О. Б. Назарова, О. Е. Масленникова. - 2-е изд., стер. - М.: 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:384486&theme=FEFU
http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=326451
http://znanium.com/bookread2.php?book=372740
http://znanium.com/bookread2.php?book=349986
http://www.iprbookshop.ru/16688
http://znanium.com/bookread2.php?book=491069


ФЛИНТА, 2013. - 74 с. — Режим доступа:  

http://znanium.com/bookread2.php?book=466163 

3.  Голицына О.Л. Базы данных: Учебное пособие / О.Л. Голицына, 

Н.В. Максимов, И.И. Попов. - 2-e изд., испр. и доп. - М.: Форум: ИНФРА-М, 

2009. - 400 с. — Режим доступа:  

http://znanium.com/bookread2.php?book=182482 

 

Нормативно-правовые материалы 

 

1. ГОСТ 34.003-90. Информационная технология. Комплекс стандар-

тов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Терми-

ны и определения [Текст]. - Взамен ГОСТ 34.003-84, ГОСТ 22487-77 - Введ. 

1992-01-01. - М. : Изд-во стандартов, 1997: 

http://www.internet-law.ru/gosts/gost/10673/ 

2. ГОСТ 34.201-89. Виды, комплектность и обозначение документов 

при создании автоматизированных систем [Текст]. - Введ. 1990-01-01. - М. : 

Изд-во стандартов, 1997: http://www.internet-law.ru/gosts/gost/11319/ 

3. ГОСТ 34.601-90. Информационная технология. Комплекс стандар-

тов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии 

создания [Текст]. - Взамен ГОСТ 24.601-86, ГОСТ 24.602-86. - Введ. 1990-29-

12. - М. : Изд-во стандартов, 1997: http://www.internet-law.ru/gosts/gost/10698/ 

4. ГОСТ 34.602-89. Информационная технология. Комплекс стандар-

тов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Техни-

ческое задание на создание автоматизированной системы [Текст]. - Взамен 

ГОСТ 24.201-85. - Введ. 1990-01-01. - М. : Изд-во стандартов, 1997: 

http://www.internet-law.ru/gosts/gost/11254/ 

5. ГОСТ 34.603-92. Информационная технология. Комплекс стандар-

тов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Виды 

испытаний автоматизированных систем [Текст]. - Введ. 1993-01-01. - М. : 

Изд-во стандартов, 1991: http://www.internet-law.ru/gosts/gost/12467/ 

6. ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207-2010. Информационная технология. Сис-

темная и программная инженерия. Процессы жизненного цикла программ-

ных средств [Текст]. - Введ. 2012-01-03. - М. : Стандартинформ, 2011: 

http://protect.gost.ru/v.aspx?control=8&baseC=-1&page=0&month=-

1&year=-1&search=&RegNum=1&DocOnPageCount=15&id=169094 

7. ГОСТ Р ИСО/МЭК ТО 15271-2002. Информационная технология. 

Руководство по применению ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207 (Процессы жизненно-

го цикла программных средств) [Текст]. - Введ. 2002-05-06. - М. : Изд-во 

стандартов, 2002: http://www.internet-law.ru/gosts/gost/6430/ 

http://znanium.com/bookread2.php?book=466163
http://znanium.com/bookread2.php?book=182482
http://www.internet-law.ru/gosts/gost/10673/
http://www.internet-law.ru/gosts/gost/11319/
http://www.internet-law.ru/gosts/gost/10698/
http://www.internet-law.ru/gosts/gost/11254/
http://www.internet-law.ru/gosts/gost/12467/
http://protect.gost.ru/v.aspx?control=8&baseC=-1&page=0&month=-1&year=-1&search=&RegNum=1&DocOnPageCount=15&id=169094
http://protect.gost.ru/v.aspx?control=8&baseC=-1&page=0&month=-1&year=-1&search=&RegNum=1&DocOnPageCount=15&id=169094
http://www.internet-law.ru/gosts/gost/6430/


 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» 

 

1. Сайт проекта «SQL.ru»: http://www.sql.ru/ 

2. Электронно-библиотечная система IPRbooks:  

http://www.iprbookshop.ru/  

3. «Классика баз данных». Информационно-аналитический портал: 

http://citforum.ru/database/classics/ 

4. «Базы данных : Учебные пособия и обзоры». Информационно-

аналитический портал:   http://citforum.ru/database/edu.shtml 

5.  «Моделирование и реинжиниринг бизнес-процессов». Сайт кон-

салтинговой компании «Интеллектуальные решения»: 

http://www.iso14001.ru/?p=18&row_id=22 

6. «Бизнес-процессы. Подходы к оптимизации, моделирование и ре-

инжиниринг». Сайт компании «Компания Информикус»: 

http://www.informicus.ru/Default.aspx?SECTION=4&id=92 

7. Электронно-библиотечная система Znanium.com (ООО "Знаниум"):    

http://znanium.com/ 

8. Интернет университет информационных технологий:  

http://www.intuit.ru/ 

9. Интернет-библиотека образовательных изданий:  http://www.iqlib.ru 

10. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: 

 https://elibrary.ru/defaultx.asp  

11. Информационная система «Единое окно  доступа к образователь-

ным ресурсам»:    http://window.edu.ru/window/library 

 

Перечень информационных технологий и программного обеспечения 

Перечень требуемого программного обеспечения 

 Редактор текстов Microsoft Word; 

 Система управления базой данных Microft Visual Foxpro 9  

 Средство компьютерной графики Microsoft Office Visio; 

 Средство CASE CA ERwin Data Modeler; 

 СУБД Oracle; 

 СУБД IBM DB2;  

 IBM InfoSphere Data Architect; 

 Oracle SQL Developer; 

 MS Visual Studio. 

 

http://www.sql.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://citforum.ru/database/classics/
http://citforum.ru/database/edu.shtml
http://www.iso14001.ru/?p=18&row_id=22
http://www.informicus.ru/Default.aspx?SECTION=4&id=92
http://znanium.com/
http://www.intuit.ru/
http://www.iqlib.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://window.edu.ru/window/library


VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Системы баз данных» изучается в течении двух семест-

ров. В общей трудоемкости дисциплины 252 час. (7 ЗЕ) или 108/144 часа (3/4 

ЗЕ) в пятом и шестом семестре соответственно. Аудиторные занятия состав-

ляют 162 час. (72/90 час.), включая 72 (36/36) час. лекции и лабораторные за-

нятия 90 (36/54) час. 

По дисциплине предусмотрена внеаудиторная самостоятельная работа 

в объеме 90 час. на весь курс дисциплины. В том числе 36 час на подготовку  

к занятиям и  в период экзаменационных сессий, планируется 54 час. на под-

готовку к экзамену.  

Рекомендации по видам деятельности. Изучение курса дисциплины 

«Системы баз данных» предусматривает освоение студентом теоретического 

материала на лекциях,  выполнение лабораторных работ в лаборатории, са-

мостоятельную работу при подготовке  к лекционным занятиям, лаборатор-

ным работам и подготовку экзамену. 

При освоении теоретической части студенты выполняют следующие 

виды работ. Осуществляют предварительное знакомство с содержанием ма-

териала очередной лекции в рамках самостоятельной работы студента, ис-

пользуя рекомендованную лектором литературу. При этом они фиксируют 

основные положения текущей изучаемой темы в конспект. На лекционных 

занятиях, которые проводятся с применением активно-интерактивных мето-

дов, студенты должны быть способны показать свое видение решения оче-

редного рассматриваемого проблемного вопроса, задать свой вопрос при ос-

вещении темы преподавателем и ответить на вопросы преподавателя в за-

вершение изучения рассматриваемой темы.  

Выполнение лабораторных работ проводится в следующем порядке. 

Каждый студент на каждой лабораторной работе выполняет отдельное типо-

вое задание. При этом наименование работы, содержание, используемые ме-

тоды и применяемые средства автоматизации CASE является общим для всех 

студентов, за исключением лабораторных работ 11 и 12. Выполнение лабора-

торной работы начинается с ознакомления с ее содержанием и заданием. По-

сле проверки усвоения материала студенты приступают к выполнению рабо-

ты. В конце отведенного времени на занятия преподаватель осуществляет 

проверку результата. Для лабораторных работ 1, 3-8 студент подготавливает 

письменный отчет о выполнении лабораторной работы и защищает его у 

преподавателя на следующем занятии. Остальные лабораторные работы 2, 9-

12 оцениваются преподавателем по фактическим результатам, полученным 



студентом при их выполнении в аудитории. При этом составление письмен-

ного отчета не требуется. 

Для подготовки к экзаменам необходимо также использовать пере-

чень вопросов, представленный ниже, в материалах фонда оценочных 

средств дисциплины. 

Рекомендации по работе с литературой. Для углубленного изуче-

ния теоретического материала курса дисциплины и подготовке к экзамену  

рекомендуются использовать основную и дополнительную литературу, ука-

занную в приведенном выше перечне.  

Рекомендованные источники доступны обучаемым в научной биб-

лиотеке (НБ) ДВФУ (в перечне приведены соответствующие гиперссылки 

этих источников), а также в электронной библиотечной системе (ЭБС) 

IPRbooks (приведены аналогичные гиперссылки). 

Рекомендации по планированию и организации времени, отведенного на 

изучение дисциплины.  Расписание аудиторных занятий включает в неделю 2 

час. лекционных занятий и  2/3 час. лабораторных работ в первом и втором 

семестрах соответственно.  Таким образом, каждую учебную неделю студент 

должен затратить в среднем 1 час на подготовку к прослушиванию лекцион-

ного материала и оформление отчета по лабораторным работам № 1, 3-8. 

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для полноценного преподавания дисциплины используются учебные 

аудитории или кабинеты, оборудованные рабочими местами и 

мультимедийным демонстрационным оборудованием (проектором, экраном, 

акустической системой, учебной доской, ноутбуком), соответствующие 

действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям 

техники безопасности при проведении учебных и научно-производственных 

работ и т.п. Проведение лабораторных работ дополнительно требует наличия 

персональных компьютеров, оснащенных операционной системой Windows, 

а также пакетов следующих программных средств. 

 Редактор текстов Microsoft Word; 

 Система управления базой данных Microsoft Visual FoxPro 9  

 Средство компьютерной графики Microsoft Office Visio. 

Программные пакеты, такие как: 

 Средство CASE CA ERwin Data Modeler; 

 СУБД Oracle; 

 СУБД IBM DB2;  



 IBM InfoSphere Data Architect; 

 Oracle SQL Developer; 

 MS Visual Studio. 

предлагаются студентам в свободном доступе в виде триалов или 

академических, бесплатных лицензий (например, по программе Microsoft 

Imagine или Erwin Inc.). Эти продукты скачиваются, инсталлируются 

студентами под руководством преподавателя в составе действий, 

предусмотренных описанием лабораторной работы. 



 

Приложение 1 

 
 

 

 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

«Дальневосточный федеральный университет» 

(ДВФУ) 
 

ШКОЛА ЕСТЕСТВЕННЫХ НАУК 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

по дисциплине «Системы баз  данных» 

Направление подготовки 09.03.01 Информатика и вычислительная тех-

ника 

профиль «Автоматизированные системы обработки информации и управле-

ния» 

Форма подготовки очная 

 

 

 

 

 

 

 

 

Владивосток 

2017 



 

План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

5 семестр 

№ 

п/п 

Дата/сроки 

выполнения 

Вид самостоятельной 

работы 

Примерные 

нормы вре-

мени на 

выполнение 

(час.) 

Форма контроля 

1 1-2=я неделя подготовка к лекции  1 УО-1 

2 3-4-я неделя подготовка к лекции 1 УО-1 

3 5-6-я неделя подготовка к лекции  1 УО-1 

4 7-8-я неделя подготовка к лекции  1 УО-1 

5 9-10-я неделя подготовка к лекции  1 УО-1 

6 11-12-я неделя подготовка к лекции  1 УО-1 

7 13-14-я неделя подготовка к лекции  1 УО-1 

8 15-16-я неделя подготовка к лекции  1 УО-1 

9 17-18-я неделя подготовка к лекции  1 УО-1 

10  19-21 недели подготовка к экзамену 27 УО-1 

   Всего в 5 семестре 36 часов  

     

 

6 семестр 

 1 1-я неделя подготовка к лекции 1 ПР-7, УО-1 

 2 2-я неделя подготовка к лекции 2 ПР-7, УО-1 

 3 3-я неделя подготовка к лекции 1 ПР-7, УО-1 

 4 4-я неделя подготовка к лекции 2 ПР-7, УО-1 

 5 5-я неделя подготовка к лекции 1 ПР-7, УО-1 

 6 6-я неделя подготовка к лекции 2 ПР-7, УО-1 

 7 7-я неделя подготовка к лекции 1 ПР-7, УО-1 

 8 8-я неделя подготовка к лекции 2 ПР-7, УО-1 

 9 9-я неделя подготовка к лекции 1 ПР-7, УО-1 

 10 10-я неделя  подготовка к лекции 2 ПР-7, УО-1 

 11 11-я неделя подготовка к лекции 1 ПР-7, УО-1 

 12 12-я неделя подготовка к лекции 2 ПР-7, УО-1 

 13 13-я неделя подготовка к лекции 1 ПР-7, УО-1 

 14 14-я неделя подготовка к лекции 2 ПР-7, УО-1 

 15 15-я неделя подготовка к лекции 1 ПР-7, УО-1 

 16 16-я неделя подготовка к лекции 2 ПР-7, УО-1 

 17 17-я неделя подготовка к лекции 1 ПР-7, УО-1 

 18 18-я неделя подготовка к лекции 2 ПР-7, УО-1 



 19-21 недели подготовка к экзамену 27 УО-1 

   Всего в 6 семестре  54 часа  

 

Рекомендации по самостоятельной работе студентов 

Дисциплина «Системы баз данных» изучается в течении двух семест-

ров. В общей трудоемкости дисциплины 252 час. (7 ЗЕ) или 108/144 часа (3/4 

ЗЕ) в пятом и шестом семестре соответственно. Аудиторные занятия состав-

ляют 162 час. (72/90 час.), включая 72 (36/36) час. лекции и лабораторные за-

нятия 90 (36/54) час. 

По дисциплине предусмотрена внеаудиторная самостоятельная работа 

в объеме 90 час. на весь курс дисциплины. В том числе 36 час на подготовку  

к занятиям и  54 час. на подготовку к экзамену в период экзаменационных 

сессий. 

Согласно приведенному календарному плану-графику и содержанию 

теоретической части курса дисциплины, представленному в настоящей рабо-

чей программе, студент самостоятельно осуществляет  предварительное зна-

комство с теоретическим материалом перед посещением лекций, и также са-

мостоятельно ведет подготовку к экзамену, используя полученные в  течении 

семестровых учебных занятий знания, материалы лабораторных работ и ли-

тературу, указанную в настоящей программе. В процессе самостоятельной  

подготовки к занятиям и экзамену студент использует приведенные в на-

стоящей программе также вопросы. 

 

Методические указания к самостоятельной работе студентов 

Самоподготовка к лекциям 

Для усвоения теоретического материала предусматривается предвари-

тельная подготовка студента путем, как самостоятельного краткого повторе-

ния материала предыдущего лекционного занятия, так и изучения основных 

положений предстоящего занятия. В процессе самостоятельного изучения 

теоретического материала студент должен уметь выделить основные поло-

жения осваиваемого раздела. Попытаться выяснить, почему они являются 

важными, и определить какие могут быть предложены технические решения 

их практической реализации. Процесс освоения учебного материала сопро-

вождается составлением конспекта в рабочей тетради. Конспект составляется 

студентом в свободной форме, соответствующей его индивидуальной модели 

представления научно-технических знаний и информации.  Полученные сту-

дентом выводы могут быть использованы им для подготовки им публикаций.  



Для самоконтроля усвоения учебного материала используются вопросы 

для самопроверки, приведенные в разделе «Фонд оценочных средств» УМКД 

дисциплины, сгруппированные по темам лекций, – всего 218 вопросов. 

 

Самоподготовка к лабораторным работам 

Лабораторные работы не требуют самоподготовки. 

 

Самоподготовка к экзамену 

Для усвоения теоретического материала и успешного прохождения про-

межуточной аттестации предусматривается подготовка студента за счет са-

мостоятельного изучения пройденного им материала.  

Для самоконтроля усвоения учебного материала используются вопросы 

для к экзамену, приведенные в разделе «Фонд оценочных средств» УМКД 

дисциплины, сгруппированные по разделам, – всего 125 вопросов. 

 

Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 

работы 

 Собеседование на лекциях (УО-1) представляет собой специальную бе-

седу преподавателя с обучающимся на рассматриваемую тему, на текущей 

лекции  или экзамене по изучаемой дисциплине. Оно рассчитано на выявле-

ние объема усвоенных знаний студентом при самостоятельной подготовке к 

лекции и приобретенную способность самостоятельно находить решения на 

поставленные преподавателем проблемные вопросы.  

 Конспект (ПР-7) -продукт самостоятельной работы обучающегося, 

отражающий основные идеи самостоятельно изученной темы. Конспект рас-

считан на выявление объема знаний, усвоенных студентом, при подготовке к 

лекции при самостоятельной подготовке и приобретенную способность са-

мостоятельно находить решения на поставленные преподавателем проблем-

ные вопросы.  

\ 

Критерии выставления студенту оценки  за самостоятельную работу  

при подготовке к экзамену по дисциплине «Системы баз данных» 

 

Баллы 

(рейтингов ой 

оценки) 

Оценка 

экзамена 

(стандартная) 
Требования к сформированным компетенциям 

85-100 «отлично» Оценка «отлично» выставляется студенту, если он 

глубоко и прочно усвоил программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию 



с практикой, свободно справляется с задачами, во-

просами и другими видами применения знаний, 

причем не затрудняется с ответом при видоизмене-

нии заданий использует в ответе материал моногра-

фической литературы, правильно обосновывает 

принятое решение, владеет разносторонними навы-

ками и приемами выполнения практических задач. 

65-84 «хорошо» Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он 

твердо знает материал, грамотно и по существу из-

лагает его, не допуская существенных неточностей 

в ответе на вопрос, правильно применяет теоретиче-

ские положения при решении практических вопро-

сов и задач, владеет необходимыми навыками и 

приемами их выполнения. 

45-65 «удовлетво-

рительно» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студен-

ту, если он имеет знания только основного материа-

ла, но не усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, наруше-

ния логической последовательности в изложении 

программного материала, испытывает затруднения 

при выполнении практических работ. 

менее 45 «неудовле-

творительно» 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется сту-

денту, который не знает значительной части про-

граммного материала, допускает существенные  

ошибки, неуверенно, с большими затруднениями 

выполняет практические работы. Как правило, 

оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, 

которые не могут продолжить обучение без допол-

нительных занятий по соответствующей дисципли-

не. 

 

 

Критерии выставления студенту оценки на лекциях  за самостоятельную 

работу  по дисциплине «Системы баз данных» 

85-100 баллов выставляется студенту, если студент глубоко и прочно ос-

воил программный материал, свободно владеет терминологией и монологи-

ческой речью.  

65-84 баллов выставляется студенту, если студент обнаружил прочные 

знания основных процессов изучаемой области, отличается глубиной и пол-

нотой раскрытия темы, владеет терминологией, свободно владеет терминоло-

гией и монологической речью, но допустил одну – три неточности в ответе. 

45-64 балл выставляется студенту, если студент основном знает предмет-

ную область, но недостаточно глубоко и полно раскрыл тему, проявил не-



умение обеспечить полную связанность компонентов,  

баллы не выставляются студенту, если студент обнаруживает незнание 

процессов и объектов изучаемой области, неглубоко раскрыл тему, проявил 

незнание основных вопросов теории, неумение давать аргументированные 

ответы. Допустил серьезные ошибки в разработке. 
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Паспорт ФОС 

 

Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенций 

ОПК-2, способность осваи-

вать методики использова-

ния программных средств 

для решения практических 

задач 

знает роль данных, информации и управления данными 

в современной цифровой экономике 

умеет создавать базы данных, интерактивные приложе-

ния для осуществления бизнес-транзакций и про-

граммы, генерирующие отчеты и документы 

владеет современными методологиями, методами и сред-

ствами разработки, основанными не технологии 

баз данных 

ПК-1, разрабатывать моде-

ли компонентов информа-

ционных систем, включая 

модели баз данных и моде-

ли интерфейсов «человек-

электронно-

вычислительная машина» 

знает трехуровневую архитектуру баз данных, типы мо-

делей данных (ER модели, реляционные модели, 

семантические модели данных, иерархические и 

сетевые модели данных), методы защиты данных 

умеет представлять данные предметной области в виде 

моделей данных 

владеет методами проведения нормализации в моделях 

данных и трансформации моделей. 

ПК-3 способностью разра-

батывать компоненты ап-

паратно-программных 

комплексов и баз данных, 

используя современные 

инструментальные средст-

ва и технологии програм-

мирования 

знает методологии разработки баз данных, современные 

коммерческие технологические платформы СУБД,  

инструментальные средства моделирования и раз-

работки баз данных, диалоговых интерактивных 

приложений баз данных, а также генераторов от-

четов баз данных 

умеет разрабатывать логические модели данных в реля-

ционном и ER представлении,  

разрабатывать физическую организацию баз дан-

ных, как в среде коммерческих СУБД, так и 

средств CASE; 

загружать данные в созданную базу данных при 

помощи UFI; 

создавать диалоговые интерактивные прикладные 

программы обработки транзакций и составления 

управленческих отчетов, обеспечивать защиту баз 

данных. 

владеет современными коммерческими системами управ-

ления базами данных; 

современными методами и инструментальными 

средствами автоматизации для разработки и соз-

дания баз данных, диалоговых интерактивных 

приложений баз данных, а также отчетов, генери-

руемых из базы данных. 

 

 



N 

п/п 

Контролируем

ые разделы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства - наименования 

текущий контроль промежуточ

ная 

аттестация 

1 Основные 

понятия 
ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1 
Радел 1 

Вопросы 1-14 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

2 Реляционная 

модель  

ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1 
Раздел 2 

Вопросы 1-15 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

3 Нормализация 

данных 

ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1 
Радел 3  

Вопросы 1-23 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

4 Защита данных 
ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1, 

конспект ПР-7 
Раздел 4 

Вопросы 1-20 

 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

5 Дополнитель-

ные аспекты 

ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает УО-1, конспект ПР-7 
Раздел 5 

Вопросы 1 42 
Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

6 Разработка баз 

данных 

ОПК-2 

ПК-1 

ПК-3 

Знает собеседование УО-1, кон-

спект ПР-7 Раздел 6 

Вопросы 1-33 Умеет лабораторная работа ПР-6 

Владеет лабораторная работа ПР-6 

 

Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 

 
Код и фор-

мулировка 

компетен-

ции 

Этапы формирования компе-

тенции 
критерии показатели 

ОПК-2, спо-

собность ос-

ваивать мето-

дики исполь-

зования про-

граммных 

средств для 

решения прак-

тических задач 

знает (по-

роговый 

уровень) 

роль данных, информа-

ции и управления дан-

ными в современной 

цифровой экономике 

знание основных понятий 

управления данными, связь 

между данными и информа-

цией, современные техноло-

гии и управления данными 

способность определить место 

управления данными в решении 

практических задач; 

определить связь между данны-

ми, информацией и управлением; 

назвать современные технологии, 

используемые для решения прак-

тических задач 

умеет 

(продви-

нутый) 

создавать базы данных, 

интерактивные прило-

жения для осуществле-

ния бизнес-транзакций 

и программы, генери-

рующие отчеты и до-

кументы 

умение определять комплекс, 

включающий платформу 

СУБД и инструментальные 

средства разработки, требуе-

мый для решения практиче-

ских задач разработки бизнес 

приложений 

способность провести анализ и 

дать оценку существующим 

платформам СУБД и инструмен-

тальным средствам разработки и 

их совместимости 

владеет 

(высокий) 

современными методо-

логиями, методами и 

средствами разработки, 

основанными не техно-

логии баз данных 

владение современными ме-

тодологиями разработки, 

средствами CASE, техноло-

гиями инструментальных 

средств разработки и плат-

форм СУБД 

способность применения, как 

минимум одной современной 

методологии; средства CASE, 

инструментального средства раз-

работки и платформы СУБД  

(методологически и технологиче-

ски совместимыми) 



ПК-1, способ-

ность разраба-

тывать модели 

компонентов 

информацион-

ных систем, 

включая моде-

ли баз данных 

и модели ин-

терфейсов 

«человек – 

электронно-

вычислитель-

ная машина» 

знает (по-

роговый 

уровень) 

трехуровневую архи-

тектуру баз данных, 

типы моделей данных 

(ER модели, реляцион-

ные модели, семанти-

ческие модели данных, 

иерархические и сете-

вые модели данных), 

методы защиты данных 

знание основных понятий 

планирования данных, анали-

за данных, структурирования 

требований к данным и про-

ектирования данных и суще-

ствующей взаимосвязи между 

ними 

способность дать определение 

перечисленным слева терминам и 

объяснить существующие между 

ними связи 

умеет 

(продви-

нутый) 

представлять данные 

предметной области в 

виде моделей данных 

умение проводить интервью, 

осуществлять сбор приме-

няемых документов и струк-

туризацию, анализ данных, 

проектирование баз данных 

способность создавать перечень 

ручных и автоматизированных 

данных, контекстные модели 

данных, модели данных основан-

ные на ключах, полностью опре-

деленные и окончательные физи-

ческие модели данных 

владеет 

(высокий) 

методами проведения 

нормализации в моде-

лях данных и транс-

формации моделей. 

владеет методами нормализа-

ции данных, ER-

моделирования данных, со-

ставления схем реляционных 

баз данных, определения ог-

раничений целостности и 

авторизации доступа 

способность представить резуль-

тат разработки в нотации ER-

моделирования и средствами 

языка SQL 

ПК-3 способ-

ностью разра-

батывать ком-

поненты аппа-

ратно-

программных 

комплексов и 

баз данных, 

используя 

современные 

инструмен-

тальные сред-

ства и техно-

логии про-

граммирова-

ния 

знает (по-

роговый 

уровень) 

методологии разработ-

ки баз данных, совре-

менные коммерческие 

технологические плат-

формы СУБД,  

инструментальные 

средства моделирова-

ния и разработки баз 

данных, диалоговых 

интерактивных прило-

жений баз данных, а 

также генераторов от-

четов баз данных 

знание основных подходов и 

методологий разработки ; 

современных платформ 

СУБД; инструментальных 

средств моделирования и 

разработки баз данных (CASE 

средств) ; инструментальных 

средств разработки приложе-

ний баз данных; существую-

щих ограничений их совмес-

тимости 

способность назвать комплекс 

совместимых технологий, со-

стоящий из названных в левых 

столбцах средств 

умеет 

(продви-

нутый) 

разрабатывать логиче-

ские модели данных в 

реляционном и ER 

представлении,  

разрабатывать физиче-

скую организацию баз 

данных, как в среде 

коммерческих СУБД, 

так и средств CASE; 

загружать данные в 

созданную базу данных 

при помощи UFI; 

создавать диалоговые 

интерактивные при-

кладные программы 

обработки транзакций и 

составления управлен-

ческих отчетов, обес-

печивать защиту баз 

данных. 

умение проводить разработку 

логических и физических 

моделей данных, выполнять 

автоматическую их транс-

формацию в спецификации на 

языке SQL; 

создавать физическую орга-

низацию баз данных в среде 

коммерческих пакетов СУБД; 

загружать данные в создан-

ную базу данных при помощи 

UFI; 

создавать диалоговые инте-

рактивные прикладные про-

граммы обработки транзак-

ций и составления управлен-

ческих отчетов, обеспечивать 

защиту данных. 

способность осуществлять ука-

занные в левых столбцах дейст-

вия при помощи комплекта со-

временных инструментальных 

средств 

 

владеет 

(высокий) 

современными коммер-

ческими системами 

управления базами 

данных; 

современными метода-

ми и инструменталь-

ными средствами авто-

матизации для разра-

ботки и создания баз 

данных, диалоговых 

интерактивных прило-

владение современными 

коммерческими системами 

управления базами данных; 

современными методами и 

инструментальными средст-

вами автоматизации для раз-

работки и создания баз дан-

ных, диалоговых интерактив-

ных приложений баз данных, 

а также отчетов, генерируе-

мых из базы данных. 

способность осуществлять ана-

лиз, обоснованный выбор, ин-

сталляцию и развертывание ука-

занных в левых столбцах техно-

логий на аппаратных платфор-

мах, обеспечивая их полную ин-

тероперабельность 



жений баз данных, а 

также отчетов, генери-

руемых из базы дан-

ных. 

 

Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения дисциплины  
 

Текущая аттестация студентов. Текущая аттестация студентов по 

дисциплине «Системы баз данных» проводится в соответствии с локальными 

нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Информационные системы управ-

ления» проводится в форме контрольных мероприятий и защиты лаборатор-

ной работы по оцениванию фактических результатов обучения студентов и 

осуществляется ведущим преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

 учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность вы-

полнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по ат-

тестуемой дисциплине, степень усвоения теоретических знаний); 

 уровень овладения практическими умениями и навыками по лабо-

раторным работам. 

Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная аттестация 

студентов по дисциплине «Системы баз данных» проводится в соответствии 

с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. Атте-

стация проводится в виде экзамена в письменной форме. 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Вопросы к экзамену 

Раздел 1. Основные понятия  

1. Что такое система баз данных и из чего она состоит? 

2. Программное и аппаратное обеспечение баз данных. 

3. Независимость данных. 

4. Для чего предназначены базы данных и в чем состоит их преиму-

щество? 

5. Три уровня архитектуры систем баз данных. 

6. Система управления базами данных. 

7. Администратор базы данных. 

8. Реляционные системы и реляционная модель. 

9. Оптимизация и каталог. 

10. Язык SQL. 

11. Навигация в реляционных базах данных. 



12. Почему и для чего реляционные СУБД используют каталог? 

13. Какие таблицы кроме базовых поддерживаются реляционными 

СУБД. 

14. Автоматическая навигация и оптимизатор, роль пользователя и оп-

тимизатора в обработке данных 

 

Раздел 2. Реляционная модель  

1. Домены. 

2. Отношения. 

3. Виды отношений, отношения и предикаты, реляционная база дан-

ных. 

4. Потенциальные, первичные и альтернативные ключи отношения и 

для чего они предназначены? 

5. Ссылочная целостность и правила внешних ключей. Расширенный 

синтаксис определения внешнего ключа 

6. Null –значения и способ решения проблемы представления отсутст-

вующей информации. 

7. Операторы, составляющие основу реляционной алгебры 

8. Запись выражений реляционной алгебры 

9. Зачем нужна реляционная алгебра? 

10. Специальные реляционные операции. 

11. Определение данных в языке SQL.  

12. Обработка данных в языке SQL. 

13. Табличные выражения языка SQL. 

14. Встроенный SQL. 

15. Динамический SQL. 

 

Радел 3. Нормализация данных 

1. Тема 12. Функциональные зависимости (2 час.) 

2. Иерархия нормальных форм. 

3. Декомпозиция без потерь и функциональные зависимости. 

4. Четвертая нормальная форма. 

5. Пятая нормальная форма. 

6. Зависимости, существующие между атрибутами внутри отношений, 

и функциональные зависимости. 

7. Что такое нормализация отношений и для чего ее необходимо вы-

полнять при проектировании таблиц базы данных? 

8. Как декомпозиция без потерь может быть использована при разра-

ботке базы данных? 



9. Первая нормальная формы. 

10. Дать определение второй нормальной формы. 

11. Дать определение третьей нормальной формы. 

12. Как избыточность потенциального ключа может приводить к ано-

малиям в представлении данных и как модно распознать эту избыточность? 

13. Как избавиться от избыточности потенциального ключа при нали-

чии зависимости соединения в отношении? 

14. Стратегия для полной нормализации отношений базы данных? 

15. Многозначная зависимости. 

16. Дать определение четвертой нормальной формы. 

17. Зависимость соединения. 

18. Дать определение пятой нормальной формы 

19. Обзор модели сущность-связь (оъект-отношение). 

20. Графические способы представления семантической модели «сущ-

ность-связь». 

21. Как семантическая модель может оказать существенную помощь в 

разработке базы данных? 

22. Основные компоненты структур данных модели «сущность-связь». 

23. Общие ограничения целостности модели «сущность-связь». 

 

Раздел 4. Защита данных 

1. Транзакции, выполняемые на базах данных и какова их экономиче-

ская природа 

2. Восстановление системы. 

3. Восстановление транзакций. 

4. Восстановление системы и носителей. 

5. Двухфазная фиксация. 

6. Поддержка SQL управления транзакциями 

7. Три проблемы параллелизма. 

8. Блокировка транзакций. 

9. Тупиковая ситуация в параллелизме. 

10. Виды блокировок и правила блокировок. 

11. Тупиковая ситуация в локальной базе данных. 

12. Преднамеренная блокировка. 

13. Избирательное управление доступом. 

14. Обязательное управление доступом. 

15. Шифрование данных. 

16. Поддержка мер обеспечения безопасности средствами SQL. 

17. Ограничения целостности. 



18. Ограничения состояния и перехода. 

19. Потенциальные и внешние ключи. 

20. Поддержка ограничений целостности в стандарте SQL. 

 

Раздел 5. Дополнительные аспекты 

1. Как достичь логической независимости программ от данных при 

помощи представлений? 

2. Какие проблемы возникают при использовании представлений, и в 

каких случаях? 

3. Как можно ускорить выполнения запросов при помощи снимков? 

4. Какая поддержка представлений предусмотрена в языке SQL? 

5. Определите составные части определения представления. 

6. Три функции представлений. 

7. Принципы обновления представлений. 

8. Насколько эффективной может быть оптимизация, и всегда ли она 

выполняется? 

9. Из каких этапов состоит оптимизация, как выполняются эти этапы и 

что используется при их выполнении? 

10. Как физически реализуется выполнение реляционных операторов? 

11. Назовите четыре этапа оптимизации. 

12. Объединение нескольких систем баз данных на основе метода рас-

пределенных баз данных. 

13. Условия (цели) фундаментального принципа распределенных баз 

данных. 

14. Специфические проблемы в распределенных базах данных и как 

они решены? 

15. Специфическое системное программное обеспечения распределен-

ных баз данных, требуемое для достижения независимости от типа СУБД? 

16. Система клиент-сервер. 

17. Пять компонент узла распределенной базы данных. 

18. Преимущества распределенной базы данных. 

19. Фундаментальный принцип распределенной базы данных. 

20. Двенадцать правил, обеспечения фундаментального принципа рас-

пределенной базы данных. 

21. Пять проблем распределенных систем. 

22. Шлюзы в распределенной базе данных. 

23. Стандарты систем клиент-сервер. 

24. Как СУБД осуществляет физический доступ к дисковой памяти, и 

какова при этом роль операционной системы? 



25. Как осуществляется управление страницами диспетчером дисков? 

26. Как достичь ускорения доступа к физическим записям, и какие ме-

тоды существуют в технологиях индексирования, хеширования и цепочек 

указателей? 

27. Какие существуют технологии сжатия, и как они применяются для 

сокращения пространства для хранения набора данных. 

28. Системные компоненты, обеспечивающие доступ СУБД к храни-

мой базе данных. 

29. Суть управления страницами. 

30. Суть управления хранимыми записями. 

31. Назначение индексирования. 

32. Различие между плотным и неплотным индексированием. 

33. Суть хеш-индексации. 

34. Назначение технологии сжатия. 

35. Логическая структура набора хранимых данных СУБД DB2. 

36. Из каких системных компонент состоит СУБД DB2. 

37. Выполнение запроса в СУБД DB2. 

38. В каких случаях требуется произвести перекомпиляцию ранее 

скомпилированного запроса в СУБД DB2? И как это осуществляется? 

39. Основные структуры хранения системы СУБД DB2. 

40. Четыре системные компоненты СУБД DB2. 

41. Пять компонент компонента управления базой данных СУБД DB2. 

42. Назовите этапы подготовки приложения к выполнению СУБД DB2. 

 

Раздел 6. Разработка баз данных (14 час.) 

1. Архитектура базы данных и ее отношение к архитектуре информа-

ционной системы и архитектуре предприятия. 

2. Три аспекта инфраструктуры архитектуры информационной систе-

мы. 

3. Шесть аспектов рассмотрения информационной системы. 

4. Пять уровней представления инфраструктуры архитектуры инфор-

мационных систем. 

5. Категории лиц, заинтересованных в информационной системе орга-

низации. 

6. Действия по разработке базы данных, выполняемые на каждом из 

этапов жизненного цикла системы. 

7. Семь этапов жизненного цикла системы. 

8. Цели и результаты каждого этапа жизненного цикла системы. 

9. Какие работы, связанные с разработкой базы данных, выполняются 



на каждом из этапов разработки информационной системы? 

10. Что подразумевает термин «разработка систем»? 

11. Цель планирования информационной системы и ее базы данных 

12. Планирование информационных систем и шаги, связанные с эти 

процессом. Место аспекта база данных в этом этапе. 

13. Опишите девять матриц планирования, используемых для планиро-

вания информационных систем, идентификации и выбора проектов. 

14. Что такое DFD? Почему системный анализ использует DFD? 

15. Объясните правила составления хороших DFD. 

16. Что такое декомпозиция DFD? Что такое балансировка DFD? Как 

можно определить, что DFD не отбалансирована?  

17. Правила для наименования различных уровней DFD. 

18. Принцип определения момента прекращения декомпозиции DFD. 

19. Как вы определите, чем должен быть представлен компонент сис-

темы процессом или источником/приемником? 

20. Какие правила уникальности применяются при составлении контек-

стных моделей данных? 

21. Что такое сущность? Каковы пять категорий сущностей? 

22. Различия между сущностями и экземплярами сущностей. 

23. Что такое отношения? Почему отношения важно определить и опи-

сать? Что такое неспецифические отношения? 

24. Определите различие между кардинальностью и степенью. 

25. Что такое ассоциативная сущность? Какую роль она играет в тер-

нарном отношении? Какую роль она играет в представлении неспецифиче-

ских отношений? 

26. Что такое обобщение, и каково его значение? 

27. Определить различие между моделью данных предприятия и моде-

лью данных приложения? 

28. Дать различие между логической и физической моделями данных. 

Приведите три причины, почему логические модели являются предпочти-

тельными для структурирования бизнес-требований. 

29. Различие между традиционными файлами и базами данных. 

30. Объясните преимущества и недостатки традиционных файлов отно-

сительно баз данных. 

31. Определите различия между и администратором базы данных и ад-

министратором данных. Какое существует отношение между этими должно-

стями и системным аналитиком? 

32. Приведите три характеристики хорошей модели данных. 

33. Условия целесообразности применения метода RAD. 



 

Образец экзаменационного билета и принцип его составления 

Экзаменационный билет по дисциплине «Системы баз данных» включа-

ет в себя три вопроса. Вопросы одного билета представляют разные (не сов-

падающие) разделы дисциплины. Пример составленных экзаменационных 

билетов приводятся ниже в качестве образца. Вопросы, взятые из одной темы 

раздела, и близкие по смыслу могут быть объединены в один вопрос. 

Билет № 1 (образец) 

1. Программное и аппаратное обеспечение баз данных. 

2. Четвертая нормальная форма реляционных отношений. 

3. Определите составные части определения представления (View) базы 

данных. 

Билет № 2 (образец) 

1. Навигация в реляционных базах данных. 

2. Восстановление транзакций базы данных. 

3. Двенадцать правил, обеспечения фундаментального принципа рас-

пределенной базы данных. 

Билет № 3 (образец) 

1. Встроенный SQL. 

2. Избирательное управление доступом к базе данных 

3. Дать различие между логической и физической моделями данных. 

Приведите три причины, почему логические модели являются предпочти-

тельными для структурирования бизнес-требований. 

 

Критерии выставления оценки студенту на экзамене по дисциплине «Сис-

темы баз данных» 

 

Баллы 

(рейтингов ой 

оценки) 

Оценка 

экзамена 

(стандартная) 

Требования к сформированным компетенциям 

85-100 «отлично» Оценка «отлично» выставляется студенту, если он 

глубоко и прочно усвоил программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию 

с практикой, свободно справляется с задачами, во-

просами и другими видами применения знаний, 

причем не затрудняется с ответом при видоизмене-

нии заданий использует в ответе материал моногра-

фической литературы, правильно обосновывает 

принятое решение, владеет разносторонними навы-

ками и приемами выполнения практических задач. 



65-84 «хорошо» Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он 

твердо знает материал, грамотно и по существу из-

лагает его, не допуская существенных неточностей 

в ответе на вопрос, правильно применяет теоретиче-

ские положения при решении практических вопро-

сов и задач, владеет необходимыми навыками и 

приемами их выполнения. 

45-65 «удовлетво-

рительно» 
Оценка «удовлетворительно» выставляется студен-

ту, если он имеет знания только основного материа-

ла, но не усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, наруше-

ния логической последовательности в изложении 

программного материала, испытывает затруднения 

при выполнении практических работ. 

менее 45 «неудовле-

творительно» 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется сту-

денту, который не знает значительной части про-

граммного материала, допускает существенные  

ошибки, неуверенно, с большими затруднениями 

выполняет практические работы. Как правило, 

оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, 

которые не могут продолжить обучение без допол-

нительных занятий по соответствующей дисципли-

не. 

 

Оценочные средства для текущей аттестации 

 

Теоретический материал 

Вопросы к лекциям 

 

Раздел 1. Основные понятия (10 час.) 

Тема 1. Управление базами данных (2 час.) 

1. Что такое система баз данных и из чего она состоит? 

2. Что такое данные базы данных и что в них представляется? 

3. Какие современные методы и модели обычно используются для 

представления и описания данных? 

4. Какими свойствами обладают компоненты моделей данных? 

5. Для чего предназначены базы данных и в чем состоит их преиму-

щество? 

6. Почему независимость приложений от данных является очень важ-

ным свойством программных систем и как она достигается при помощи баз 

данных? 



7. Какие существуют способы практической реализации систем баз 

данных? 

8. Дайте определение системы базы данных, базы данных, СУБД. 

9. Назовите 4 преимущества базы данных. 

10. Назовите 8 преимуществ централизованного подхода в управлении 

данными. 

11. Дайте определение независимости программ от данных. 

Тема 2. Архитектура системы баз данных (2 час.) 

1. Для чего требуется рассматривать базу данных в виде нескольких 

представлений и почему их три? 

2. В чем состоит предназначение администратора базы данных, и ка-

ковы его функции? 

3. Как система управления базами данных осуществляет управление? 

4. Назовите 5 ключевых терминов, необходимых для описания темы 

"внешний уровень". 

5. Назовите 4 ключевые термина, необходимые для описания темы 

"концептуальный уровень". 

6. Назовите 3 ключевые термина, необходимые для описания темы 

"внутренний уровень". 

7. Назовите 6 функций администратора базы данных. 

8. Назовите 6 функций СУБД. 

Тема 3. Система управления базой данных и распределенная обра-

ботка (2 час.) 

1. Какое принято распределение функций управления данными и 

обеспечения интерфейса пользователя и элементы компьютерной сети обес-

печивают управление данными в системах клиент-сервер? Какие элементы 

программного обеспечения осуществляют передачу данных? 

2. Что понимается под распределенной обработкой в технологии баз 

данных? 

3. Дать определение сервера и клиента архитектуры клиент-сервер. 

4. Перечислить особенности варианта распределенной обработки, ко-

торый обычно называют распределенной базой данных 

Тема 4. Введение в реляционные базы данных (2 час.) 

1. Из чего состоит реляционная база данных. 

2. Какие операции над данными можно осуществлять в реляционной 

базе данных? 

3. Какой формализм использован в основе реляционных баз данных? 

1. Назовите 4 начальных термина реляционных систем. 

2. Назовите 3 аспекта данных реляционной модели. 



4. Дайте определение первичного и внешнего ключа. 

Тема 5. Оптимизация и язык SQL (2 час.) 

1. Как осуществляется навигация в реляционных базах данных. 

2. Почему и для чего реляционные СУБД используют каталог? 

3. Какие таблицы кроме базовых поддерживаются реляционными 

СУБД. 

4. Дайте определение автоматической навигации и оптимизатора. 

5. Определите роль пользователя и оптимизатора в обработке данных. 

6. Назовите 2 способа обращения к СУБД языка SQL. 

 

Раздел 2. Реляционная модель 

Тема 6, 7 Реляционные объекты данных(2 час.) 

1. Что такое домены и как они могут быть полезны при определении 

структур базы данных? 

2. Символическое обозначение, значение и определение отношения. 

3. Свойства, которыми обладают отношения и их виды. 

4. Каким условиям должны удовлетворять данные отношений и что такое 

реляционная база данных? 

5. Определите 3 роли домена. 

6. Назовите 4 аспекта определения отношения. 

7. назовите 4 свойства отношений. 

8. назовите 8 видов отношений. 

9. Что определяет предикат отношения? 

Тема 8, 9. Целостность реляционных данных: потенциальные клю-

чи и другие аспекты 

1. Что такое потенциальные, первичные и альтернативные ключи отно-

шения и для чего они предназначены? 

2. Что такое внешние ключи, ссылочная целостность, правила внешних 

ключей и где они применяются? 

3. Как может влиять на отношение отсутствие значения первичного или 

внешнего ключа, и какие средства предусматривает для этого реляци-

онная теория? 

4. Дать определение первичного, потенциального, альтернативного и 

внешнего ключа. 

5. Дать определение ссылочной целостности. 

6. Суть проблемы неопределенности при модификации объекта ссылки 

внешнего ключа. 

7. Расширенный синтаксис определения внешнего ключа. 



8. Способ решения проблемы представления отсутствующей информа-

ции. 

Тема 10. Реляционные операторы и реляционная алгебра (2 час.) 

1. Какие операторы составляют основу реляционной алгебры? 

2. Как осуществляется запись выражений реляционной алгебры? 

3. Зачем нужна реляционная алгебра? 

4. Как осуществлять изменения базы данных при помощи реляционной 

алгебры? 

5. Суть свойства замкнутости реляционных операций и его применение. 

6. Перечислить и объяснить операции реляционной алгебры. 

Тема 11. Язык SQL (2 час.) 

1. Какие операторы необходимы для создания базы данных и ее объек-

тов? 

2. Какими возможностями обладает язык SQL для выборки данных из ба-

зы данных? 

3. Как можно записать выражение, в котором участвуют одновременно 

два реляционных операнда? 

4. Как можно интегрировать операторы языка SQL в традиционные языки 

программирования, и какие существуют возможности формирования и 

выполнения команд SQL во время выполнения программы? 

5. Синтаксис операции выборки. 

6. Инструкции встроенного и динамического SQL. 

 

Радел 3. Нормализация данных 

Тема 12. Функциональные зависимости (2 час.) 

1. Какие зависимости существуют между атрибутами внутри отноше-

ний, и какие из них называют функциональными? 

2. Как можно выявить тривиальные зависимости и простить тем са-

мым задачу анализа? 

3. Что такое замыкание множества зависимостей? 

4. Существует ли алгоритм определения принадлежности конкретной 

функциональной зависимости данному замыканию? 

5. Что такое неприводимые слева или полные функциональные зави-

симости и их роль в нормализации отношений. 

6. Дать определение функциональной зависимости. 

7. Дать определение неприводимой слева функциональной зависимо-

сти. 

Тема 13. Дальнейшая нормализация: 1НФ, 2НФ, 3НФ, НФБК. (2 

час) 



1. Что такое нормализация отношений и для чего ее необходимо вы-

полнять при проектировании таблиц базы данных? 

2. Как декомпозиция без потерь может быть использована при разра-

ботке базы данных? 

3. Дать определение первой нормальной формы. 

4. Дать определение второй нормальной формы. 

5. Дать определение третьей нормальной формы. 

6. Дать определение нормальной формы Бойса-Кодда. 

Тема 14. Нормальные формы более высокого порядка (2 час.) 

1. Как избыточность потенциального ключа может приводить к ано-

малиям в представлении данных и как модно распознать эту избыточность? 

2. Как избавиться от избыточности потенциального ключа при нали-

чии зависимости соединения в отношении? 

3. Какой должна быть стратегия для полной нормализации отношений 

базы данных? 

4. Дать определение многозначной зависимости. 

5. Дать определение четвертой нормальной формы. 

6. Дать определение зависимости соединения. 

7. Дать определение пятой нормальной формы 

Тема 15. Модель типа объект-отношение (2 час.) 

1. Существует ли возможность снизить нагрузку на пользователей и 

программистов, а также повысит уровень целостности данных за счет прида-

ния системам базам данных свойств восприятия и обработки семантики хра-

нимых ими данных? 

2. Что является общим в существующих подходах построения семан-

тических моделей? 

3. Что представляет собой модель «сущность-связь»? 

4. Какие существуют графические возможности представления семан-

тической модели «сущность-связь»? 

5. Как семантическая модель может оказать существенную помощь в 

разработке базы данных? 

6. Назвать четыре основных компонента структур данных модели 

«сущность-связь». 

7. Общие ограничения целостности модели «сущность-связь». 

 

Раздел 4. Защита данных 

Тема 16, 17. Восстановление (4 час.) 

1. Что такое транзакции, выполняемые на базах данных и какова их 

экономическая природа? 



2. Как должно осуществляться программирование транзакций и что 

для этого должно быть предусмотрено в системе баз данных? 

3. Что должно быть предусмотрено в системе баз данных для восста-

новления системы баз данных в случае аппаратного и программного сбоя ра-

боты? 

4. Что должно быть предусмотрено для обеспечения восстановления в 

системе баз данных, если база данных является распределенной? 

5. Назовите 3 компонента, обеспечивающие поддержку процесса 

транзакции. 

6. Назовите три свойства транзакций. 

7. Назовите компоненты, обеспечивающие восстановление системы. 

8. Назовите компоненты восстановления транзакций. 

9. Назовите компоненты, обеспечивающие восстановление носителей. 

Назначение протокола двухфазной фиксации. 

Тема 18 ,19. Параллелизм (4 час.) 

1. Почему параллельная обработка транзакций системой может при-

вести к некорректности хранимых данных? 

2. Какие проблемы возникают при осуществлении параллельной об-

работки данных системой? 

3. Какие методы должны быть использованы и что должно быть пре-

дусмотрено в системе баз данных для решения этих проблем? 

4. Назовите три проблемы параллелизма. 

5. Назовите виды блокировок и правила блокировок. 

6. Опишите тупиковую ситуацию в локальной базе данных. 

7. Опишите назначение протокола преднамеренной блокировки. 

Тема 20. Безопасность (2 час.) 

1. Что подразумевается под безопасностью в системах баз данных? 

2. Какие существуют проблемы безопасности? 

3. Как можно обеспечить управление доступом и авторизовать поль-

зователя для доступа к данным? 

4. Как можно обеспечить безопасность данных, если пользователь ис-

пользует вспомогательные средства, минуя, таким образом, систему? 

5. Пять компонент избирательного управления безопасностью. 

6. Директивы GRANT и REVOKE языка SQL. 

Тема 21. Целостность(2 час.) 

1. Что такое целостность и чем она отличается от безопасности? 

2. Из чего состоит ограничение целостности? 

3. Как обеспечить целостность домена, атрибута, отношения и базы 

данных? 



4. Как обеспечить целостность, если данные обладают свойством из-

менения состояния по условию перехода? 

5. Как обеспечивается целостность средствами потенциальных и 

внешних ключей? 

6. Какую поддержку целостности обеспечивает существующий стан-

дарт языка SQL? 

7. Назовите и определите два вида ограничений целостности. 

8. Три компонента ограничений целостности. 

9. Назовите объекты базы данных, к которым применимо понятие ог-

раничение целостности. 

10. Два средства поддержки общих ограничений целостности реляци-

онной базы данных. 

 

Раздел 5. Дополнительные аспекты 

Тема 22. Представления (2 час.) 

1. Как достичь логической независимости программ от данных при 

помощи представлений? 

2. Какие проблемы возникают при использовании представлений, и в 

каких случаях? 

3. Как можно ускорить выполнения запросов при помощи снимков? 

4. Какая поддержка представлений предусмотрена в языке SQL? 

5. Определите составные части определения представления. 

6. Три функции представлений. 

7. Принципы обновления представлений. 

Тема 23. Оптимизация (2 час.). 

1. На сколько эффективной может быть оптимизация, и всегда ли она 

выполняется? 

2. Из каких этапов состоит оптимизация, как выполняются эти этапы и 

что используется при их выполнении? 

3. Как физически реализуются реляционные операторы? 

4. Назовите четыре этапа оптимизации. 

Тема 24 – 26. Распределенные системы баз данных и системы кли-

ент/сервер (6 час.) 

1. Как можно наиболее эффективно осуществить объединение не-

скольких систем баз данных на основе метода распределенных баз данных? 

2. Какие условия (цели) требуется выполнить, чтобы реализовать 

фундаментальный принцип распределенных баз данных? 

3. Какие существуют специфические проблемы в распределенных ба-

зах данных и как они решены? 



4. Какое требуется специфическое системное программное обеспече-

ния для достижения независимости от СУБД? 

5. Что такое система клиент-сервер. 

6. Назовите пять компонент узла распределенной базы данных. 

7. преимущества распределенной базы данных. 

8. Фундаментальный принцип распределенной базы данных. 

9. Двенадцать правил, обеспечения фундаментального принципа рас-

пределенной базы данных. 

10. Пять проблем распределенных систем. 

11. Определение шлюза распределенной базы данных. 

12. Стандарты систем клиент-сервер. 

Тема 27, 28. Структуры хранения и методы доступа (4 час.) 

1. Как СУБД осуществляет физический доступ к дисковой памяти, и 

какова при этом роль операционной системы? 

2. Как осуществляется управление страницами диспетчером дисков? 

3. Как достичь ускорения доступа к физическим записям, и какие мето-

ды существуют в технологиях индексирования, хеширования и цепочек ука-

зателей? 

4. Какие существуют технологии сжатия, и как они применяются для 

сокращения пространства для хранения набора данных. 

5. Системные компоненты, обеспечивающие доступ СУБД к хранимой 

базе данных. 

6. Суть управления страницами. 

7. Суть управления хранимыми записями. 

8. Назначение индексирования. 

9. Различие между плотным и неплотным индексированием. 

10. Суть хеш-индексации. 

11. Назначение технологии сжатия. 

Тема 29. Система DB 2 – пример коммерческой СУБД (2 час.) 

1. Какую логическую структуру имеет набор хранимых данных? 

2. Из каких системных компонент состоит СУБД DB2? 

3. Как происходит выполнение запроса? 

4. В каких случаях требуется произвести перекомпиляцию ранее ском-

пилированного запроса? 

5. Какие дополнительные программные средства необходимы для со-

провождения базы данных? 

6. Основные структуры хранения системы СУБД DB2. 

7. Назовите четыре системные компоненты СУБД DB2. 



8. Назовите пять компонент компонента управления базой данных 

СУБД DB2. 

9. Назовите этапы подготовки приложения к выполнению СУБД DB2. 

10. Причины, приводящие к перекомпиляции запроса в СУБД DB2. 

 

Раздел 6. Разработка баз данных (14 час.) 

Тема 30. Разработка базы данных (2 час.) 

1. Почему разработку базы данных нельзя рассматривать как авто-

номный процесс, независимый от приложения? 

2. Что такое архитектура базы данных и ее отношение к архитектуре 

информационной системы и архитектуре предприятия? 

3. Что такое интегрированная архитектура предприятия, и какие тре-

бования она предъявляет к горизонтальной и вертикальной интеграции ее 

компонентов? 

4. Три аспекта инфраструктуры архитектуры информационной систе-

мы. 

5. Назовите шесть аспектов рассмотрения информационной системы. 

6. Назовите пять уровней представления инфраструктуры архитекту-

ры информационных систем. 

7. Назовите пять категорий лиц, заинтересованных в информационной 

системе организации. 

8. Дайте определение архитектуры информационных систем. 

Тема 31. Жизненный цикл разработки информационной системы (2 

час.) 

1. Действия по разработке базы данных, выполняемые на каждом из 

этапов жизненного цикла системы. 

2. Семь этапов жизненного цикла системы. 

3. Цели и результаты каждого этапа жизненного цикла системы. 

4. Из каких этапов жизненного цикла состоит разработка информаци-

онной системы, и какие основные задачи решаются на каждом из этих эта-

пов? 

5. Какие работы, связанные с разработкой базы данных, выполняются 

на каждом из этапов разработки информационной системы? 

6. Что подразумевает термин «разработка систем»? 

7. Какая степень автоматизации может применяться в создаваемых 

информационных системах? 

8. Участие каких категорий специалистов может предполагаться в 

разработке информационных систем? 



9. Какие аспекты информационных систем рассматривает процесс 

разработки информационных систем? 

Тема 32. Планирование информационной системы и данных (2 час.) 

1. Цель планирования информационной системы. 

2. Фазы и факторы планирования, рассматриваемые методологией 

информационной инженерии. 

3. Сравните следующие термины: 

 а) формулировка миссии, цели и конкурентная стратегия; 

 б) корпоративное стратегическое планирование, планирование 

информационных систем; 

 в) недорогой изготовитель, дифференциация продукта, концен-

трация на товаре или нише; 

 г) объект данных, информационная система. 

4. Опишите процесс идентификации и выбора проекта. 

5. Опишите шаги корпоративного стратегического планирования. 

6. Назовите три общие конкурентные стратегии. 

7. Опишите смысл планирования информационных систем и шаги, 

связанные с эти процессом. 

8. Перечислите и опишите преимущества нисходящего планирования 

перед другими подходами планирования. 

9. Кратко опишите девять матриц планирования, используемых для 

планирования информационных систем, идентификации и выбора проектов. 

10. Охарактеризуйте зависимость данных и процедур от изменений, 

происходящих в компании. 

Тема 33. Структурирование требований процессов. (2 час.) 

1. Что такое DFD? Почему системный анализ использует DFD? 

2. Объясните правила составления хороших DFD. 

3. Что такое декомпозиция? Что такое балансировка? Как можно оп-

ределить, что DFD не отбалансирована?  

4. Объясните правила для наименования различных уровней DFD. 

5. Почему анализ предусматривает множественный набор DFD? 

6. Объясните принцип определения момента прекращения декомпози-

ции DFD? 

7. Как вы определите, чем должен быть представлен компонент сис-

темы процессом или источником/приемником? 

Тема 34. Структурирование требований данных системы (2 час.) 

1. Какие правила уникальности применяются при составлении контек-

стных моделей данных? 

2. Что такое сущность? Каковы пять категорий сущностей? 



3. Различия между сущностями и экземплярами сущностей. 

4. Что такое атрибуты? Приведите пример. 

5. Каковы три аспекта описания домена для атрибутов? 

6. Что такое отношения? Почему отношения важно определить и опи-

сать? Что такое неспецифические отношения? 

7. Определите различие между кардинальностью и степенью. 

8. Что такое ассоциативная сущность? Какую роль она играет в тер-

нарном отношении? Какую роль она играет в представлении неспецифиче-

ских отношений? 

9. Что такое обобщение, и каково его значение? 

10. Определить различие между моделью данных предприятия и моде-

лью данных приложения? 

11. Во время этапа обследования и анализа аналитик собирает много-

численные образцы, включая документы, формы и отчеты. Объясните, какую 

пользу они дают для моделирования данных? 

12. Какую роль выполняет внешний ключ в реализации отношений? 

13. Объясните задачи, решаемые при конструировании модели данных 

приложения. 

Тема 35. Проектирование базы данных (2 час.) 

1. Дать различие между логической и физической моделями данных. 

Приведите три причины, почему логические модели являются предпочти-

тельными для структурирования бизнес-требований. 

2. Различие между традиционными файлами и базами данных. 

3. Объясните преимущества и недостатки традиционных файлов отно-

сительно баз данных. 

4. Дайте определение терминам поле, запись, файл. 

5. Различия между первичным, вторичным и внешним ключом. 

6. Определите различия между и администратором базы данных и ад-

министратором данных. Какое существует отношение между этими должно-

стями и системным аналитиком? 

7. Кратко объясните различие между языком определения данных, ба-

зовым языком программирования и языком манипулирования данными. 

8. Перечислите и кратко опишите три операции для манипулирования 

данными таблиц. 

9. Приведите три характеристики хорошей модели данных. 

Тема 36. Альтернативные подходы и управление проектами разра-

ботки (2 час.)  

1. Условия целесообразности применения метода RAD. 



2. Назвать пять категорий специалистов, требуемых для выполнения 

проекта базы данных. 

3. Как распределяются работы по созданию трехсхемной архитектуры 

базы данных? 

4. Какие существуют альтернативные подходы разработки информа-

ционной системы, и как это влияет на процесс разработки базы данных? 

5. Какие существуют программные средства автоматизации разработ-

ки базы данных, что и как они автоматизируют? 

6. Как осуществляется управление проектом разработки, какие суще-

ствуют события и как они выстраиваются в графике выполнения работ? 

7. Три особенности средств CASE. 

 

Критерии выставления оценки студенту на лекциях по дисциплине «Систе-

мы баз данных» 

Баллы 

(рейтингов ой 

оценки) 

Оценка 

экзамена 

(стандартная) 

Требования к сформированным компетенциям 

85-100 «отлично» Оценка «отлично» выставляется студенту, если он 

глубоко и прочно усвоил программный материал, 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически 

стройно его излагает, умеет тесно увязывать теорию 

с практикой, свободно справляется с задачами, во-

просами и другими видами применения знаний, 

причем не затрудняется с ответом при видоизмене-

нии заданий использует в ответе материал моногра-

фической литературы, правильно обосновывает 

принятое решение, владеет разносторонними навы-

ками и приемами выполнения практических задач. 

65-84 «хорошо» Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он 

твердо знает материал, грамотно и по существу из-

лагает его, не допуская существенных неточностей 

в ответе на вопрос, правильно применяет теоретиче-

ские положения при решении практических вопро-

сов и задач, владеет необходимыми навыками и 

приемами их выполнения. 

45-64 «удовлетво-

рительно» 
Оценка «удовлетворительно» выставляется студен-

ту, если он имеет знания только основного материа-

ла, но не усвоил его деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные формулировки, наруше-

ния логической последовательности в изложении 

программного материала, испытывает затруднения 

при выполнении практических работ. 

менее 45 «неудовле- Оценка «неудовлетворительно» выставляется сту-



творительно» денту, который не знает значительной части про-

граммного материала, допускает существенные  

ошибки, неуверенно, с большими затруднениями 

выполняет практические работы. Как правило, 

оценка«неудовлетворительно» ставится студентам, 

которые не могут продолжить обучение без допол-

нительных занятий по соответствующей дисципли-

не. 

 

Лабораторные работы 

Вопросы к лабораторным работам 

Лабораторная работа №1 Инфологическое моделирование  

1. Дайте определение «сущности». 

2. Дайте определение «связи». 

3. Определите роль сущности модели «сущность-связь» 

4. Для чего применяются ключи «сущности» 

5. Что представляет экземпляр «сущности»? 

6. Приведите пример ограничения по существованию 

7. Приведите пример ограничения по существованию. 

8. Что такое явные и внутренние ограничения целостности? 

9. Какое подмножество отношений определяет связь «один-к-одному»? 

10. Какое подмножество отношений определяет связь «один-ко-многим»? 

11. Какое подмножество отношений определяет связь «многие-ко-

многим»? 

12. Какой тип ограничений необходимо использовать при представлении 

иерархических структур? 

Лабораторная работа №2. Освоение среды конкретной СУБД  

1. Опишите диалог и интерфейсы, используемые при создании таблиц 

и индексов базы данных. 

2. Опишите диалог и интерфейсы просмотра содержания таблиц базы 

данных. 

3. Опишите диалог и интерфейсы ввода и изменения данных в создан-

ных таблицах. 

4. Опишите диалог и интерфейсы создания запроса к базе данных. 

5. Опишите диалог и интерфейсы составления отчета для средства ге-

нерации отчетов базы данных. 

6. Опишите диалог и интерфейсы создания интерфейса пользователя в 

виде экранной формы. 

7. Опишите диалог и интерфейсы создания диалога для приложения 

пользователя. 



Лабораторная работа 3. Создание базы данных и загрузка данных  

1. Дать определение реляционного отношения. 

2. Назовите цель процесса нормализации. 

3. Определить понятия первичного ключа, возможного ключа, внеш-

него ключа. 

4. Опишите технологию применения ключей в среде пакета FoxPro. 

5. Назовите индексы, применяемые в среде пакета FoxPro и их отли-

чия. 

6. Назовите семь типов данных, допустимых в пакете FoxPro. 

7. Дайте определение понятию область для пакета FoxPro. 

8. Назовите последовательность операций, применяемую в среде па-

кета FoxPro для осуществления: 

 определения данных; 

 модификации структур данных; 

 ввода данных в таблицу; 

 удаления строк таблицы: 

 создания индекса; 

 изменения и удаления данных в строках таблицы; 

 активизации и деактивизации таблиц; 

 просмотра таблиц; 

 удаления таблиц и индексов. 

9. Каким образом достигается упорядочение просматриваемых строк 

таблицы. 

Лабораторная работа № 4. Выборка данных из базы данных  

1. Опишите синтаксис команды SELECT языка SQL. 

2. Назовите пять основных встроенных функций языка SQL.  

3. Какие выражения должны сопутствовать выражению HAVING в 

команде SELECT? 

4. Какие выражения должны сопутствовать выражению GROUP BY в 

команде SELECT? 

5. Как задать вычисляемое поле результата? 

6. Дайте определение реляционных операций ―соединение‖, ―проек-

ция‖ и ―выборка‖. 

7. Можно ли достичь упорядочения результата при помощи индекса, 

не применяя в запросе выражение ORDER BY, 

Лабораторная работа № 5. Составление отчетов средствами генера-

торов отчетов  

1. Назовите полосы формы отчета генератора отчетов FoxPro. 



2. Объясните, каким образом FoxPro создает стандартный отчет. 

3. В чем состоит отличие группирования данных выполненное средст-

вами запроса на выборку и средствами генератора отчетов FoxPro? 

4. Какие средства обеспечивают упорядочение данных в отчете? 

5. Опишите возможности FoxPro в создании вычисляемых полей 

средствами языка запросов на выборку и генератора отчетов. 

Лабораторная работа № 6. Применение экранных форм для опера-

ций манипулирования данными независимых таблиц. 

1. Покажите в текстах разработанных вами программных модулей ко-

манды SQL. 

2. Каким образом определяется соответствие между полем экранной 

формы и полем таблицы базы данных? 

3. Какая единица данных (объект) применяется для добавления данных в 

таблицу базы данных? 

4. Каким образом определяется соответствие между полем экранной 

формы и переменной программного модуля? 

5. Каким образом определяется соответствие между переменными списка 

команды INSERT и полями таблицы базы данных? 

Лабораторная работа № 7. Применение экранных форм для опера-

ций манипулирования данными зависимых таблиц. 

1. Что такое зависимость по существованию? 

2. Что такое ссылочная целостность? 

3. Как можно обеспечить выполнение условия ссылочной целостности 

при вводе данных в базу данных в среде FoxPro средствами экранных форм? 

4. Какие визуальные объекты данных экранной формы следует использо-

вать при реализации обеспечения ссылочной целостности базы данных? 

Лабораторная работа № 8. Создание интерактивных программных 

диалоговых приложений базы данных?  

1. Опишите диалог и интерфейсы создания диалогового приложения 

для базы данных? 

2. Где и как определяются входные значения переменных общих для 

всего приложения? 

3. Где и как определяются начальные значения переменных, исполь-

зуемых при действии с экранной формой? 

4. Как подключить к потоку диалога печать отчета приложения, за-

прос? 

Лабораторная работа № 9. Освоение среды CASE средства CA ER-

win Data Modeler  

1. Чем отличается логическая модель данных от физической модели?  



2. Опишите диалог и интерфейсы ввода и изменения данных в созданных 

таблицах 

3. Опишите последовательность разработки базы данных в среде CASE 

средства CA ERwin Data Modeler 

4. Опишите структуру меню CASE средства CA ERwin Data Modeler 

5. Дать различие между логической и физической моделями данных. 

Приведите три причины, почему логические модели являются предпочтитель-

ными для структурирования бизнес-требований. 

Лабораторная работа № 10. Моделирование данных в среде CA 

ERwin Data Modeler  

1. Как определяются ограничения числами кардинальности? Какой объ-

ект модели представляет эти ограничения? 

2. Опишите диалоговые средства определения первичного ключа. 

3. Как установить идентифицирующее отношение между двумя сущно-

стями? 

4. Как определяется сущность диаграммы – графическое изображение, 

имя, описание отношения? 

5. Как определяется атрибут – имя, описание? 

6. Как определяется не идентифицирующее отношение? 

7. Как определяется отношение «многие-ко-многим»? 

8. Что такое обобщение, и каково его назначение? Как установить это от-

ношение в среде CA ERwin Data Modeler? 

9. Как осуществляется трансформация логической модели в физическую 

модель? 

10. Что требуется сообщить разработчику CASE систему в начале этой 

трансформации? 

11. Как определяются типы атрибутов в процессе трансформации? 

12. Как определяются ограничения ссылочной целостности для физиче-

ской модели? Могут ли они быть определены при работе с логической 

моделью? Объясните почему? 

13. Как осуществить генерацию текста определения данных на основе соз-

данной графической модели? 

14. Что на самом деле используется как исходные данные при генерации 

определения базы данных? Графическое изображение? 

Лабораторная работа № 11. Освоение среды современной реляци-

онной СУБД 

 1. Назовите особенности инсталляции избранных продуктов. 

 2.Как создается и идентифицируется база данных в среде осваиваемой 

СУД? 



 3. Как осуществляется запуск и останов базы данных? 

 4. Назовите особенности языка SQL, применяемого в избранной плат-

форме СУБД (грамматика, встраиваемость, динамическое применение). 

 5. Назовите возможности UFI и покажите их практически. 

 6. Какие существуют возможности логической и физической организа-

ции базы данных на данной платформе СУБД. Как следует организовать дан-

ные для разделяемого и монопольного режима их обновления? Назовите ис-

пользуемые при этом команды. 

Лабораторная работа № 12. Создание баз данных и приложений в 

средах современных реляционных СУД  

1. Какие инструментальные средства разработки существуют для вы-

бранного вами продукта СУБД. 

2. Какие языки программирования, выбранного вами инструментально-

го средства, могут быть использованы для избранной платформы СУБД? 

3. Какие интерфейсы применяются при программировании приложений 

существующими инструментальными средствами разработки? 

4. Назовите условия для физической реализации возможности исполь-

зования указанных интерфейсов для названного инструментального средства 

и платформы СУБД. 

5. Покажите весь технологический процесс создания приложения для 

избранной среды управления данными и разработки. 

6. Назовите основные преимущества избранной платформы СУБД. 

 

Критерии выставления оценки студенту на лабораторных работах по дис-

циплине «Системы баз данных» 

85-100 баллов выставляется студенту, если студент глубоко и прочно ос-

воил программный материал, не отошел от канонов предписанной методоло-

гии, не совершил ошибок в процессе разработки, довел разработку до рабо-

тающего макета системы, оформил отчет в соответствии с правилами оформ-

ления письменных работ, свободно владеет терминологией и монологиче-

ской речью.  

65-84 баллов выставляется студенту, если студент обнаружил прочные 

знания основных процессов изучаемой области, отличается глубиной и пол-

нотой раскрытия темы, владеет терминологией, довел разработку до рабо-

тающего макета системы, оформил отчет в соответствии с правилами оформ-

ления письменных работ, свободно владеет терминологией и монологиче-

ской речью, но допустил одну – три неточности в ответе. 

45-64 балл выставляется студенту, если студент основном знает предмет-

ную область, но недостаточно глубоко и полно раскрыл тему, проявил не-



умение обеспечить полную связанность компонентов информационной сис-

темы, допустил ошибки в оформлении отчета, не продемонстрировал в своем 

макете весь спектр возможностей технологий информационного управления. 

работа не защитывается студенту, если студент обнаруживает незнание 

процессов и объектов изучаемой области, неглубоко раскрыл тему, проявил 

незнание основных вопросов теории, неумение давать аргументированные 

ответы. Допустил серьезные ошибки в разработке и небрежно оформил от-

чет. 

 


