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ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ 
ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ 
ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

8 124 4 8ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

84ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 4 4 4

2 5 3 2 5 20

24 129

ЭȒȏȈȔȍȕȈȞȐȖȕȕȣȍ șȍșșȐȐ 3 2 5 3 2 5 3

35 17 18 35 17 7
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ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ
ЭȒȏȈ 
Ȕȍȕ

ǯȈȟȍȚ
ǯȈȟȍȚ 
ș ȖȞй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǼȈȒȚ
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Ȋ ȏйȍй
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ǷȖ 
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ȟȈșȣ

ǹǸ
ǲȖȕȚ 
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ǰȕȚȍȘ  
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ЭȓȍȒȚ 
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ǷȘ 
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.
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ǳȍȒ 
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ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ǩмйǩйлм ǴȖȌțȓȤЫȐȏțȟȍȕȐяЫȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȋȖЫяȏȣȒȈ 24 13 16 16 576 576 288 216 72 288 4 144 72 72 72 4 144 72 72 36 36

ǩмйǩйлмйлм ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ 2 1 8 8 36 288 288 144 108 36 144 4 144 72 72 72 4 144 72 72 36 36

ǩмйǩйлмйлн
ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ к șȗȍȞȐȜȐȟȍșȒȐȝ 
Ȟȍȓȍȑ

4 3 8 8 36 288 288 144 108 36 144

ǩмйǩйлн ǰșȚȖȘȐȧ 2 3 3 36 108 108 54 54 18 3 108 18 18 36 54

ǩмйǩйло ǼȐȓȖșȖȜȐȧ 3 3 3 36 108 108 54 54

ǩмйǩйлп ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ ȎȐȏȕȍȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ 1 3 3 36 108 108 36 72 3 108 18 18 72

ǩмйǩйлр ǼȐȏȐȟȍșȒȈȧ ȒțȓȤȚțȘȈ Ȑ șȗȖȘȚ 1 2 2 36 72 72 70 2 2 72 2 68 2

ǩмйǩйлс ǴȖȌțȓȤЫȗȘȖȍȒȚȕȖȑЫȌȍяȚȍȓȤȕȖșȚȐ 257 46 12 12 432 432 180 252 36 3 108 18 18 18 18 72

ǩмйǩйлсйлм ǶșȕȖȊȣ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ 2 3 3 36 108 108 36 72 36 3 108 18 18 18 18 72

ǩмйǩйлсйлн ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ ȞȐȜȘȖȊȖȑ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȐ 4 3 3 36 108 108 36 72

ǩмйǩйлсйло ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ 57 6 6 6 36 216 216 108 108

ǩмйǩйлт ǴȖȌțȓȤЫȗȖЫșȒȊȖȏȕȣȔЫȚȍȝȕȖȓȖȋȐяȔ 27 6 6 216 216 72 144 3 108 36 72

ǩмйǩйлтйлм ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ 2 3 3 36 108 108 36 72 3 108 36 72

ǩмйǩйлтйлн ǯȈȡȐȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ 7 3 3 36 108 108 36 72

ǩмйǩйлу ǴȖȌțȓȤЫȉȈȏȖȊȣȝЫȌȐșȞȐȗȓȐȕ 1112 3 22 22 792 792 306 342 144 14 504 54 108 36 198 108 5 180 36 36 72 36

ǩмйǩйлуйлм ǴȈȚȍȔȈȚȐȒȈ 1 3 3 36 108 108 54 18 36 3 108 18 36 18 36

ǩмйǩйлуйлн
ǯȍȔȓȍȊȍȌȍȕȐȍх ȖșȕȖȊȣ ȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȓȖȋȐȐ 
șțȠȐ

1 7 7 36 252 252 72 144 36 7 252 18 54 144 36

ǩмйǩйлуйло ǫȍȖȔȖȘȜȖȓȖȋȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȋȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȗȖȟȊȖȊȍȌȍȕȐȧ 1 4 4 36 144 144 72 36 36 4 144 18 54 36 36

ǩмйǩйлуйлп ǫȍȖȌȍȏȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȐ 2 5 5 36 180 180 72 72 36 5 180 36 36 72 36

ǩмйǩйлуйлр
ǶȉȡȈȧ ȋȍȖȓȖȋȐȧй ǷȓȈȕȍȚȈ ǯȍȔȓȧх ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍз 
șȚȘȖȍȕȐȍз ȥȊȖȓȦȞȐȧ

3 3 3 36 108 108 36 72

ǩмйǩйлф ǵȈțȟȕȣȑЫȔȖȌțȓȤ 5 446 5 16 16 576 576 306 234 36 36

ǩмйǩйлфйлм ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȊȐȌȍȖиȜȖȚȖșȢȍȔȒȈ Ȋ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ 5 4 8 8 36 288 288 180 72 36 36

ǩмйǩйлфйлн ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ 4 5 5 5 36 180 180 90 90

ǩмйǩйлфйло ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȔȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȒȐ 6 3 3 36 108 108 36 72

ǩмйǩймл ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍЫșȐșȚȍȔȣЫȐЫȘȍșțȘșȣ 13345 234 24 24 864 864 432 216 216 108 4 144 18 54 18 54 2 72 18 36 18

ǩмйǩймлйлм ǩȈȏȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ 35 4 10 10 36 360 360 144 126 90 54

ǩмйǩймлйлн ǫȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ 13 2 9 9 36 324 324 180 54 90 18 4 144 18 54 18 54 2 72 18 36 18

ǩмйǩймлйло ǴȐȘȖȊȣȍ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȘȍșțȘșȣ 4 3 5 5 36 180 180 108 36 36 36

ǩмйǩймм КȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ 4 356 14 14 504 504 270 198 36

ǩмйǩйммйлм ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȧ 3 3 3 36 108 108 72 36

ǩмйǩйммйлн ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȍ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ 4 5 8 8 36 288 288 162 90 36

ǩмйǩйммйло ǹȚȈȚȐșȚȐȒȈ 6 3 3 36 108 108 36 72

ǩмйǩймн ǶșȕȖȊȣ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ 7 3 3 36 108 108 36 72

124 124 4464 4464 2104 1856 504 486 27 972 92 162 194 72 362 162 20 720 90 36 72 162 90 324 72

ǩмйǪйлм ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍЫȗȘȐȘȖȌȕȣȝЫȗȘȖȞȍșșȖȊ 35 4 10 10 360 360 180 90 90 36

ǩмйǪйлмйлм
The basics of nature modelling гǶșȕȖȊȣ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊд

5 4 6 6 36 216 216 108 72 36 36

ǩмйǪйлмйлн ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȔȖȌȍȓȐ ȘȍȓȤȍȜȈ 3 4 4 36 144 144 72 18 54

ǩмйǪйлн ǴȍȚȖȌȣЫȐЫșȘȍȌșȚȊȈЫȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ 256 1145 21 21 756 756 378 270 108 62 3 108 36 18 54 4 144 36 18 8 54 36

ǩмйǪйлнйлм ǪȣșȖȒȖțȘȖȊȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ 5 4 6 6 36 216 216 108 72 36 36

ǩмйǪйлнйлн ǺȍȝȕȐȟȍșȒȐȍ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȏȈȞȐȐ 2 1 5 5 36 180 180 72 72 36 8 1 36 18 18 4 144 36 18 8 54 36

ǩмйǪйлнйло ЭǪǴ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ǫǰǹ 6 15 10 10 36 360 360 198 126 36 18 2 72 18 18 36

ǩмйǪйло ЭȓȍȒȚȐȊȕȣȍ ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȒțȓȤȚțȘȍ Ȑ șȗȖȘȚț 23456 328 328 328 72 72

ǩмйǪйǬǪйлм ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйм 7 9 9 324 324 162 108 54 8

ǩмйǪйǬǪйлмйлм ǫȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȍ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ 7 9 9 36 324 324 162 108 54 8

ǩмйǪйǬǪйлмйлн ǪȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȟȍȓȖȊȍȒȈ ș ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȖȑ 7 9 9 36 324 324 162 108 54 8

ǩмйǪйǬǪйлн ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйн 67 7 7 252 252 108 72 72

ǩмйǪйǬǪйлнйлм ǴȈȓȣȍ ȉȍșȗȐȓȖȚȕȣȍ ȈȗȗȈȘȈȚȣ 67 7 7 36 252 252 108 72 72

ǩмйǪйǬǪйлнйлн ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȈȧ ȋȘȈȜȐȒȈ 67 7 7 36 252 252 108 72 72

ǩмйǪйǬǪйло ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйо 678 5 21 21 756 756 320 319 117 54

ǩмйǪйǬǪйлойлм
ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȧз ȌȐșȚȈȕȞȐȖȕȕȖȍ 
ȏȖȕȌȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȍȔȓȐ

678 5 21 21 36 756 756 320 319 117 54

ǩмйǪйǬǪйлойлн Photo Scientific гǵȈțȟȕȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȜȐȧд 678 5 21 21 36 756 756 320 319 117 54

ǩмйǪйǬǪйлп ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйп 78 6 12 12 432 432 126 234 72

ǩмйǪйǬǪйлпйлм ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȣ 78 6 12 12 36 432 432 126 234 72

ǩмйǪйǬǪйлпйлн ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ 78 6 12 12 36 432 432 126 234 72

80 80 3208 3208 1602 1093 513 160 3 108 36 18 54 4 216 36 18 8 72 54 36

204 204 7672 7672 3706 2949 1017 646 30 1080 128 180 194 72 416 162 24 936 126 36 90 8 234 90 378 108

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫмйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫгȔȖȌțȓȐдЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

- - ǼȖȘȔȈ ȒȖȕȚȘȖȓȧ ȏйȍй
ǹȍȔй м ǹȍȔй н

- ǰȚȖȋȖ ȈȒȈȌйȟȈșȖȊ
ǲțȘș м



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

ǴȖȌțȓȤЫȐȏțȟȍȕȐяЫȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȋȖЫяȏȣȒȈ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ

ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ к șȗȍȞȐȜȐȟȍșȒȐȝ 
Ȟȍȓȍȑ

ǰșȚȖȘȐȧ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ

ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ ȎȐȏȕȍȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǼȐȏȐȟȍșȒȈȧ ȒțȓȤȚțȘȈ Ȑ șȗȖȘȚ

ǴȖȌțȓȤЫȗȘȖȍȒȚȕȖȑЫȌȍяȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶșȕȖȊȣ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ ȞȐȜȘȖȊȖȑ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ

ǴȖȌțȓȤЫȗȖЫșȒȊȖȏȕȣȔЫȚȍȝȕȖȓȖȋȐяȔ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ 

ǯȈȡȐȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

ǴȖȌțȓȤЫȉȈȏȖȊȣȝЫȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȒȈ

ǯȍȔȓȍȊȍȌȍȕȐȍх ȖșȕȖȊȣ ȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȓȖȋȐȐ 
șțȠȐ

ǫȍȖȔȖȘȜȖȓȖȋȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȋȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȗȖȟȊȖȊȍȌȍȕȐȧ

ǫȍȖȌȍȏȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȐ

ǶȉȡȈȧ ȋȍȖȓȖȋȐȧй ǷȓȈȕȍȚȈ ǯȍȔȓȧх ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍз 
șȚȘȖȍȕȐȍз ȥȊȖȓȦȞȐȧ

ǵȈțȟȕȣȑЫȔȖȌțȓȤ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȊȐȌȍȖиȜȖȚȖșȢȍȔȒȈ Ȋ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ

ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȔȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȒȐ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍЫșȐșȚȍȔȣЫȐЫȘȍșțȘșȣ

ǩȈȏȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǫȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

ǴȐȘȖȊȣȍ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȘȍșțȘșȣ

КȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȧ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȍ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǹȚȈȚȐșȚȐȒȈ

ǶșȕȖȊȣ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍЫȗȘȐȘȖȌȕȣȝЫȗȘȖȞȍșșȖȊ

The basics of nature modelling гǶșȕȖȊȣ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊд

ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȔȖȌȍȓȐ ȘȍȓȤȍȜȈ

ǴȍȚȖȌȣЫȐЫșȘȍȌșȚȊȈЫȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǪȣșȖȒȖțȘȖȊȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǺȍȝȕȐȟȍșȒȐȍ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȏȈȞȐȐ

ЭǪǴ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ǫǰǹ

ЭȓȍȒȚȐȊȕȣȍ ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȒțȓȤȚțȘȍ Ȑ șȗȖȘȚț

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйм

ǫȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȍ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǪȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȟȍȓȖȊȍȒȈ ș ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȖȑ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйн

ǴȈȓȣȍ ȉȍșȗȐȓȖȚȕȣȍ ȈȗȗȈȘȈȚȣ

ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȈȧ ȋȘȈȜȐȒȈ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйо

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȧз ȌȐșȚȈȕȞȐȖȕȕȖȍ 
ȏȖȕȌȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȍȔȓȐ

Photo Scientific гǵȈțȟȕȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȜȐȧд

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйп

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȣ

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫмйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫгȔȖȌțȓȐдЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

-

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

4 144 72 72 72 4 144 72 72 36 36

4 144 72 72 72 4 144 72 72 36 36

3 108 18 36 54

3 108 36 72 2 72 36 36 2 72 36 36

3 108 36 72

2 72 36 36 2 72 36 36

3 108 18 18 72

3 108 18 18 72

5 180 36 54 18 18 72 8 288 54 72 18 36 90 36 3 108 18 18 72

3 108 18 54 18 36 5 180 36 72 18 36 36

2 72 18 18 36 3 108 18 36 54

3 108 18 18 72

10 360 54 72 36 36 18 18 108 72 5 180 18 18 36 36 18 54 36 3 108 36 18 18 54

5 180 18 36 18 18 72 36 2 72 36 18 36 3 108 36 18 18 54

3 108 18 36 18 18 36

2 72 18 36 18 18 3 108 18 18 36 18 36

3 108 36 36 36 4 144 36 36 36 36 4 144 36 54 54 3 108 18 18 72

3 108 36 36 36

4 144 36 36 36 36 4 144 36 54 54

3 108 18 18 72

23 828 126 108 36 162 90 18 342 72 21 756 90 18 90 18 198 90 270 108 17 612 90 72 18 162 18 198 90 8 288 36 72 180

4 144 36 36 18 54 3 108 18 36 18 54 3 108 18 36 18 18 36

3 108 18 36 18 54 3 108 18 36 18 18 36

4 144 36 36 18 54

3 108 18 36 18 54 6 216 54 36 36 18 54 36 5 180 36 54 18 54 36

3 108 18 36 18 54 3 108 18 36 18 18 36

3 108 36 36 36 5 180 36 54 18 54 36

72 72 72 72 72 72 40 40

3 108 18 36 18 36

3 108 18 36 18 36

3 108 18 36 18 36

2 72 18 36 18 18 7 252 36 90 18 90 36

2 72 18 36 18 18 7 252 36 90 18 90 36

2 72 18 36 18 18 7 252 36 90 18 90 36

3 108 18 18 72

3 108 18 18 72

3 108 18 18 72

4 216 36 108 18 54 6 288 36 144 36 108 11 468 90 72 18 144 36 90 72 18 688 108 180 36 58 234 108

27 1044 162 108 36 270 90 18 360 126 27 1044 126 18 90 18 342 126 378 108 28 1080 180 144 36 306 54 288 162 26 976 144 180 36 130 414 108

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫмйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫгȔȖȌțȓȐдЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǹȍȔй о ǹȍȔй п ǹȍȔй р ǹȍȔй с

ǲțȘș н ǲțȘș о



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

ǴȖȌțȓȤЫȐȏțȟȍȕȐяЫȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȋȖЫяȏȣȒȈ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ

ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ к șȗȍȞȐȜȐȟȍșȒȐȝ 
Ȟȍȓȍȑ

ǰșȚȖȘȐȧ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ

ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ ȎȐȏȕȍȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǼȐȏȐȟȍșȒȈȧ ȒțȓȤȚțȘȈ Ȑ șȗȖȘȚ

ǴȖȌțȓȤЫȗȘȖȍȒȚȕȖȑЫȌȍяȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶșȕȖȊȣ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ ȞȐȜȘȖȊȖȑ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ

ǴȖȌțȓȤЫȗȖЫșȒȊȖȏȕȣȔЫȚȍȝȕȖȓȖȋȐяȔ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ 

ǯȈȡȐȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

ǴȖȌțȓȤЫȉȈȏȖȊȣȝЫȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȒȈ

ǯȍȔȓȍȊȍȌȍȕȐȍх ȖșȕȖȊȣ ȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȓȖȋȐȐ 
șțȠȐ

ǫȍȖȔȖȘȜȖȓȖȋȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȋȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȗȖȟȊȖȊȍȌȍȕȐȧ

ǫȍȖȌȍȏȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȐ

ǶȉȡȈȧ ȋȍȖȓȖȋȐȧй ǷȓȈȕȍȚȈ ǯȍȔȓȧх ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍз 
șȚȘȖȍȕȐȍз ȥȊȖȓȦȞȐȧ

ǵȈțȟȕȣȑЫȔȖȌțȓȤ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȊȐȌȍȖиȜȖȚȖșȢȍȔȒȈ Ȋ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ

ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȔȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȒȐ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍЫșȐșȚȍȔȣЫȐЫȘȍșțȘșȣ

ǩȈȏȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǫȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

ǴȐȘȖȊȣȍ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȘȍșțȘșȣ

КȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȧ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȍ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǹȚȈȚȐșȚȐȒȈ

ǶșȕȖȊȣ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍЫȗȘȐȘȖȌȕȣȝЫȗȘȖȞȍșșȖȊ

The basics of nature modelling гǶșȕȖȊȣ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊд

ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȔȖȌȍȓȐ ȘȍȓȤȍȜȈ

ǴȍȚȖȌȣЫȐЫșȘȍȌșȚȊȈЫȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǪȣșȖȒȖțȘȖȊȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǺȍȝȕȐȟȍșȒȐȍ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȏȈȞȐȐ

ЭǪǴ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ǫǰǹ

ЭȓȍȒȚȐȊȕȣȍ ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȒțȓȤȚțȘȍ Ȑ șȗȖȘȚț

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйм

ǫȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȍ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǪȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȟȍȓȖȊȍȒȈ ș ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȖȑ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйн

ǴȈȓȣȍ ȉȍșȗȐȓȖȚȕȣȍ ȈȗȗȈȘȈȚȣ

ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȈȧ ȋȘȈȜȐȒȈ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйо

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȧз ȌȐșȚȈȕȞȐȖȕȕȖȍ 
ȏȖȕȌȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȍȔȓȐ
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ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫȗȖЫȊȣȉȖȘțЫǩмйǪйǬǪйп

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȣ

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫмйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫгȔȖȌțȓȐдЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

-

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ǲȖȌ ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǲȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

ǶКир

142
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȈȕȋȓȐȑșȒȖȋȖ 
ȧȏȣȒȈ

Ƕǲир

142
ǨȒȈȌȍȔȐȟȍșȒȐȑ ȌȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȈȕȋȓȐȑșȒȖȋȖ 
ȧȏȣȒȈ

Ƕǲир

137 ǬȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȐșȚȖȘȐȐ Ȑ ȈȘȝȍȖȓȖȋȐȐ Ƕǲин

140 ǬȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȜȐȓȖșȖȜȐȐ Ȑ ȘȍȓȐȋȐȖȊȍȌȍȕȐȧ Ƕǲим

43
ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȐ ȎȐȏȕȍȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ȋ 
ȚȍȝȕȖșȜȍȘȍ

Ƕǲиф

152 ǬȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȋȖ ȊȖșȗȐȚȈȕȐȧ Ƕǲиу

2 72 36 36 ǶКирцЫǶКисцЫǷКифцЫǷКимлцЫǷКимнцЫǷКимпцЫǷКимрцЫǷКимс

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƕǲирц Ƿǲимс

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƕǲисц Ƿǲифц Ƿǲимн

2 72 36 36 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƕǲирц Ƿǲимлц Ƿǲимпц Ƿǲимр

3 108 18 18 72 ǶǷКипцЫǷКио

105
ǷȘȐȒȓȈȌȕȖȑ ȔȈȚȍȔȈȚȐȒȐз ȔȍȝȈȕȐȒȐз 
țȗȘȈȊȓȍȕȐȧ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȋȖ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ

ǶǷǲипц Ƿǲио

3 108 18 18 72 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲип

ǶКипцЫǶКитцЫǶǷКимцЫǶǷКинцЫǶǷКиоцЫǷКимцЫǷКиоцЫǷКиммцЫǷКимт

95 ǨȓȋȍȉȘȣз ȋȍȖȔȍȚȘȐȐ Ȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ǶǷǲим

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƕǲипц Ƿǲиоц Ƿǲимт

96
ǫȍȖȘȋȘȈȜȐȐ Ȑ țșȚȖȑȟȐȊȖȋȖ ȘȈȏȊȐȚȐȧ 
ȋȍȖșȐșȚȍȔ

ǶǷǲиоц Ƿǲим

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲимм

96
ǫȍȖȘȋȘȈȜȐȐ Ȑ țșȚȖȑȟȐȊȖȋȖ ȘȈȏȊȐȚȐȧ 
ȋȍȖșȐșȚȍȔ

Ƕǲит

ǶКимцЫǶКипцЫǶКитцЫǶǷКинцЫǷКимцЫǷКиммцЫǷКимрцЫǷКимс

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲимм

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƕǲипц Ƿǲимрц Ƿǲимс

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƕǲимц Ƕǲит

ǶКиоцЫǶǷКимцЫǶǷКинцЫǷКинцЫǷКиоцЫǷКипцЫǷКимлцЫǷКимн

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲинц Ƿǲипц Ƿǲимл

113 ǫȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ǫǰǹ ǶǷǲимц ǶǷǲинц Ƿǲимн

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƕǲиоц Ƿǲинц Ƿǲио

ǶǷКиоцЫǶǷКипцЫǷКимцЫǷКитцЫǷКиу

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲиоц Ƿǲитц Ƿǲиу

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲит

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲип

3 108 18 18 72 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƕǲисц Ƕǲитц Ƿǲимт

8 288 36 72 180

ǶǷКимцЫǶǷКипцЫǷКирцЫǷКимн

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲипц Ƿǲирц Ƿǲимн

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲимц Ƿǲирц Ƿǲимн

ǶǷКинцЫǷКинцЫǷКипцЫǷКисцЫǷКиуцЫǷКифцЫǷКимоцЫǷКимп

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƿǲинц Ƿǲиуц Ƿǲимо

113 ǫȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ǫǰǹ ǶǷǲинц Ƿǲипц Ƿǲимп

113 ǫȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ǫǰǹ Ƿǲисц Ƿǲифц Ƿǲимп

152 ǬȍȗȈȘȚȈȔȍȕȚ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȋȖ ȊȖșȗȐȚȈȕȐȧ Ƕǲиу

9 324 18 72 8 72 108 54 ǶǷКинцЫǷКимцЫǷКимр

9 324 18 72 8 72 108 54 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲимр

9 324 18 72 8 72 108 54 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲимр

4 144 18 36 54 36 ǶǷКимцЫǷКим

4 144 18 36 54 36 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲимц Ƿǲим

4 144 18 36 54 36 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲимц Ƿǲим

5 180 18 36 36 18 54 36 7 252 14 36 157 45 ǷКиоцЫǷКиммцЫǷКимо

5 180 18 36 36 18 54 36 7 252 14 36 157 45 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƿǲиоц Ƿǲиммц Ƿǲимо

5 180 18 36 36 18 54 36 7 252 14 36 157 45 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƿǲиоц Ƿǲиммц Ƿǲимо

4 144 18 36 54 36 5 180 36 108 36 ǷКипцЫǷКимнцЫǷКимс

4 144 18 36 54 36 5 180 36 108 36 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƿǲипц Ƿǲимнц Ƿǲимс

4 144 18 36 54 36 5 180 36 108 36 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƿǲипц Ƿǲимнц Ƿǲимс

22 792 72 180 8 108 18 270 162 12 432 14 72 265 81

30 1080 108 180 8 180 18 450 162 12 432 14 72 265 81

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫмйǬȐșȞȐȗȓȐȕȣЫгȔȖȌțȓȐдЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǯȈȒȘȍȗȓȍȕȕȈȧ ȒȈȜȍȌȘȈ -
ǹȍȔй т ǹȍȔй у

ǲțȘș п



ǰȕȌȍȒș ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ
ЭȒȏȈ 
Ȕȍȕ

ǯȈȟȍȚ
ǯȈȟȍȚ 
ș ȖȞй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǼȈȒȚ
ǿȈșȖȊ 
Ȋ ȏйȍй

ЭȒșȗȍȘ 
ȚȕȖȍ

ǷȖ 
ȗȓȈȕț

ǲȖȕȚȈȒȚ 
ȟȈșȣ

ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǰȕȚȍȘ  
ȟȈșȣ

ЭȓȍȒȚ 
ȟȈșȣ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

- - ǼȖȘȔȈ ȒȖȕȚȘȖȓȧ ȏйȍй
ǹȍȔй м ǹȍȔй н

- ǰȚȖȋȖ ȈȒȈȌйȟȈșȖȊ
ǲțȘș м

ǩнйǪйлм ǻȟȍȉȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ 24 12 12 432 432 36 396 6 216 18 198

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

24 12 12 36 432 432 36 396 6 216 18 198

ǩнйǪйлн ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ 6688 18 18 648 648 72 576

ǩнйǪйлнйлмгǷд ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ 6 3 3 36 108 108 18 90

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖи
țȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

6 3 3 36 108 108 18 90

ǩнйǪйлнйлогǷд
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

8 3 3 36 108 108 18 90

ǩнйǪйлнйлпгǷд ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 8 9 9 36 324 324 18 306

30 30 1080 1080 108 972 6 216 18 198

30 30 1080 1080 108 972 6 216 18 198

ǩойǩйлмгǬд
ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ 
ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

8 6 6 36 216 216 9 171 36

6 6 216 216 9 171 36

6 6 216 216 9 171 36

ǼǺǬйǪйлм ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ǩǷǳǨ Ȋ ȕȈțȒȈȝ Ȗ ǯȍȔȓȍ 2 3 3 36 108 108 36 72 3 108 18 18 72

ǼǺǬйǪйлн ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ǩǷǳǨ 6 2 2 36 72 72 36 36

5 5 180 180 72 108 3 108 18 18 72

5 5 180 180 72 108 3 108 18 18 72

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈяЫȐȚȖȋȖȊȈяЫȈȚȚȍșȚȈȞȐяЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫнйǷȘȈȒȚȐȒȐЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

-

ǻȟȍȉȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖи
țȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ 
ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ǩǷǳǨ Ȋ ȕȈțȒȈȝ Ȗ ǯȍȔȓȍ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ǩǷǳǨ

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈяЫȐȚȖȋȖȊȈяЫȈȚȚȍșȚȈȞȐяЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫнйǷȘȈȒȚȐȒȐЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ
ǳȍȒ 

ȐȕȚȍȘй
ǳȈȉ

ǳȈȉ 
ȐȕȚȍȘй

ǷȘ
ǷȘ 

ȐȕȚȍȘй
ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ

ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ǹȍȔй о ǹȍȔй п ǹȍȔй р ǹȍȔй с

ǲțȘș н ǲțȘș о

6 216 18 198

6 216 18 198

6 216 36 180

3 108 18 90

3 108 18 90

6 216 18 198 6 216 36 180

6 216 18 198 6 216 36 180

2 72 18 18 36

2 72 18 18 36

2 72 18 18 36

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈяЫȐȚȖȋȖȊȈяЫȈȚȚȍșȚȈȞȐяЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫнйǷȘȈȒȚȐȒȐЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ

-

ǻȟȍȉȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈяЫȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖи
țȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ 
ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ǩǷǳǨ Ȋ ȕȈțȒȈȝ Ȗ ǯȍȔȓȍ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ǩǷǳǨ

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈяЫȐȚȖȋȖȊȈяЫȈȚȚȍșȚȈȞȐяЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫнйǷȘȈȒȚȐȒȐЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ
ǳȈȉ 

ȐȕȚȍȘй
ǷȘ

ǷȘ 
ȐȕȚȍȘй

ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ȏйȍй ǰȚȖȋȖ ǳȍȒ ǳȈȉ ǷȘ ǲǹǸ ǹǸ
ǲȖȕȚ 
ȘȖȓȤ

ǲȖȕȚȘй 
ȥȓȍȒȚȘ

.

ǲȖȌ ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǲȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

ǯȈȒȘȍȗȓȍȕȕȈȧ ȒȈȜȍȌȘȈ -
ǹȍȔй т ǹȍȔй у

ǲțȘș п

ǶǷКимцЫǶǷКинцЫǷКимцЫǷКинцЫǷКиоцЫǷКипцЫǷКирцЫǷКитцЫǷКиуцЫǷКиммцЫǷКимпцЫǷКимсцЫ
ǷКимт

113 ǫȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ǫǰǹ ǶǷǲимц ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲиммц Ƿǲимпц Ƿǲимсц Ƿǲимт

12 432 36 396
ǶКитцЫǶǷКимцЫǶǷКинцЫǶǷКиоцЫǶǷКипцЫǷКимцЫǷКинцЫǷКиоцЫǷКипцЫǷКирцЫǷКисцЫǷКитцЫ
ǷКиуцЫǷКифцЫǷКимлцЫǷКиммцЫǷКимнцЫǷКимоцЫǷКимпцЫǷКимрцЫǷКимсцЫǷКимт

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲис

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲипц Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимс

3 108 18 90 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ƕǲитц ǶǷǲипц Ƿǲимт

9 324 18 306 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ
ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲисц Ƿǲитц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲи
мнц Ƿǲимпц Ƿǲимр

12 432 36 396

12 432 36 396

6 216 9 171 36 112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ
Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲи
мц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲисц Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц Ƿǲимпц Ƿǲи
мрц Ƿǲимсц Ƿǲимт

6 216 9 171 36

6 216 9 171 36

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲиоц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲис

112 ǶȒȍȈȕȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲиоц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲис

ǼǺǬйǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫойǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈяЫȐȚȖȋȖȊȈяЫȈȚȚȍșȚȈȞȐяЫ

ǩȈȏȖȊȈяЫȟȈșȚȤЫ

ǩȓȖȒЫнйǷȘȈȒȚȐȒȐЫ

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈяЫȟȈșȚȤЫ



ȕȈ șȚțȌȍȕȚȈ
ȕȈ șȚțȌȍȕȚȈ Ȋ 

ȕȍȌȍȓȦ
ȕȈ ȗȖȌȋȘțȗȗț

ȕȈ ȗȖȌȋȘțȗȗț 
Ȋ ȕȍȌȍȓȦ

1 2 4

113 + 4 0 0 0 0 0

2 2 4

113 + 4 0 0 0 0 0

3 2 2

112 + 2 0 0 0 0 0

3 2 2

112 + 2 0 0 0 0 0

4 2 6

112 + 6 0 0 0 0 0

4 2 2

112 + 2 0 0 0 0 0

20

20ǰȚȖȋȖ ȗȖ ȗȓȈȕț

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǰȚȖȋȖ ȗȖ ȜȈȒȚț

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ 
ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖи
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǪȐȌ ȗȘȈȒȚȐȒȐх ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ 
țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  
ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ 
ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖи
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈȏȊȈȕȐȍ ȗȘȈȒȚȐȒȐ ǲțȘș
ǹȍȔй 
ȒțȘșȈ

ǲȈȜȍȌȘȈ +
ǷȘȖȌȖȓȎȐȚȍȓȤȕȖș

ȚȤ гȕȍȌȍȓȤд
ǹȚțȌй

ǿȈșȖȊ

ǺȘțȌȖȍȔȒȖ
șȚȤ

ǪȐȌ ȗȘȈȒȚȐȒȐх ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ 



ǹȖȌȍȘȎȈȕȐȍ ǺȐȗ

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȖșȕȖȊȣ ȜȐȓȖșȖȜșȒȐȝ ȏȕȈȕȐȑ Ȍȓȧ ȜȖȘȔȐȘȖȊȈȕȐȧ ȔȐȘȖȊȖȏȏȘȍȕȟȍșȒȖȑ ȗȖȏȐȞȐȐ Ƕǲ

ǩмйǩйло

ǩмйǩйлф

ǩмйǩйлфйло

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȈȕȈȓȐȏȐȘȖȊȈȚȤ ȖșȕȖȊȕȣȍ ȥȚȈȗȣ Ȑ ȏȈȒȖȕȖȔȍȘȕȖșȚȐ ȐșȚȖȘȐȟȍșȒȖȋȖ ȘȈȏȊȐȚȐȧ ȖȉȡȍșȚȊȈ Ȍȓȧ ȜȖȘȔȐȘȖȊȈȕȐȧ ȋȘȈȎȌȈȕșȒȖȑ ȗȖȏȐȞȐȐ Ƕǲ

ǩмйǩйлн

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȖșȕȖȊȣ ȥȒȖȕȖȔȐȟȍșȒȐȝ ȏȕȈȕȐȑ Ȋ ȘȈȏȓȐȟȕȣȝ șȜȍȘȈȝ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ƕǲ

ǩмйǩймл

ǩмйǩймлйло

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȖșȕȖȊȣ ȗȘȈȊȖȊȣȝ ȏȕȈȕȐȑ Ȋ ȘȈȏȓȐȟȕȣȝ șȜȍȘȈȝ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ƕǲ

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлуйлн

ǩмйǩйлф

ǩмйǩйлфйлн

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ Ȓ ȒȖȔȔțȕȐȒȈȞȐȐ Ȋ țșȚȕȖȑ Ȑ ȗȐșȤȔȍȕȕȖȑ ȜȖȘȔȈȝ ȕȈ ȘțșșȒȖȔ Ȑ ȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȔ ȧȏȣȒȈȝ Ȍȓȧ ȘȍȠȍȕȐȧ ȏȈȌȈȟ ȔȍȎȓȐȟȕȖșȚȕȖȋȖ Ȑ ȔȍȎȒțȓȤȚțȘȕȖȋȖ 
ȊȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȧ

Ƕǲ

ǩмйǩйлм

ǩмйǩйлмйлм

ǩмйǩйлмйлн

ǩмйǩйлс

ǩмйǩйлсйлм

ǩмйǩйлсйло

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȘȈȉȖȚȈȚȤ Ȋ ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȍз ȚȖȓȍȘȈȕȚȕȖ ȊȖșȗȘȐȕȐȔȈȧ șȖȞȐȈȓȤȕȣȍз ȥȚȕȐȟȍșȒȐȍз ȒȖȕȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȍ Ȑ ȒțȓȤȚțȘȕȣȍ ȘȈȏȓȐȟȐȧ Ƕǲ

ǩмйǩйлс

ǩмйǩйлсйлн

ǩмйǩймн

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ Ȓ șȈȔȖȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȐ Ȑ Ȓ șȈȔȖȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȦ Ƕǲ

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлуйлр

ǩмйǩйлф

ǩмйǩйлфйло

ǩмйǩймн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлогǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȔȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȒțȓȤȚțȘȣ Ȍȓȧ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ ȗȖȓȕȖȞȍȕȕȖȑ șȖȞȐȈȓȤȕȖȑ Ȑ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ƕǲ

ǩмйǩйлр

ǩмйǪйло

Ƕǲиу

ǼȐȏȐȟȍșȒȈȧ ȒțȓȤȚțȘȈ Ȑ șȗȖȘȚ

ЭȓȍȒȚȐȊȕȣȍ ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȒțȓȤȚțȘȍ Ȑ șȗȖȘȚț

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȔȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȒȐ

ǶșȕȖȊȣ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ ȞȐȜȘȖȊȖȑ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȐ

ǶșȕȖȊȣ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲит

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǶȉȡȈȧ ȋȍȖȓȖȋȐȧй ǷȓȈȕȍȚȈ ǯȍȔȓȧх ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍз șȚȘȖȍȕȐȍз ȥȊȖȓȦȞȐȧ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶșȕȖȊȣ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲис

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲир

ǴȖȌțȓȤ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȋȖ ȧȏȣȒȈ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ

ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ к șȗȍȞȐȜȐȟȍșȒȐȝ Ȟȍȓȍȑ

ǴȐȘȖȊȣȍ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȘȍșțȘșȣ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲип

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǯȍȔȓȍȊȍȌȍȕȐȍх ȖșȕȖȊȣ ȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȓȖȋȐȐ șțȠȐ

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲин

ǰșȚȖȘȐȧ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲио

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǰȕȌȍȒș

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх  

Ƕǲим

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȔȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȒȐ



ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȗȘȐȍȔȣ ȗȍȘȊȖȑ ȗȖȔȖȡȐз ȔȍȚȖȌȣ ȏȈȡȐȚȣ Ȋ țșȓȖȊȐȧȝ ȟȘȍȏȊȣȟȈȑȕȣȝ șȐȚțȈȞȐȑ Ƕǲ

ǩмйǩйлп

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȉȈȏȖȊȣȔȐ ȏȕȈȕȐȧȔȐ ȜțȕȌȈȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȘȈȏȌȍȓȖȊ ȔȈȚȍȔȈȚȐȒȐ Ȋ ȖȉȢȍȔȍз ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȔ Ȍȓȧ ȊȓȈȌȍȕȐȧ ȔȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȔ ȈȗȗȈȘȈȚȖȔ ȋȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ 
ȕȈțȒ Ȑ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȐз Ȍȓȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ Ȑ ȈȕȈȓȐȏȈ ȋȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ Ȑ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлуйлм

ǩмйǩймл

ǩмйǩймлйлн

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлн

ǩмйǪйǬǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȉȈȏȖȊȣȔȐ ȏȕȈȕȐȧȔȐ Ȋ ȖȉȓȈșȚȐ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐз ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ Ȑ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȝ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑх ȐȔȍȚȤ ȕȈȊȣȒȐ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȧ 
ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȝ șȘȍȌșȚȊ Ȑ ȘȈȉȖȚȣ Ȋ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȍȚȧȝз țȔȍȚȤ șȖȏȌȈȊȈȚȤ ȉȈȏȣ ȌȈȕȕȣȝ Ȑ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȘȍșțȘșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖиȚȍȓȍȒȖȔȔțȕȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ șȍȚȐ 
"ǰȕȚȍȘȕȍȚ" гȌȈȓȍȍ и șȍȚȤ "ǰȕȚȍȘȕȍȚ"дз ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлуйлп

ǩмйǩйлф

ǩмйǩйлфйлм

ǩмйǩймл

ǩмйǩймлйлм

ǩмйǩймлйлн

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйлнйлн

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȉȈȏȖȊȣȔȐ ȏȕȈȕȐȧȔȐ ȜțȕȌȈȔȍȕȚȈȓȤȕȣȝ ȘȈȏȌȍȓȖȊ ȜȐȏȐȒȐз ȝȐȔȐȐз ȥȒȖȓȖȋȐȐ Ȋ ȖȉȢȍȔȍз ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȔ Ȍȓȧ ȖșȊȖȍȕȐȧ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝз ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ Ȑ 
ȉȐȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȝ ȖșȕȖȊ Ȋ Ȗȉȡȍȑз ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȥȒȖȕȖȔȐȟȍșȒȖȑ ȋȍȖȋȘȈȜȐȐ

ǶǷǲ

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлуйло

ǩмйǩймм

ǩмйǩйммйлм

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȧ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǶǷǲио

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǫȍȖȔȖȘȜȖȓȖȋȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȋȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȗȖȟȊȖȊȍȌȍȕȐȧ

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǺȍȝȕȐȟȍșȒȐȍ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȏȈȞȐȐ

ǫȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȍ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǪȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȟȍȓȖȊȍȒȈ ș ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȖȑ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȊȐȌȍȖиȜȖȚȖșȢȍȔȒȈ Ȋ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǩȈȏȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǫȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǶǷǲин

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǫȍȖȌȍȏȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȔȖȌȍȓȐ ȘȍȓȤȍȜȈ

ǴȈȓȣȍ ȉȍșȗȐȓȖȚȕȣȍ ȈȗȗȈȘȈȚȣ

ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȈȧ ȋȘȈȜȐȒȈ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǶǷǲим

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȒȈ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǫȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲиф

ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ ȎȐȏȕȍȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ



ǼǺǬйǪйлм

ǼǺǬйǪйлн

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȗȖȐșȒз ȝȘȈȕȍȕȐȍз ȖȉȘȈȉȖȚȒț Ȑ ȈȕȈȓȐȏ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ Ȑȏ ȘȈȏȓȐȟȕȣȝ ȐșȚȖȟȕȐȒȖȊ Ȑ ȉȈȏ ȌȈȕȕȣȝз ȗȘȍȌșȚȈȊȓȧȚȤ ȍȍ Ȋ ȚȘȍȉțȍȔȖȔ 
ȜȖȘȔȈȚȍ ș ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝз ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ Ȑ șȍȚȍȊȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑ 

ǶǷǲ

ǩмйǩйлт

ǩмйǩйлтйлм

ǩмйǩйлтйлн

ǩмйǩймм

ǩмйǩйммйлн

ǩмйǩйммйло

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлм

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлогǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȉȈȏȖȊȣȔȐ ȖȉȡȍȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȔȐ ȚȍȖȘȍȚȐȟȍșȒȐȔȐ ȏȕȈȕȐȧȔȐ Ȗ ȋȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȖȑ ȖȉȖȓȖȟȒȍз Ȗ ȚȍȖȘȍȚȐȟȍșȒȐȝ ȖșȕȖȊȈȝ ȋȍȖȋȘȈȜȐȐз 
ȋȍȖȔȖȘȜȖȓȖȋȐȐз ȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȒȓȐȔȈȚȖȓȖȋȐȐз ȋȐȌȘȖȓȖȋȐȐз ȉȐȖȋȍȖȋȘȈȜȐȐз ȋȍȖȋȘȈȜȐȐ ȗȖȟȊ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȗȖȟȊȖȊȍȌȍȕȐȧз ȓȈȕȌȠȈȜȚȖȊȍȌȍȕȐȧз ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȐ

Ƿǲ

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлуйло

ǩмйǩйлуйлп

ǩмйǩйлф

ǩмйǩйлфйлм

ǩмйǩймм

ǩмйǩйммйлн

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩмйǪйǬǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлнйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȏȕȈȕȐȧȔȐ Ȗ ȚȍȖȘȍȚȐȟȍșȒȐȝ ȖșȕȖȊȈȝ șȖȞȐȈȓȤȕȖиȥȒȖȕȖȔȐȟȍșȒȖȑ Ȑ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȋȍȖȋȘȈȜȐȐз ȒȖȕȞȍȗȞȐȧȝ ȚȍȘȘȐȚȖȘȐȈȓȤȕȖȑ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȐ ȖȉȡȍșȚȊȈ Ƿǲ

ǩмйǩймл

ǩмйǩймлйло

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйлнйлм

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǴȐȘȖȊȣȍ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȘȍșțȘșȣ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǪȣșȖȒȖțȘȖȊȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲин

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǫȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȍ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǪȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȟȍȓȖȊȍȒȈ ș ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȖȑ

ǴȈȓȣȍ ȉȍșȗȐȓȖȚȕȣȍ ȈȗȗȈȘȈȚȣ

ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȈȧ ȋȘȈȜȐȒȈ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǫȍȖȔȖȘȜȖȓȖȋȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȋȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȗȖȟȊȖȊȍȌȍȕȐȧ

ǫȍȖȌȍȏȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȐ

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȊȐȌȍȖиȜȖȚȖșȢȍȔȒȈ Ȋ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȍ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ 

Ƿǲим

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǹȚȈȚȐșȚȐȒȈ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

The basics of nature modelling гǶșȕȖȊȣ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊд

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶǷǲип

ǴȖȌțȓȤ ȗȖ șȒȊȖȏȕȣȔ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȔ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ 

ǯȈȡȐȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȍ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ǩǷǳǨ Ȋ ȕȈțȒȈȝ Ȗ ǯȍȔȓȍ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ǩǷǳǨ



ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȉȈȏȖȊȣȔȐ ȏȕȈȕȐȧȔȐ Ȋ ȖȉȓȈșȚȐ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐз ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ Ȑ ȔțȓȤȚȐȔȍȌȐȑȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑз ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȝ șȘȍȌșȚȊз ȔȍȚȖȌȖȊ ȘȈȉȖȚȣ Ȋ 
ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȍȚȧȝз țȔȍȕȐȍ șȖȏȌȈȊȈȚȤ ȉȈȏȣ ȌȈȕȕȣȝ Ȑ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȘȍșțȘșȣ șȍȚȐ "ǰȕȚȍȘȕȍȚ" Ȍȓȧ Ȟȍȓȍȑ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȧз ȗȖȓțȟȍȕȐȧ Ȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ 
șȕȐȔȒȖȊз ȊȓȈȌȍȕȐȍ șȘȍȌșȚȊȈȔȐ ȋȓȖȉȈȓȤȕȖȋȖ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȖȊȈȕȐȧ 

Ƿǲ

ǩмйǩйлт

ǩмйǩйлтйлм

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлуйлн

ǩмйǩймл

ǩмйǩймлйло

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

ǼǺǬйǪйлн

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȏȕȈȕȐȧȔȐ Ȗȉ ȐȕȚȍȘȜȍȑșȍ ǫǰǹиȗȈȒȍȚȖȊз ȔȖȌȍȓȧȝз ȜȖȘȔȈȚȈȝ ȌȈȕȕȣȝз ȊȊȖȌȍ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȑ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȐ ȏȈȗȘȖșȖȊ Ȋ ǫǰǹз țȔȍȕȐȍ 
șȖȏȌȈȊȈȚȤ ȐȕȜȘȈșȚȘțȒȚțȘȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

Ƿǲ

ǩмйǩймл

ǩмйǩймлйлм

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйлнйлн

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

ǼǺǬйǪйлн

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȔȍȚȖȌȈȔȐ șȖșȚȈȊȓȍȕȐȧз ȘȍȌȈȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧз ȗȖȌȋȖȚȖȊȒȐ Ȓ ȐȏȌȈȕȐȦ Ȑ ȐȏȌȈȕȐȧ ȖȉȡȍȋȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ Ȑ ȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȝ ȒȈȘȚз ȈȚȓȈșȖȊ Ȑ ȌȘțȋȐȝ 
ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȐȏȖȉȘȈȎȍȕȐȑ Ȋ ȚȘȈȌȐȞȐȖȕȕȖȑ ȈȕȈȓȖȋȖȊȖȑ Ȑ ȞȐȜȘȖȊȖȑ ȜȖȘȔȈȝз țȔȍȕȐȍ șȖȏȌȈȊȈȚȤ ȕȖȊȣȍ ȊȐȌȣ Ȑ ȚȐȗȣ ȒȈȘȚ

Ƿǲ

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлм

ǩмйǪйлмйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

The basics of nature modelling гǶșȕȖȊȣ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊд

ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȔȖȌȍȓȐ ȘȍȓȤȍȜȈ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ǩǷǳǨ Ȋ ȕȈțȒȈȝ Ȗ ǯȍȔȓȍ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ǩǷǳǨ

Ƿǲир

ǺȍȝȕȐȟȍșȒȐȍ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȏȈȞȐȐ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȣ

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ǩǷǳǨ Ȋ ȕȈțȒȈȝ Ȗ ǯȍȔȓȍ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ǩǷǳǨ

Ƿǲип

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǩȈȏȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǯȍȔȓȍȊȍȌȍȕȐȍх ȖșȕȖȊȣ ȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȓȖȋȐȐ șțȠȐ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǴȐȘȖȊȣȍ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȘȍșțȘșȣ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȧз ȌȐșȚȈȕȞȐȖȕȕȖȍ ȏȖȕȌȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȍȔȓȐ

Photo Scientific гǵȈțȟȕȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȜȐȧд

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲио

ǴȖȌțȓȤ ȗȖ șȒȊȖȏȕȣȔ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȔ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ 



ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȈȥȘȖȒȖșȔȐȟȍșȒȐȔȐ ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧз ȖșȕȖȊȈȕȕȣȔȐ ȕȈ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȝ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ șȕȐȔȒȖȊ ȕȖȊȖȋȖ ȚȐȗȈ 
гșȊȍȘȝȊȣșȖȒȖȋȖ ȘȈȏȘȍȠȍȕȐȧз ȚȍȗȓȖȊȣȝз ȘȈȌȐȖȓȖȒȈȞȐȖȕȕȣȝдз Ȉ ȚȈȒȎȍ ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȝ șȚȍȘȍȖȐȏȔȍȘȍȕȐȑ Ȑ ȚȘȍȝȔȍȘȕȖȋȖ ȈȥȘȖȒȖșȔȐȟȍșȒȖȋȖ 
ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ

Ƿǲ

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйлнйло

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлмгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬйǪйлм

ǼǺǬйǪйлн

ǯȕȈȕȐȍȔ ȖșȕȖȊ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȐз șȐșȚȍȔ ȔȍȚȖȌȖȊ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȖȋȖ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧз țȔȍȕȐȍ ȗȘȐȔȍȕȧȚȤ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȔȍȚȖȌȣ ȗȖȏȕȈȕȐȧ Ȋ 
ȗȘȈȒȚȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

Ƿǲ

ǩмйǩймм

ǩмйǩйммйлм

ǩмйǩйммйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȔз ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȔȐ Ȑ ȈȥȘȖȒȖșȔȐȟȍșȒȐȔ ȔȍȚȖȌȈȔȐ Ȍȓȧ ȘȍȠȍȕȐȧ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȣȝ ȏȈȌȈȟ Ƿǲ

ǩмйǩймм

ǩмйǩйммйлм

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйлнйлм

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔȐ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȔȐ Ȑ ȊȍȉиȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȔȐ șȖȏȌȈȕȐȧ ȒȈȘȚз ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȔ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍȔ Ȋ ȖȉȓȈșȚȐ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȐз ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ 
Ȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȈȥȘȖȒȖșȔȐȟȍșȒȐȝ șȕȐȔȒȖȊ

Ƿǲ

ǩмйǩйлс

ǩмйǩйлсйлн

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйлнйло

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȐȕȜȘȈșȚȘțȒȚțȘȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ Ȑ ȋȍȖȗȖȘȚȈȓȣз ȔȍȚȖȌȣ Ȑ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȖȑ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ Ȑȏ 
ȘȈȏȓȐȟȕȣȝ ȐșȚȖȟȕȐȒȖȊ Ȍȓȧ ȘȍȠȍȕȐȧ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ ȏȈȌȈȟз țȔȍȕȐȍ șȖȏȌȈȊȈȚȤ ȋȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȉȈȏȣ Ȑ ȉȈȕȒȐ ȌȈȕȕȣȝ

Ƿǲ

ǩмйǩйлс

ǩмйǩйлсйло

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ

ЭǪǴ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ǫǰǹ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲимл

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲиф

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ ȞȐȜȘȖȊȖȑ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȐ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȧ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǪȣșȖȒȖțȘȖȊȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲиу

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

Ƿǲит

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȧ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȍ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ǩǷǳǨ Ȋ ȕȈțȒȈȝ Ȗ ǯȍȔȓȍ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ǩǷǳǨ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ 

Ƿǲис

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ЭǪǴ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ǫǰǹ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ



ǩмйǩймл

ǩмйǩймлйлм

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȘȈȉȖȚȈȚȤ ș ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȔȐ ȒȈȘȚȈȔȐз ȋȍȖȌȍȏȐȟȍșȒȐȔ Ȑ ȌȘțȋȐȔ ȗȖȓȍȊȣȔ ȖȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȍȔ Ȋ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐц 
ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ șȉȖȘ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ ș ȗȖȔȖȡȤȦ șȐșȚȍȔ șȗțȚȕȐȒȖȊȖȋȖ ȗȖȏȐȞȐȖȕȐȘȖȊȈȕȐȧ

Ƿǲ

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлуйлп

ǩмйǩйлф

ǩмйǩйлфйлм

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ șȖșȚȈȊȓȧȚȤ Ȑ ȘȍȌȈȒȚȐȘȖȊȈȚȤ ȖȉȡȍȋȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ Ȑ ȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȍ ȒȈȘȚȣз ȈȚȓȈșȣ Ȑ ȌȘțȋȐȍ ȊȐȌȣ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȐȏȊȍȌȍȕȐȑ ș 
ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȕȐȍȔ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ Ȑ ȐȏȌȈȚȍȓȤșȒȐȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȑц ȘȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤ ȖȜȖȘȔȓȍȕȐȍ Ȑ ȒȖȔȗȤȦȚȍȘȕȣȑ ȌȐȏȈȑȕ ȒȈȘȚ ȘȈȏȕȣȝ ȊȐȌȖȊ Ȋ ȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ Ȑ 
ǫǰǹиȗȈȒȍȚȈȝ

Ƿǲ

ǩмйǩйлс

ǩмйǩйлсйлн

ǩмйǩймл

ǩмйǩймлйлн

ǩмйǪйлм

ǩмйǪйлмйлм

ǩмйǪйлмйлн

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǹȗȖșȖȉȕȖșȚȤȦ ȐșȗȖȓȤȏȖȊȈȚȤ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ȈȥȘȖȒȖșȔȐȟȍșȒȐȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ ǯȍȔȓȐ Ȋ ȗȘȈȒȚȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ƿǲ

ǩмйǪйлн

ǩмйǪйлнйлм

ǩмйǪйǬǪйлойлм

ǩмйǪйǬǪйлойлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ șȖȊȘȍȔȍȕȕȣȔ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȣȔ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍȔ Ȋ ȖȉȓȈșȚȐ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȐз ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ Ƿǲ

ǩмйǩйлс

ǩмйǩйлсйло

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲимп

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǪȣșȖȒȖțȘȖȊȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȧз ȌȐșȚȈȕȞȐȖȕȕȖȍ ȏȖȕȌȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȍȔȓȐ

Photo Scientific гǵȈțȟȕȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȜȐȧд

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲимо

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǫȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

The basics of nature modelling гǶșȕȖȊȣ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊд

ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȔȖȌȍȓȐ ȘȍȓȤȍȜȈ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȣ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲимн

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ ȞȐȜȘȖȊȖȑ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȐ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȊȐȌȍȖиȜȖȚȖșȢȍȔȒȈ Ȋ ȕȈțȟȕȣȝ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȧз ȌȐșȚȈȕȞȐȖȕȕȖȍ ȏȖȕȌȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȍȔȓȐ

Photo Scientific гǵȈțȟȕȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȜȐȧд

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲимм

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǫȍȖȌȍȏȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȐ

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǩȈȏȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ



ǩмйǪйлн

ǩмйǪйлнйлн

ǩмйǪйлнйло

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȐз ȊȍȌȍȕȐȧз ȘȍȌȈȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ Ȑ ȒȖȕȚȘȖȓȧ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȝ Ȑ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ ȘȈȉȖȚ Ƿǲ

ǩмйǩйлс

ǩмйǩйлсйло

ǩмйǩйлф

ǩмйǩйлфйлн

ǩмйǪйǬǪйлмйлм

ǩмйǪйǬǪйлмйлн

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩнйǪйлнйлпгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȘțȒȖȊȖȌșȚȊȈ ȒȖȓȓȍȒȚȐȊȈȔȐ Ȋ ȖȉȓȈșȚȐ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȐ Ȑ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ Ƿǲ

ǩмйǩйлс

ǩмйǩйлсйлм

ǩмйǩйлф

ǩмйǩйлфйлн

ǩмйǪйǬǪйлпйлм

ǩмйǪйǬǪйлпйлн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлнгǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǪȓȈȌȍȕȐȍȔ ȕȈȊȣȒȈȔȐ ȗȘȍȗȖȌȈȊȈȕȐȧ ȉȈȏȖȊȣȝ ȗȘȍȌȔȍȚȖȊ Ȋ ȖȉȘȈȏȖȊȈȚȍȓȤȕȣȝ ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧȝ Ƿǲ

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлуйлн

ǩмйǩймн

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǩнйǪйлн

ǩнйǪйлнйлогǷд

ǩойǩйлмгǬд

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȈȧ 

Ƿǲимт

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǯȍȔȓȍȊȍȌȍȕȐȍх ȖșȕȖȊȣ ȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȓȖȋȐȐ șțȠȐ

ǶșȕȖȊȣ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȣ

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

Ƿǲимс

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶșȕȖȊȣ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǫȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȍ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǪȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȟȍȓȖȊȍȒȈ ș ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȖȑ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǪȐȌ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐх ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȈȧ 

Ƿǲимр

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ЭǪǴ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ǫǰǹ

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǺȍȝȕȐȟȍșȒȐȍ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȏȈȞȐȐ



ǵȈȐȔȍȕȖȊȈȕȐȍ ǼȖȘȔȐȘțȍȔȣȍ ȒȖȔȗȍȚȍȕȞȐȐ

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ гȔȖȌțȓȐд
Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲисц 
Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ
Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲитц Ƿǲиуц 
Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǴȖȌțȓȤ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȋȖ ȧȏȣȒȈ Ƕǲир

ǩмйǩйлмйлм ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ Ƕǲир

ǩмйǩйлмйлн
ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ к șȗȍȞȐȜȐȟȍșȒȐȝ 
Ȟȍȓȍȑ

Ƕǲир

ǰșȚȖȘȐȧ Ƕǲин

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ƕǲим

ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ ȎȐȏȕȍȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ƕǲиф

ǼȐȏȐȟȍșȒȈȧ ȒțȓȤȚțȘȈ Ȑ șȗȖȘȚ Ƕǲиу

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ƕǲирц Ƕǲисц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲимнц Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимс

ǩмйǩйлсйлм ǶșȕȖȊȣ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ƕǲирц Ƿǲимс

ǩмйǩйлсйлн ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ ȞȐȜȘȖȊȖȑ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȐ Ƕǲисц Ƿǲифц Ƿǲимн

ǩмйǩйлсйло ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ Ƕǲирц Ƿǲимлц Ƿǲимпц Ƿǲимр

ǴȖȌțȓȤ ȗȖ șȒȊȖȏȕȣȔ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȔ ǶǷǲипц Ƿǲио

ǩмйǩйлтйлм ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ ǶǷǲипц Ƿǲио

ǩмйǩйлтйлн ǯȈȡȐȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ ǶǷǲип

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ Ƕǲипц Ƕǲитц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц Ƿǲимц Ƿǲиоц Ƿǲиммц Ƿǲимт

ǩмйǩйлуйлм ǴȈȚȍȔȈȚȐȒȈ ǶǷǲим

ǩмйǩйлуйлн
ǯȍȔȓȍȊȍȌȍȕȐȍх ȖșȕȖȊȣ ȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȋȐȌȘȖȓȖȋȐȐ 
șțȠȐ

Ƕǲипц Ƿǲиоц Ƿǲимт

ǩмйǩйлуйло ǫȍȖȔȖȘȜȖȓȖȋȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȋȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ ȗȖȟȊȖȊȍȌȍȕȐȧ ǶǷǲиоц Ƿǲим

ǩмйǩйлуйлп ǫȍȖȌȍȏȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȐ ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲимм

ǩмйǩйлуйлр
ǶȉȡȈȧ ȋȍȖȓȖȋȐȧй ǷȓȈȕȍȚȈ ǯȍȔȓȧх ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍз 
șȚȘȖȍȕȐȍз ȥȊȖȓȦȞȐȧ

Ƕǲит

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ Ƕǲимц Ƕǲипц Ƕǲитц ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲиммц Ƿǲимрц Ƿǲимс

ǩмйǩйлфйлм
ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȊȐȌȍȖиȜȖȚȖșȢȍȔȒȈ Ȋ ȕȈțȟȕȣȝ 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ

ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲимм

ǩмйǩйлфйлн ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ Ƕǲипц Ƿǲимрц Ƿǲимс

ǩмйǩйлфйло ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȔȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȒȐ Ƕǲимц Ƕǲит

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ Ƕǲиоц ǶǷǲимц ǶǷǲинц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲимлц Ƿǲимн

ǩмйǩймлйлм ǩȈȏȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ ǶǷǲинц Ƿǲипц Ƿǲимл

ǩмйǩймлйлн ǫȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ ǶǷǲимц ǶǷǲинц Ƿǲимн

ǩмйǩймлйло ǴȐȘȖȊȣȍ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȘȍșțȘșȣ Ƕǲиоц Ƿǲинц Ƿǲио

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲитц Ƿǲиу

ǩмйǩйммйлм ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȧ ǶǷǲиоц Ƿǲитц Ƿǲиу

ǩмйǩйммйлн ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȍ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲит

ǩмйǩйммйло ǹȚȈȚȐșȚȐȒȈ ǶǷǲип

ǶșȕȖȊȣ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ Ƕǲисц Ƕǲитц Ƿǲимт

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ Ƕǲиуц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲисц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимс

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ ǶǷǲимц ǶǷǲипц Ƿǲирц Ƿǲимн

ǩмйǪйлмйлм
The basics of nature modelling гǶșȕȖȊȣ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊд

ǶǷǲипц Ƿǲирц Ƿǲимн

ǩмйǩймн

ǩмйǪ

ǩмйǪйлм

ǩмйǩймм

ǩмйǩймл

ǩмйǩйлф

ǩмйǩйлт

ǩмйǩйлу

ǩмйǩйлр

ǩмйǩйлс

ǩмйǩйлн

ǩмйǩйло

ǩмйǩйлп

ǰȕȌȍȒș

ǩм

ǩмйǩ

ǩмйǩйлм



ǩмйǪйлмйлн ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȔȖȌȍȓȐ ȘȍȓȤȍȜȈ ǶǷǲимц Ƿǲирц Ƿǲимн

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ ǶǷǲинц Ƿǲинц Ƿǲипц Ƿǲисц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимоц Ƿǲимп

ǩмйǪйлнйлм ǪȣșȖȒȖțȘȖȊȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ Ƿǲинц Ƿǲиуц Ƿǲимо

ǩмйǪйлнйлн ǺȍȝȕȐȟȍșȒȐȍ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȏȈȞȐȐ ǶǷǲинц Ƿǲипц Ƿǲимп

ǩмйǪйлнйло ЭǪǴ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ǫǰǹ Ƿǲисц Ƿǲифц Ƿǲимп

ЭȓȍȒȚȐȊȕȣȍ ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȒțȓȤȚțȘȍ Ȑ șȗȖȘȚț Ƕǲиу

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйм ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲимр

ǩмйǪйǬǪйлмйлм ǫȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȍ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲимр

ǩмйǪйǬǪйлмйлн ǪȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȟȍȓȖȊȍȒȈ ș ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȖȑ ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲимр

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйн ǶǷǲимц Ƿǲим

ǩмйǪйǬǪйлнйлм ǴȈȓȣȍ ȉȍșȗȐȓȖȚȕȣȍ ȈȗȗȈȘȈȚȣ ǶǷǲимц Ƿǲим

ǩмйǪйǬǪйлнйлн ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȈȧ ȋȘȈȜȐȒȈ ǶǷǲимц Ƿǲим

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйо Ƿǲиоц Ƿǲиммц Ƿǲимо

ǩмйǪйǬǪйлойлм
ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȧз ȌȐșȚȈȕȞȐȖȕȕȖȍ 
ȏȖȕȌȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȍȔȓȐ

Ƿǲиоц Ƿǲиммц Ƿǲимо

ǩмйǪйǬǪйлойлн Photo Scientific гǵȈțȟȕȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȜȐȧд Ƿǲиоц Ƿǲиммц Ƿǲимо

ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ ȗȖ ȊȣȉȖȘț ǩмйǪйǬǪйп Ƿǲипц Ƿǲимнц Ƿǲимс

ǩмйǪйǬǪйлпйлм ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȣ Ƿǲипц Ƿǲимнц Ƿǲимс

ǩмйǪйǬǪйлпйлн ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ Ƿǲипц Ƿǲимнц Ƿǲимс

ǷȘȈȒȚȐȒȐ
Ƕǲитц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲисц Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц 
Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ
Ƕǲитц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲисц Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц 
Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǻȟȍȉȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ ǶǷǲимц ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲиммц Ƿǲимпц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǩнйǪйлмйлмгǻд

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ ȚȖȔ ȟȐșȓȍ 
ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ ȕȈțȟȕȖи
ȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶǷǲимц ǶǷǲинц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲиммц Ƿǲимпц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǷȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ
Ƕǲитц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲисц Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц 
Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǩнйǪйлнйлмгǷд ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲис

ǩнйǪйлнйлнгǷд
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖи
țȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶǷǲипц Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимс

ǩнйǪйлнйлогǷд
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ 
ȖȗȣȚȈ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

Ƕǲитц ǶǷǲипц Ƿǲимт

ǩнйǪйлнйлпгǷд ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲисц Ƿǲитц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимпц Ƿǲимр

ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈȧ ȐȚȖȋȖȊȈȧ ȈȚȚȍșȚȈȞȐȧ
Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲисц 
Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ
Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲисц 
Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ ȘȈȉȖȚȣз 
ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț 
ȏȈȡȐȚȣ

Ƕǲимц Ƕǲинц Ƕǲиоц Ƕǲипц Ƕǲирц Ƕǲисц Ƕǲитц Ƕǲиуц Ƕǲифц ǶǷǲимц ǶǷǲинц ǶǷǲиоц ǶǷǲипц Ƿǲимц Ƿǲинц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲирц Ƿǲисц 
Ƿǲитц Ƿǲиуц Ƿǲифц Ƿǲимлц Ƿǲиммц Ƿǲимнц Ƿǲимоц Ƿǲимпц Ƿǲимрц Ƿǲимсц Ƿǲимт

ǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ ǶǷǲиоц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲис

ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ ǶǷǲиоц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲис

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ǩǷǳǨ Ȋ ȕȈțȒȈȝ Ȗ ǯȍȔȓȍ ǶǷǲиоц Ƿǲиоц Ƿǲипц Ƿǲис

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ǩǷǳǨ ǶǷǲиоц Ƿǲиоц Ƿǲипц ǷǲисǼǺǬйǪйлн

ǩойǩйлмгǬд

ǼǺǬ

ǼǺǬйǪ

ǼǺǬйǪйлм

ǩо

ǩойǩ

ǩн

ǩнйǪ

ǩнйǪйлм

ǩнйǪйлн

ǩмйǪйǬǪйлп

ǩмйǪйǬǪйлн

ǩмйǪйǬǪйло

ǩмйǪйло

ǩмйǪйǬǪйлм

ǩмйǪйлн



ɡ.ɟ.

1080 30 1260 33 2340 63

1080 30 1152 30 2232 60

54 52 53

54 54 54

29,6 21 25,3

29,6 21 25,3

4 2

1080 502 128 180 194 416 162 30
ǺǶх мт฀
Эх о

1044 486 144 90 252 450 108 27
ǺǶх му฀
Эх н

2124 988 272 270 446 866 270 57
ǺǶх ор฀
Эх р

1 ǩмйǩйлм Ɂɚ 144 72 72 72 4 Эɤɡ 144 72 72 36 36 4 Эɤɡ Ɂɚ 288 144 144 108 36 8 1234

2 ǩмйǩйлмйлм Ɂɚ 144 72 72 72 4 Эɤɡ 144 72 72 36 36 4 Эɤɡ Ɂɚ 288 144 144 108 36 8 142 12

3 ǩмйǩйлн Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 137 2

4 ǩмйǩйлп Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 43 1

5 ǩмйǩйлр Ɂɚ 72 70 2 68 2 2 Ɂɚ 72 70 2 68 2 2 152 1

6 ǩмйǩйлс Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 24567

7 ǩмйǩйлсйлм Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 112 2

8 ǩмйǩйлт Ɂɚ 108 36 36 72 3 Ɂɚ 108 36 36 72 3 27

9 ǩмйǩйлтйлм Ɂɚ 108 36 36 72 3 Ɂɚ 108 36 36 72 3 105 2

10 ǩмйǩйлу Эɤɡ(3) 504 198 54 108 36 198 108 14 Эɤɡ 180 72 36 36 72 36 5 Эɤɡ(4) 684 270 90 144 36 270 144 19 123

11 ǩмйǩйлуйлм Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 95 1

12 ǩмйǩйлуйлн Эɤɡ 252 72 18 54 144 36 7 Эɤɡ 252 72 18 54 144 36 7 112 1

13 ǩмйǩйлуйло Эɤɡ 144 72 18 54 36 36 4 Эɤɡ 144 72 18 54 36 36 4 96 1

14 ǩмйǩйлуйлп Эɤɡ 180 72 36 36 72 36 5 Эɤɡ 180 72 36 36 72 36 5 112 2

15 ǩмйǩймл Эɤɡ 144 72 18 54 18 54 4 Ɂɚ 72 54 18 36 18 2 Эɤɡ Ɂɚ 216 126 36 90 36 54 6 12345

16 ǩмйǩймлйлн Эɤɡ 144 72 18 54 18 54 4 Ɂɚ 72 54 18 36 18 2 Эɤɡ Ɂɚ 216 126 36 90 36 54 6 113 123

17 ǩмйǪйлн Ɂɚ(2) 108 54 36 18 54 3 Эɤɡ 144 54 36 18 54 36 4 Эɤɡ Ɂɚ(2) 252 108 72 36 108 36 7 12456

18 ǩмйǪйлнйлн Ɂɚ 36 18 18 18 1 Эɤɡ 144 54 36 18 54 36 4 Эɤɡ Ɂɚ 180 72 54 18 72 36 5 113 12

19 ǩмйǪйлнйло Ɂɚ 72 36 18 18 36 2 Ɂɚ 72 36 18 18 36 2 113 156

20 ǩмйǪйло Ɂɚ 72 72 72 Ɂɚ 72 72 72 152 23456

21 ǼǺǬйǪйлм Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 112 2

гǷȓȈȕд 216 18 18 198 6 4 216 18 18 198 6 4

ǩнйǪйлмйлмгǻд ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4 ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4

гǷȓȈȕд

2 5 7КǨǵǰКǻǳȃ

ǫǰǨ

ǷǸǨКǺǰКǰ
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ 
ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ 
ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶǩЯǯǨǺǭǳȄǵȃǭЫǼǶǸǴȃЫКǶǵǺǸǶǳЯ ЭȒȏгпд ǯȈгрд ЭȒȏгод ǯȈгсд ЭȒȏгтд ǯȈгммд

ǺȍȝȕȐȟȍșȒȐȍ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȕȜȖȘȔȈȚȐȏȈȞȐȐ

ЭǪǴ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ǫǰǹ

ЭȓȍȒȚȐȊȕȣȍ ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȒțȓȤȚțȘȍ 
Ȑ șȗȖȘȚț

ǷȘȐȔȍȕȍȕȐȍ ǩǷǳǨ Ȋ ȕȈțȒȈȝ Ȗ ǯȍȔȓȍ

ǯȍȔȓȍȊȍȌȍȕȐȍх ȖșȕȖȊȣ ȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȐ Ȑ 
ȋȐȌȘȖȓȖȋȐȐ șțȠȐ
ǫȍȖȔȖȘȜȖȓȖȋȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȋȍȖȓȖȋȐȐ Ȑ 
ȗȖȟȊȖȊȍȌȍȕȐȧ

ǫȍȖȌȍȏȐȧ ș ȖșȕȖȊȈȔȐ ȚȖȗȖȋȘȈȜȐȐ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǫȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǶșȕȖȊȣ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌțȓȤ ȗȖ șȒȊȖȏȕȣȔ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȔ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȐ 

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǴȈȚȍȔȈȚȐȒȈ

ǬǰǹЦǰǷǳǰǵȃ

ǴȖȌțȓȤ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȋȖ ȧȏȣȒȈ

ǰȕȖșȚȘȈȕȕȣȑ ȧȏȣȒ

ǰșȚȖȘȐȧ

ǩȍȏȖȗȈșȕȖșȚȤ ȎȐȏȕȍȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǼȐȏȐȟȍșȒȈȧ ȒțȓȤȚțȘȈ Ȑ șȗȖȘȚ

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌй ȕȈȋȘй гǶǷ и ȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд
ǲȖȕȚй ȘȈȉй гǶǷ и ȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд
ǨțȌй ȕȈȋȘй гȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд

44
ǰǺǶǫǶ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд

ɋɊ Ʉɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
20 24

Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 
ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊɅɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬɪ

ɨɥɶ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ.
№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 1 ɋɟɦɟɫɬɪ 2

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.



ɡ.ɟ.

1044 27 1260 33 2304 60

1044 27 1260 33 2304 60

54 52 53

42 54 48

27,6 27 27,3

28,6 27 27,8

4,3 4 4,2

1044 558 162 108 270 18 360 126 27
ǺǶх мт฀
Эх о

1044 558 126 90 342 378 108 27
ǺǶх му฀
Эх н

2088 1116 288 198 612 18 738 234 54
ǺǶх ор฀
Эх р

1 ǩмйǩйлм Ɂɚ 144 72 72 72 4 Эɤɡ 144 72 72 36 36 4 Эɤɡ Ɂɚ 288 144 144 108 36 8 1234

2 ǩмйǩйлмйлн Ɂɚ 144 72 72 72 4 Эɤɡ 144 72 72 36 36 4 Эɤɡ Ɂɚ 288 144 144 108 36 8 142 34

3 ǩмйǩйло Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 140 3

4 ǩмйǩйлс ɁɚɈ 108 36 36 72 3 ɁɚɈ 108 36 36 72 3 24567

5 ǩмйǩйлсйлн ɁɚɈ 108 36 36 72 3 ɁɚɈ 108 36 36 72 3 112 4

6 ǩмйǩйлу Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 123

7 ǩмйǩйлуйлр Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 96 3

8 ǩмйǩйлф Ɂɚ(2) 180 108 36 54 18 72 5 Ɂɚ(2) 180 108 36 54 18 72 5 456

9 ǩмйǩйлфйлм Ɂɚ 108 72 18 54 36 3 Ɂɚ 108 72 18 54 36 3 112 45

10 ǩмйǩйлфйлн Ɂɚ 72 36 18 18 36 2 Ɂɚ 72 36 18 18 36 2 112 45

11 ǩмйǩймл Эɤɡ(2) Ɂɚ 360 180 54 72 36 18 108 72 10 Эɤɡ Ɂɚ 180 90 18 36 36 54 36 5
Эɤɡ(3) 
Ɂɚ(2) 540 270 72 108 72 18 162 108 15 12345

12 ǩмйǩймлйлм Эɤɡ 180 72 18 36 18 72 36 5 Ɂɚ 72 36 36 36 2 Эɤɡ Ɂɚ 252 108 18 72 18 108 36 7 112 345

13 ǩмйǩймлйлн Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 113 123

14 ǩмйǩймлйло Ɂɚ 72 54 18 36 18 2 Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 Эɤɡ Ɂɚ 180 108 36 72 36 36 5 112 34

15 ǩмйǩймм Ɂɚ 108 72 36 36 36 3 Эɤɡ 144 72 36 36 36 36 4 Эɤɡ Ɂɚ 252 144 72 36 36 72 36 7 3456

16 ǩмйǩйммйлм Ɂɚ 108 72 36 36 36 3 Ɂɚ 108 72 36 36 36 3 112 3

17 ǩмйǩйммйлн Эɤɡ 144 72 36 36 36 36 4 Эɤɡ 144 72 36 36 36 36 4 112 45

18 ǩмйǪйлм Эɤɡ 144 72 36 36 18 54 4 Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 Эɤɡ Ɂɚ 252 126 54 72 72 54 7 345

19 ǩмйǪйлмйлм Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 112 45

20 ǩмйǪйлмйлн Эɤɡ 144 72 36 36 18 54 4 Эɤɡ 144 72 36 36 18 54 4 112 3

21 ǩмйǪйлн Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 12456

22 ǩмйǪйлнйлм Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 Ɂɚ 108 54 18 36 54 3 112 45

23 ǩмйǪйло Ɂɚ 72 72 72 Ɂɚ 72 72 72 Ɂɚ(2) 144 144 144 152 23456

гǷȓȈȕд 216 18 18 198 6 4 216 18 18 198 6 4

ǩнйǪйлмйлмгǻд ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4 ɁɚɈ 216 18 18 198 6 4

гǷȓȈȕд

2 5 7КǨǵǰКǻǳȃ

ǫǰǨ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊз Ȋ 
ȚȖȔ ȟȐșȓȍ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȕȈȊȣȒȖȊ 
ȕȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷǸǨКǺǰКǰ

ǶǩЯǯǨǺǭǳȄǵȃǭЫǼǶǸǴȃЫКǶǵǺǸǶǳЯ ЭȒȏгод ǯȈгсд ЭȒȏгод ǯȈгсд ǯȈǶ ЭȒȏгсд ǯȈгмнд ǯȈǶ

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǪȣșȖȒȖțȘȖȊȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ЭȓȍȒȚȐȊȕȣȍ ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȒțȓȤȚțȘȍ 
Ȑ șȗȖȘȚț

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȧ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȍ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

The basics of nature modelling гǶșȕȖȊȣ 
ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊд

ǾȐȜȘȖȊȣȍ ȔȖȌȍȓȐ ȘȍȓȤȍȜȈ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȊȐȌȍȖиȜȖȚȖșȢȍȔȒȈ Ȋ ȕȈțȟȕȣȝ 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ

ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǩȈȏȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǫȍȖȋȘȈȜȐȟȍșȒȐȍ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ

ǴȐȘȖȊȣȍ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ ȘȍșțȘșȣ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷȘȖȍȒȚ ȗȖ ȞȐȜȘȖȊȖȑ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȐ

ǴȖȌțȓȤ ȉȈȏȖȊȣȝ ȌȐșȞȐȗȓȐȕ

ǶȉȡȈȧ ȋȍȖȓȖȋȐȧй ǷȓȈȕȍȚȈ ǯȍȔȓȧх 
ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍз șȚȘȖȍȕȐȍз ȥȊȖȓȦȞȐȧ

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ǴȖȌțȓȤ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȐȕȖșȚȘȈȕȕȖȋȖ ȧȏȣȒȈ

ǨȕȋȓȐȑșȒȐȑ Ȍȓȧ ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ к 
șȗȍȞȐȜȐȟȍșȒȐȝ Ȟȍȓȍȑ

ǬǰǹЦǰǷǳǰǵȃ

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌй ȕȈȋȘй гǶǷ и ȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд
ǲȖȕȚй ȘȈȉй гǶǷ и ȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд
ǨțȌй ȕȈȋȘй гȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд

44
ǰǺǶǫǶ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд

ɋɊ Ʉɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
20 24

Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 
ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊɅɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬɪ

ɨɥɶ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ.
№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 3 ɋɟɦɟɫɬɪ 4

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.



ɡ.ɟ.

1080 28 1264 34 2344 62

1080 28 1192 32 2272 60

54 52,3 53,2

54 54 54

32,9 23 28

32,9 23 28

4,3 2,3 3,3

1080 630 180 144 306 288 162 28
ǺǶх мт฀
Эх о

1048 490 162 180 148 450 108 28
ǺǶх му฀
Эх н

2128 1120 342 324 454 738 270 56
ǺǶх ор฀
Эх р

1 ǩмйǩйлс Ɂɚ 72 36 36 36 2 ɁɚɈ 72 36 36 36 2 Ɂɚ ɁɚɈ 144 72 72 72 4 24567

2 ǩмйǩйлсйло Ɂɚ 72 36 36 36 2 ɁɚɈ 72 36 36 36 2 Ɂɚ ɁɚɈ 144 72 72 72 4 112 567

3 ǩмйǩйлф Эɤɡ ɁɚɈ 288 162 54 72 36 90 36 8 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3
Эɤɡ Ɂɚ 
ɁɚɈ 396 198 72 72 54 162 36 11 456

4 ǩмйǩйлфйлм Эɤɡ 180 108 36 72 36 36 5 Эɤɡ 180 108 36 72 36 36 5 112 45

5 ǩмйǩйлфйлн ɁɚɈ 108 54 18 36 54 3 ɁɚɈ 108 54 18 36 54 3 112 45

6 ǩмйǩйлфйло Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 112 6

7 ǩмйǩймл Эɤɡ 108 36 36 18 54 3 Эɤɡ 108 36 36 18 54 3 12345

8 ǩмйǩймлйлм Эɤɡ 108 36 36 18 54 3 Эɤɡ 108 36 36 18 54 3 112 345

9 ǩмйǩймм Ɂɚ 144 90 36 54 54 4 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ(2) 252 126 54 72 126 7 3456

10 ǩмйǩйммйлн Ɂɚ 144 90 36 54 54 4 Ɂɚ 144 90 36 54 54 4 112 45

11 ǩмйǩйммйло Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 112 6

12 ǩмйǪйлм Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 345

13 ǩмйǪйлмйлм Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 112 45

14 ǩмйǪйлн Эɤɡ Ɂɚ 216 126 54 36 36 54 36 6 Эɤɡ 180 90 36 54 54 36 5 Эɤɡ(2) Ɂɚ 396 216 90 90 36 108 72 11 12456

15 ǩмйǪйлнйлм Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 112 45

16 ǩмйǪйлнйло Ɂɚ 108 72 36 36 36 3 Эɤɡ 180 90 36 54 54 36 5 Эɤɡ Ɂɚ 288 162 72 90 90 36 8 113 156

17 ǩмйǪйло Ɂɚ 72 72 72 Ɂɚ 40 40 40 Ɂɚ(2) 112 112 112 152 23456

18 ǩмйǪйǬǪйлнйлм Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 112 67

19 ǩмйǪйǬǪйлнйлн Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 Эɤɡ 108 54 18 36 18 36 3 112 67

20 ǩмйǪйǬǪйлойлм Ɂɚ 72 54 18 36 18 2 Эɤɡ 252 126 36 90 90 36 7 Эɤɡ Ɂɚ 324 180 54 126 108 36 9 112 5678

21 ǩмйǪйǬǪйлойлн Ɂɚ 72 54 18 36 18 2 Эɤɡ 252 126 36 90 90 36 7 Эɤɡ Ɂɚ 324 180 54 126 108 36 9 112 5678

22 ǩмйǪйǬǪйлпйлм Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 112 678

23 ǩмйǪйǬǪйлпйлн Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 112 678

24 ǼǺǬйǪйлн Ɂɚ 72 36 18 18 36 2 Ɂɚ 72 36 18 18 36 2 112 6

гǷȓȈȕд 216 36 36 180 6 4 216 36 36 180 6 4

ǩнйǪйлнйлмгǷд ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2 ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2

ǩнйǪйлнйлнгǷд ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2 ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2

гǷȓȈȕд

2 5 7КǨǵǰКǻǳȃ

ǫǰǨ

ǵȈțȟȕȖиȐșșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤșȒȈȧ ȘȈȉȖȚȈ
ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ 
ȗȘȖȍȒȚȕȖиȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍȕȕȖȑц  
ȖȘȋȈȕȐȏȈȞȐȖȕȕȖиțȗȘȈȊȓȍȕȟȍșȒȖȑ 
ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǷǸǨКǺǰКǰ

ǶǩЯǯǨǺǭǳȄǵȃǭЫǼǶǸǴȃЫКǶǵǺǸǶǳЯ ЭȒȏгпд ǯȈгрд ǯȈǶ ЭȒȏгод ǯȈгрд ǯȈǶ ЭȒȏгтд ǯȈгмлд ǯȈǶгнд

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ 
șȘȍȌȣ

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȣȍ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ǩǷǳǨ

ЭǪǴ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȕȖȍ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȍ ǫǰǹ

ЭȓȍȒȚȐȊȕȣȍ ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏȐȟȍșȒȖȑ ȒțȓȤȚțȘȍ 
Ȑ șȗȖȘȚț

ǴȈȓȣȍ ȉȍșȗȐȓȖȚȕȣȍ ȈȗȗȈȘȈȚȣ

ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȈȧ ȋȘȈȜȐȒȈ
ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȧз 
ȌȐșȚȈȕȞȐȖȕȕȖȍ ȏȖȕȌȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȍȔȓȐ

Photo Scientific гǵȈțȟȕȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȜȐȧд

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȖȍ ȒȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǹȚȈȚȐșȚȐȒȈ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ

The basics of nature modelling гǶșȕȖȊȣ 
ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȧ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊд

ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǪȣșȖȒȖțȘȖȊȍȕȕȣȍ ȔȍȚȖȌȣ ȋȍȖȐȕȜȖȘȔȈȚȐȒȐ

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȊȐȌȍȖиȜȖȚȖșȢȍȔȒȈ Ȋ ȕȈțȟȕȣȝ 
ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȧȝ

ǶȘȋȈȕȐȏȈȞȐȧ ȐșșȓȍȌȖȊȈȕȐȑ

ǼȐȓȖșȖȜȐȧ Ȑ ȔȍȚȖȌȖȓȖȋȐȧ ȕȈțȒȐ

ǫȍȖȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȍ șȐșȚȍȔȣ Ȑ ȘȍșțȘșȣ

ǩȈȏȣ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ ȌȈȕȕȣȝ

ǲȈȘȚȖȋȘȈȜȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ

ǵȈțȟȕȣȑ ȔȖȌțȓȤ

ǬǰǹЦǰǷǳǰǵȃ

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌй ȕȈȋȘй гǶǷ и ȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд
ǲȖȕȚй ȘȈȉй гǶǷ и ȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд
ǨțȌй ȕȈȋȘй гȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд

44
ǰǺǶǫǶ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд

ɋɊ Ʉɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
20 24

Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 
ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊɅɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬɪ

ɨɥɶ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ.
№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 5 ɋɟɦɟɫɬɪ 6

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.



ɡ.ɟ.

1080 30 1080 30 2160 60

1080 30 1080 30 2160 60

54 50,2 52,1

54 40,5 47,3

27,6 12,3 20

27,6 12,3 20

1080 468 108 180 180 450 162 30
ǺǶх мт฀
Эх о

432 86 14 72 265 81 12
ǺǶх т฀
Эх н

1512 554 122 252 180 715 243 42
ǺǶх нп฀
Эх р

1 ǩмйǩйлс Ɂɚ 72 36 36 36 2 Ɂɚ 72 36 36 36 2 24567

2 ǩмйǩйлсйло Ɂɚ 72 36 36 36 2 Ɂɚ 72 36 36 36 2 112 567

3 ǩмйǩйлт Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 27

4 ǩмйǩйлтйлн Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 112 7

5 ǩмйǩймн Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 Ɂɚ 108 36 18 18 72 3 112 7

6 ǩмйǪйǬǪйлмйлм Эɤɡ 324 162 18 72 72 108 54 9 Эɤɡ 324 162 18 72 72 108 54 9 112 7

7 ǩмйǪйǬǪйлмйлн Эɤɡ 324 162 18 72 72 108 54 9 Эɤɡ 324 162 18 72 72 108 54 9 112 7

8 ǩмйǪйǬǪйлнйлм Эɤɡ 144 54 18 36 54 36 4 Эɤɡ 144 54 18 36 54 36 4 112 67

9 ǩмйǪйǬǪйлнйлн Эɤɡ 144 54 18 36 54 36 4 Эɤɡ 144 54 18 36 54 36 4 112 67

10 ǩмйǪйǬǪйлойлм Эɤɡ 180 90 18 36 36 54 36 5 Эɤɡ 252 50 14 36 157 45 7 Эɤɡ(2) 432 140 32 72 36 211 81 12 112 5678

11 ǩмйǪйǬǪйлойлн Эɤɡ 180 90 18 36 36 54 36 5 Эɤɡ 252 50 14 36 157 45 7 Эɤɡ(2) 432 140 32 72 36 211 81 12 112 5678

12 ǩмйǪйǬǪйлпйлм Эɤɡ 144 54 18 36 54 36 4 Эɤɡ 180 36 36 108 36 5 Эɤɡ(2) 324 90 18 72 162 72 9 112 678

13 ǩмйǪйǬǪйлпйлн Эɤɡ 144 54 18 36 54 36 4 Эɤɡ 180 36 36 108 36 5 Эɤɡ(2) 324 90 18 72 162 72 9 112 678

гǷȓȈȕд 432 36 36 396 12 8 432 36 36 396 12 8

ǩнйǪйлнйлогǷд ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2 ɁɚɈ 108 18 18 90 3 2

ǩнйǪйлнйлпгǷд ɁɚɈ 324 18 18 306 9 6 ɁɚɈ 324 18 18 306 9 6

гǷȓȈȕд 216 9 9 171 36 6 4 216 9 9 171 36 6 4

ǩойǩйлмгǬд Эɤɡ 216 9 9 171 36 6 4 Эɤɡ 216 9 9 171 36 6 4

2 8 10КǨǵǰКǻǳȃ

ǫǰǨ
ǯȈȡȐȚȈ ȊȣȗțșȒȕȖȑ ȒȊȈȓȐȜȐȒȈȞȐȖȕȕȖȑ 
ȘȈȉȖȚȣз ȊȒȓȦȟȈȧ ȗȖȌȋȖȚȖȊȒț Ȓ ȗȘȖȞȍȌțȘȍ 
ȏȈȡȐȚȣ Ȑ ȗȘȖȞȍȌțȘț ȏȈȡȐȚȣ

ǷȘȈȒȚȐȒȈ ȗȖ ȗȖȓțȟȍȕȐȦ 
ȗȘȖȜȍșșȐȖȕȈȓȤȕȣȝ țȔȍȕȐȑ Ȑ ȖȗȣȚȈ 
ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ
ǷȘȍȌȌȐȗȓȖȔȕȈȧ ȗȘȈȒȚȐȒȈ

ǷǸǨКǺǰКǰ

ǶǩЯǯǨǺǭǳȄǵȃǭЫǼǶǸǴȃЫКǶǵǺǸǶǳЯ ЭȒȏгпд ǯȈгод ЭȒȏгнд ЭȒȏгсд ǯȈгод

ǾȐȜȘȖȊȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȔȔȍȚȘȐȧз 
ȌȐșȚȈȕȞȐȖȕȕȖȍ ȏȖȕȌȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȍȔȓȐ

Photo Scientific гǵȈțȟȕȈȧ ȜȖȚȖȋȘȈȜȐȧд
ǴȍȚȖȌȣ Ȑ șȘȍȌșȚȊȈ ȐȏțȟȍȕȐȧ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ 
șȘȍȌȣ

ǰȕȚȍȘȜȍȑșȣ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȖȕȕȣȝ șȐșȚȍȔ

ǯȈȡȐȚȈ ȐȕȜȖȘȔȈȞȐȐ

ǶșȕȖȊȣ ȗȍȌȈȋȖȋȐȟȍșȒȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǫȐȌȘȖȔȍȚȍȖȘȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȍ ȔȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ

ǪȏȈȐȔȖȌȍȑșȚȊȐȍ ȟȍȓȖȊȍȒȈ ș ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ 
șȘȍȌȖȑ
ǴȈȓȣȍ ȉȍșȗȐȓȖȚȕȣȍ ȈȗȗȈȘȈȚȣ

ǲȖȔȗȤȦȚȍȘȕȈȧ ȋȘȈȜȐȒȈ

ǴȖȌțȓȤ ȗȘȖȍȒȚȕȖȑ ȌȍȧȚȍȓȤȕȖșȚȐ

ǴȖȌȍȓȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȋ șȘȍȌȍ ǫǰǹ

ǴȖȌțȓȤ ȗȖ șȒȊȖȏȕȣȔ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȧȔ

ǬǰǹЦǰǷǳǰǵȃ

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșйд
ǨțȌй ȕȈȋȘй гǶǷ и ȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд
ǲȖȕȚй ȘȈȉй гǶǷ и ȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд
ǨțȌй ȕȈȋȘй гȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд

ǻǿǭǩǵǨȇ ǵǨǫǸǻǯǲǨз 
гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд
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ɋɊ Ʉɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ

ǰǺǶǫǶ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд
20 21

Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 
ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊɅɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ Ʉɨɧɬɪ

ɨɥɶ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɇɟɞɟɥɶ
Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ. Ʌɟɤ Ʌɚɛ ɉɪ ɄɋɊ ɋɊ

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɤɭɪɫ

Ʉɚɮ. ɋɟɦɟɫɬɪɵ
Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ. ɇɟɞɟɥɶ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ

Аɤɚɞɟɦɢчɟɫɤɢɯ чɚɫɨɜ

ɡ.ɟ.
№ ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

ɋɟɦɟɫɬɪ 7 ɋɟɦɟɫɬɪ 8

ɇɟɞɟɥɶɄɨɧɬɪ
ɨɥɶ Вɫɟɝɨ Ʉɨɧ 

ɬɚɤɬ.



ǴȐȕй ǴȈȒșй ǼȈȒȚ

ǰȚȖȋȖ гș ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȈȔȐд 230 262 245 63 30 33 60 27 33 62 28 34 60 30 30

ǰȚȖȋȖ ȗȖ ǶǷ гȉȍȏ ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȖȊд 228 252 240 60 30 30 60 27 33 60 28 32 60 30 30

ǩм ǬȐșȞȐȗȓȐȕȣ гȔȖȌțȓȐд 61% 39% 61.2% 195 204 204 54 30 24 54 27 27 54 28 26 42 30 12

ǩмйǩ ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ 114 129 124 47 27 20 44 23 21 25 17 8 8 8

ǩмйǪ ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ 75 81 80 7 3 4 10 4 6 29 11 18 34 22 12

ǩн ǷȘȈȒȚȐȒȐ 0% 100% 0% 27 39 30 6 6 6 6 6 6 12 12

ǩнйǪ ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ 27 39 30 6 6 6 6 6 6 12 12

ǩо ǫȖșțȌȈȘșȚȊȍȕȕȈȧ ȐȚȖȋȖȊȈȧ ȈȚȚȍșȚȈȞȐȧ 6 9 6 6 6

ǩойǩ ǩȈȏȖȊȈȧ ȟȈșȚȤ 6 9 6 6 6

ǼǺǬ ǼȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ 2 10 5 3 3 2 2

ǼǺǬйǪ ǪȈȘȐȈȚȐȊȕȈȧ ȟȈșȚȤ 2 10 5 3 3 2 2

1 2 1 1  ǯǨǿǭǺЫ ǹ ǶǾǭǵǲǶǱ гǯȈǶд 1

5 7 4 3 3 3  ǯǨǿǭǺЫ гǯȈд 9 5 4 10 5

23 7 4 3 6 4

ǶȉȧȏȈȚȍȓȤȕȣȍ ȜȖȘȔȣ ȒȖȕȚȘȖȓȧ

  ЭǲǯǨǴǭǵЫ гЭȒȏд 7 4 3 6 3

-- 4.3 4 - 4.3 2.3ǲȖȕȚй ȘȈȉй гȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд 2.6 - 4

- 27.6 12.3- 28.6 27 - 32.9 23ǲȖȕȚй ȘȈȉй гǶǷ и ȥȓȍȒȚй ȒțȘșȣ ȗȖ ȜȐȏйȒйд 26.2 - 29.6 21

- -Ȋ ȗȍȘȐȖȌ ȋȖșй ȥȒȏȈȔȍȕȖȊ - -

- 54 40.5- 42 54 - 54 54ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ȥȒȏй șȍșșȐȑд 50.9 - 54 54

54 50.254 52 - 54 52.3 -

ǻȟȍȉȕȈȧ ȕȈȋȘțȏȒȈ гȈȒȈȌйȟȈșкȕȍȌд

ǶǷз ȜȈȒțȓȤȚȈȚȐȊȣ гȊ ȗȍȘȐȖȌ ǺǶд 53 - 54 52 -

ǷȘȖȞȍȕȚ ййй ȏȈȕȧȚȐȑ ȖȚ ȈțȌȐȚȖȘȕȣȝ
 ȓȍȒȞȐȖȕȕȣȝ 29.41%

 Ȋ ȐȕȚȍȘȈȒȚȐȊȕȖȑ ȜȖȘȔȍ 19.2%

ǹȍȔ т ǹȍȔ уǪșȍȋȖ ǹȍȔ р ǹȍȔ с ǪșȍȋȖǩȈȏйа ǪȈȘйа
ǬǪгȖȚ 

ǪȈȘйда
ȏйȍй

ǲțȘș н ǲțȘș о ǲțȘș п

ǪșȍȋȖ ǹȍȔ о ǹȍȔ п

ǰȚȖȋȖ ǲțȘș м

ǪșȍȋȖ ǹȍȔ м ǹȍȔ н


