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АННОТАЦИЯ 
к рабочей программе учебной дисциплины 

«Высшая математика» 
Рабочая программа дисциплины «Высшая математика» разработана для специ-
алистов 1 и 2 курса по направлению подготовки 30.05.02 «Медицинская биофи-
зика» в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению и по-
ложению о рабочих программах учебных дисциплин высшего образования. 
 Курс «Высшая математика» является дисциплиной математического и 
естественно-научного цикла (базовая часть). Общая трудоемкость освоения 
дисциплины составляет 12 зачетных единицы 432 часов. Учебным планом 
предусмотрены лекционные (72 ч) и практические (162 ч) занятия, самостоя-
тельная работа (153 ч) и подготовка к экзамену (45 час.). Дисциплина реализу-
ется в 1, 2, 3 и 4 семестрах. 
 В процессе обучения студенты специальности «Медицинская биофизика» 
изучают фундаментальные медицинские, инженерные и иные дисциплины, в 
соответствии с профилем подготовки и необходимые во врачебной практике. 
Программа включает все современные разделы биофизики, в которых отра-
жены физические и физико-химические основы биологических процессов на 
разных уровнях организации живых систем. Дисциплина «Высшая матема-
тика» является базовой для изучения всех последующих дисциплин образова-
тельной программы. Математический аппарат используется для описания и ма-
тематического моделирования различного рода биофизических процессов. 
Врач-биофизик должен быть подготовлен для внедрения и эксплуатации совре-
менной электронной медицинской диагностической и вычислительной тех-
ники, для внедрения количественных методов диагностики для научно-иссле-
довательской деятельности, с целью разработки и внедрения в медицинскую 
практику достижений медико-биологических наук, а также для педагогической 
деятельности. 
 Предлагаемая программа по дисциплине «Высшая математика» обеспе-
чит слушателям хорошие теоретические и практические знания по математике, 
необходимых для изучения всех последующих дисциплин образовательной 
программы. Содержание дисциплины охватывает следующие разделы матема-
тики: «Линейная алгебра и аналитическая геометрия», «Комплексные числа», 
«Ведение в математический анализ», «Дифференциальное исчисление функции 
одной переменной» «Интегральное исчисление функции одной переменной», 



«Обыкновенные дифференциальные уравнения», «Функции многих перемен-
ных», «Числовые и функциональные ряды», «Элементы прикладной матема-
тики и математического моделирования», «Комбинаторные схемы», «Теория 
вероятностей и математическая статистика», «Математическая логика», «Тео-
рия графов и алгоритмы на графах». 

 Цель изучения дисциплины: 
1. Развитие у студента математической интуиции, воспитание достаточно вы-

сокой математической культуры для продолжения образования, научной ра-
боты или практической деятельности, развитие его интеллекта и способно-
сти к логическому и творческому мышлению. 

2. Овладение логическими основами курса, необходимыми для решения тео-
ретических и практических задач. 

3. Формирование навыков использования математических методов и основ ма-
тематического моделирования при изучении специальных дисциплин обра-
зовательной программы и в профессиональной деятельности. 

 Задачи изучения дисциплины:  
1. Формирование представления о роли и месте математики. 
2. Достижение достаточно высокого уровня фундаментальной математиче-

ской подготовки, повысить математическую культуру. 
3. Развитие умения оперировать с абстрактными объектами и корректно ис-

пользовать математические понятия и символы для выражения количе-
ственных и качественных отношений. 

4. Воспитание умения логически мыслить, умения формулировать, обосновы-
вать и доказывать суждения, обучение использованию различного рода 
приемов логического суждения: дедукция и индукция, анализ и синтез, по-
добие, аналогия, обобщение и конкретизация. 

5. Привитие навыков использования математических методов и основ мате-
матического моделирования в профессиональной деятельности. 

6. Сформировать у студентов систему понятий, связанных с получением и об-
работкой экспериментальных данных, интерпретацией полученных резуль-
татов.  

7. Сформировать логические связи с другими предметами образовательного 
стандарта специальности. 

 В результате изучения данной дисциплины у студентов формируются 
следующие компетенции: 



 
 

Коды и формули-
ровка компетен-

ции 
Этапы формирования компетенции 

ОК-1 — способ-

ность к абстракт-

ному мышлению, 

анализу, синтезу. 

Знает язык абстрактных символов математики, 

очищенных от конкретного содержания; 

логическую строгость математических 

методов, их универсальность, сочетание 

индуктивного и дедуктивного подходов, 

нацеленность на поиск различного рода 

закономерностей, четкость формулировок и 

определений. 

Умеет мыслить математическими символами и изла-

гать базовые определения и понятия основ раз-

делов курса. 

Владеет способностью мыслить математическими сим-

волами и способностью к быстрому и широ-

кому обобщению математических объектов в 

рамках разделов курса и своей профессиональ-

ной деятельности. 

ОПК-5 — готов-

ность к использо-

ванию основных 

физико-химиче-

ских, математиче-

ских и иных есте-

ственнонаучных 

понятий и методов 

Знает на достаточно хорошем уровне теоретические 

основы курса, практические подходы и приемы 

решения задач по всем разделам курса. 

Умеет практически решать стандартные задачи курса, 

применять математические методы при реше-

нии профессиональных задач, содержательно 

интерпретировать математические конструк-

ции, понятия, определения, различного рода 

объекты. 



при решении про-

фессиональных за-

дач. 

Владеет методами построения математических моделей 

профессиональных задач и содержательной ин-

терпретации результатов вычислений. 

 
Для формирования вышеуказанных компетенции в рамках дисциплины 

«Высшая математика» применяются следующие методы активного/ 

интерактивного обучения:  

Лекционные занятия: 

1. Лекция-конференция. 

2. Лекция-дискуссия. 

Практические занятия: 

1. Метод научной дискуссии. 

2. Конференция, или круглый стол. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 
КУРСА 

(72 час.), в том числе с использованием МАО 8 час. 

Семестр 1 (18 час.) 

Векторная алгебра и аналитическая геометрия (10час.) 

Раздел 1. Основы линейной алгебры (4 час.) 

Тема 1. Матрицы. Свойства матриц. Определитель матрицы. Свойства 
определителя (2 час.) 

 Понятие матрицы (примеры). Операции с матрицами: сложение, умноже-
ние на число, умножение матриц. Свойства операций. Специальные матрицы: 
нулевая, единичная, диагональная, треугольная, транспонированная. Свойства 
транспонирования матриц. Определение минора матрицы, алгебраического до-
полнения, определитель матрицы. Разложение определителя по строке и 
столбцу. Свойства определителей. 

Тема 2. Обратная матрица. Крамеровские системы. Решение СЛАУ ме-
тодом Гаусса (2 час.) 

Определение обратной матрицы. Свойства обратной матрицы. Теорема суще-
ствования обратной матрицы. Алгоритм вычисления обратной матрицы. Кра-
меровские системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Теорема 
Крамера решения СЛАУ. Решение СЛАУ с помощью обратной матрицы. Опре-
деление базисного минора. Определение ранга матрицы. Расширенная матрица 
системы. Элементарные преобразования строк и столбцов системы уравнений. 
Теорема Кронекера-Капелли. Прямой и обратный ход метода Гаусса (приведе-
ние матрицы системы к диагональному виду) решения СЛАУ. 

Раздел 2. Векторная алгебра (2 час.) 

Тема 1. Вектора. Операции над векторами (2 час.) 

Понятие вектора: направленный отрезок (упорядоченная пара точек), длина 
вектора. Коллинеарные вектора. Равенство векторов. Линейные операции с век-
торами: сумма векторов, умножение вектора на число, единичный вектор. Ска-
лярное произведение векторов. Свойства скалярного произведения. Линейная 
комбинация векторов. Линейная независимость векторов. Базис. Разложение по 
базису. Декартова система координат. Радиус вектор. Замена базиса. Коорди-



наты вектора в новом базисе. Примеры преобразования координат: параллель-
ный перенос, поворот осей координат, матрица поворота. Скалярное произве-
дение и координаты векторов. Расстояние между двумя точками Определение 
векторного произведения. Векторное произведение в координатной форме. 
Свойства векторного произведения. Правая и левая тройка векторов. Площадь 
треугольника. Смешанное произведение. Свойства смешанного произведения. 
Объем параллелепипеда как модуль смешанного произведения. Деление от-
резка в заданном отношении. 

Раздел 3. Аналитическая геометрия (4 час.) 

Тема 1. Активные методы обучения: «Лекция от студентов: Линии и 
плоскости» (2 час.) 

1). Рассматривается полный перечень типов уравнений прямой линии на плос-
кости. Параметрическое уравнение прямой линии. Разрешенное уравнение пря-
мой относительно ординаты. Уравнение прямой, проходящей через две точки. 
Уравнение прямой линии в отрезках. Общее уравнение прямой линии. Нор-
мальное уравнение прямой линии. 2). Рассматривается полный перечень типов 
уравнений плоскости в пространстве. Параметрическое уравнение плоскости. 
Векторное уравнение плоскости. Уравнение плоскости, проходящей через три 
точки. Общее уравнение плоскости. Нормальное уравнение плоскости. Условие 
параллельности двух плоскостей. Условие пересечения трех плоскостей в од-
ной точке. 

Тема 2. Уравнение прямой линии в пространстве. (2 час.) 

Прямая линия как пересечение двух плоскостей. Параметрическое уравнение 
прямой линии. Векторное уравнение прямой линии. Расстояние от точки до 
плоскости, заданной векторным уравнением. Расстояние от точки до прямой 
линии на плоскости и в пространстве. Расстояние от точки до плоскости, задан-
ной векторным уравнением. Расстояние между прямыми (скрещивающимися) 
линиями в пространстве. Условие пересечения трех плоскостей. Общий вид 
уравнения второго порядка. Приведение к каноническому виду кривой второго 
порядка (поворот и параллельный перенос). Перечень кривых второго порядка. 
Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола.  



Ведение в математический анализ (8 час.) 

Раздел 4.  Предел последовательности (2 час.) 

Тема 1. Множества. Последовательности. Предел последовательности 
(2 час.). 

Понятие множества. Способы задания множеств. Операции над множествами. 
Действительные числа, натуральные, целые, рациональные, иррациональные. 
Элементы математической логики: логические символы, кванторы. Проме-
жутки действительных чисел: отрезок, интервал, окрестность. Неравенства для 
абсолютных величин. Счетное множество. Эквивалентные множества. После-
довательность. Операции с числовыми последовательностями. Предел число-
вой последовательности. Свойства конечных пределов. Бесконечно малые 
(б.м.), бесконечно большие (б.б.) и ограниченные последовательности. Свой-
ства б.м. и б.б. последовательностей. Неопределенные выражения, раскрытие 
неопределенностей. Стандартные случаи раскрытия неопределенностей (ноль 
на ноль, бесконечность на бесконечность, бесконечность минус бесконеч-
ность, ноль на бесконечность): деление многочленов, эквивалентные выраже-
ния, удаление корней. Монотонные последовательности, геометрическая про-
грессия. Число Е, второй замечательный предел, натуральные логарифмы. Ло-
гарифмирование. Факториалы. Арифметическая прогрессия. 

Раздел 5. Функции. Предел, непрерывность функций. (2 час.) 

Тема 1. Определение функции. Предел функций (2 час.) 

Определение функции. Способы задания функций: табличный, графический, 
аналитический. Ограниченные функции. Некоторые специальные способы за-
дания функций: неявно заданные функции; сложные функции; функции, задан-
ные функции. Определение обратной функции. Элементарные функции. Основ-
ные элементарные функции. Классы элементарных функций. Гиперболические 
функции. Предел функции. Предел слева и предел справа. Свойства пределов 
функций. Замена переменных в пределах. Первый и второй замечательные пре-
делы. Следствия пределов. Определение бесконечно малых и бесконечно боль-
ших функций. Свойства бесконечно малых и бесконечно больших величин. 
Сравнение функций. Эквивалентность функций (бесконечно малых величин). 
Эквивалентность элементарных функций. Вычисление пределов с помощью эк-
вивалентных бесконечно малых величин. Логарифмирование при раскрытии 



неопределенностей в пределах. Определение непрерывности функции в точке и 
в области. Точки разрыва. Классификация точек разрыва. Точки разрыва пер-
вого рода: точки устранимого разрыва, точки конечного скачка. Точки разрыва 
второго рода. Нахождение точек разрыва функции одной переменной. Свойства 
непрерывных функций на отрезке. Теорема Вейерштрасса. Теорема Больцано-
Коши. 

Раздел 6. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 
(2 час.) 

Тема 1. Производная функции. Вектор функция (2 час.) 

Физическое содержание производной как предел средней скорости движения. 
Определение производной функции одной переменной. Принятые обозначения 
производной. Примеры вычисления производной, исходя из определения про-
изводной. Дифференциал функции как линейная часть приращения функции. 
Геометрический смысл производной и дифференциала функции. Уравнение ка-
сательной к графику функции. Общие правила дифференцирования: производ-
ная константы, производная суммы, производная произведения, производная 
частного двух функций. Производная сложной функции. Свойство инвариант-
ности дифференциала первого порядка. Таблица производных основных эле-
ментарных функций.  

Раздел 7. Исследование поведения функций (2 час.) 

Тема 1. Формула Тейлора. Теоремы о среднем (2 час.) 

Формула Тейлора, примеры разложения. Остаточный член формулы Тейлора в 
форме Пеано и Лагранжа. Теоремы о среднем для дифференцируемых функций: 
теоремы М. Ферма, М. Роля, Л. Лагранжа, О. Коши. Признак монотонности 
функции. Отыскание наибольших и наименьших значений функции. Необходи-
мое условие экстремума – подозрительные точки на экстремум (П. Ферма). До-
статочные строгого экстремума с применением первой и второй производной 
функции. Выпуклость. Точки перегиба. Определение асимптоты: вертикальные 
и наклонные. Построение графиков функций. 



Семестр 2 (18 час.) 

Интегральное исчисление функции одной переменной (8 час.) 

Раздел 8.  Неопределенный интеграл (4 час.) 

Тема 1. Табличные интегралы. Свойства интеграла (2 час.) 

Понятие первообразной функции. Неопределенный интеграл. Связь между 
дифференцированием и интегрированием. Свойства неопределенного инте-
грала (правила интегрирования). Таблица основных интегралов. Непосред-
ственное интегрирование. Интегрирование подстановкой, приведение к таблич-
ным интегралам. 

Тема 2. Основные методы интегрирования. (2 час.) 

Формула интегрирования по частям. Основные подынтегральные функции, для 
которых используется метод интегрирования по частям. Интегрирование раци-
ональных дробей с помощью разложения на простейшие дроби (метод неопре-
деленных коэффициентов). Интегрирование некоторых иррациональных функ-
ций, некоторых трансцендентных функций (тригонометрических функций). Ос-
новные замены. Универсальная тригонометрическая подстановка.  

Раздел 9. Определенный интеграл (4 час.) 

Тема 1. Определенный интеграл, приложения. (2 час.) 

Определенный интеграл (Римана), его геометрический смысл. Основные свой-
ства определенного интеграла. Непосредственное интегрирование. Определен-
ный интеграл с переменным верхним пределом, его непрерывность и диффе-
ренцируемость. Формула Ньютона Лейбница. Интегрирование заменой пере-
менных. Формула интегрирования по частям в определенном интеграле. Несоб-
ственные интегралы с бесконечными пределами и от неограниченных функций. 
Абсолютно сходящиеся интегралы. Вычисление площади криволинейной тра-
пеции, объема тела вращения, длины дуги, площади поверхности вращения. 

Тема 2. Активные методы обучения: «Лекция от студентов: Приложе-
ния интеграла» (2 час.) 

Изучение свойств и приемов вычисления различного рода определенных инте-
гралов. Геометрический смысл определенного интеграла. Непосредственное 
интегрирование. Вычисление площади криволинейной трапеции, объема тела 
вращения, длины дуги, площади поверхности вращения. 



Дифференциальные уравнения (6 час.) 

Раздел 10. Обыкновенные дифференциальные уравнения (6 час.) 

Тема 1. Дифференциальные уравнения первого порядка. (4 час.) 

Основные понятия. ДУ первого порядка. Задача Коши. Теорема существования 
и единственности задачи Коши, геометрическое содержание теоремы. Задачи, 
приводящие к обыкновенным дифференциальным уравнениям. Метод изоклин. 
ДУ с разделяющимися переменными. Однородные уравнения первого порядка. 
ДУ, приводящиеся к однородным уравнениям. Линейные уравнения первого 
порядка. Уравнения Бернулли. Уравнения в полных дифференциалах. Числен-
ные методы решения ДУ. Задача Коши. Одношаговые методы. Итерационная 
схема метода Эйлера. Геометрическая интерпретация решения. Схема метода 
Эйлера с пересчетом. Погрешность решения. 

Тема 2. Дифференциальные уравнения высших порядков. (2 час.) 

ДУ высших порядков. ДУ, допускающие понижения порядков. Линейные ДУ 
(ЛДУ) с постоянными коэффициентами. Системы ЛДУ с постоянными коэффи-
циентами. 

Числовые и функциональные ряды (4 час.) 

Раздел 11. Числовые и функциональные ряды (4 час.). 

Тема 1. Числовые ряды, признаки сходимости. (2 час.) 

Понятие числового ряда. Сходимость и сумма ряда. Действия с рядами. Свой-
ства сходящихся рядов. Признаки сходимости: признаки сравнения (обобщен-
ный гармонический ряд), интегральный признак сходимости Коши, выделение 
главной части, признак сходимости Даламбера, радикальный признак Коши. 
Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Свойства абсо-
лютно сходящихся рядов. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

Тема 2. Функциональные и степенные ряды. (2 час.) 

Функциональные ряды, равномерная сходимость, мажорируемые ряды, почлен-
ный переход к пределу, почленное дифференцирование, интегрирование. Поня-
тие степенного ряда. Теорема Абеля. Определение радиуса сходимости степен-
ного ряда. Свойства степенных рядов. Разложение функций в степенные ряды. 
Ряд Тейлора, остаточный член формулы Тейлора. Обобщенный степенной ряд.  



Семестр 3 (18 час.) 

Теория вероятностей (14 час.) 

Раздел 12. Комбинаторные схемы (2 час.) 

Тема 1. Комбинаторные схемы (2 час.) 

Правило суммы. Правило произведения. Размещения с повторениями, размеще-
ния без повторений. Перестановки, перестановки с повторениями (мультимно-
жества), сочетания, сочетания с повторениями. Бином Ньютона, полиномиаль-
ная формула, принцип включения и исключения, следствие. 

Раздел 13. Случайные события и их вероятности (4 час.) 

Тема 1. Вероятностное пространство (2 час.) 

Классическое определение вероятности. Пространство элементарных событий. 
Понятие сложного события. Геометрическая интерпретация событий: сумма, 
произведение, разность, достоверное событие, несовместные события, алгебра 
событий. Аксиоматическое определение вероятности. Определение вероят-
ностного пространства. Функция вероятности.  

Тема 2. Полная вероятность. Формула Байеса (2 час.) 

Понятие и определение условной вероятности. Условная вероятность в задачах. 
Понятие и определение независимости событий. Теоремы: независимости, сло-
жения, умножения событий. Полная группа событий. Формула полной вероят-
ности. Формула Байеса (теорема гипотез). 

Раздел 14. Случайные величины (8 час.) 

Тема 1. Случайная величина. Функция распределения. Числовые харак-
теристики (2 час.) 

Определение случайной величины. Функция распределения вероятностей слу-

чайной величины. Определение дискретного вероятностного пространства. За-

кон распределения и случайная величина геометрического распределения. Чис-

ловые характеристики случайных величин: математическое ожидание, диспер-

сия. Свойства математического ожидания и дисперсии. Пример простой азарт-

ной игры — вычисление числовых характеристик случайной величины. 



Тема 2. Активные методы обучения: «Лекция от студентов: Схема испы-
таний Бернулли» (2 час.) 

Рассматриваются следующие вопросы. Понятие повторных испытаний. Схема 
испытаний Бернулли. Биномиальное распределение. Числовые характеристики 
биномиального распределения: математическое ожидание, дисперсия, мода и 
медиана. Примеры повторных испытаний в задачах. Простейший поток собы-
тий, свойства простейшего потока. Распределение Пуассона как предельное по-
ведение биномиального распределения. Числовые характеристики. Характери-
стическая функция. Примеры использования распределения Пуассона. Показа-
тельное распределение. Функция надежности. 

Тема 3. Непрерывные случайные величины (2 час.) 

Определение вероятностного пространства и непрерывной случайной вели-
чины. Функция распределения, плотность распределения. Свойства функции 
распределения и плотности распределения, числовые характеристики случай-
ных величин: математическое ожидание, дисперсия, мода, медиана, начальные 
и центральные моменты, скошенность, эксцесс, квантиль распределения. При-
мер вычисления всех показателей распределения. Равномерное распределение 

Тема 4. Нормальное распределение. Предельные теоремы (2 час.) 

Нормальное распределение. Числовые характеристики распределений. Харак-
теристическая функция. Воспроизводящее свойство распределений по пара-
метру. Локальная и интегральная предельные теоремы Муавра – Лапласа. Ме-
тодика применения в задачах локальной, интегральной теорем Муавра – 
Лапласа и распределения Пуассона, как предельного случая биномиального 
распределения. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел. Теорема Бер-
нулли, теорема Хинчина. Центральная предельная теорема. Применение тео-
рем. 

Математическая статистика (4 час.) 

Раздел 15. Обработка экспериментальных данных (4 час.) 

Тема 1. Методы математической статистики (2 час.) 

Задачи математической статистики. Теория выборочного метода. Сплошные и 
выборочные наблюдения. Вариационный ряд выборки, порядковые статистики. 



Эмпирическая функция распределения. Гистограмма, полигон частот. Выбо-
рочные характеристики случайных величин. Среднее значение и дисперсия ге-
неральной совокупности, их характеристики. Частные случаи распределения 
статистик среднего значения и дисперсии при нормальном распределении гене-
ральной совокупности случайных величин. 

Тема 2. Интервальное оценивание параметров. Проверка статистиче-
ских гипотез (2 час.) 

Точечное и интервальное оценивание параметров. Понятие оптимальных, эф-
фективных и достаточных статистик. Интервальное оценивание параметров ма-
тематического ожидания и дисперсии для нормального распределения. Постро-
ение доверительного интервала с использование точечной оценки параметра. 
Понятие статистической гипотезы. Построение критерия проверки гипотезы. 
Критическая область. Уровень значимости. Ошибка первого рода, ошибка вто-
рого рода. 

  Семестр 4 (18 час.) 

Математическая логика (8 час.) 

Раздел 16. Исчисление высказываний (6 час.) 

Тема 1. Исчисление высказываний (2 час.) 

Определение высказывания. Основной набор логических операций, таблицы 
истинности. Логические выражения, вычисление таблиц истинности. Дизъюнк-
тивная форма логических выражений. Применение к естественному языку, 
стандартные схемы формализации. Схемы правильного логического вывода — 
доказательство от противного. 

Тема 2. Булева алгебра, СДНФ и СКНФ булевых функций (2 час.) 

Переключательные — булевы функции. Способы задания булевых функций. 
Булевы функций двух переменных. Аналитический способ задания. Таблицы 
истинности. Порядок выполнения операций в логических выражениях.  

Тема 3. Минимизация булевых функций (2 час.) 

Классификация двоичных наборов. Геометрическая интерпретация задачи ми-
нимизации булевых функций. Основные правила минимизации булевых функ-
ций в геометрической интерпретации. Минимизация булевых переменных 3-х 
переменных.  



Раздел 17. Линейные рекуррентные соотношения (2 час.) 

Тема 1. Линейные рекуррентные соотношения (2 час.) 

Степенные и экспоненциальные производящие функции. Операции с произво-
дящими функциями: линейные операции, сдвиг начала влево, сдвиг начала 
вправо, изменение масштаба. Примеры задач использования производящих 
функций. Линейные рекуррентные соотношения (уравнения), однородные и не-
однородные уравнения. Прямой метод решения однородных и неоднородных 
линейных рекуррентных уравнений на основе формирования производящих 
функций. Примеры решения задач по рекуррентным соотношениям. 

Теория графов (10 час.) 

Раздел 18. Теория графов (10 час.) 

Тема 1. Основные понятия и определения графов (2 час.) 

Определение графа. Графическое представление графов. Изоморфизм графов. 
Ориентированный граф, подграф, псевдограф, простой граф, дополнение графа, 
плоский граф. Смежность и инцидентность вершин и ребер графа, Маршрут 
(путь) на графе, цепь, цикл, простая цепь и цикл. Дерево, лес. Представления 
графов: матрица смежности, инцидентности, матрица весов, список ребер 
графа, структура смежности. 

Тема 2. Активные методы обучения: «Лекция от студентов». Компо-
ненты связности графа, остовные деревья (2 час.) 

Рассматриваются следующие вопросы. Понятие отношения эквивалентности. 
Определение отношения эквивалентности на множестве вершин. Связные ком-
поненты, алгоритм выделения компонент связности (множественное описание). 
Определение остовного дерева. Практическая значимость нахождения остов-
ного дерева. Жадный алгоритм построения минимального остовного дерева (ал-
горитм Краскала). Алгоритм ближайшего соседа построения минимального 
остовного дерева (алгоритм Прима). 

Тема 3. Пути по графу (2 час.) 

Кратчайшие пути на графе. Алгоритмы определения минимального расстояния 
между вершинами в простом орграфе с неотрицательными весами. Формальное 
описание алгоритм Дейкстра и обоснование алгоритма.  



Тема 4. Двудольные графы (2 час.) 

Определение двудольного графа. Необходимые и достаточные условия суще-
ствования двудольного графа. Паросочетания, алгоритм чередующихся цепей 
для определения максимального паросочетания. 

Тема 5. Хроматические графы (2 час.) 

Хроматическое разложение вершин простого графа. Хроматическое число 
графа. Оптимальная раскраска графа. Неявная схема раскраски вершин графа, 
алгоритм раскраски. 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ 
ЧАСТИ КУРСА (162 час., в том числе с использованием МАО 22 час.) 

Семестр 1 (54 час.) 

Раздел 1.  Векторная алгебра и аналитическая геометрия (28 час.) 

 Матрицы. Определитель матрицы. Свойства определителя 
(4 час.) 

1. Матрицы. Операции с матрицами: сложение, умножение на число, умноже-
ние матриц. Специальные матрицы: нулевая, единичная, диагональная, тре-
угольная, транспонированная. 

2. Свойства транспонирования матриц. Вычисление миноров матрицы, алгеб-
раических дополнений, определителя матрицы. 

3. Разложение определителя по строке и столбцу. Свойства определителей. Вы-
числение определителей специальных матриц. 

 Обратная матрица. Крамеровские системы (2 час.) 

1. Вычисление обратной матрицы. Свойства обратной матрицы. Условия су-
ществования обратной матрицы.  

2. Алгоритм вычисления обратной матрицы.  
3. Крамеровские системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Реше-

ние СЛАУ методом Крамера.  
4. Решение СЛАУ с помощью обратной матрицы. 

 Теорема Кронекера-Капелли. Решение СЛАУ методом Гаусса 
(4 час.) 

1. Вычисление ранга матрицы. Поиск базисного минора.  



2. Расширенная матрица системы. Элементарные преобразования строк и 
столбцов системы уравнений.  

3. Условия теоремы Кронекера-Капелли – условие существования решения си-
стемы линейных уравнений.  

4. Прямой и обратный ход метода Гаусса (приведение матрицы системы к диа-
гональному виду) решения СЛАУ. 

 Вектора. Линейные операции над векторами 
(2 час.) 

1. Определение вектора: направленный отрезок (упорядоченная пара точек), 
длина вектора. Коллинеарные вектора. Равенство векторов. Линейные опе-
рации с векторами: сумма векторов, умножение вектора на число, единич-
ный вектор. 

2. Скалярное произведение векторов. Свойства скалярного произведения. Ли-
нейная комбинация векторов. 

 Активные методы обучения: «Математические бои с векто-
рами» (2 час.) 

Линейная независимость векторов.  

1. Базис. Разложение по базису. Декартова система координат. 
2. Радиус вектор. Замена базиса. Координаты вектора в новом базисе. 
3. Преобразование координат: параллельный перенос, поворот осей координат. 

 Приложения векторов (4 час.) 

1. Скалярное произведение и координаты векторов. Расстояние между двумя 
точками  

2. Определение векторного произведения. Векторное произведение в коорди-
натной форме. Свойства векторного произведения. Правая и левая тройка 
векторов.  

3. Площадь треугольника. Смешанное произведение. Свойства смешанного 
произведения. Объем параллелепипеда как модуль смешанного произведе-
ния.  

4. Деление отрезка в заданном отношении. 



 Уравнение прямой линии на плоскости. Уравнение плоскости 
(4 час.) 

1. Параметрическое уравнение прямой линии. Разрешенное уравнение прямой 
относительно ординаты.  

2. Уравнение прямой, проходящей через две точки. Уравнение прямой линии в 
отрезках. Общее уравнение прямой линии. Нормальное уравнение прямой 
линии.  

3. Параметрическое уравнение плоскости. Векторное уравнение плоскости. 
Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Общее уравнение плос-
кости.  

4. Нормальное уравнение плоскости. Условие параллельности двух плоско-
стей. Условие пересечения трех плоскостей в одной точке. 

 Уравнение прямой линии в пространстве. Вычисление рассто-
яний (4 час.) 

1. Прямая линия как пересечение двух плоскостей. Параметрическое уравне-
ние прямой линии. Векторное уравнение прямой линии.  

2. Расстояние от точки до плоскости, заданной векторным уравнением. Рас-
стояние от точки до прямой линии на плоскости и в пространстве.  

3. Расстояние от точки до плоскости, заданной векторным уравнением. Рас-
стояние между прямыми (скрещивающимися) линиями в пространстве.  

 Кривые второго порядка на плоскости. Системы координат. 
(2 час.) 

1. Общий вид уравнения второго порядка. Приведение к каноническому виду 
кривой второго порядка (поворот и параллельный перенос). Перечень кри-
вых второго порядка.  

2. Кривые второго порядка: эллипс, гипербола, парабола. Построение кривых, 
свойства кривых.  

3. Теорема Безу. Алгоритм Евклида деления многочленов. Основная теорема 
алгебры: многочлен n-й степени имеет ровно n корней. Разложение много-
членов на множители. 

4. Полярная система координат, цилиндрическая система координат, сфериче-
ская система координат. 



Раздел 2. Ведение в математический анализ (26 час.) 

 Предел последовательности (4 час.)  

1. Предел числовой последовательности. Свойства конечных пределов. Беско-
нечно малые (б.м.), бесконечно большие (б.б.) и ограниченные последова-
тельности. Свойства б.м. и б.б. последовательностей.  

2. Неопределенные выражения, раскрытие неопределенностей. Стандартные 
случаи раскрытия неопределенностей (ноль на ноль, бесконечность на бес-
конечность, бесконечность минус бесконечность, ноль на бесконечность): 
деление многочленов, эквивалентные выражения, удаление корней.  

3. Монотонные последовательности, геометрическая прогрессия, арифметиче-
ская прогрессия. 

4. Второй замечательный предел, натуральные логарифмы. Логарифмирова-
ние. Факториалы.  

 Определение функции. Предел функций. Непрерывность 
функций (4 час.) 

5. Способы задания функций: табличный, графический, аналитический. Огра-
ниченные функции. Некоторые специальные способы задания функций: не-
явно заданные функции; сложные функции; функции, заданные функции.  

6. Определение обратной функции. Элементарные функции. Основные эле-
ментарные функции. Классы элементарных функций. Гиперболические 
функции.  

7. Предел функции. Предел слева и предел справа. Свойства пределов функ-
ций. Замена переменных в пределах. Первый и второй замечательные пре-
делы. Определение непрерывности функции в точке и в области.  

8. Точки разрыва. Классификация точек разрыва. Точки разрыва первого рода: 
точки устранимого разрыва, точки конечного скачка. Точки разрыва второго 
рода. Нахождение точек разрыва функции одной переменной. Свойства не-
прерывных функций на отрезке. Теорема Вейерштрасса. Теорема Больцано-
Коши. 



 Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Эквива-
лентность (2 час.) 

1. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Свойства бесконечно 
малых и бесконечно больших величин. Сравнение функций. Эквивалент-
ность функций (бесконечно малых величин). Эквивалентность элементарных 
функций.  

2. Вычисление пределов с помощью эквивалентных бесконечно малых вели-
чин.  

3. Логарифмирование при раскрытии неопределенностей в пределах. 

 Активные методы обучения: «Математические бои с преде-
лами функций» (2 час.) 

Предварительно студентам выдается список примерных задач, которые будут 
разыгрываться во время «Математического боя». Студенты делятся на две ко-
манды (подгруппы). Команды решают одни и те же задачи, которые затем по 
очереди рассказывают решения, а соперники их проверяют (оппонируют). Ре-
зультаты решения и оппонирования фиксирует жюри из числа студентов. Пре-
подаватель входит в состав жюри. Результаты сдачи включаются в рейтинг каж-
дого студента. 

 Производная функции (2 час.) 

1. Физическое содержание производной. Принятые обозначения производной. 
Вычисление производной, исходя из определения производной. Вычисле-
ние производных элементарных функций.  

2. Дифференциал функции как линейная часть приращения функции. Геомет-
рический смысл производной и дифференциала функции.  

3. Уравнение касательной к кривой графика функции.  
4. Приложение дифференциала (приближенные вычисления), приложение 

производных. 

 Общие правила дифференцирования функций (4 час.) 

1. Общие правила дифференцирования: производная константы, производная 
суммы, производная произведения, производная частного двух функций. 
Производная сложной функции.  



2. Дифференциал сложной функции. Инвариантность дифференциала первого 
порядка. Таблица производных основных элементарных функций. Произ-
водная обратной функции, заданной параметрически, заданной неявно. Ло-
гарифмическое дифференцирование.  

3. Производные высших порядков. Вторая производная сложной функции, за-
данной параметрически, обратной функции.  

4. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя. Приведение различ-
ного рода неопределенностей к неопределенности правила Лопиталя. 

 Формула Тейлора. Теоремы о среднем (2 час.) 

5. Формула Тейлора, примеры разложения. Остаточный член формулы Тей-
лора в форме Пеано и Лагранжа.  

6. Решение задач на основе теорем о среднем для дифференцируемых функ-
ций: теоремы М. Ферма, М. Роля, Л. Лагранжа, О. Коши. 

 Исследование поведения функций (4 час.) 

1. Признак монотонности функции. Отыскание наибольших и наименьших 
значений функции.  

2. Необходимое условие экстремума – подозрительные точки на экстремум 
(П. Ферма).  

3. Достаточные строгого экстремума с применением первой и второй произ-
водной функции. Выпуклость. Точки перегиба.  

4. Определение асимптоты: вертикальные и наклонные. Построение графиков 
функций. 

 Активные методы обучения: «Математические бои с графи-
ками функций» (2 час.) 

Предварительно студентам выдается список примерных задач, которые будут 
разыгрываться во время «Математического боя» с неопределенными интегра-
лами. Студенты группы делятся на две команды (подгруппы). Команды решают 
одни и те же задачи, которые затем по очереди рассказывают решения, а их со-
перники проверяют (оппонируют). Результаты решения и оппонирования фик-
сирует жюри из числа студентов. 



Семестр 2 (36 час.) 

Раздел 3. Функции нескольких переменных (4 час.) 

 Функции нескольких переменных (ФНП) (2 час.) 

Частные производные, полный дифференциал функции. Производная сложной 
функции, неявно заданной, производная по заданному направлению, градиент 
функции. Геометрический смысл частных производных и дифференциала, ка-
сательная плоскость и нормаль. Линии уровня. Градиент. Приложения в при-
ближенных вычислениях. 

 Экстремум функции многих переменных (2 час.) 

Экстремум функции многих переменных. Поиск наибольшего и наименьшего 
значений функции в замкнутой ограниченной области. Условный экстремум. 
Метод множителей Лагранжа. 

Раздел 4.  Интегральное исчисление функции одной переменной (12 час.) 

 Табличные интегралы. Свойства интеграла. (2 час.) 

Понятие первообразной функции. Неопределенный интеграл. Связь между 
дифференцированием и интегрированием. Свойства неопределенного инте-
грала (правила интегрирования). Таблица основных интегралов. Непосред-
ственное интегрирование. Интегрирование подстановкой, приведение к таблич-
ным интегралам. 

 Основные методы интегрирования. (2 час.) 

Формула интегрирования по частям. Основные подынтегральные функции, для 
которых используется метод интегрирования по частям. Интегрирование раци-
ональных дробей с помощью разложения на простейшие дроби (метод неопре-
деленных коэффициентов).  

 Интегрирования иррациональных и трансцендентных функ-
ций. (2 час.) 

Интегрирование некоторых иррациональных функций, некоторых трансцен-
дентных функций (тригонометрических функций). Основные замены. Универ-
сальная тригонометрическая подстановка. 



 Определенный интеграл, приложения. (2 час.) 

Непосредственное интегрирование. Формула Ньютона Лейбница. Интегриро-
вание заменой переменных. Формула интегрирования по частям в определен-
ном интеграле. Вычисление площади криволинейной трапеции, объема тела 
вращения. 

 Приложения определенного интеграла (2 час.) 

Вычисление длины дуги, площади поверхности вращения. Численное интегри-
рование: формула прямоугольников, трапеций, Симпсона. Несобственные ин-
тегралы с бесконечными пределами и от неограниченных функций. 

 Активные методы обучения: «Зачет по интегральному исчис-
лению» (2 час.) 

Игра коллективной сдачи зачета по текущему разделу курса. Студентам группы 
коллективно сдают зачет по предварительно выданному перечню вопросов. 
Группа делится на две команды, каждая из которых сдает зачет (отвечает на 
вопросы) другой команды. Результаты сдачи фиксирует жюри из числа студен-
тов. Преподаватель входит в состав жюри. Результаты сдачи включаются в рей-
тинг каждого студенты. 

Раздел 5. Дифференциальные уравнения (12 час.) 

 Метод изоклин. ДУ с разделяющимися переменными. Одно-
родные ДУ. (2 час.) 

Задачи, приводящие к обыкновенным дифференциальным уравнениям. Метод 
изоклин. ДУ с разделяющимися переменными. Однородные уравнения первого 
порядка.  

 Однородные ДУ. Линейные ДУ первого порядка. (2 час.) 

Однородные уравнения первого порядка. ДУ, приводящиеся к однородным 
уравнениям. Линейные уравнения первого порядка.  

 Линейные уравнения первого порядка. Уравнения Бернулли. 
(2 час.) 

Линейные уравнения первого порядка. Уравнения Бернулли. Уравнения в пол-
ных дифференциалах.  



 Дифференциальные уравнения высших порядков. (2 час.) 

ДУ высших порядков. ДУ, допускающие понижения порядков. Линейные ДУ 
(ЛДУ) с постоянными коэффициентами.  

 Линейные дифференциальные уравнения. Численные методы 
решения ДУ (2 час.) 

Линейные ДУ (ЛДУ) с постоянными коэффициентами. Системы ЛДУ с посто-
янными коэффициентами. Численные методы решения ДУ. 

 Активные методы обучения: «Зачет по дифференциальным 
уравнениям» (2 часа). 

Игра коллективной сдачи зачета по текущему разделу курса. Студентам группы 
коллективно сдают зачет по предварительно выданному перечню вопросов. 
Группа делится на две команды, каждая из которых сдает зачет (отвечает на 
вопросы) другой команды. Результаты сдачи фиксирует жюри из числа студен-
тов. Преподаватель входит в состав жюри. Результаты сдачи включаются в рей-
тинг каждого студенты. 

Раздел 6. Числовые и функциональные ряды (8 час.) 

 Числовые ряды, признаки сходимости (2 час.) 

Понятие числового ряда. Сходимость и сумма ряда. Действия с рядами. Свой-
ства сходящихся рядов. Признаки сходимости: признаки сравнения (обобщен-
ный гармонический ряд), интегральный признак сходимости Коши, выделение 
главной части, признак сходимости Даламбера, радикальный признак Коши.  

 Знакопеременные ряды, Абсолютная и условная сходимость. 
(2 час.) 

Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Свойства абсо-
лютно сходящихся рядов. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

 Функциональные и степенные ряды. (2 час.) 

Функциональные ряды, равномерная сходимость, мажорируемые ряды, почлен-
ный переход к пределу, почленное дифференцирование, интегрирование. Поня-
тие степенного ряда. Теорема Абеля. Определение радиуса сходимости степен-
ного ряда. Свойства степенных рядов. Разложение функций в степенные ряды. 
Ряд Тейлора, остаточный член формулы Тейлора. Обобщенный степенной ряд. 



 Ряды Фурье (2 час.) 

Определение ряда Фурье функции, полная система функций, ортогональные си-
стемы функций, разложение функций в ряд Фурье, формулы разложения. Раз-
ложение по косинусам и по синусам, комплексная форма записи, Спектральные 
характеристики ряда Фурье. 

Семестр 3 (36 час.) 

Раздел 7. Комбинаторные схемы (6 час.) 

 Основные комбинаторные формулы (2 час.) 

Правило суммы. Правило произведения. Размещения с повторениями, размеще-
ния без повторений. Перестановки, перестановки с повторениями (мультимно-
жества). 

 Обобщенный принцип включения и исключения (2 час.) 

Сочетания, сочетания с повторениями. Упорядоченные и неупорядоченные раз-
биения множеств. Бином Ньютона, полиномиальная формула. Обобщенное 
правило произведения. Обобщенный принцип включения и исключения, след-
ствие. 

 Активные методы обучения (кросс-опрос): «Математические 
бои с комбинаторными формулами» (2 час.) 

Предварительно студентам выдается список примерных задач, которые будут 
разыгрываться во время «Математического боя» с комбинаторными форму-
лами. Студенты группы делятся на две или более команды. Команды решают 
одни и те же задачи, которые затем по очереди рассказывают решения, а их со-
перники проверяют (оппонируют). Результаты решения и оппонирования фик-
сирует жюри из числа студентов. 

Раздел 8. Случайные события (6 час.) 

 Пространство элементарных событий (2 час.) 

Классическое определение вероятности. Пространство элементарных событий. 
Задачи на пространство элементарных событий. 



 Вероятностное пространство. Формула полной вероятности. 
Формула Байеса (2 час.) 

Геометрическая интерпретация событий (сумма, произведение, разность, 
несовместные события). Алгебра событий. Вероятностное пространство. Функ-
ция вероятности. Свойства вероятности. Условная вероятность. Независимость 
событий. Полная группа событий. Формула полной вероятности. Формула Бай-
еса (теорема гипотез). Урновые модели. 

 Активные методы обучения: «Математические бои со случай-
ными событиями» (2 час.) 

Предварительно студентам выдается список примерных задач, которые будут 
разыгрываться во время «Математического боя» со случайными событиями. 
Студенты группы делятся на две или более команды. Команды решают одни и 
те же задачи, которые затем по очереди рассказывают решения, а их соперники 
проверяют (оппонируют). Результаты решения и оппонирования фиксирует 
жюри из числа студентов. 

Раздел 9. Случайные величины (16 час.) 

 Случайная величина. Функция распределения случайной ве-
личины (2 час.) 

Функция распределения вероятностей случайной величины. Геометрические 
вероятностные пространства. Равномерное распределение случайной вели-
чины. 

 Дискретное вероятностное пространство. Числовые характе-
ристики случайных величин. (2 час.) 

Дискретное вероятностное пространство. Закон распределения и случайной ве-
личины. Числовые характеристики случайных величин: математическое ожи-
дание, дисперсия, стандартное отклонение, их свойства.  

 Производящая функция распределения. (2 час.) 

Производящая функция распределения. Ковариация, коэффициент корреляции, 
их свойства. Уточнение линейной зависимости случайных величин.  



 Схема испытаний Бернулли. (2 час.) 

Последовательность независимых испытаний. Схема испытаний Бернулли. Би-
номиальное Распределение. Числовые характеристики распределения. Закон 
больших чисел. Полиномиальное распределение. 

 Непрерывные случайные величины (2 час.) 

Определение вероятностного пространства и непрерывной случайной вели-
чины. Функция распределения, плотность распределения. Свойства функции 
распределения и плотности распределения, математическое ожидание, диспер-
сия.  

 Примеры распределения случайных величин (2 час.) 

Примеры распределений. Характеристики случайных величин: мода, медиана, 
моменты, квантили, критические точки. 

 Распределение Пуассона. (2 час.) 

 Простейший поток событий. Распределение Пуассона. Показательное распре-
деление. Функция надежности. Характеристическая функция. Параметры рас-
пределений. 

 Предельные теоремы для биномиального распределения. 
(2 час.)  

Локальная и интегральная предельные теоремы Муавра – Лапласа для биноми-
ального распределения. 

Раздел 10. Обработка данных (8 час.) 

 Методы математической статистики (2 час.) 

Выборочный метод. Сплошные и выборочные наблюдения. Вариационный ряд 
выборки, порядковые статистики. Эмпирическая функция распределения. Ги-
стограмма, полигон частот. Выборочные характеристики случайных величин: 
математическое ожидание, дисперсия. 

 Интервальное оценивание параметров (2 час.) 

Доверительный интервал. Интервальное оценивание параметров математиче-
ского ожидания и дисперсии для нормального распределения 



 Проверка статистических гипотез (2 час.) 

Гипотеза о виде распределения. Гипотеза однородности. Гипотеза независимо-
сти. Гипотеза случайности. Построение критерия проверки гипотезы. Критиче-
ская область. Уровень значимости. Ошибка первого рода, ошибка второго рода. 
Критерий согласия хи–квадрат К. Пирсона о виде распределения случайной ве-
личины. Построение критической области. Проверка гипотезы. 

 Метод наименьших квадратов (2 час.) 

Функциональная зависимость случайных величин. Линейная регрессия. Коэф-
фициент ковариации. Методы отыскания функциональной зависимости. Реше-
ние модельных задач. 

Семестр 4 (36 час.) 

Раздел 11. Математическая логика (12 час.) 

 Множества, исчисление высказываний (2 час.) 

Начальные понятия теории множеств. Элементы и множества. Способы задания 
множеств. Примеры множеств. Операции над множествами: объединение, пе-
ресечение, отрицание, симметрическая разность, универсум, дополнение. Ин-
терпретация операций над множествами диаграммами Эйлера–Венна. Исчисле-
ние высказываний: основной набор логических операций, их таблицы истинно-
сти. Формализация несложных высказываний. Метод перебора доказательства 
истинности высказываний. 

 Исчисление высказываний (2 час.) 

Исчисление высказываний: основной набор логических операций, их таблицы 
истинности. Формализация рассуждений на естественном языке логическими 
формулами исчисления высказываний. Проверка истинности логических выра-
жений аналитическими средствами и по таблицам истинности. Дизъюнктивная 
нормальная форма логических выражений (ДНФ). Приведение логических фор-
мул к ДНФ. 

  Введение в булеву алгебру (2 час.) 

Переключательные — булевы функции. Способы задания булевых функций. 
Булевы функций двух переменных. Аналитический способ задания. Таблицы 
истинности. Операции замены переменных и суперпозиции. Порядок выполне-



ния операций в логических выражениях. Интерпретация булевых функций: ре-
лейно – контактными схемами, элементами вычислительных машин, смысловая 
интерпретация. 

 СДНФ и СКНФ булевых функций (2 час.) 

Определение алгебры Буля. Операции алгебры Буля. Аксиомы булевой ал-
гебры. Дизъюнктивные и конъюнктивные формы булевых функций. Совершен-
ные дизъюнктивные и конъюнктивные формы булевых функций. Элементар-
ные произведение, конституенты 1 и конституенты 0 наборов значений булевых 
функций. Теоремы о приведении булевых функций к СДНФ и СКНФ. Способы 
приведения к стандартным формам булевых функций. 

 Минимизация булевых функций в геометрической интерпре-
тации (2 час.) с использованием МАО – диспут. 

Классификация двоичных наборов. Геометрическая интерпретация задачи ми-
нимизации булевых функций. Основные правила минимизации булевых функ-
ций в геометрической интерпретации. Минимизация булевых переменных 3-х 
переменных. Метод Карно минимизации булевых функций 4-х переменных. 
Структура карты Карно. 

 Аналитический метод минимизации Куайна (2 час.) 

Классификация ДНФ в методе Куайна. Методы получения всех форм ДНФ ме-
тода Куайна. Организация импликативной матрицы Куайна. Решение задач ме-
тодом Куайна. 

Раздел 12. Линейные рекуррентные соотношения (6 час.) 

 Производящие функции (2 час.) 

Степенные и экспоненциальные производящие функции. Операции с произво-
дящими функциями: линейные операции, сдвиг начала влево, сдвиг начала 
вправо, частичные суммы, дополнительные частичные суммы, изменение мас-
штаба, свертка. Примеры задач использования производящих функций. 

 Рекуррентные соотношения (2 час.) 

Степенные и экспоненциальные производящие функции. Операции с произво-
дящими функциями: линейные операции, сдвиг начала влево, сдвиг начала 
вправо, изменение масштаба. Примеры задач использования производящих 
функций. Линейные рекуррентные соотношения (уравнения), однородные и не-
однородные уравнения. Прямой метод решения однородных и неоднородных 



линейных рекуррентных уравнений на основе формирования производящих 
функций. Примеры решения задач по рекуррентным соотношениям. Прямой 
метод решения однородных и неоднородных линейных рекуррентных уравне-
ний на основе формирования производящих функций. Примеры решения задач 
по рекуррентным соотношениям. 

 Активные методы обучения: «Математические бои с рекур-
рентными соотношениями» (2 час.) 

Предварительно студентам выдается список примерных задач, которые будут 
разыгрываться во время «Математического боя» с рекуррентными соотноше-
ниями. Студенты группы делятся на две или более команды. Команды решают 
одни и те же задачи, которые затем по очереди рассказывают решения, а их со-
перники проверяют (оппонируют). Результаты решения и оппонирования фик-
сирует жюри из числа студентов. 

Раздел 13. Теория графов (18 час.) 

 Основные понятия и определения графов (2 час.) 

Определение графа. Графическое представление графов. Изоморфизм графов. 
Ориентированный граф, подграф, псевдограф, простой граф, дополнение графа, 
плоский граф. Смежность и инцидентность вершин и ребер графа, Маршрут 
(путь) на графе, цепь, цикл, простая цепь и цикл. Дерево, лес. Объединение и 
пересечение графов. Расстояние на графе, диаметр, радиус и центр графа. Пред-
ставления графов: матрица смежности, инцидентности, матрица весов, список 
ребер графа, структура смежности. Понятие отношения эквивалентности. 

 Эйлеровы графы (2 час.) 

Эйлеровы цепи и циклы. Теорема Эйлера о существование эйлерова пути на 
графе (необходимые и достаточные условия). История задачи поиска эйлеровой 
цепи на графе. Множественное описание алгоритма. Сложность алгоритма Эй-
лера. Гамильтоновы цепи и циклы. 

 Поиск в глубину на графе (2 час.), с использованием МАО – 
диспут. 

Метод поиска в глубину (множественное описание алгоритма), как основной 
метод систематического исследования вершин графа. Определение отношения 
эквивалентности на множестве вершин. Связные компоненты, алгоритм выде-
ления компонент связности (множественное описание). 



 Остовные деревья (2 час.) 

Определение остовного дерева. Связь числа вершин и ребер в дереве. Практи-
ческая значимость нахождения остовного дерева. Жадный алгоритм построе-
ния минимального остовного дерева (алгоритм Краскала). Алгоритм ближай-
шего соседа построения минимального остовного дерева (алгоритм Прима). 
Множественное описание алгоритмов. Обоснование справедливости алгорит-
мов. Сложность алгоритмов построения минимального остовного дерева. 

 Пути по графу (2 час.) 

Кратчайшие пути на графе. Алгоритмы определения минимального расстояния 
между вершинами в простом орграфе с неотрицательными весами. Формальное 
описание алгоритм Дейкстра и обоснование алгоритма.  

 Активные методы обучения: «Зачет по графам» (2 час.) 

Игра коллективной сдачи зачета по текущему разделу курса — по графам. Сту-
дентам группы коллективно сдают зачет по предварительно выданному пе-
речню вопросов. Группа делится на две команды, каждая из которых сдает зачет 
(отвечает на вопросы) другой команды. Результаты сдачи фиксирует жюри из 
числа студентов. Преподаватель входит в состав жюри. Результаты сдачи вклю-
чаются в рейтинг каждого студенты. 

 Двудольные графы (2 час.) 

Определение двудольного графа. Необходимые и достаточные условия суще-
ствования двудольного графа. Паросочетания. Алгоритм чередующихся цепей 
для определения максимального паросочетания, множественное описание алго-
ритма. Теорема о максимальном паросочетании в двудольном графе.  

 Хроматические графы, раскраска графа (2 час.) 

Доминирующее множество, минимальное доминирующее множество. Незави-
симое множество вершин, независимое множество ребер. Связь независимого 
и доминирующего множеств. Клика как полностью независимое множество. 
Хроматическое разложение вершин простого графа. Хроматическое число 
графа. Неявная схема раскраски вершин графа, алгоритм раскраски. Диаметр, 
радиус и центр графа. Хроматическое разложение вершин простого графа. Хро-
матическое число графа.  



  Метод Магу (2 час.) 

Теорема Брукса о величине хроматического числа графа. Теорема об оптималь-
ной раскраске графа. Алгоритм Магу — полный перебор при оптимальной рас-
краске графа. 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬ-
НОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-
щихся по дисциплине «Математика» представлено в Приложении 1 и включает 
в себя: план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 
числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; харак-
теристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и методические 
рекомендации по их выполнению; требования к представлению и оформлению 
результатов самостоятельной работы; критерии оценки выполнения самостоя-
тельной работы. 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 
 

№ 
п/п 

Контролируемые 
разделы 

дисциплины 

Коды и этапы 
формирования 
компетенций 

Оценочные средства –  
наименование 

текущий 
контроль 

промежуточная 
аттестация 

Первый семестр (экзамен) 

1.  Основы линейной 
алгебры 

ОК-1, 
ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.1-3 

Умеет  ИДЗ-1 Проверка домашнего зада-
ния (УО-1) Вопросы зач.1-3 

Владеет КР-1 «Определители, матрицы, 
системы уравнений» (ПР-2) Вопросы зач.1-3 

2.  Векторная алгебра  ОК-1, 
ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.4-6 

Умеет  ИДЗ-2 Проверка домашнего зада-
ния (УО-1) Вопросы зач.4-6 

Владеет КР-2 «Векторная алгебра» (ПР-2) Вопросы зач.4-6 

3.  Аналитическая гео-
метрия 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.7-11 

Умеет  ИДЗ-3, ИДЗ-4 Проверка домаш-
него задания (УО-1) Вопросы зач.7-11 

Владеет КР-3, КР-4 «Плоскости и прямые, 
» «Линии и поверхности» (ПР-2) Вопросы зач.7-11 

4.  Предел последова-
тельности  

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.12 

Умеет  ИДЗ-5 Проверка домашнего зада-
ния (УО-1) Вопросы зач.12 

Владеет КР5 «Пределы числовых после-
довательностей» (ПР-2) Вопросы зач.12 

5.  Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.13-15 



Функции. Предел 
функций. Непрерыв-
ность функций.  

ОК-1, 

ОПК-5 
Умеет  ИДЗ-6 Проверка домашнего зада-

ния (УО-1) Вопросы зач.13-15 

Владеет КР-6 «Пределы функций» (ПР-2) Вопросы зач.13-15 

6.  
Дифференциальное 
исчисление функций 
одной переменной 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.16-18 

Умеет  ИДЗ-7 Проверка домашнего зада-
ния (УО-1) Вопросы зач.16-18 

Владеет КР-7 «Производные» (ПР-2) Вопросы зач.16-18 

7.  Исследование пове-
дения функций  

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.19-22 

Умеет  ИДЗ-8 Проверка домашнего зада-
ния (УО-1) Вопросы зач.19-22 

Владеет КР-8 «Исследование поведения 
функций» (ПР-2) Вопросы зач.19-22 

Второй семестр 

8.  
Функции несколь-
ких переменных 
(ФНП)  

ОК-1, 
ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.23-25 

Умеет  Опрос знания теории (УО-1) Вопросы зач.23-25 

Владеет Опрос знания теории (УО-1) Вопросы зач.23-25 

9.  Неопределенный ин-
теграл 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.26-28 

Умеет  ИДЗ-9 Проверка домашнего зада-
ния (УО-1) Вопросы зач.26-28 

Владеет КР-9 «Неопределенный инте-
грал» (ПР-2) Вопросы зач.26-28 

10.  Определенный инте-
грал (8 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.29-31 

Умеет  ИДЗ-10 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Вопросы зач.29-31 

Владеет КР-10 «Определенный интеграл, 
приложения» (ПР-2) Вопросы зач.29-31 

11.  
Обыкновенные диф-
ференциальные 
уравнения  

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.32-34 

Умеет  ИДЗ-11 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Вопросы зач.32-34 

Владеет КР-11 «Дифференциальные урав-
нения» (ПР-2) Вопросы зач.32-34 

12.  Числовые и функци-
ональные ряды  

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает ИДЗ-12 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Вопросы зач.38-44 

Умеет  ИДЗ-13 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Вопросы зач.38-44 

Владеет 
КР-12, КР-13 «Числовые ряды», 
«Степенные ряды и приложения» 
(ПР-2) 

Вопросы зач.38-44 

Третий семестр 

13. 

 

Комбинаторные 
схемы 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.45-47 

Умеет  ИДЗ-15 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Вопросы зач.45-47 

Владеет КР-14 «Комбинаторные схемы» 
(ПР-2) Вопросы зач.45-47 

14.  Случайные события 
ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.48-55 

Умеет  ИДЗ-16 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Вопросы зач.48-55 

Владеет КР-15 «Случайные события» 
(ПР-2) Вопросы зач.48-55 

15.  Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.56-62 



Случайные вели-
чины 

ОК-1, 

ОПК-5 
Умеет  ИДЗ-17 Проверка домашнего за-

дания (УО-1) Вопросы зач.56-62 

Владеет КР-16 «Случайные величины» 
(ПР-2) Вопросы зач.56-62 

16.  Обработка данных  
ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Вопросы зач.62-69 

Умеет  ИДЗ-18 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Вопросы зач.62-69 

Владеет Опрос знания теории (УО-1) Вопросы зач.62-69 
Четвертый семестр 

17.  Математическая ло-
гика 

ОК-1, 
ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Экз. вопросы 70-73 

Умеет  ИДЗ-19 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Экз. вопросы 70-73 

Владеет КР-17 «Математическая логика» 
(ПР-2) Экз. вопросы 70-73 

18.  Теория графов  ОК-1, 
ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и прак-
тических занятий (ПР-7) Экз. вопросы 74-80 

Умеет  ИДЗ-20 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Экз. вопросы 74-80 

Владеет КР-18 «Теория графов» (ПР-2) Экз. вопросы 74-80 
 
 Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 
процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, 
а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навы-
ков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения 
образовательной программы, представлены в Приложении 2. 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 
Векторная алгебра и аналитическая геометрия, 

введение в математический анализ 
1. Высшая математика [Электронный ресурс] / С.Н. Дорофеев. - М. : Мир и об-

разование, 2011. -592 с. — Режим доступа: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785946666220.html 
2. Александров, П.С. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры 

[Электронный ресурс] : учебник / П.С. Александров. — Электрон. дан. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 512 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=493 

3. Беклемишев, Д.В. Курс аналитической геометрии и линейной алгебры 
[Электронный ресурс] : учебник / Д.В. Беклемишев. — Электрон. дан. — 
Москва: Физматлит, 2008. — 307 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=48199 
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4. Геворкян, П.С. Высшая математика. Линейная алгебра и аналитическая гео-
метрия [Электронный ресурс] : учебное пособие / П.С. Геворкян. — Элек-
трон. дан. — Москва : Физматлит, 2011. — 208 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=48192 

5. Миносцев, В.Б. Курс математики для технических высших учебных заведе-
ний. Часть 1. Аналитическая геометрия. Пределы и ряды. Функции и произ-
водные. Линейная и векторная алгебра [Электронный ресурс] : учебное по-
собие / В.Б. Миносцев, В.Г. Зубков, В.А. Ляховский ; под ред. Миносцева 
В.Б. , Пушкарь Е.А.. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 
544 с. — Режим доступа:   
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=30424 

6. Высшая математика: Практикум / И.Г. Лурье, Т.П. Фунтикова. - М.: Вузов-
ский учебник: НИЦ ИНФРА-М, 2013. - 160 с.: 60x88 1/16. (обложка) ISBN 
978-5-9558-0281-7 - Режим доступа: http://znanium.com/go.php?id=368074 

Теория вероятностей и математическая статистика. 

7. Теория вероятностей: Учебное пособие / И.А. Палий. - М.: ИНФРА-М, 2012. 
- 236 с.: 60x90 1/16. - (Высшее образование). (переплет) ISBN 978-5-16-
004940-3 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/225156  

8. Теория вероятностей [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие 
для студентов, обучающихся по специальностям 080801 «Прикладная ин-
форматика (в информационной сфере)», 040201 «Социология» и направле-
нию 080500 «Менеджмент» по дисциплине «Теория вероятностей и матема-
тическая статистика» / . — Электрон. текстовые данные. — Челябинск: Че-
лябинский государственный институт культуры, 2011. — 100 c. — 978-5-
94839-368-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/56515.html  

9. Цахоева А.Ф. Теория вероятностей [Электронный ресурс] : учебное пособие 
/ А.Ф. Цахоева, С.З. Алборова, А.М. Атаян. — Электрон. текстовые данные. 
— Владикавказ: Владикавказский институт управления, 2013. — 132 c. — 
978-5-98161-075-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57842.html  

10. Гулай, Т.А. Теория вероятностей и математическая статистика [Электрон-
ный ресурс] : учебное пособие / Т.А. Гулай, А.Ф. Долгополова, Д.Б. Литвин, 
С.В. Мелешко. - 2-е изд., доп. – Ставрополь: АГРУС, 2013. - 260 с. - Режим 
доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514780 - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog/product/514780   
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11. Мхитарян, В. С. Теория вероятностей и математическая статистика [Элек-
тронный ресурс] : учеб. пособие / В. С. Мхитарян, Е. В. Астафьева, Ю. Н. 
Миронкина, Л. И. Трошин; под ред. В. С. Мхитаряна. - 2-е изд., перераб. и 
доп. - М.: Московский финансово-промышленный университет «Синергия», 
2013. - (Университетская серия). - ISBN 978-5-4257-0106-0. - Режим до-
ступа: http://znanium.com/catalog/product/451329  

Дискретная математика, четвертый семестр 

12. Виноградов, И.М. Основы теории чисел [Электронный ресурс] : учебное 
пособие / И.М. Виноградов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 
2009. — 176 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/46  

13. Дискретная математика: Учебное пособие / С.А. Канцедал. - М.: ИД ФО-
РУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 224 с.: 60x90 1/16. - (Профессиональное обра-
зование). (переплет) ISBN 978-5-8199-0304-9 - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog/product/376152  

14. Дискретная математика / Н.П. Редькин. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2009. - 264 с.: 
60x90 1/16. (переплет) ISBN 978-5-9221-1093-8, 700 экз. - Режим доступа: 
http://znanium.com/catalog/product/208908   

15. Кузнецов В.П. Дискретная математика. – М.: Лань, 2009. – 400 с. [Элек-
тронная библиотечная система издательства «Лань»]: 
URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=220 
(Дата обращения 20.07.2015). 

16. Редькин Н.П. Дискретная математика. – М.: Физматлит, 2009. – 264 с. 
[Электронная библиотечная система издательства «Лань»]: 
URL: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2293 (Дата обращения 
20.07.2015). 

Дополнительная литература: 

1. Редькин, Н.П. Дискретная математика [Электронный ресурс] : учебник / 
Н.П. Редькин. — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2009. — 264 с. — 
Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2293  

2. Фихтенгольц, Г.М. Основы математического анализа. В 2-х тт. том 2-й 
[Электронный ресурс] : учебник / Г.М. Фихтенгольц. — Электрон. дан. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2008. — 464 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/411 .  
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3. Андреева И.Ю. Основы математического анализа. Функция нескольких пе-
ременнных, дифференциальные уравнения, кратные интегралы [Электрон-
ный ресурс] : учебное пособие / И.Ю. Андреева, О.И. Вдовина, Н.В. Греда-
сов. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федераль-
ный университет, ЭБС АСВ, 2013. — 99 c. — 978-5-7996-0999-3. — Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/69869.html  

4.  Высшая математика [Электронный ресурс] / С.Н. Дорофеев. - М.: ООО "Из-
дательство "Мир и Образование", 2011. - 592 с.: ил. - (Полный конспект лек-
ций). http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785946666220.html 

5. Малахов А.Н. Высшая математика [Электронный ресурс] : учебное пособие 
/ А.Н. Малахов, Н.И. Максюков, В.А. Никишкин. — Электрон. текстовые 
данные. — М. : Евразийский открытый институт, 2009. — 396 c. — 978-5-
374-00194-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10643.html  

6. Кузнецов, А.В. Высшая математика. Математическое программирование 
[Электронный ресурс] : учебник / А.В. Кузнецов, В.А. Сакович, Н.И. Холод. 
— Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 352 с. — Режим до-
ступа: https://e.lanbook.com/book/4550  

7. Михеев, В.И. Высшая математика. Краткий курс [Электронный ресурс] : 
учебное пособие / В.И. Михеев, Ю.В. Павлюченко. — Электрон. дан. — 
Москва : Физматлит, 2008. — 196 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/59530  

8. Гюнтер, Н.М. Сборник задач по высшей математике [Электронный ресурс] 
: учебное пособие / Н.М. Гюнтер, Р.О. Кузьмин. — Электрон. дан. — Санкт-
Петербург : Лань, 2003. — 816 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/622  

9. Махмеджанов Н.М. Сборник заданий по высшей математике [Электронный 
ресурс] / Н.М. Махмеджанов. — Электрон. текстовые данные. — Алматы: 
Казахский национальный университет им. аль-Фараби, 2013. — 120 c. — 
978-601-04-0284-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/70414.html  

10. Петрушко, И.М. Сборник задач и типовых расчетов по высшей математике 
[Электронный ресурс] : учебное пособие / И.М. Петрушко, А.И. Бараненков, 
Е.П. Богомолова. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2009. — 240 
с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/310    
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Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

1. Учебники и другие книги по математике (EqWorld). [Электронный ресурс]: 
URL: http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library/mathematics.htm (Дата обращения 
09.07.2015).  

2. Учебники и другие книги по математике (каталог электронных ресурсов на 
сайте ДВФУ). [Электронный ресурс]: URL: http://www.dvfu.ru/library (Дата 
обращения 09.07.2015).  

3. http://window.edu.ru/resource/360/60360 Домнин Л.Н. Элементы теории гра-
фов: Учебное пособие. - Пенза: Изд-во ПГУ, 2007. - 144 с. 

4. http://window.edu.ru/resource/379/65379 Булгакова И.Н., Федотенко Г.Ф. Дис-
кретная математика. Элементы теории задачи и упражнения: Учебное посо-
бие. Часть 1. - Воронеж: Изд-во ВГУ, 2004. - 61 с. 

5. http://window.edu.ru/resource/283/65283 Корнилов П.А., Никулина Н.И., Се-
менова О.Г. Элементы дискретной математики: Учебное пособие. - Яро-
славль: ЯГПУ им. К.Д. Ушинского, 2005. - 91 с. 

6. http://window.edu.ru/resource/884/70884 Зыков А.А. Основы теории графов. - 
М: Вузовская книга, 2004. - 664 с. ISBN/ISSN:5-9502-0057-8 

7. http://window.edu.ru/resource/869/44869 Ерош И.Л., Сергеев М.Б., Соловьев 
Н.В. Дискретная математика: Учебное пособие для вузов. - СПб.: ГУАП, 
2005. - 142 с. 

Перечень информационных технологий и программного 
обеспечения 

 Для данного курса (четвертый семестр) создан ЭУК на интегрированной 
платформе электронного обучения Blackboard ДВФУ — идентификатора курса 
FU50708-02.03.03-DM-01: Дискретная математика. 
 Из данного курса востребован разделы:: 

1. Конспект лекций. 
2. Материалы для практических занятий. 
3. Материалы для организации самостоятельной работы. 
4. Контрольно-измерительные материалы. 

– Microsoft Office Professional Plus 2010; 
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– офисный пакет, включающий программное обеспечение для работы с 

различными типами документов (текстами, электронными таблицами, ба-

зами данных и др.);  

- 7Zip 9.20 - свободный файловый архиватор с высокой степенью сжатия 

данных;  

- ABBYY FineReader 11 - программа для оптического распознавания сим-

волов;  

- Adobe Acrobat XI Pro – пакет программ для создания и просмотра элек-

тронных публикаций в формате PDF;  

- ESET Endpoint Security - комплексная защита рабочих станций на базе 

ОС Windows. Поддержка виртуализации + новые технологии;  

- WinDjView 2.0.2 - программа для распознавания и просмотра файлов с 

одноименным форматом DJV и DjVu. 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 Методические указания для успешного освоения рассматриваемой дис-
циплины (как и любой другой) заключаются в следующем. 
1. Стопроцентное (или близкое к нему) посещение лекционных и практических 

занятий. 
2. Вести конспект лекций и практических занятий. 
3. Своевременное (не откладывать и не собирать все в конец семестра) решение 

индивидуальных домашних заданий. 
4. Посещение консультаций, в случае каких-либо сомнений в знании текущего 

материала. 
5. Периодически (лучше перед предстоящими занятиями) пытаться читать лек-

ционный материал (пересматривать практические занятия). 

 По данному курсу (третий семестр) издано учебное пособие: 

Иванов Б.Н. Теория вероятностей и математическая статистика // Учебное по-
собие. Гриф ДВ РУМЦ. – Владивосток: Дальневосточный федеральный уни-
верситет, 2016. – 224 с. (ISBN 978-5-7444-3844-9). 
https://lib.dvfu.ru:8443/lib/item?id=chamo:818781&theme=FEFU (Дата обраще-
ния 01.02.2016) 

https://lib.dvfu.ru:8443/lib/item?id=chamo:818781&theme=FEFU
https://lib.dvfu.ru:8443/lib/item?id=chamo:818781&theme=FEFU


 Пособие в печатном виде в свободном доступе в библиотеке ДВФУ. 

 По данному курсу (четвертый семестр) издано учебное пособие: 

Иванов Б.Н. Дискретная математика. Алгоритмы и программы. Расширенный 
курс // Учебное пособие. Гриф Министерства образования и науки Российской 
Федерации. – М: Известия, 2011. – 512 с. 
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:418440&theme=FEFU (Дата обращения 
01.02.2015). 
 Пособие в печатном виде в свободном доступе в библиотеке ДВФУ. 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ       ДИС-
ЦИПЛИНЫ 

 Необходима аудитория с доской достаточного размера, на которой можно 
писать маркером или мелом при чтении лекционного материала и проведения 
практических занятий. 
Аудитория для практиче-
ских занятий 
г. Владивосток, о. Русский, 
п. Аякс д.10, ауд. М627, пло-
щадь 64,8 м² 

Моноблок Lenovo C360G-i34164G500UDK 
19.5" Intel Core i3-4160T 4GB DDR3-1600 
SODIMM (1x4GB)500GB Windows Seven 
Enterprise - 17 штук; Проводная сеть ЛВС – 
Cisco 800 series; беспроводные ЛВС для обуча-
ющихся обеспечены системой на базе точек до-
ступа 802.11a/b/g/n 2x2 MIMO(2SS). 

Читальные залы Научной 
библиотеки ДВФУ с откры-
тым доступом к фонду (кор-
пус А - уровень 10) 

Моноблок HP РгоОпе 400 All-in-One 19,5 
(1600x900), Core i3-4150T, 4GB DDR3-1600 
(1x4GB), 1TB HDD 7200 SATA, DVD+/-
RW,GigEth,Wi-Fi,ВТ,usb kbd/mse,Win7Pro (64-
bit)+Win8.1Pro(64-bit),1-1-1 Wty Скорость до-
ступа в Интернет 500 Мбит/сек.  
Рабочие места для людей с ограниченными воз-
можностями здоровья оснащены дисплеями и 
принтерами Брайля; оборудованы: портатив-
ными устройствами для чтения плоскопечат-
ных текстов, сканирующими и читающими ма-
шинами видеоувеличителем с возможностью 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:418440&theme=FEFU


регуляции цветовых спектров; увеличиваю-
щими электронными лупами и ультразвуко-
выми маркировщиками 
 

Аудитория для самостоя-
тельной работы студентов 
 
г. Владивосток, о. Русский 
п. Аякс д.10, Корпус 25.1, 
ауд. М621 
Площадь 44.5 м2 

Моноблок Lenovo C360G-i34164G500UDK 
19.5" Intel Core i3-4160T 4GB DDR3-1600 
SODIMM (1x4GB)500GB Windows Seven 
Enterprise - 17 штук; Проводная сеть ЛВС – 
Cisco 800 series; беспроводные ЛВС для обуча-
ющихся обеспечены системой на базе точек до-
ступа 802.11a/b/g/n 2x2 MIMO(2SS). 
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 В течение четырех семестров студенты выполняют двадцать индивиду-
альных заданий (ИДЗ) по различным разделам курса. 

В первом семестре 

1. Задание «Определители, матрицы, системы уравнений» 
2. Задание «Векторная алгебра». 
3. Задание «Плоскости и прямые» 
4. Задание «Линии и поверхности» 
5. Задание «Пределы числовых последовательностей» 
6. Задание «Пределы функций» 
7. Задание «Производные» 
8. Задание «Исследование поведения функций» 

Во втором семестре 

9. Задание «Неопределенный интеграл» 
10. Задание «Определенный интеграл, приложения» 
11. Задание «Дифференциальные уравнения» 
12. Задание «Числовые ряды» 
13. Задание «Степенные ряды и приложения» 
14. Задание «Ряды Фурье» 

В третьем семестре 

15. Задание «Комбинаторные схемы» 
16. Задание «Случайные события» 
17. Задание «Случайные величины» 
18. Задание «Обработка данных» 

В четвертом семестре 

19. Задание «Математическая логика» 
20. Задание «Теория графов» 
  



План-график выполнения самостоятельной  

работы по дисциплине 

№ 
п/п 

Сроки 
выполнения 

(номера учеб-
ных недель) 

Вид 
самостоятельной 

работы 

Нормы 
времени на 
выполнение  

(в часах) 

Форма контроля 

Первый семестр                         
1.  1-18 Подготовка к практическим занятиям 6 Экспресс-опрос  

2.  1-18 Подготовка к контрольным работам  6 Проведение контроль-
ных работ 

3.  1-2 ИДЗ «Определители, матрицы, системы уравнений» 5 Защита ИДЗ 
4.  3-4 ИДЗ «Векторная алгебра». 5 Защита ИДЗ 
5.  5-6 ИДЗ «Плоскости и прямые» 5 Защита ИДЗ 
6.  7-8 ИДЗ «Линии и поверхности» 6 Защита ИДЗ 
7.  10-11 ИДЗ «Пределы числовых последовательностей» 5 Защита ИДЗ 
8.  12-13 ИДЗ «Пределы функций» 5 Защита ИДЗ 
9.  14-15 ИДЗ «Производные» 5 Защита ИДЗ 

10.  17-18 ИДЗ «Исследование поведения функций» 6 Защита ИДЗ 
Второй семестр 

1.  1-18 Подготовка к практическим занятиям 5 Экспресс-опрос  

2.  1-18 Подготовка к контрольным работам  5 Проведение контроль-
ных работ 

3.  1-3 ИДЗ «Неопределенный интеграл» 4 Защита ИДЗ 
4.  4-6 ИДЗ «Определенный интеграл, приложения» 4 Защита ИДЗ 
5.  7-9 ИДЗ «Дифференциальные уравнения» 5 Защита ИДЗ 
6.  10-12 ИДЗ «Числовые ряды, приложения» 4 Защита ИДЗ 
7.  13-15 ИДЗ «Степенные ряды и приложения» 4 Защита ИДЗ 
8.  16-18 ИДЗ «Ряды Фурье» 5 Защита ИДЗ 

 Третий семестр 
1.  1-18 Подготовка к практическим занятиям 3 Экспресс-опрос  

2.  1-18 Подготовка к контрольным работам  3 Проведение контроль-
ных работ 

3.  1-4 ИДЗ «Комбинаторные схемы» 3 Защита ИДЗ 
4.  5-9 ИДЗ «Случайные события» 3 Защита ИДЗ 
5.  10-14 ИДЗ «Обработка данных» 3 Защита ИДЗ 
6.  14-18 ИДЗ «Обработка данных» 3 Защита ИДЗ 

 Четвертый семестр 
1.  1-18 Подготовка к практическим занятиям 8 Экспресс-опрос  

2.  1-18 Подготовка к контрольным работам  7 Проведение контроль-
ных работ 

3.  1-9 ИДЗ «Математическая логика» 15 Защита ИДЗ 
4.  10-18 ИДЗ «Теория графов» 15 Защита ИДЗ 
5.  Сессия Подготовка к экзамену 45 Прием экзамена 

 

 Сроки выдача индивидуальных домашних заданий (ИДЗ) привязываются 
ко времени изучения соответствующего материала на лекциях и практических 
занятиях. Решения типовых задач и упражнений ИДЗ рассматриваются на прак-
тических занятиях. Решенные задачи ИДЗ (любое их количество) сдаются на 
проверку. Сдавать можно повторно и многократно. Важно, чтобы решить все 
задачи, так как каждая из них соответствует знанию определенного материала 
курса. 
 Защита ИДЗ состоит в проверке самостоятельности решенных задач. С 
этой целью предлагается решить 1-3 типовые задачи равносильные задачам 



ИДЗ (или объяснить способ, метод, прием и т.д., использованный для решения 
какой-либо из задач). 
 Решение ИДЗ и его защита оцениваются по двадцати-бальной шкале. Без 
защиты оценка за ИДЗ не выставляется. Выставленные баллы с весовыми коэф-
фициентами вносятся в общий суммарный балл экзаменационной оценки в со-
ответствующем семестре. 

Критерии оценки 

 Решение задач ИДЗ и его защита оцениваются по сто-бальной шкале. Без 
защиты оценка за ИДЗ не выставляется. Количество баллов за ИДЗ выставля-
ется пропорционально числу решенных и защищенных задач ИДЗ. Выставлен-
ные баллы с весовыми коэффициентами вносятся в общий суммарный балл 
оценки зачета/экзамена. 
 Приведенные ниже комплекты вариантов задач для самостоятельного ре-
шения охватывают все разделы курса. Для успешного выполнения заданий 
необходимо изучить соответствующие материалы лекционного курса и матери-
алы практических занятий. 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 1 

Тема: «Определители, матрицы, системы уравнений». 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 2 

Тема: «Векторная алгебра». 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 3 

Тема: «Плоскости и прямые» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 4 

Тема: «Линии и поверхности» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 5 

Тема: «Пределы числовых последовательностей» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 6 

Тема: «Пределы функций» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 7 

Тема: «Производные» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 8 

Тема: «Исследование поведения функций» 

 



 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 9 

Тема: «Неопределенный интеграл» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 10 

Тема: «Определенный интеграл, приложения» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 11 

Тема: «Дифференциальные уравнения» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 12 

Тема: «Числовые ряды» 

 





 

  



Комплект индивидуальных домашних заданий 13 

Тема: «Степенные ряды и приложения» 

 



 



 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 14 

Тема: «Ряды Фурье» 

 



 



 

  



Комплект индивидуальных домашних заданий 15 

Тема: «Комбинаторные схемы» 
 

 

Задачи по комбинаторным схемам по их номерам выбираются из учебного по-
собия [Иванов, 2011]  



Комплект индивидуальных домашних заданий 16 

Тема: «Случайные события» 

 





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 17 

Тема: «Дискретные и непрерывные случайные величины» 

 
 
 

  





 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 18 

Тема: «Обработка данных» 
 

 
 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 19 

Тема: «Математическая логика» 

 







 
  



Комплект индивидуальных домашних заданий 20 

Тема: «Теория графов» 
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Паспорт ФОС 

Коды и формули-
ровка компетенции Этапы формирования компетенции 

ОК-1 — способ-
ность к абстракт-
ному мышлению, 
анализу, синтезу. 

Знает язык абстрактных символов математики, очищенных от 
конкретного содержания; логическую строгость 
математических методов, их универсальность, сочетание 
индуктивного и дедуктивного подходов, нацеленность на 
поиск различного рода закономерностей, четкость 
формулировок и определений. 

Умеет мыслить математическими символами и излагать базовые 
определения и понятия основ разделов курса. 

Владеет способностью мыслить математическими символами и 
способностью к быстрому и широкому обобщению мате-
матических объектов в рамках разделов курса и своей про-
фессиональной деятельности. 

ОПК-5 — готов-
ность к использова-
нию основных фи-
зико-химических, 
математических и 
иных естественно-
научных понятий и 
методов при реше-
нии профессио-
нальных задач. 

Знает на достаточно хорошем уровне теоретические основы 
курса, практические подходы и приемы решения задач по 
всем разделам курса. 

Умеет практически решать стандартные задачи курса, применять 
математические методы при решении профессиональных 
задач, содержательно интерпретировать математические 
конструкции, понятия, определения, различного рода объ-
екты. 

Владеет методами построения математических моделей професси-
ональных задач и содержательной интерпретации резуль-
татов вычислений. 

 
 

№ 
п/
п 

Контролиру-
емые 

разделы 
дисциплины 

Коды и этапы 
формирования 
компетенций 

Оценочные средства –  
наименование 

текущий 
контроль 

промежуточная 
аттестация 

Первый семестр (экзамен) 

1.  
Основы ли-
нейной ал-
гебры 

ОК-1, 
ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 1-
3 

Умеет  ИДЗ-1 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) 

Экз. вопросы 1-
3 

Владеет КР-1 «Определители, матрицы, 
системы уравнений» (ПР-2) 

Экз. вопросы 1-
3 

2.  Векторная 
алгебра 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 4-
6 

Умеет  ИДЗ-2 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) 

Экз. вопросы 4-
6 

Владеет КР-2 «Векторная алгебра» (ПР-
2) 

Экз. вопросы 4-
6 



3.  
Аналитиче-
ская геомет-
рия 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 7-
11 

Умеет  ИДЗ-3, ИДЗ-4 Проверка домаш-
него задания (УО-1) 

Экз. вопросы 7-
11 

Владеет 
КР-3, КР-4 «Плоскости и пря-
мые, » «Линии и поверхности» 
(ПР-2) 

Экз. вопросы 7-
11 

4.  
Предел по-
следователь-
ности 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) Экз. вопросы 12 

Умеет  ИДЗ-5 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) Экз. вопросы 12 

Владеет КР5 «Пределы числовых после-
довательностей» (ПР-2) Экз. вопросы 12 

5.  

Функции. 
Предел 
функций. 
Непрерыв-
ность функ-
ций 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
13-15 

Умеет  ИДЗ-6 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) 

Экз. вопросы 
13-15 

Владеет КР-6 «Пределы функций» (ПР-
2) 

Экз. вопросы 
13-15 

6.  

Дифферен-
циальное ис-
числение 
функций од-
ной перемен-
ной  

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
16-18 

Умеет  ИДЗ-7 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) 

Экз. вопросы 
16-18 

Владеет КР-7 «Производные» (ПР-2) Экз. вопросы 
16-18 

7.  
Исследова-
ние поведе-
ния функций  

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
19-22 

Умеет  ИДЗ-8 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) 

Экз. вопросы 
19-22 

Владеет КР-8 «Исследование поведения 
функций» (ПР-2) 

Экз. вопросы 
19-22 

Второй семестр 

8.  
Функции не-
скольких пе-
ременных 
(ФНП) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
23-25 

Умеет  Опрос знания теории (УО-1) Экз. вопросы 
23-25 

Владеет Опрос знания теории (УО-1) Экз. вопросы 
23-25 

9.  
Неопреде-
ленный ин-
теграл  

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
26-28 

Умеет  ИДЗ-9 Проверка домашнего за-
дания (УО-1) 

Экз. вопросы 
26-28 

Владеет КР-9 «Неопределенный инте-
грал» (ПР-2) 

Экз. вопросы 
26-28 

10.  
Определен-
ный инте-
грал  

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
29-31 

Умеет  ИДЗ-10 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
29-31 

Владеет КР-10 «Определенный инте-
грал, приложения» (ПР-2) 

Экз. вопросы 
29-31 

11.  Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
32-34 



Обыкновен-
ные диффе-
ренциальные 
уравнения  

ОК-1, 

ОПК-5 

Умеет  ИДЗ-11 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
32-34 

Владеет КР-11 «Дифференциальные 
уравнения» (ПР-2) 

Экз. вопросы 
32-34 

12.  
Числовые и 
функцио-
нальные 
ряды  

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает ИДЗ-12 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
38-44 

Умеет  ИДЗ-13 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
38-44 

Владеет 
КР-12, КР-13 «Числовые ряды», 
«Степенные ряды и приложе-
ния» (ПР-2) 

Экз. вопросы 
38-44 

Третий семестр 

13. 

 

Комбинатор-
ные схемы 
(2 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
45-47 

Умеет  ИДЗ-15 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
45-47 

Владеет КР-14 «Комбинаторные схемы» 
(ПР-2) 

Экз. вопросы 
45-47 

14.  
Случайные 
события 
(4 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
48-55 

Умеет  ИДЗ-16 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
48-55 

Владеет КР-15 «Случайные события» 
(ПР-2) 

Экз. вопросы 
48-55 

15.  
Случайные 
величины 
(8 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
56-62 

Умеет  ИДЗ-17 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
56-62 

Владеет КР-16 «Случайные величины» 
(ПР-2) 

Экз. вопросы 
56-62 

16.  
Обработка 
данных 
(4 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
62-69 

Умеет  ИДЗ-18 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
62-69 

Владеет Опрос знания теории (УО-1) Экз. вопросы 
62-69 

Четвертый семестр 

17.  
Математиче-
ская логика 
(8 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
70-73 

Умеет  ИДЗ-19 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
70-73 

Владеет КР-17 «Математическая ло-
гика» (ПР-2) 

Экз. вопросы 
70-73 

18.  Теория гра-
фов (10 час.) 

ОК-1, 

ОПК-5 

Знает Наличие конспектов лекций и 
практических занятий (ПР-7) 

Экз. вопросы 
74-80 

Умеет  ИДЗ-20 Проверка домашнего 
задания (УО-1) 

Экз. вопросы 
74-80 

Владеет КР-18 «Теория графов» (ПР-2) Экз. вопросы 
74-80 

 
  
 



Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 
 

Код и фор-
мулировка 
компетен-
ции 

Этапы формирования компетен-
ции 

критерии  показатели 

ОК-1 
способность 
к абстракт-
ному мыш-
лению, ана-
лизу, син-
тезу 

знает 
(порого-
вый 
уро-
вень) 

язык абстрактных 
символов матема-
тики, очищенных 
от конкретного со-
держания; логиче-
скую строгость ма-
тематических мето-
дов, их универсаль-
ность, сочетание 
индуктивного и де-
дуктивного подхо-
дов, нацеленность 
на поиск различ-
ного рода законо-
мерностей, чет-
кость формулиро-
вок и определений. 

студент должен: проде-
монстрировать общее 
знание изучаемого ма-
териала; 
знать основную реко-
мендуемую програм-
мой дисциплины учеб-
ную 
литературу; уметь стро-
ить ответ в соответ-
ствии со структурой из-
лагаемого 
вопроса; показать об-
щее владение понятий-
ным аппаратом дисци-
плины; 

удовлетвори-
тельно 

умеет 
(про-
двину-
тый) 

мыслить математи-
ческими символами 
и излагать базовые 
определения и по-
нятия основ разде-
лов курса. 

студент должен: проде-
монстрировать доста-
точно полное знание 
материала; 
продемонстрировать 
знание основных теоре-
тических понятий; до-
статочно 
последовательно, гра-
мотно и логически 
стройно излагать мате-
риал; 
продемонстрировать 
умение ориентиро-
ваться в нормативно-
правовой 
литературе; уметь сде-
лать достаточно обос-
нованные выводы по 
излагаемому 
материалу 

хорошо 

владеет 
(высо-
кий) 

способностью мыс-
лить математиче-
скими символами и 
способностью к 
быстрому и широ-
кому обобщению 
математических 
объектов в рамках 
разделов курса и 

студент должен: проде-
монстрировать глубо-
кое и прочное усвоение 
знаний 
материала; исчерпыва-
юще, последовательно, 
грамотно и логически 
стройно 

отлично 



своей профессио-
нальной деятельно-
сти. 

изложить теоретиче-
ский материал; пра-
вильно формулировать 
определения; 
продемонстрировать 
умения самостоятель-
ной работы с норма-
тивно- 
правовой литературой; 
уметь сделать выводы 
по излагаемому матери-
алу 

ОПК-5 — 
готовность к 
использова-
нию основ-
ных физико-
химических, 
математиче-
ских и иных 
естественно-
научных по-
нятий и ме-
тодов при 
решении 
профессио-
нальных за-
дач. 

знает (по-
роговый 
уровень) 

на достаточно хо-
рошем уровне тео-
ретические основы 
курса, практиче-
ские подходы и 
приемы решения 
задач по всем раз-
делам курса. 

студент должен: проде-
монстрировать общее 
знание изучаемого ма-
териала; 
знать основную реко-
мендуемую програм-
мой дисциплины учеб-
ную 
литературу; уметь стро-
ить ответ в соответ-
ствии со структурой из-
лагаемого 
вопроса; показать об-
щее владение понятий-
ным аппаратом дисци-
плины; 

удовлетвори-
тельно 

умеет 
(продви-
нутый) 

практически ре-
шать стандартные 
задачи курса, при-
менять математиче-
ские методы при 
решении професси-
ональных задач, со-
держательно интер-
претировать мате-
матические кон-
струкции, понятия, 
определения, раз-
личного рода объ-
екты. 

студент должен: проде-
монстрировать доста-
точно полное знание 
материала; 
продемонстрировать 
знание основных теоре-
тических понятий; до-
статочно 
последовательно, гра-
мотно и логически 
стройно излагать мате-
риал; 
продемонстрировать 
умение ориентиро-
ваться в нормативно-
правовой 
литературе; уметь сде-
лать достаточно обос-
нованные выводы по 
излагаемому 
материалу 

хорошо 

владеет 
(высокий) 

методами построе-
ния математиче-
ских моделей про-

студент должен: проде-
монстрировать глубо-
кое и прочное усвоение 
знаний 

отлично 



фессиональных за-
дач и содержатель-
ной интерпретации 
результатов вычис-
лений. 
  
 

материала; исчерпыва-
юще, последовательно, 
грамотно и логически 
стройно 
изложить теоретиче-
ский материал; пра-
вильно формулировать 
определения; 
продемонстрировать 
умения самостоятель-
ной работы с норма-
тивно- 
правовой литературой; 
уметь сделать выводы 
по излагаемому матери-
алу 

 
Типовые контрольные задания, методические материалы, определяю-

щие процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятель-
ности, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, уме-
ний, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе 
освоения образовательной программы, представлены в Приложении 1 и Прило-
жении 2. 

Методические рекомендации, определяющие процедуры  

оценивания результатов освоения дисциплины  

Оценочные средства для промежуточной аттестации 

 Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Математика» про-
водится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является 
обязательной. 
 Промежуточная аттестация и текущий контроль по дисциплине осу-
ществляется с использованием бально-рейтинговой системы. 
 По дисциплине «Математика» учебным планом предусмотрены экзамены 
в первом, втором, третьем и четвертом семестрах. 

Перечень вопросов для подготовки к зачёту в первом семестре 

(лекций 18 часов, практических занятий 54 часа) 

Раздел «Векторная алгебра и аналитическая геометрия» 
1. Матрицы, операции с матрицами: сложение, умножение на число, умноже-

ние матриц, транспонирование. Определение минора и алгебраического 



дополнения. Разложение определителей по строке или столбцу. Свойства 
определителя. 

2. Определение обратной матрицы, ее свойства. Алгоритм вычисления обрат-
ной матрицы. Решение системы уравнений матричным способом. Краме-
ровские системы. Теорема Крамера решения СЛАУ. Решение СЛАУ мето-
дом Крамера.  

3. Определение базисного минора и ранга матрицы. Теорема Кронекера-Ка-
пелли. Элементарные преобразования строк и столбцов. Решение СЛАУ 
методом Гаусса (прямой и обратный ход). 

4. Линейные операции с векторами: сумма векторов, умножение вектора на 
число, единичный вектор. Скалярное произведение векторов. Свойства 
скалярного произведения. Деление отрезка в заданном отношении. 

5. Декартова система координат. Координаты векторов. Расстояние между 
двумя точками. Радиус вектор. Замена базиса. Координаты вектора в новом 
базисе. Матрицы замена базиса при параллельном переносе и повороте на 
определенный угол. 

6. Определение векторного произведения. Векторное произведение в коорди-
натной форме. Свойства векторного произведения. Правая и левая тройка 
векторов. Площадь треугольника. Смешанное произведение. Свойства 
смешанного произведения. Объем параллелепипеда как модуль смешан-
ного произведения. 

7. Параметрическое уравнение прямой линии. Разрешенное уравнение пря-
мой относительно ординаты. Уравнение прямой, проходящей через две 
точки. Уравнение прямой линии в отрезках. Общее уравнение прямой ли-
нии. Нормальное уравнение прямой линии.  

8. Параметрическое уравнение плоскости. Векторное уравнение плоскости. 
Уравнение плоскости, проходящей через три точки. Общее уравнение 
плоскости. Нормальное уравнение плоскости. Условие параллельности 
двух плоскостей. Условие пересечения трех плоскостей в одной точке. 

9. Прямая линия как пересечение двух плоскостей. Параметрическое уравне-
ние прямой линии. Векторное уравнение прямой линии. Расстояние от 
точки до плоскости, заданной векторным уравнением. Расстояние от точки 
до прямой линии на плоскости и в пространстве. 

10. Расстояние от точки до плоскости, заданной векторным уравнением. Рас-
стояние между прямыми (скрещивающимися) линиями в пространстве. 
Вычисление угла между прямыми линиями. Условия параллельности и 
перпендикулярности прямых линий. 

11. Общий вид уравнения второго порядка. Приведение к каноническому виду 
кривой второго порядка (поворот и параллельный перенос). Кривые вто-
рого порядка: эллипс, гипербола, парабола. Построение кривых, свойства 
кривых. 



Раздел «Ведение в математический анализ» 
12. Предел числовой последовательности. Бесконечно малые (б.м.), беско-

нечно большие (б.б.) и ограниченные последовательности. Свойства б.м. и 
б.б. последовательностей. Неопределенные выражения, раскрытие неопре-
деленностей. Стандартные случаи раскрытия неопределенностей: деление 
многочленов, эквивалентные выражения, удаление корней. Второй замеча-
тельный предел. 

13. Предел функции. Предел слева и предел справа. Замена переменных в пре-
делах. Первый и второй замечательные пределы. Следствия пределов. 

14. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Свойства бесконечно 
малых и бесконечно больших величин. Эквивалентность функций (беско-
нечно малых величин). Эквивалентность элементарных функций. Вычисле-
ние пределов с помощью эквивалентных бесконечно малых величин. 

15. Определение непрерывности функции в точке. Точки разрыва. Классифи-
кация точек разрыва. Точки разрыва первого рода и второго рода. Нахож-
дение точек разрыва функции одной переменной. Свойства непрерывных 
функций на отрезке. Теорема Вейерштрасса. Теорема Больцано-Коши. 

16. Определение производной функции одной переменной. Дифференциал 
функции как линейная часть приращения функции. Геометрический смысл 
производной и дифференциала функции. Уравнение касательной к гра-
фику функции. 

17. Общие правила дифференцирования. Производная сложной функции. 
Дифференциал сложной функции. Свойство инвариантности дифференци-
ала первого порядка. Производная обратной функции; функции, заданной 
параметрически, заданной неявно. Логарифмическое дифференцирование. 

18. Производные высших порядков. Вторая производная сложной функции, 
заданной параметрически, обратной функции. Раскрытие неопределенно-
стей по правилу Лопиталя. Приведение различного рода неопределенно-
стей к неопределенности правила Лопиталя. 

19. Формула Тейлора, примеры разложения. Остаточный член формулы Тей-
лора в форме Пеано и Лагранжа. 

20. Теоремы о среднем для дифференцируемых функций: теоремы М. Ферма, 
М. Роля, Л. Лагранжа, О. Коши. 

21. Признак монотонности функции. Отыскание наибольших и наименьших 
значений функции. Необходимое условие экстремума – подозрительные 
точки на экстремум 

22. Достаточные строгого экстремума с применением первой и второй произ-
водной функции. Выпуклость. Точки перегиба. Определение асимптоты: 
вертикальные и наклонные. Общая схема построения графиков функций. 



Перечень вопросов для подготовки к зачёту  

во втором семестре 

(лекций 18 часов, практических занятий 36 часов) 
Раздел «Функции нескольких переменных» 

23. Понятие функции нескольких переменных. Функция двух и трех независи-
мых переменных. Область определения функции. Линии уровня. Поверх-
ности уровня функции. Частные производные первого порядка. Полное 
приращение функции, полный дифференциал функции двух переменных.  

24. Экстремум функции двух переменных. Алгоритм нахождения наиболь-
шего и наименьшего значений функции двух переменных в замкнутой 
ограниченной области.  

25. Условный экстремум функции двух переменных. Функция Лагранжа.  

Раздел «Интегральное исчисление функций одной переменной» 
26. Понятие первообразной функции. Неопределенный интеграл. Связь 

между дифференцированием и интегрированием. Свойства неопределен-
ного интеграла (правила интегрирования). Таблица основных интегралов. 
Непосредственное интегрирование. Интегрирование заменой перемен-
ной.  

27. Формула интегрирования по частям. Основные подынтегральные функ-
ции, для которых используется метод интегрирования по частям. Про-
стейшие дроби четырех типов. Правила интегрирования. Интегрирование 
рациональных дробей с помощью разложения на простейшие дроби (ме-
тод неопределенных коэффициентов).  

28. Интегрирование простейших иррациональных функций (три основных 
случая). Интегралы от синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Универ-
сальная тригонометрическая подстановка. Основные замены.  

29. Определенный интеграл, его геометрический смысл. Теорема существо-
вания определенного интеграла. Основные свойства определенного инте-
грала. Определенный интеграл как функция верхнего предела. Формула 
Ньютона Лейбница. Интегрирование заменой переменных в определен-
ном интеграле. Формула интегрирования по частям в определенном инте-
грале.  

30. Вычисление площади криволинейной трапеции. Вычисление объемов тел 
вращения.  

31. Определение несобственных интегралов. Сходящийся и расходящийся 
несобственный интеграл. Несобственные интегралы первого и второго 
рода. Признаки сравнения.  



Раздел «Дифференциальные уравнения» 
32. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема 

существования и единственности задачи Коши. Понятие об общем, част-
ном и особом решениях дифференциальных уравнений. Метод изоклин 
решения дифференциальных уравнений. 

33. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися пере-
менными. Определение однородного дифференциального уравнения пер-
вого порядка. Метод решения.  

34. Определение линейного уравнения первого порядка. Метод решения. 
Уравнение Бернулли, его решение.  

35. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие пониже-
ние порядка.  

36. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными ко-
эффициентами.  

37. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка 
с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида.  

Раздел «Числовые и функциональные ряды» 
38. Понятие числового ряда. Сходимость и сумма ряда. Действия с рядами.  
39. Ряды с положительными членами. Необходимый признак сходимости 

числового ряда. Гармонический ряд. 
40. Свойства сходящихся рядов. Признаки сходимости: принцип сравнения, 

признак сходимости Даламбера, признак сходимости Коши, интеграль-
ный признак сходимости Коши.  

41. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость. Свойства 
абсолютно сходящихся рядов. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейб-
ница.  

42. Понятие функционального ряда. Равномерная сходимость. Признак Вей-
ерштрасса. 

43. Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. Определение радиуса сходимо-
сти степенного ряда. Свойства степенных рядов.  

44. Применение рядов к приближенным вычислениям значений функции.  

Перечень вопросов для подготовки к зачёту в третьем семестре 

 (лекции 18 часов, практических занятий 36 часов) 
Раздел «Комбинаторные схемы» 

45. Правило суммы. Правило произведения. Размещения с повторениями, раз-
мещения без повторений. Перестановки, перестановки с повторениями, со-
четания, сочетания с повторениями. 



46.  Бином Ньютона, полиномиальная формула. Свойства биноминальных ко-
эффициентов, вычисление значений различных сумм биноминальных ко-
эффициентов.  

47. Производящие функции. Операции с производящими функциями: линейные 
операции, сдвиг начала влево–вправо, частичные суммы, дополнительные ча-
стичные суммы, изменение масштаба. 

Раздел «Теория вероятностей» 

48. Классическое определение вероятности. Понятие события. Соотношение 
события и элементарного события. Пространство элементарных событий. 
Геометрическая интерпретация событий. Сумма, произведение и разность 
событий. Универсальное событие, дополнение (отрицание) события, пу-
стое (невозможное) событие. Несовместные события. 

49. Алгебра событий (множеств) Объекты алгебры, основные операции ал-
гебры, замкнутость операций. Аксиомы алгебры событий. 

50. Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Теорема сложе-
ния вероятностей совместных событий. 

51. Аксиоматическое определение вероятности. Аксиомы вероятности. Свой-
ства вероятности. Условная вероятность. Независимость событий. Теорема 
сложения. Теорема умножения. 

52. Полная группа событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса 
(теорема гипотез). 

53. Дискретное вероятностное пространство. Определение случайной вели-
чины. Числовые характеристики случайных величин: M[X], D[X]. Геомет-
рическое распределение. Определение вероятностного пространства и слу-
чайной величины. Найти M[X], D[X]. Свойства M[X]  и  D[X]. 

54. Последовательность независимых испытаний Бернулли. Биномиальное 
распределение B(n,k,p). Модель биномиального распределения как суммы 
n независимых одинаково распределенных случайных величин. Найти 
M[S_n]  и  D[S_n]. 

55. Неравенство Чебышева и закон больших чисел (выводы). 
56. Непрерывные случайные величины. Модель вероятностного пространства 

равномерного распределения случайной величины на отрезке [a,b]. Вывод 
функции распределения и плотности. Найти M[X]  и  D[X]. 

57. Нормальное распределение. Функция распределения и плотность, найти 
M[X] и D[X]. 

58. Локальная предельная теорема для биномиального распределения (локаль-
ная теорема Муавра-Лапласа – только формулировка). Интегральная тео-
рема Муавра-Лапласа (вывод), условия их применимости. 



59. Распределение Пуассона (вывод) – как предельный случай биномиального 
распределения B(n,k,p). Свойства простейшего потока событий: стацио-
нарность, ординарность, безпоследействие. 

60. Показательное распределение (вывод), M[X], D[X], функция надежности. 
61. Ковариация. Коэффициент корреляции. Линейная зависимость случайных 

величин. Среднестатистическая парная регрессия. 
Раздел «Математическая статистика» 

62. Задачи математической статистики. Теория выборочного метода. Сплош-
ные и выборочные наблюдения. Генеральная совокупность, выбора из ге-
неральной совокупности. Вариационный ряд выборки. Порядковые стати-
стики. Эмпирическая функция распределения. Гистограмма, полигон ча-
стот. 

63. Выборочные характеристики случайных величин: математическое ожида-
ние и дисперсия. Определение несмещенной и состоятельной оценки пара-
метров распределений. Показать, что стандартные (используемые на прак-
тике) оценки (статистики) математического ожидания и дисперсии явля-
ются несмещенными и состоятельными. 

64. Гамма функция, хи-квадрат распределение, распределение Стьюдента. 
65. Точечная и интервальная оценки. Доверительный интервал. Доверитель-

ный интервал для оценки математического ожидания и дисперсии нор-
мального распределения.  

66. Статистические гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Уровень зна-
чимости. Критерий хи-квадрат Пирсона.  

67. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупно-
сти.  

68. Выборочное уравнение регрессии. Нахождение параметров выборочного 
уравнения по несгруппированным данным. Метод наименьших квадратов. 

69. Парный коэффициент корреляции, его свойства. Исследование уравнения 
регрессии.  

Перечень вопросов для подготовки к экзамену в четвертом 

семестре 

(лекции 18 часов, практических занятий 36 часов) 
Раздел «Исчисление высказываний»  

1. Таблицы истинности булевых функции. Операции замены переменных и су-
перпозиции. Приоритет операций (булевых функций) в логических выраже-
ниях. Смысловая интерпретация булевых функций. 

2. Алгебра Буля. Операции алгебры Буля. Аксиомы булевой алгебры. Дизъ-
юнктивные и конъюнктивные формы булевых функций.  



3. Совершенные дизъюнктивные и конъюнктивные формы булевых функ-
ций. Теоремы о приведении булевых функций к СДНФ и СКНФ. Способы 
приведения к стандартным формам булевых функций.  

4. Классификация двоичных наборов. Геометрическая интерпретация задачи 
минимизации булевых функций. Основные правила минимизации булевых 
функций в геометрической интерпретации. Минимизация булевых пере-
менных 3-х переменных.  

Раздел «Теория графов» 
5. (Основные определения) Представления графов: матрица смежности, матрица 

инцидентности, матрица весов, список ребер графа, структура смежности. 
Ориентированный граф, подграф, псевдограф, простой граф, дополнительный 
граф, плоский граф. Смежность и инцидентность вершин и ребер графа, 
Маршрут (путь) на графе, цепь, цикл, простая цепь и цикл, гамильтоновы цепи 
и циклы. Дерево, лес. 

6. Понятие отношения эквивалентности. Компоненты связности. Алгоритм вы-
деления компонент связности (множественное описание). 

7. Эйлеровы графы. Эйлеровы цепи и циклы. Теорема Эйлера о существование 
Эйлерова пути на графе.  

8. Определение остовного дерева. Жадный алгоритм построения минимального 
остовного дерева. Множественное описание алгоритмов. Сложность алго-
ритма построения минимального остовного дерева. 

9. Кратчайшие пути на графе. Алгоритм определения минимального расстояния 
между вершинами в простом орграфе с неотрицательными весами. Множе-
ственное описание алгоритма, сложность алгоритма. 

10. Двудольные графы. Определение двудольного графа. Необходимые и доста-
точные условия существования двудольного графа. Паросочетания. Алгоритм 
чередующихся цепей для определения максимального паросочетания. 

11. Клики, независимые множества. Хроматические графы. Неявная раскраска 
вершин графа. Оптимальная раскраска – метод Магу. 

Критерии оценки 

 100–86 баллов — если ответ показывает глубокое и систематическое зна-
ние всего программного материала и структуры конкретного вопроса. Студент 
демонстрирует отчетливое и свободное владение концептуально-понятийным 
аппаратом, научным языком и терминологией соответствующей научной обла-
сти. Знание основной литературы и знакомство с дополнительно рекомендован-
ной литературой. Логически корректное и убедительное изложение ответа. 

 85–76 баллов — знание узловых проблем программы и основного содер-
жания лекционного курса; умение пользоваться концептуально-понятийным 



аппаратом в процессе анализа основных проблем в рамках данной темы. В це-
лом логически корректное, но не всегда точное и аргументированное изложение 
ответа. 

 75–61 балл — фрагментарные, поверхностные знания важнейших разде-
лов программы и содержания лекционного курса; затруднения с использова-
нием научно-понятийного аппарата и терминологии учебной дисциплины; ча-
стичные затруднения с выполнением предусмотренных программой заданий; 
стремление логически определенно и последовательно изложить ответ. 

 60–50 баллов — незнание, либо отрывочное представление о данной про-
блеме в рамках учебно-программного материала; неумение использовать поня-
тийный аппарат; отсутствие логической связи в ответе. 

Критерии выставления оценки студенту на зачете/экзамене 

Баллы 
(рейтинговой 

оценки) 

Оценка 
зачета/ 

экзамена 
(стандартная) 

Требования к сформированным компетенциям 

100-86 «зачтено»/ 
«отлично» 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глу-
боко и прочно усвоил программный материал, исчерпы-
вающе, последовательно, четко и логически стройно его 
излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, сво-
бодно справляется с задачами, вопросами и другими ви-
дами применения знаний, причем не затрудняется с отве-
том при видоизменении заданий, использует в ответе ма-
териал монографической литературы, правильно обосно-
вывает принятое решение, владеет разносторонними 
навыками и приемами выполнения практических задач.  

85-76 «зачтено»/ 
«хорошо» 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо 
знает материал, грамотно и по существу излагает его, не 
допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, 
правильно применяет теоретические положения при ре-
шении практических вопросов и задач, владеет необходи-
мыми навыками и приемами их выполнения.  

75-61 «зачтено»/ 
«удовлетво- 
рительно» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, 
если он имеет знания только основного материала, но не 
усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 
правильные формулировки, нарушения логической по-
следовательности в изложении программного материала, 



испытывает затруднения при выполнении практических 
работ.  

60-50 «не зачтено»/ 
«неудовлетво- 
рительно» 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, 
который не знает значительной части программного ма-
териала, допускает существенные ошибки, неуверенно, с 
большими затруднениями выполняет практические ра-
боты. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ста-
вится студентам, которые не могут продолжить обучение 
без дополнительных занятий по соответствующей дисци-
плине. 

 

  



Оценочные средства для текущей аттестации 

Текущая аттестация студентов проводится в соответствии с локальными 
нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация проводится в форме контрольных мероприятий (кон-
трольной работы, экспресс-контроль, домашнее задание) по оцениванию фак-
тических результатов обучения студентов и осуществляется ведущим препода-
вателем. 

Объектами оценивания выступают: 
- учебная активность (активность на занятиях, своевременность выполнения 
различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой 
дисциплине); 
- степень усвоения теоретических знаний; 
- уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам учеб-
ной работы; 
- результаты самостоятельной работы. 

Контрольная работа является формой контроля усвоения студентами 
практической части курса. Выполняется студентами во время практических за-
нятий по завершению изучения практической части разделов курса. Контроль-
ная работа сдается преподавателю на проверку и оценивается в форме диффе-
ренцированного зачета. 

Контрольная работа считается выполненной успешно при получении оце-
нок «отлично», выполнены задания с несущественными замечаниями, «хо-
рошо», выполнено не менее 80% заданий, или «удовлетворительно», выпол-
нено не менее 65% заданий. При получении оценки «неудовлетворительно» 
контрольная работа считается не сданной, а соответствующий раздел практи-
кума неусвоенным.  

Студенту предоставляется возможность пересдать контрольную работу 
один раз во время консультаций по дисциплине с получением оценки на один 
балл ниже. 
 В течение четырех семестров студенты выполняют восемнадцать кон-
трольных заданий по различным разделам курса.  
  



Контрольные работы в 1-м семестре 

1. Контрольная работа «Определители, матрицы, системы уравнений» 
2. Контрольная работа «Векторная алгебра» 
3. Контрольная работа «Плоскости и прямые» 
4. Контрольная работа «Линии и поверхности» 
5. Контрольная работа «Пределы числовых последовательностей» 
6. Контрольная работа «Пределы функций» 
7. Контрольная работа «Производные» 
8. Контрольная работа «Исследование поведения функций» 

Контрольные работы во 2-м семестре 

9. Контрольная работа «Неопределенный интеграл» 
10. Контрольная работа «Определенный интеграл, приложения» 
11. Контрольная работа «Дифференциальные уравнения» 
12. Контрольная работа «Числовые ряды» 
13. Контрольная работа «Степенные ряды и приложения» 

Контрольные работы в 3-м семестре 

14. Контрольная работа «Комбинаторные схемы» 
15. Контрольная работа «Случайные события» 
16. Контрольная работа «Случайные величины» 

Контрольные работы в 4-м семестре 

17. Контрольная работа «Математическая логика» 
18. Контрольная работа «Теория графов» 
 
 Варианты контрольных работ охватывают все разделы курса. Для успеш-
ного выполнения контрольных работ студент должен изучить соответствующие 
материалы лекционного курса, материалы практических занятий и выполнить 
(в первую очередь) по данной теме соответствующее индивидуальное домаш-
нее задание. 
 Контрольные работы по срокам проведения приурочены к защите (и вы-
полнению) соответствующих индивидуальных домашних заданий. Наполнение 
задачами вариантов контрольных работ выполняется из общей базы перечня за-
дач, предлагаемых студентам в качестве индивидуальных домашних заданий. 



 Решение контрольных задач оцениваются по сто-бальной шкале. Количе-
ство баллов за контрольную работу выставляется пропорционально числу ре-
шенных задач. Выставленные баллы с весовыми коэффициентами вносятся в 
общий суммарный балл экзаменационной оценки в соответствующем семестре. 
 

План-график проведения контрольных работ по дисциплине 

№ 
п/п 

Сроки 
проведения 

(номера учеб-
ных недель) 

Вид 
контрольной 

работы 

Нормы 
времени на 
выполнение  

(в часах) 

Форма контроля 

Первый семестр               
1.  3 КР1 «Определители, матрицы, системы уравнений» 1 Проведение КР1 
2.  6 КР2 «Векторная алгебра». 1 Проведение КР2 
3.  8 КР3 «Плоскости и прямые» 1 Проведение КР3 
4.  10 КР4 «Линии и поверхности» 1 Проведение КР4 
5.  12 КР5 «Пределы числовых последовательностей» 1 Проведение КР5 
6.  14 КР6 «Пределы функций» 1 Проведение КР6 
7.  16 КР7 «Производные» 1 Проведение КР7 
8.  17 КР8 «Исследование поведения функций» 1 Проведение КР8 

Второй семестр 
9.  4 КР9 «Неопределенный интеграл» 1 Проведение КР9 

10.  7 КР10 «Определенный интеграл, приложения» 1 Проведение КР10 
11.  11 КР11 «Дифференциальные уравнения» 1 Проведение КР11 
12.  14 КР12 «Числовые ряды» 1 Проведение КР12 
13.  17 КР13 «Степенные ряды и приложения» 1 Проведение КР13 

Третий семестр 
14.  5 КР14 «Комбинаторные схемы» 2 Проведение КР14 
15.  9 КР15 «Случайные события» 2 Проведение КР15 
16.  15 КР16 «Случайные величины» 2 Проведение КР16 

Четвертый семестр 
17.  11 КР17 «Математическая логика» 2 Проведение КР17 
18.  17 КР18 «Теория графов» 2 Проведение КР18 
19.  18 Сдача экзамена 11 Прием экзамена 

 

  



Комплект заданий для контрольной работы 1 

Тема: «Определители, матрицы, системы уравнений» 

 





 
  



Комплект заданий для контрольной работы 2 

Тема: «Векторная алгебра» 

 





 
  



 

Комплект заданий для контрольной работы 3 

Тема: «Плоскости и прямые» 

 



 



 



 



 



 
  



 

Комплект заданий для контрольной работы 4 

Тема: «Линии и поверхности» 

 



 



 
 
  



 

Комплект заданий для контрольной работы 5 

Тема: «Пределы числовых последовательностей» 

 





 
  



 

Комплект заданий для контрольной работы 6 

Тема: «Пределы функций» 

 



 



 
  



 

Комплект заданий для контрольной работы 7 

Тема: «Производные» 

 





 
  



Комплект заданий для контрольной работы 8 

Тема: «Исследование поведения функций» 

  



 
  



Комплект заданий для контрольной работы 9 

Тема: «Неопределенный интеграл» 

 





 
  



Комплект заданий для контрольной работы 10 

Тема: «Определенный интеграл, приложения» 

 







   



Комплект заданий для контрольной работы 11 

Тема: «Дифференциальные уравнения» 

 



 
  



Комплект заданий для контрольной работы 12 

Тема: «Числовые ряды» 
 

 





 

  



Комплект заданий для контрольной работы 13 

Тема: «Степенные ряды и приложения» 

 





 
  



Комплект заданий для контрольной работы 14 

Тема: «Комбинаторные схемы» 
 

 

 

  



 

 

  



 

 

  



Комплект заданий для контрольной работы 15 

Тема: «Случайные события» 
 

 

 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



 

  



Комплект заданий для контрольной работы 16 

Тема: «Случайные величины» 

 

  



 

  



 

  



Комплект заданий для контрольной работы 17 

Тема: «Математическая логика» 

 

  



 

  



 

  



Комплект заданий для контрольной работы 18 

Тема: «Теория графов» 
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	Занятие 3. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Эквивалентность (2 час.)
	Занятие 4. Активные методы обучения: «Математические бои с пределами функций» (2 час.)
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	Занятие 5. Приложения определенного интеграла (2 час.)
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	Раздел 5. Дифференциальные уравнения (12 час.)
	Занятие 1. Метод изоклин. ДУ с разделяющимися переменными. Однородные ДУ. (2 час.)
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