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Аннотация учебной дисциплины 

«Теоретические основы физических явлений» 

 

Дисциплина «Теоретические основы физических явлений» разработана 

для студентов, обучающихся по специальности 21.05.04 «Горное дело», спе-

циализация «Шахтное и подземное строительство» и является дисциплиной 

базовой части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана (индекс 

Б1.Б.16). 

Общая трудоемкость составляет 3 зачетных единицы (108 часов). Учеб-

ным планом предусмотрены лекционные занятия (18 часов), практические 

работы (36 часов), самостоятельная работа студентов (54 часа). Форма про-

межуточной аттестации – зачет. Дисциплина реализуется на 1 курсе во вто-

ром семестре. 

Дисциплина «Теоретические основы физических явлений» основывается 

на начальных знаниях, полученных в ходе изучения таких дисциплин, как 

«Математика» в объеме одного предшествующего семестра обучения (произ-

водная, дифференциал функции одной и многих переменных, интеграл, диф-

ференциальные уравнения). «Теоретические основы физических явлений» 

является основой для изучения профессиональных дисциплин. Содержание 

дисциплины охватывает изучение следующих разделов: основы механики, 

молекулярная физика и термодинамика, основы электростатики и электроди-

намики. 

Цель дисциплины – сформировать у студентов дополнительные расши-

ренные представления об основных понятиях и законах физики, современной 

научной картине мира; создать основы теоретической подготовки. 

Задачами дисциплины являются: 

-изучение основных физических явлений, овладение фундаментальными 

понятиями, законами и теориями классической и современной физики, а так-

же методами физического исследования; 

-овладение приёмами и методами решения конкретных задач из различ-

ных областей физики; 

Начальные требования к освоению дисциплины: знание основ курса  фи-

зики и математики средней общеобразовательной школы.  

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируют-

ся элементы следующих общекультурных компетенций: 
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Код и формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

ОК-1 

способность к абстракт-

ному мышлению, анали-

зу, синтезу 

Знает основные физические законы 

Умеет 
применять основные законы физики в повседнев-

ной деятельности 

Владеет навыками решения физических задач 

ОК-7 

готовность к саморазви-

тию, самореализации, 

использованию творче-

ского потенциала 

Знает 

основные физические законы и концепции;  

основные методы и приемы проведения физиче-

ского эксперимента и способы обработки экспери-

ментальных данных;  

устройство и принципы действия физических при-

боров и их элементов; 

Умеет 

применять законы физики для объяснения различ-

ных процессов; 

проводить измерения физических величин  

Владеет 

методами теоретических и экспериментальных ис-

следований в физике; 

методами обработки данных; 

навыками поиска научной информации, необходи-

мой для разработки собственных проектных реше-

ний в исследуемой предметной области  

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Теоретические основы физических явлений» методы активного обучения не 

применяются. 
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I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ  

ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Лекционные занятия 18 часов. 

 

  Лекция 1. Введение (2 ч.) 

  Физика как наука. Методы физического исследования: опыт, гипотеза, 

эксперимент, теория. Физика и математика. Физика и естествознание. Физика 

и философия. Этапы истории физики. Роль физики в развитии техники и вли-

яние техники на развитие физики. Роль физики в образовании. Структура и 

задачи курса физики.  

 

  Лекция 2. Механика (4 ч.)  

  Предмет механики. Классическая и квантовая механика. Кинематика и 

динамика. Модели механики: частица (материальная точка), система частиц, 

абсолютно твёрдое тело, сплошная среда. Элементы кинематики. Система 

отсчёта. Векторные физические величины. Перемещение, скорость, нормаль-

ное и тангенциальное ускорения частицы при криволинейном движении. Уг-

ловая скорость и угловое ускорение при движении по окружности, их связь с 

линейной скоростью и линейными ускорениями. Поступательное и враща-

тельное движение твёрдого тела.  

  Элементы динамики. Основная задача динамики. Первый закон Нью-

тона. Понятие инерциальной системы отсчёта. Масса. Второй закон Ньюто-

на. Импульс тела. Уравнение движения. Роль начальных условий. Классиче-

ский принцип причинности. Третий закон Ньютона. Закон сохранения им-

пульса. Закон движения центра инерции. Реактивное движение. Формула 

Циолковского.  

 

  Лекция 3. Работа и мощность. Закон сохранения энергии (4 ч.) 

  Работа. Мощность. Кинематическая энергия. Энергия взаимодействия. 

Потенциальная энергия упругости. Потенциальная энергия тяготения. Связь 

потенциальной силы с потенциальной энергией. Закон сохранения энергии в 

механике. Связь законов сохранения с симметрией пространства и времени. 

Консервативные и диссипативные системы. Внутренняя энергия. Общефизи-

ческий закон сохранения энергии. Потенциальные кривые. Упругий и не-

упругий удар.  

 

  Лекция 4. Движение. Управление движением. Закон сохранения 

момента импульса (2 ч.) 
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  Управление движения тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. 

Момент силы и момент инерции тела относительно оси. Момент импульса. 

Закон сохранения момента импульса. Движение в центральном поле. Работа, 

мощность, кинетическая энергия при вращательном движении.  

 

  Лекция 5. Релятивистская динамика (2 ч.) 

  Принцип относительности Галилея. Преобразование Галилея. Класси-

ческий закон сложения скоростей. Постулаты Эйнштейна. Относительность 

одновременности. Преобразования Лоренца. Инвариантность законов приро-

ды относительно преобразований Лоренца. Длина тел в различных системах 

отсчёта. Длительность событий в разных системах отсчёта. Релятивистский 

закон сложения скоростей. Интервал между событиями. Основной закон ре-

лятивистской динамики. Энергия в релятивистской динамике. Энергия покоя. 

Неинерциальные системы отсчёта. Силы инерции. Второй закон Ньютона для 

неинерциальных систем отсчёта. Эквивалентность инерциальных и тяготею-

щих масс. Концепции общей теории относительности. Проявление сил инер-

ции. Центробежная сила инерции. Сила Кориолиса.  

 

  Лекция 7. Основы механики сплошных сред (4 ч.) 

  Элементы механики сплошных сред. Стационарное течение. Уравнение 

неразрывности для несжимаемой жидкости. Идеальная жидкость. Уравнение 

Бернулли. Внутреннее трение. Течение вязкой жидкости. Понятие турбу-

лентности. Упругое тело. Упругие деформации и напряжения. Закон Гука. 

Диаграмма напряжений. Пластические деформации. Предел прочности.  

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

Практические занятия 36 часов 

 

 Темы практических занятий: 

1. Кинематика поступательного и вращательного движения. (4 часа) 

2. Динамика Ньютона. (4 часа) 

3. Динамика вращательного движения. (4 часа) 

4. Закон сохранения момента импульса. Работа вращения. (4 часа) 

5. Элементы теории относительности. (4 часа) 

6. Механика жидкостей и газов. (4 часа) 

7. Уравнения состояния, законы идеальных газов. (4 часа) 

8. Явление переноса в т/д неравновесных системах. (4часа) 

9. Заключительное занятие (4 часа) 



7 

 

 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Теоретические основы физических явлений» пред-

ставлено в Приложении 1 и включает в себя: 

 план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в 

том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

 характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

 требования к представлению и оформлению результатов самостоя-

тельной работы; 

 критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

 
№ 

п/п 

Контролируемые разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций  

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

1 Механика 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1  Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 

2 Работа и мощность 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1 Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 

3 Движение 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1 Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 

4 Релятивистская динамика 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1 Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 

5 Основы механики сплошных 

сред 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1 Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 

 

Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельно-

сти, а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в про-

цессе освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2. 
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I. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 

 

1. Никитин А.К. Курс лекций по общей физике [Электронный ресурс]/ Ники-

тин А.К.— Электрон. текстовые данные.— М.: Российский университет 

дружбы народов, 2013.— 256 c.— Режим доступа:  

http://www.iprbookshop.ru/22159.html.  

2. Савельев, И.В. Курс общей физики. В 5-и тт. Том 1. Механика [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие / И.В. Савельев. — Электрон. дан. — Санкт-

Петербург : Лань, 2011. — 352 с. — Режим доступа:  

https://e.lanbook.com/book/704.  

3. Курс физики с примерами решения задач: в 2 т. Т.1: учебник / 

Т.И. Трофимова А.В. Фирсов. — Москва : КноРус, 2010. — 577 с. — Режим 

доступа https://www.book.ru/book/263324  

 

Дополнительная литература 

1. Курс общей физики в задачах [Электронный ресурс] : учебное пособие / 

В.Ф. Козлов [и др.]. — Электрон. дан. — Москва : Физматлит, 2010. — 264 с. 

— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2214.  

2. Специальный лабораторный практикум по дисциплине "Физика". Раздел 

"Молекулярная физика и термодинамика" [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ А.В. Бармасов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Рос-

сийский государственный гидрометеорологический университет, 2006.— 74 

c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12526.html.  

3. Курс физики : учебное пособие для технических вузов / А. А. Детлаф, Б. М. Яворский. 

Москва: Академия, 2014. 720 с. 9-е изд., стер. Режим доступа 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:794582&theme=FEFU  

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной  

сети «Интернет» 

 

1. Библиотека ДВФУ 

https://www.dvfu.ru/library/ 

2. Научная электронная библиотека 

http://elibrary.ru/titles.asp  

 

http://www.iprbookshop.ru/22159.html
https://e.lanbook.com/book/704
https://www.book.ru/book/263324
https://e.lanbook.com/book/2214
http://www.iprbookshop.ru/12526.html
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:794582&theme=FEFU
https://www.dvfu.ru/library/
http://elibrary.ru/titles.asp


9 

 

 

Перечень информационных технологий  

и программного обеспечения 

 

Используемое в учебном процессе программное обеспечение: 

1. Пакет Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint); 

2. Графический редактор AutoCAD; 

3. Программа для чтения файлов в формате *.PDF: Adobe Reader 

(Adobe Acrobat) 

 

II. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  

ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Основной вид деятельности студентов – самостоятельная работа над 

учебным материалом. Она слагается из следующих элементов: изучение ма-

териала по учебникам и учебным пособиям, выполнение лабораторного 

практикума; выполнение индивидуальных заданий; посещение лекций, кон-

сультаций; сдача экзамена по курсу. 

1. Изучать курс общей физики рекомендуется по темам, предварительно 

ознакомившись с содержанием каждой из них по программе (расположение 

материала курса в программе не всегда совпадает с расположением его в 

учебнике).  

Лекционные занятия предназначены для обсуждения наиболее важных 

тем, вызывающих затруднения при самостоятельном изучении учебного ма-

териала. Они помогают наметить план самостоятельного изучения дисци-

плины, определяют темы, на которые необходимо обратить особое внимание. 

Проработку лекций необходимо совмещать с изучением теоретического ма-

териала по учебникам и учебным пособиям. Чтобы лучше запомнить и усво-

ить изучаемый материал, следует составлять краткий конспект, содержащий 

формулировки законов и основных понятий. Следует систематизировать ма-

териал: составьте графики, схемы, таблицы. Они значительно облегчают за-

поминание и уменьшают объем конспектируемого материала. Краткий кон-

спект курса будет полезен при повторении материала в период подготовки к 

экзамену. 

2. Перед практическим занятием следует изучить конспект лекции и ре-

комендованную преподавателем литературу, обращая внимание на практиче-

ское применение теории и на методику решения типовых обучающих задач 

по соответствующим разделам. Решение задач – лучший способ прочного 

усвоения и закрепления теоретического материала. На практическом занятии 



10 

 

главное – уяснить связь решаемых задач с теоретическими положениями. 

При решении предложенной задачи нужно стремиться не только получить 

правильный ответ, но и усвоить общий метод решения подобных задач. Для 

ведения записей на практических занятиях обычно заводят отдельную тет-

радь.  

При выполнении индивидуальных заданий, решение задач и ответы на 

теоретические вопросы должны быть четко обоснованы, за исключением тех 

случаев, когда по существу вопроса такая мотивировка не требуется, напри-

мер, когда нужно составить электронную формулу, написать уравнение реак-

ции и т.п.  

 При выполнении письменных работ необходимо соблюдать следующие 

правила: 

- работу следует выполнять аккуратно, оставляя поля для замечаний ре-

цензента;  

-  условия задач своего варианта переписывать полностью; 

- при решении для всех полученных числовых значений должна быть приве-

дена их размерность; 

- подробно изложить ход решения с математическими преобразованиями; 

- используемые формулы должны сопровождаться пояснениями. 

 Если работа не зачтена, ее надо выполнить повторно с учетом замеча-

ний преподавателя и представить вместе с предыдущей работой; исправления 

следует выполнять в конце работы, а не в рецензированном тексте. 

3. Если у студента возникают затруднения при изучении курса, следует 

обращаться за консультацией к ведущему преподавателю. 

4. К сдаче экзамена допускаются студенты, которые выполнили индиви-

дуальные задания по основным разделам курса, выполнили и защитили отчё-

ты по лабораторному практикуму. 

 

III. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 Проведение лекционных занятий предусмотрено в мультимедийной 

аудитории. Лекции проводятся с использованием презентаций и 

видеоматериалов. Выполнение практических заданий предполагает 

использование прикладных компьютерных программ пакета Microsoft Office 

для выполнения расчетов и оформления пояснительных записок. 

В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы 

пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, 



11 

 

оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-

навигационной поддержки.    
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План-график выполнения самостоятельной работы  

по дисциплине 

№ 

п/п 

Дата/сроки  

выполнения 
Вид самостоятельной работы 

Примерные нор-

мы времени на 

выполнение 

Форма контроля 

2 семестр 

1 2 неделя семестра Работа с учебной и норматив-

ной литературой, выполнение 

практического задания 

6 Собеседование, защита 

практической работы 

2 4 неделя семестра Работа с учебной и норматив-

ной литературой, выполнение 

практического задания 

6 Собеседование, защита 

практической работы 

3 6 неделя семестра Работа с учебной и норматив-

ной литературой, выполнение 

практического задания 

6 Собеседование, защита 

практической работы 

4 8 неделя семестра Работа с учебной и норматив-

ной литературой, выполнение 

практического задания 

6 Собеседование, защита 

практической работы 

5 10 неделя семестра Работа с учебной и норматив-

ной литературой, выполнение 

практического задания 

6 Собеседование, защита 

практической работы 

6 12 неделя семестра Работа с учебной и норматив-

ной литературой, выполнение 

практического задания 

6 Собеседование, защита 

практической работы 

7 14 неделя семестра Работа с учебной и норматив-

ной литературой, выполнение 

практического задания 

6 Собеседование, защита 

практической работы 

8 16 неделя семестра Работа с учебной и норматив-

ной литературой, выполнение 

практического задания 

6 Собеседование, защита 

практической работы 

9 18 неделя семестра Работа с учебной и норматив-

ной литературой, подготовка к 

зачету 

6 Собеседование, зачет по 

дисциплине 

 ВСЕГО 2 семестр   54  

  

Рекомендации по самостоятельной работе студентов 

Основной целью самостоятельной работы студентов является улучше-

ние профессиональной подготовки специалистов высшей квалификации, 

направленное на формирование у них системы профессиональных компетен-

ций, необходимых в их будущей практической деятельности. 

1. Составление конспекта по темам дисциплины. 

 

Алгоритм составления конспекта 

 Внимательно прочитайте текст. 

 Отметьте новые слова, имена, термины. Уточните значение неизвестных 

понятий. 

 Произведите обработку материала: выделите главные мысли, определения 

понятий и выводы  
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 Составьте план, запишите ключевые слова, отметьте главные мысли в ви-

де опорных сигналов. 

 При повторном чтении текста обратите внимание на взаимосвязь главных 

мыслей и доказательств. 

 Записи проводите своими словами, стремитесь к краткости.  

 В конспекте используйте сокращения (удобны легко запоминающиеся 

опорные сигналы) 

 Запись должна быть компактной и структурированной. Сплошной текст 

плохо воспринимается. Поэтому отступы, пробелы, нумерация, выделение 

главного сделают ваш конспект более удобным для работы. 

 По окончание конспектирования прочтите текст, при необходимости до-

работайте конспект. 

 

2. Выполнить индивидуальные задания 

 

Требования к представлению и оформлению результатов самостоятель-

ной работы 

 При выполнении письменных работ необходимо соблюдать следующие 

правила: 

- работу следует выполнять аккуратно, оставляя поля для замечаний рецен-

зента;  

- условия задач своего варианта переписывать полностью; 

- при решении для всех полученных числовых значений должна быть приве-

дена размерность; 

- подробно изложить ход решения с математическими преобразованиями; 

- используемые формулы должны сопровождаться пояснениями. 

 Если работа не зачтена, ее надо выполнить повторно с учетом замеча-

ний преподавателя и представить вместе с предыдущей работой;  

Индивидуальные задания, оформленные без соблюдения указанных пра-

вил, а также работы, выполненные не по своему варианту, не рецензируются 

и не засчитываются. 

Критериями оценки результатов самостоятельной работы студента 

являются: 

− уровень освоения студентом учебного материала; 

− умения студента использовать теоретические знания при выполнении 

практических задач; 

− обоснованность и четкость изложения ответа; 

− оформление материала в соответствии с требованиями. 
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Критерии оценки при собеседовании: 

 100-85 баллов - если ответ показывает прочные знания основных 

процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 

раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение моно-

логической речью, логичность и последовательность ответа; умение приво-

дить примеры современных проблем изучаемой области. 

 85-76 баллов - ответ, обнаруживающий прочные знания основных 

процессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой 

раскрытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение моно-

логической речью, логичность и последовательность ответа. Допускается од-

на-две неточности в ответе. 

 75-61 балл - оценивается ответ, свидетельствующий в основном о 

знании процессов изучаемой предметной области, отличающийся недоста-

точной глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов 

теории; слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, не-

достаточным умением давать аргументированные ответы и приводить при-

меры; недостаточно свободным владением монологической речью, логично-

стью и последовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в со-

держании ответа; неумение привести пример развития ситуации, провести 

связь с другими аспектами изучаемой области. 

 60-50 баллов - ответ, обнаруживающий незнание процессов изучае-

мой предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы; не-

знанием основных вопросов теории, несформированными навыками анализа 

явлений, процессов; неумением давать аргументированные ответы, слабым 

владением монологической речью, отсутствием логичности и последователь-

ности. Допускаются серьезные ошибки в содержании ответа; незнание со-

временной проблематики изучаемой области. 
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Паспорт  Фонда оценочных средств  

дисциплины «Теоретические основы физических явлений» 
 

Код и формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

ОК-1 

способность к абстракт-

ному мышлению, анали-

зу, синтезу 

Знает основные физические законы 

Умеет 
применять основные законы физики в повседнев-

ной деятельности 

Владеет навыками решения физических задач 

ОК-7 

готовность к саморазви-

тию, самореализации, 

использованию творче-

ского потенциала 

Знает 

основные физические законы и концепции;  

основные методы и приемы проведения физиче-

ского эксперимента и способы обработки экспери-

ментальных данных;  

устройство и принципы действия физических при-

боров и их элементов; 

Умеет 

применять законы физики для объяснения различ-

ных процессов; 

проводить измерения физических величин  

Владеет 

методами теоретических и экспериментальных ис-

следований в физике; 

методами обработки данных; 

навыками поиска научной информации, необходи-

мой для разработки собственных проектных реше-

ний в исследуемой предметной области  

 

Контроль  достижения целей курса 

 
№ 

п/п 

Контролируемые разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций  

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

1 Механика 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1  Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 

2 Работа и мощность 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1 Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 

3 Движение 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1 Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 

4 Релятивистская динамика 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1 Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 

5 Основы механики сплошных 

сред 
ОК-1, 

ОК-7 

знает  УО-1 Собеседование.  

Вопросы к зачету умеет 

владеет 
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Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 

 
Код  

и формулировка  

компетенции 

Этапы формирования компетенции критерии показатели 

ОК-1 

способность к 

абстрактному 

мышлению, ана-

лизу, синтезу 

знает  

(пороговый 

уровень) 

основные физические зако-

ны 

Знание основных фи-

зических законов 

Способность исполь-

зовать основные фи-

зические законы в по-

вседневной деятель-

ности 

умеет  

(продвину-

тый) 

применять основные зако-

ны физики в повседневной 

деятельности 

Умение применять 

основные законы фи-

зики в повседневной 

деятельности 

Способность приме-

нять основные законы 

физики в повседнев-

ной деятельности 

владеет 

 (высокий) 

навыками решения физиче-

ских задач 

Владение навыками 

решения физических 

задач 

Способность к реше-

нию физических задач 

ОК-7 

готовность к са-

моразвитию, са-

мореализации, 

использованию 

творческого по-

тенциала 

знает  

(пороговый 

уровень) 

основные физические зако-

ны и концепции; основные 

методы и приемы проведе-

ния физического экспери-

мента и способы обработки 

экспериментальных дан-

ных; устройство и принци-

пы действия физических 

приборов и их элементов 

Знание основных фи-

зических законов и 

концепции; основных 

методов и приемов 

проведения физиче-

ского эксперимента и 

способов обработки 

экспериментальных 

данных; устройств и 

принципов действия 

физических приборов 

и их элементов 

Способность приме-

нять основные физи-

ческие законы и кон-

цепции; основные ме-

тоды и приемы прове-

дения физического 

эксперимента и спо-

собы обработки экс-

периментальных дан-

ных; устройство и 

принципы действия 

физических приборов 

и их элементов на 

практике 

умеет  

(продвину-

тый) 

применять законы физики 

для объяснения различных 

процессов; проводить из-

мерения физических вели-

чин  

Умение применять 

законы физики для 

объяснения различных 

процессов; проводить 

измерения физических 

величин 

Способность приме-

нять законы физики 

для объяснения раз-

личных процессов; 

проводить измерения 

физических величин 

владеет 

 (высокий) 

методами теоретических и 

экспериментальных иссле-

дований в физике; 

методами обработки дан-

ных; навыками поиска 

научной информации, не-

обходимой для разработки 

собственных проектных 

решений в исследуемой 

предметной области  

Владение методами 

теоретических и экс-

периментальных ис-

следований в физике; 

методами обработки 

данных; навыками 

поиска научной ин-

формации, необходи-

мой для разработки 

собственных проект-

ных решений в иссле-

дуемой предметной 

области 

Способность приме-

нять методы теорети-

ческих и эксперимен-

тальных исследований 

в физике; методы об-

работки данных; 

навыками поиска 

научной информации, 

необходимой для раз-

работки собственных 

проектных решений в 

исследуемой предмет-

ной области 
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Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения дисциплины  

 

Текущая аттестация студентов. Текущая аттестация студентов по дисци-

плине «Теоретические основы физических явлений» проводится в соответ-

ствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной.  

Текущая аттестация по дисциплине «Теоретические основы физических 

явлений» проводится в форме контрольных мероприятий защиты практической 

работы, и промежуточного тестирования по оцениванию фактических результа-

тов обучения студентов и осуществляется ведущим преподавателем. 

Объектами оценивания выступают: 

 учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполне-

ния различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой 

дисциплине).  

Осуществляется путем контроля посещаемости, проверки конспектов и 

тетрадей по практическим занятиям; 

 степень усвоения теоретических знаний. 

Выборочный опрос по темам лекционных и практических занятий; 

 уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам 

учебной работы; 

Собеседование при приеме выполненных практических и лабораторных за-

даний; 

 результаты самостоятельной работы. 

  

 Критерии оценки: 

 Отлично выставляется студенту, если он с достаточной полнотой изла-

гает соответствующую тему; дает правильные формулировки, точные опре-

деления и понятия терминов; может обосновать свой ответ, привести необхо-

димые примеры; правильно отвечает на дополнительные вопросы преподава-

теля, имеющие целью выяснить степень понимания студентом данного мате-

риала; 

 Хорошо  если при изложении были допущены 1-2 несущественные 

ошибки, которые он исправляет после замечания преподавателя; дает пра-

вильные формулировки, точные определения и понятия терминов; может 

обосновать свой ответ, привести необходимые примеры; правильно отвечает 

на дополнительные вопросы преподавателя, имеющие целью выяснить сте-

пень понимания студентом данного материала; 

 Удовлетворительно если: при изложении была допущена 1 существен-

ная ошибка; студент знает и понимает основные положения данной темы, но 

допускает неточности в формулировке понятий; излагает материал недоста-

точно логично и последовательно; затрудняется при ответах на вопросы пре-

подавателя; 
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 Неудовлетворительно если при изложении были допущены суще-

ственные ошибки (в том числе и математические) или студент демонстрирует 

полное незнание данного материала.  

 

Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная аттестация сту-

дентов по дисциплине «Теоретические основы физических явлений» прово-

дится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является 

обязательной. 

В качестве промежуточного контроля по дисциплине предусмотрен экза-

мен, который проводится  в устной форме (устный опрос в форме ответов на 

вопросы экзаменационных билетов). 

 
Оценка Критерий Описание критерия 

Отлично 

(зачтено) 

100-85  

баллов 

Ответ показывает прочные знания основных процессов 

изучаемой предметной области, отличается глубиной и 

полнотой раскрытия темы; владение терминологическим 

аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процес-

сов, событий, делать выводы и обобщения, давать аргу-

ментированные ответы, приводить примеры; свободное 

владение монологической речью, логичность и последова-

тельность ответа; умение приводить примеры современ-

ных проблем изучаемой области. 

Хорошо 

(зачтено) 

85-76  

баллов 

Ответ, обнаруживающий прочные знания основных про-

цессов изучаемой предметной области, отличается глуби-

ной и полнотой раскрытия темы; владение терминологи-

ческим аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, 

процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свобод-

ное владение монологической речью, логичность и после-

довательность ответа. Допускается одна - две неточности 

в ответе. 

Удовлетворительно 

(зачтено) 

75-61 

балл 

Оценивается ответ, свидетельствующий в основном о зна-

нии процессов изучаемой предметной области, отличаю-

щийся недостаточной глубиной и полнотой раскрытия 

темы; знанием основных вопросов теории; слабо сформи-

рованными навыками анализа явлений, процессов, недо-

статочным умением давать аргументированные ответы и 

приводить примеры; недостаточно свободным владением 

монологической речью, логичностью и последовательно-

стью ответа. Допускается несколько ошибок в содержа-

нии ответа; неумение привести пример развития ситуа-

ции, провести связь с другими аспектами изучаемой обла-

сти. 

Неудовлетворительно 

(незачтено) 

60-50 

баллов 

Ответ, обнаруживающий незнание процессов изучаемой 

предметной области, отличающийся неглубоким раскры-

тием темы; незнанием основных вопросов теории, не-

сформированными навыками анализа явлений, процессов; 

неумением давать аргументированные ответы, слабым 

владением монологической речью, отсутствием логично-

сти и последовательности. Допускаются серьезные ошиб-

ки в содержании ответа; незнание современной проблема-

тики изучаемой области. 
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Оценочные средства для промежуточной аттестации 

 

 Промежуточная аттестация производится в форме зачета.  

 

Вопросы к зачету 

 

1. Физика как наука.  

2. Методы физического исследования.  

3. Связи физики и естественных наук.  

4. Роль физики в науке, технике, образовании.  

5. Структура и задачи курса физики. 

6. Механическое движение.  

7. Основные кинетические характеристики механического тела.  

8. Перемещение, скорость, нормальное и тангенциальное ускорения частицы 

при криволинейном движении.  

9. Вращательное движение механического тела. 

10. Законы Ньютона.  

11. Принцип относительности Галилея.  

12. Преобразование Галилея.  

13. Классический закон сложения скоростей. 

14. Первый закон Ньютона.  

15. Понятие инерциальной системы отсчёта. Масса.  

16. Второй закон Ньютона.  

17. Импульс тела.  

18. Уравнение движения.  

19. Третий закон Ньютона.  

20. Основная задача динамики механического тела. 

21. Закон сохранения импульса и его применение.  

22. Закон движения центра инерции.  

23. Реактивное движение. 

24. Работа.  

25. Мощность.  

26. Кинетическая и потенциальная энергия.  

27. Потенциальная энергия упругости.  

28. Потенциальная энергия тяготения.  

29. Связь потенциальной силы с потенциальной энергией.  

30. Закон сохранения энергии в механике.  

31. Консервативные и диссипативные системы.  
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32. Внутренняя энергия.  

33. Общефизический закон сохранения энергии. 

34. Момент силы и момент инерции тела относительно оси.  

35. Уравнение движения тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. 

36. Момент импульса.  

37. Закон сохранения момента импульса.  

38. Движение в центральном поле.  

39. Работа, мощность, кинетическая энергия при вращательном движении. 

40. Специальная теория относительности (СТО).  

41. Постулаты Эйнштейна.  

42. Основные кинематические следствия.  

43. Понятие о динамике СТО.  

44. Основной закон релятивистской динамики.  

45. Энергия в релятивистской динамике. Энергия покоя. 

46. Неинерциальные системы отсчёта. Силы инерции. 

47. Упругое тело. Упругие деформации и напряжения.  

48. Закон Гука. Диаграмма напряжений.  

49. Пластические деформации.  

50. Предел прочности. 

 


