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ABSTRACT 

 

Specialist’s in21.05.01 «Applied geodesy» 

Specialization “Engineering geodesy” 

Course title:"Astronomy" 

Basic part of Block 1, 4 credits 

Instructor: PhD, senior lecturerAndrey G. Kolomiets 

At the beginning of the course a student should be able to:  

Сompetenceformed as a result of training in secondary school. 

Learning outcomes: 

General professional competences 

- ability for abstract thinking, analysis, synthesis (GC-1); 

- willingness to self-development, self-realization, the use of creative potential 

(GC-3); 

- ability to collect, compile and analysis of topographic and geodetic, carto-

graphic, astronomical-geodetic and gravimetric information, development on 

its basis of methods, tools and projects, performing specific economic tasks 

(SPC-9). 

Course description:The purpose of learning «Astronomy» is the formation of 

representation about the world around us – the earth, the Solar system, the Galaxy, 

the Universe; the formation of competencies for further education of specialist in the 

direction 21.05.01 "Applied geodesy". 

 

Main course literature:  

1. Kononovich E. V., Moroz V. I. course of the General astronomy. M.: URSS, 

2001  

2. Bolt A. V. Astronomy: [educational aid] /V. A. Bolt, E. V. Kononovich. Mos-

cow: Fizmatlit , 2011  

3. Bakulin P. I., Moroz V. I., Kononovich E. V. Course of General astronomy. 

M., 1966, 1970, 1977 
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4. Classical astronomy: tutorial/Charugin.M. - M.: Prometheus, 2013. - 214 p.: 

60x90 1/16 (Cover) ISBN 978-5-7042-2400-6 - access Mode: 

http://znanium.com/catalog/product/536501 

5. Zasov, A.V. Astronomy [Electronic resource] : textbook / A.V. Zasov, E. V. 

Kononovich. — Electron. dan. — Moscow :Fizmatlit, 2011. — 256 p. — access 

Mode: https://e.lanbook.com/book/2370 

6. Charpin, V. M. Astronomy [Electronic resource] : a textbook for SPO / V. M. 

Charugin. — Electron. text data. — Saratov : Vocational Education, AI PI Er Media, 

2018. — 236 c. — 978-5-4486-0385-3, 978-5-4488-0194-5. — Mode of access: 

http://www.iprbookshop.ru/77101.html 

Form of final control pass-fail exam. 

 

  

http://znanium.com/catalog/product/536501
https://e.lanbook.com/book/2370
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Аннотация дисциплины 

«Астрономия» 

 

Дисциплина «Астрономия» разработана для студентов специальности 

21.05.01 Прикладная геодезия, специализация «Инженерная геодезия», входит в 

базовую часть блока 1 Дисциплины (модули) учебного плана (Б1.Б.21). 

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 5 зачетных единиц или 

180 часов. Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (36 часов), 

практические занятия (72 часов), самостоятельная работа студента (72 часа, в 

т.ч. подготовка к экзамену 27 часов). Дисциплина реализуется на 1 и 2 курсе во 

2 и 3 семестре. 

Для изучения дисциплины «Астрономия» необходимы компетенции, 

сформированные в результате обучения в средней общеобразовательной школе. 

Данная учебная дисциплина формирует компетенции для изучения следу-

ющих дисциплин: «Геодезическая астрономия с основами астрометрии», 

«Небесная механика», «Физика земли и атмосферы», «Специальные разделы 

инженерной геодезии», «Специальные разделы высшей геодезии», «Высшая 

геодезия, картография и основы координатно-временных систем», «Космиче-

ская геодезия и геодинамика», «Спутниковые системы и технологии позицио-

нирования». 

Целью освоения дисциплиныявляется: формирование представления об 

окружающем нас мире – Земле, Солнечной системе, Галактике, Вселенной; 

формирование компетенций для последующего обучения специалиста по 

направлению 21.05.01«Прикладная геодезия». 

Задачи: 

- Изучение теории построения систем координат на небесной сфере; 

- Освоение методов определения координат небесных объектов; 

- Изучение происхождения, эволюции и строения Солнечной системы; 

- Изучение происхождения, строения и эволюции звезд; 

- Изучение происхождения, строения и эволюции Вселенной. 

Для успешного изучения дисциплины у обучающихся должны быть сфор-

мированы следующие предварительные компетенции: 

- способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 
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- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творче-

ского потенциала (ОК-3); 

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельно-

сти на основе информационной и библиографической культуры с применением 

информационно-коммуникационных технологий и с учётом основных требова-

ний информационной безопасности (ОПК-1); 

- способностью собирать, систематизировать и анализировать научно- тех-

ническую информацию по заданию (теме) (ОПК-6). 

Планируемые результаты обучения по данной дисциплине (знания, уме-

ния, владения), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образо-

вательной программы, характеризуют этапы формирования следующих компе-

тенций: 
Код и формулировка  

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

ОК-1 способностью к абстракт-

ному мышлению, анализу, син-

тезу 

Знает основные методы сбора и анализа информа-

ции, способы формализации цели и методы 

ее достижения. 

Умеет анализировать, обобщать и воспринимать 

информацию; ставить цель и формулиро-

вать задачи по ее достижению.  

Владеет культурой мышления. 

ОК-3 готовностью к саморазви-

тию, самореализации, использо-

ванию творческого потенциала 

Знает алгоритм научного поиска, характеристику 

основных элементов научной работы. 

Умеет осуществлять этапы поиска авторского ре-

шения. 

Владеет навыками творческого решения задач. 

ПК-9 способностью к сбору, 

обобщению и анализу топогра-

фо-геодезической, картографи-

ческой, астрономо-

геодезической и гравиметриче-

ской информации, разработке на 

ее основе методов, средств и 

проектов выполнения конкрет-

ных народно-хозяйственных за-

дач 

Знает  основные законы возникновения и эволю-

ции вселенной, движения и притяжения 

небесных тел, устройство и строение Сол-

нечной системы. 

Умеет  ориентироваться по карте звёздного неба, 

применять математические методы для 

определения координат небесных объектов. 

Владеет  методами опознавания тел Солнечной си-

стемы и классификации звёзд и галактик 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Астрономия» применяются следующие методы активного/интерактивного 

обучения: лекция, практика, самостоятельная работа студентов.  
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I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  

(36час.) 

 

Тема 1. Введение. Небесная сфера (2 час.).  

Введение. Предмет и задачи астрономии.Разделы астрономии. 

Теоретическое, практическое и мировоззренческое значения астрономии. Связь 

астрономии с другими науками. Исторический обзор развития астрономии. 

Приосвоении темы используются активные методы обучения: лекция-

дисскусия.  

Тема 2. Основы сферической астрономии.Время и его измерение (6 

час.). 

Звездное небо и его видимое суточное вращение.Небесная сфера, её 

основные точки и круги.Прецессия. Астрономические системы 

координатДвижение небесных светил.Измерение времени. Звездное время. 

Истинное и среднее солнечное время. Соотношение между ними.Уравнение 

времени.Всемирное время. Местное, поясное и декретное время. Сезонное 

время. Связь местного времени с географической долготой места наблюдения. 

Календарь. Виды календарей. 

Приосвоении темы используются активные методы обучения: лекция-

дисскусия.  

Тема 3. Видимые и действительные движения планет. Законы 

Кеплера.Движения Земли и Луны. Солнечная система (13 час.). 

Строение Солнечной системы. Конфигурации планет. Синодический и 

сидерический периоды обращения планет. Видимое и петлеобразное движение 

планет. Законы Кеплера. Обобщение и уточнение Ньютоном законов 

Кеплера.Задача двух, трех и более тел.Движение Земли вокруг Солнца. Смена 

времен года.Параллаксы. Их типы и определение. Единицы измерения 

расстояний в астрономии.Видимое движение и фазы Луны. Возмущения Луны. 

Приливы и отливы.Солнечные и лунные затмения.Солнце и его физические 

характеристики.Внутреннее строение Солнца.Солнечная атмосфера. Строение 
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солнечной атмосферы.Солнечная активность.Солнечный ветер. Источники 

энергии Солнца. Солнечные нейтрино. Проблема солнечных 

нейтрино.Классификация планетных тел Солнечной системы.Планеты земной 

группы и планеты-гиганты.Физические условия на поверхности.Модели 

внутреннего строения.Атмосферыпланет.Спутники.Сравнительные 

характеристики и отличительные особенности.Объекты пояса 

Койпера.Астероиды. Особенности орбит. Основные 

характеристики.Карликовые планеты.Кометы. Строение. Орбиты комет. 

Облако Оорта. Эволюция комет. Метеорное вещество.Методы и результаты 

поиска планетных систем у других звезд. 

Приосвоении темы используются активные методы обучения: лекция-

дисскусия.  

Тема 4. Строение и эволюция звезд.Галактики.Основы современной 

космологии (15 час.). 

Основные характеристики звезд: масса, радиус, температура, светимость. 

Химический состав звездных атмосфер. Источники энергии.Спектры звезд. 

Спектральная классификация звезд. Диаграмма Герцшпрунга-Рессела. Двойные 

звезды. Переменные, новые и сверхновые звезды.Внутреннее строение 

звезд.Стадии формирования звезд.Эволюционный смысл 

диаграммы.Эволюциязвезд.Белые карлики, нейтронные звезды (пульсары), 

черные дыры – как заключительные стадии эволюции 

звезд.Гравитационныйколлапс.Галактики. Классификация галактик. Структура 

галактик.Физические характеристики основных типов галактик. 

Взаимодействующие галактики. Галактика Млечный Путь. Структура. 

Состав.Активные галактики. Радиогалактики. Квазары.Распределение галактик 

в пространстве. Скопление галактик. Сверхскопления.Эволюция 

галактик.Вселенная. Метагалактика. Однородность и изотропность Вселенной. 

ФридманА.А. Модели Вселенной. Понятие критической плотности.Красное 

смещение в спектрах галактик. Определение расстояний до галактик. Закон 

Хаббла. Постоянная Хаббла.Модель горячей вселенной. Гипотеза Гамов. 
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Большой взрыв.Открытие реликтового излучение. Анизотропия реликтового 

излучения.Ранние стадии эволюции Вселенной.Гипотеза Эйнштейна. Открытие 

всемирного антитяготения.Темная энергия, темная материя и космический 

вакуум.  

Приосвоении темы используются активные методы обучения: лекция-

дисскусия.  

 

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Практические работы (72 час.) 

 

Занятие 1. Кульминация светил. Вид звездного неба на разных  

географических широтах.Практическое определение небесных координат 

(20 час.). 

1. Карта звездного неба. Созвездия северного полушария. Яркие звезды. 

Основные созвездия южного полушария. Зодиакальные созвездия. Кульмина-

ция светил. Восход и заход светил. Вид звездного неба на разных географиче-

ских параллелях. Видимое годовое движение Солнца.  

2. Практическое определение небесных координат. Преобразование небес-

ных координат. 

3. Семинар. Решение задач. 

Занятие 2. Систем счета времени (17 час.). 

1.Астрономические основы календаря. Солнечный календарь. Древнееги-

петский, Римский календарь и его юлианская реформа. Григорианский кален-

дарь.Лунные и лунно-солнечные календари.Китайский календарь. 

2. Преобразование систем счета времени. 

3. Семинар. Решение задач. 

Занятие 3. Конфигурация планет и законы Кеплера. Тяготение  

(18 час.). 

1.Законы Кеплера. 

2. Конфигурации планет. 

3.Астрономический калькулятор. 
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4. Семинар. Решение задач. 

Занятие 4.Расстояние, размеры и вращение тел в солнечной системе 

(17 час.) 

1. Определение расстояний, размеров и масс космических тел. 

2. Определение парралаксов.  

3. Семинар. Решение задач. 

 

III. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

№

п/

п 

Контролируемые 

разделы дисци-

плины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства 

Текущий кон-

троль 

Промежуточная атте-

стация  

1 Тема 1. Введение. 

Небесная сфера 

ОК-1 

 

Знает Собеседование Вопросы №1-3 

Умеет 

 

Практическая 

работа 

Занятие №1 

Владеет 

 

Контрольная 

работа 

 Контрольная №1,  

2 Тема 2. Основы 

сферической аст-

рономии. Время и 

его измерение 

ОК-3 Знает Собеседование Вопросы №4-6, 16-20 

Умеет 

 

Практическая 

работа 

Занятие №2 

Владеет Контрольная 

работа 

Контрольная №2 

3 Тема 3. Видимые и 

действительные 

движения планет. 

Законы Кеплера. 

Движения Земли и 

Луны. Солнечная 

система 

ПК-9 Знает Собеседование Вопросы №7-11,15,21-31 

Умеет 

 

Практическая 

работа 

Занятие№3, №4 

Владеет Контрольная 

работа 

Контрольная №3, 4 

 

Контрольные задания, методические материалы, определяющие процеду-

ры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, а также 

критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и 

характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения обра-

зовательной программы, представлены в Приложении 2. 

 

IV. ТЕМАТИКА И ПЕРЕЧЕНЬ КУРСОВЫХ РАБОТ И РЕФЕРАТОВ 

Курсовые работы и рефераты планом не предусмотрены 

 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 



11 

 

 

Основная литература 
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1. Кононович Э.В., Мороз В.И. Общий курс астрономии. М.: УРСС, 2001 

2. Засов А.В. Астрономия: [учебное пособие] /А. В. Засов, Э. В. Кононо-

вич. Москва: Физматлит , 2011 

3. Бакулин П.И., Мороз В.И., Кононович Э.В. Курс общей астрономии. 

М., 1966, 1970, 197 

4. Классическая астрономия: Учебное пособие/ЧаругинВ.М. - М.: Проме-

тей, 2013. - 214 с.: 60x90 1/16 (Обложка) ISBN 978-5-7042-2400-6 - Режим до-

ступа: http://znanium.com/catalog/product/536501 

5. Засов, А.В. Астрономия [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.В. 

Засов, Э.В. Кононович. — Электрон. дан. — Москва :Физматлит, 2011. — 256 с. 

— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2370 

6. Чаругин, В. М. Классическая астрономия [Электронный ресурс] : учеб-

ное пособие / В. М. Чаругин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Прометей, 

2013. — 214 c. — 978-5-7042-2400-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/18578.html 

 

Дополнительная литература 

(печатные и электронные издания) 

1. Завельский Ф.С.  Время и его измерение. – М.: Наука, 1987. 2 

2. Климишин И.А.  Релятивистская астрономия. – М.: Наука, 1990. 2 

3. Курс сферической астрономии / М. Хандриков. 2-е изд. Санкт-

Петербург : Оглоблин, 1889. 334 c. 1 

4. Мартынов Д.Я.  Курс общей астрофизики. – М.: Наука, 1988. 5 

5. Новиков И.Д.  Эволюция Вселенной. – М.: Наука, 1990. 1 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной  

сети «Интернет» 

http://heritage.sai.msu.ru/ucheb/Bogdanov/#Pre – Богданов М.Б. Использование ре-

сурсов сети. Свободный доступ при изучении астрономии.  

http://znanium.com/catalog/product/536501
https://e.lanbook.com/book/2370
http://www.iprbookshop.ru/18578.html
http://heritage.sai.msu.ru/ucheb/Bogdanov/#Pre
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http://window.edu.ru/resource/776/3776 - Курс общей астрономии. П.И.Бакулин, 

Э.В.Кононович, В.И. Мороз. http://crydee.sai.msu.ru/ak4/Table_of_Content.htm.  

http://www.astrogalaxy.ru/ - Проект "Астрогалактика". Кременчуцкий А.И., 

Козловский А.Н.  

 

Перечень информационных технологий 

и программного обеспечения 

Видеосистема для демонстрации слайдов с помощью программного прило-

жения MicrosoftPowerPoint.  

Информационные справочные системы, возможности которых студенты 

могут свободно использовать: 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp; 

Электронно-библиотечная система Znanium.com НИЦ "ИНФРА-

М"http://znanium.com/; 

Электронная библиотека "Консультант студента" КОНСУЛЬТАНТ СТУ-

ДЕНТА - электронная библиотека технического вуза. 

http://www.studentlibrary.ru/; 

Электронно - библиотечная система образовательных и просветительских 

изданийв которой собраны электронные учебники, справочные и учебные по-

собия. http://www.iqlib.ru. 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Для успешного освоения диссциплины «астрономия» от студентов требу-

ется: 

1. Посещение лекций и практических занятий. 

2. Выполнять самостоятельные работы 

3. Решать контрольные задания. 

4. Знакомиться с заданной преподавателем литературой. 

5. Активно участвовать в семинарах. 

http://window.edu.ru/resource/776/3776
http://crydee.sai.msu.ru/ak4/Table_of_Content.htm
http://www.astrogalaxy.ru/
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://znanium.com/
http://znanium.com/
http://znanium.com/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.iqlib.ru/
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6. Уметь грамотно изложить основные идеи прослушанных лекций и 

прочитанной литературы. 

7. При самостоятельной работе рекомендуется следовать рекомендован-

ной структурой данной Рабочей программы учебной дисциплины. 

8. Повторять материалы лекцийдополняяихизучениемрекомендованной-

литературы;  

 

Для получения допуска к экзамену или зачета студент должен: 

– сдать индивидуальные контрольные работы; 

– знать основные формулы, понятия и определения экзаменационных во-

просов без вывода и доказательств. 

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Материально-техническое обеспечение дисциплины «Астрономия» 

включает: 

1. Библиотечный фонд кафедры: учебники, справочные пособия, архив-

ные материалы, лекции в виде презентаций, иллюстрации, медиа-файлы (фото, 

видео).  

2. Мультимедийная аудитория, вместимостью 25 человек. Мультимедий-

ная аудитория состоит из интегрированных инженерных систем с единой си-

стемой управления, оснащенная современными средствами воспроизведения и 

визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи элек-

тронных документов.  

3. Комплект презентационного оборудования: мультимедийный проектор, 

автоматизированный проекционный экран, акустическая система, а также ин-

терактивная трибуна преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диаго-

налью не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с техническими харак-

теристиками не ниже IntelCore i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-

микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интер-
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фейсы подключения: USB, audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя 

является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства в 

единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Пре-

подаватель имеет возможность легко управлять всей системой, не отходя от 

трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия, презентации, 

и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной для 

них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в 

том числе с использованием в процессе обучения всех корпоративных ресур-

сов.  

4. Широкополосный доступ в сеть интернет.  

5. Калькуляторы и другие приборы вычислительной техники (для реше-

ния задач и построения графиков).  
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего профессионального образования 

«Дальневосточный федеральный университет» 

(ДВФУ) 
 

ИНЖЕНЕРНАЯ ШКОЛА 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

по дисциплине «Астрономия» 

Специальность 21.05.01 Прикладная геодезия 
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Самостоятельная работа по дисциплине «Астрономия» включает:  

1. Подготовку к семинарам. 

2. Подготовку к контрольным работам. 

3. Подготовку к итоговой аттестации. 

 

План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 

п/

п 

Дата/сроки 

выполнения 

Вид самостоятельной 

работы 

Примерные нормы 

времени на выполне-

ние, час 

Форма  

контроля 

1 1-8 неделя Подготовка отчета по 

практической работе 

№1,2 

27 

Семинар, кон-

трольная работа 

2 8-18 неделя Подготовка к экзамену 27 Экзамен 

3 16-25 неделя Подготовка отчета по 

практической работе №3 
6 

Семинар, кон-

трольная работа 

4 25-34 неделя Подготовка отчета по 

практической работе №4 
6 

Семинар, кон-

трольная работа 

5 35-36 неделя Подготовка к зачету 6 Зачет 

 

Содержания и методические указания по выполнению контрольных работ 

Занятие 1. Варианты контрольных работ. 

Вариант 1. 

Вычислить зенитное расстояние, высоту, азимут и часовой угол в верхней и 

нижней кульминации звезды  β Лебедя (имеющей склонение +27˚51’) на зем-

ном экваторе, на северном и южном тропике (φ=±23˚27’), на географической 

широте (φ=±27˚51’), на северном и южном полярных кругах (φ=±66˚33’) и гео-

графических полюсах. По найденным значениям высоты в верхней и нижней 

кульминации построить график ее зависимости от географической широты, 

проанализировать закономерность изменения высоты и указать, на какой гео-

графической широте понятие кульминации отсутствует.  

 

Вариант 2. 

Вычислить разность наибольшей и наименьшей высоты звезды Альдебарана (α 

Тельца) в тех местах, глее обе ее кульминации бывают к северу от зенита. В 

пределах каких географических параллелей возможны эти явления? Склонение 

Альдебарана равно +16˚25’. 

 

Вариант 3. 
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Чему равна разность зенитных расстояний двух звезд (любой пары звезд) при 

одноименных кульминациях в одном пункте наблюдения? Рассмотреть указан-

ное условие для звезд γ Андромеды и α Овна, склонение которых равно 

+42˚05’и +23˚14’. Указать различие азимутов и часовых углов этих звезд в од-

ноименных кульминациях в Днепропетровске (φ=+48˚28’) и в Душанбе 

(φ=+38˚33’). 

 

Вариант 4. 

В момент верхней кульминации Солнца его прямое восхождение было 

23ч48м09с, а звездные часы показывали 23ч50с01с. За 46м48с до этого небесны 

меридиан пересекла звезда β Пегаса, а при показании тех же часов 0ч07м40с 

наступила верхняя кульминация α Андромеды. Какое прямое восхождение этих 

двух звезд? 

 

Вариант 5.  

24 августа 1975 г. в Москве (φ=+55˚45’), когда звездные часы показывали 

1ч52м22с, Юпитер пересек небесный меридиан на зенитном расстоянии 47˚38’. 

В 2ч23м31с по тем же часам прокульминировала звезда α Овна, прямое восхож-

дение которой 2ч04м21с. чему были равны экваториальные координаты Юпите-

ра? 

 

Вариант 6.  

В истинный полдень 4 июня 1975 г. Солнце прошло в Одессе  (φ=+46˚29’) на 

высоте +65˚54’, а за 13м44с до этого звезда Альдебаран (α Тельца) пересекла 

небесный меридиан на зенитном расстоянии, превышающем полуденное зенит-

ное расстояние Солнца на 5˚58’. Определить экваториальные координаты 

Солнца и звезды. 

 

Занятие 2.Варианты контрольных работ. 

Вариант 1. 

Определить звездное время в пунктах географической долготой 2ч13м23с и 

84˚58’ в момент когда в пункте с долготой  4ч37м11с звезда Кастор (α Близне-

цов) находится в верхней кульминации. Прямое восхождение Кастора 7ч31м25с. 

 

Вариант 2. 

Вычислить часовые углы звезд Анголя (β Персея) и Альтаира (α Орла) в 

8ч20м30с по звездному времени. Прямое восхождение этих звезд  соответствен-

но равно 3ч04м54с и 19ч48м21с. часовые угла выразить в градусной мере. 

 

Вариант 3. 
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Прямое восхождение звезды Миры 2ч16м49с, Сириуса (α Большого Пса) 

6ч42м57с и Проциона (α Малого Пса) 7ч36м41с. чему равны часовые углы этих 

звезд в моменты верхней и нижней кульминации Сириуса? 

 

Вариант 4. 

Найти звездное время в средний, поясной и декретный полдень, а также в сред-

нюю, поясную и декретную полночь в Москве (λ=2ч30м17с, n=2) 15 января 

(s0=7ч35м18с). найти указанные величины для Красноярска (λ=6ч11м26с, n=6) и 

Охотска (λ=9ч33м10с, n=10) в день 8 августа (s0=21ч03м32с). 

 

Вариант 5. 

В какие моменты времени в Гринвиче находится в верхней кульминации звезда 

Поллукс (α=7ч42м16с), а в нижней кульминации  звезда Арктур (α=14ч13м23с) 10 

февраля (s0=9ч17м48с) и 9 мая (s0=15ч04м45с). 

 

Вариант 6.  

В какие моменты времени 5 февраля (s0=8ч58м06с) и 15 августа (s0=21ч31м08с) 

часовые углы Сириуса (α=6ч42м57с) и Альтаира (α=19ч48м21с) в Самарканде 

(λ=4ч27м53с, n=4) равны 3ч28м47с. 

 

Занятие 3.Варианты контрольных работ. 

Вариант 1. 

Найти эксцентриситет орбиты и перигельное расстояние планеты Марс и асте-

роида Адонис, если у Марса большая полуось орбиты равна 1,52 а.е. и 

наибольшее расстояние от Солнца 1,66 а.е., а у Адониса соответственно  1,97 

а.е. и 3,5 а.е. найти какая из этих двух планет ближе подходит к Солнцу. 

 

Вариант 2. 

Вычислить периоды обращения вокруг Солнца планеты Венеры и астероида 

Европы, у которых средне гелиоцентрическое расстояния соответственно рав-

ны 0,723 а.е. и 3,1 а.е. 

 

Вариант 3. 

Определить периоды обращения вокруг Солнца малой планеты  Аполлона и 

кометы Икейи, если обе они проходят вблизи Солнца почти на одинаковых рас-

стояниях, равных у Аполлона 0,645 а.е., а у кометы 0,633 а.е., но их орбиты 

имеют эксцентриситеты 0,566 и 0,9933 соответственно.  

 

Вариант 4. 
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Каким стало бы ускорение свободного падения на поверхности Солнца, если бы 

при той же массе оно увеличилось в диаметре до размеров  земной орбиты? 

Масса Солнца в 333 тыс. раз больше земной, его диаметр равен 1 392 000 км. 

 

Вариант 5. 

Найти гравитационное ускорение двух галилеевых спутников Юпитера, Ио и 

Каллисто, обращающихся вокруг планеты на средних расстояниях в 5,92 и 

26,41 ее радиуса. Масса Юпитера равна 318, а радиус – 10,9. 

 

Вариант 6. 

Указать расположение общего центра масс Земли и Луны, приняв радиус Земли 

6370 км, массу Луны равной 1/81 земной массы и расстояние между телами – 

60 земным радиусам. 

 

Занятие 4.Варианты контрольных работ. 

Вариант 1.  

Чему равны горизонтальные экваториальные параллаксы Урана и Нептуна в 

противостоянии при их среднем, перигельном и афелийном расстояниях? 

Большая полуось и эксцентриситет орбиты первой планеты равны 19,19 а.е. и 

0,046 а.е., а второй – 30,07 а.е. и 0,0079. Орбиту Земли считать окружностью, 

параллакс Солнца принять равным 8,794”. 

 

Вариант 2.  

Вычислить линейный радиус Луны в радиусах Земли и в километрах, если при 

горизонтальном экваториальном параллаксе в 55,1’ радиус лунного диска равен 

15,0’. 
 

Вариант 3. 

При среднем противостоянии горизонтальный экваториальный параллакс 

Юпитера равен 2,09”, а Сатурна – 1,03”. Вычислить экваториальный, средний и 

полярный радиусы, а также сжатие этих планет, если у первой угловой эквато-

риальный диаметр составляет 46,8”, угловой полярный диаметр 43,9”, а у вто-

рой – соответственно 19,4” и 17,5”.  

 

Представление контрольных работ. 

 

Контрольные работы выполняются в аудитории. Результаты представляются в 

виде писменного решения на отдельном лите бумаги с указанием: номера груп-

пы; ФИО студента; всех исходных данных; этапов решения; ответа. Студент 

должен дать полный коментарий по всем этапам решения задачи.  
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Приложение 2 
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ПАСПОРТ ФОС 

 

Код и формулировка компе-

тенции 

Этапы формирования компетенции 

ОК-1 -способность к абстракт-

ному мышлению, анализу, син-

тезу 

Знает основы анализа и синтеза, основные понятия 

астрономии. 
Умеет осуществлятьанализ и синтез компонентов 

задач астрономии. 
Владеет навыками творческого решения задач на ос-

нове абстрактных понятий. 

ОК-3 - готовность к саморазви-

тию, самореализации, использо-

ванию творческого потенциала  

Знает алгоритм научного поиска, характеристику 

основных элементов научной работы. 
Умеет осуществлять этапы поиска авторского ре-

шения. 
Владеет навыками творческого решения задач. 

ПК-9 - способность к сбору, 

обобщению и анализу топогра-

фо-геодезической, картографи-

ческой, астрономо-

геодезической и гравиметриче-

ской информации, разработке 

на ее основе методов, средств и 

проектов выполнения конкрет-

ных народно-хозяйственных 

задач 

Знает основные законы возникновения и эволюции 

вселенной, движения и притяжения небес-

ных тел, устройство и строение Солнечной 

системы. 
Умеет ориентироваться по карте звёздного неба, 

применять математические методы для 

определения координат небесных объектов. 
Владеет методами опознавания тел Солнечной си-

стемы и классификации звёзд и галактик 

 

№

п/

п 

Контролируемые разде-

лы дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций 

Оценочные средства 

Текущий  

контроль 

Промежуточная  

аттестация 

1 Тема 1. Введение. Небес-

ная сфера 

ОК-1 Знает Собеседование Вопросы №1-3 

Умеет Практическая 

работа 

Занятие №1 

Владеет Контрольная 

работа 

Контрольная №1,  

2 Тема 2. Основы сфериче-

ской астрономии. Время 

и его измерение 

ОК-3 Знает Собеседование Вопросы №4-6, 16-

20  

Умеет Практическая 

работа 

Занятие №2 

Владеет Контрольная 

работа 

Контрольная №2 

3 Тема 3. Видимые и 

действительные 

движения планет. Законы 

Кеплера. Движения 

Земли и Луны. Солнечная 

сисиема 

ПК-9 Знает Собеседование Вопросы №7-

11,15,21-31  

Умеет Практическая 

работа 

Занятие№3, №4 

Владеет Контрольная 

работа 

Контрольная №3, 4 

 

 

Шкала оценивания уровня сформированности компетенций 
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Код и формули-

ровка компе-

тенции 

Этапы формирования компетенции Критерии  Показатели Оценочные 

средства 

ОК-1 -

способность к 

абстрактному 

мышлению, 

анализу, син-

тезу 

знает (порого-

вый уровень) 

Студент имеет пред-

ставление о:разделах 

астрономии; задачах 

решаемых в астроно-

мии; теоретическом, 

практическом, миро-

возренческом значе-

нии астрономии 

Знание разде-

лов астроно-

мии; задачах 

решаемых в 

астрономии; 

теоретическом, 

практическом, 

мировозренче-

ском значении 

астрономии 

полностью 

сформированы 

 

с незначитель-

ными пробела-

ми 

 

нечеткие зна-

ния 

 

отрывочные 

знания 

Отлично 

 

 

 

Хорошо 

 

 

Удовлетво-

рительно 

 

Неудовлет-

ворительно 

умеет (продви-

нутый) 

Студент должен про-

демонстрировать зна-

ние разделов астро-

номии, её истории, 

влияние на развитие 

представлений об 

окружающем мире 

Студент сво-

бодно ориен-

тируется в; 

задачах реша-

емых в астро-

номии; теоре-

тическом, 

практическом, 

мировозренче-

ском значении 

астрономии 

Умеет состав-

лять без оши-

бок 

 

с небольшими 

недостатками 

 

с большим ко-

личеством 

ошибок 

 

Подготовлен-

ные материалы 

не подлежат 

исправлению 

Отлично 

 

 

 

Хорошо 

 

 

Удовлетво-

рительно 

 

 

Неудовлет-

ворительно 

владеет (высо-

кий) 

Студент умеет само-

стоятельно работать с 

литературой по аст-

рономии, инткрнет 

ресурсами по астро-

номии, сбором необ-

ходимой информа-

ции. 

Студент дол-

жен продемон-

стрировать 

навыки работа-

ты с литерату-

рой по астро-

номии, инткр-

нет ресурсами 

по астрономии, 

сбором необ-

ходимой ин-

формации. 

Может  полно-

стью самостоя-

тельно выпол-

нять все этапы  

 

с небольшими 

недостатками 

 

Владеет нечет-

кими  навыка-

ми 

 

Не владеет 

навыками 

Отлично 

 

 

 

 

Хорошо 

 

 

Удовлетво-

рительно 

 

 

Неудовлет-

ворительно 

ОК-3 - готов-

ность к само-

развитию, са-

мореализа-

ции, исполь-

зованию 

творческого 

потенциала  
 

знает 

(пороговый 

уровень) 

Студент имеет пред-

ставление о небесной 

сфере, её основных 

точках и кругах. Зна-

ком с системами аст-

рономических коор-

динат. Знает системы 

счёта времени. 

Студент дол-

жен уметь 

назвать 

основные 

характеристик

и небесной 

сферы, 

системы 

координат и 

системы счёта 

времени. 

полностью 

сформированы 

 

с незначитель-

ными пробела-

ми 

 

нечеткие зна-

ния 

 

отрывочные 

знания 

Отлично 

 

 

 

Хорошо 

 

 

Удовлетво-

рительно 

 

Неудовлет-

ворительно 

умеет (продви-

нутый)  

Студент умеет само-

стоятельно изобра-

зить небесную сферу, 

её основные точки и 

круги. Умеет изобра-

Студент дол-

жен умееть-

изобразить 

небесную сфе-

ру, её основ-

Умеет состав-

лять без оши-

бок 

 

с небольшими 

Отлично 

 

 

 

Хорошо 
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зить графически си-

стемы координат и 

дать пояснения. Уме-

ет объяснить понятие 

шкал времени, часо-

вые пояса. 

ные точки и 

круги и дать 

необходимые 

пояснения. 

Должен изоб-

разить графи-

чески системы 

координат и 

дать поясне-

ния. Должен 

объяснить по-

нятие шкал 

времени. 

недостатками 

 

с большим ко-

личеством 

ошибок 

 

Подготовлен-

ные материалы 

не подлежат 

исправлению 

 

 

Удовлетво-

рительно 

 

 

Неудовлет-

ворительно 

владеет (высо-

кий)  

Студент умеет само-

стоятельно проводить 

пересчёт координат 

из одной системы в 

другую. Умеет само-

стоятельно проводить 

переход между шка-

лами времени и часо-

выми поясами. 

 

Студент 

долженпересчи

тывать 

координат из 

одной системы 

в другую. 

Должен 

самостоятельн

о проводить 

переход между 

шкалами 

времени и 

часовыми 

поясами. 

Может  полно-

стью самостоя-

тельно выпол-

нять все этапы  

 

с небольшими 

недостатками 

 

Владеет нечет-

кими  навыка-

ми 

 

Не владеет 

навыками 

Отлично 

 

 

 

 

Хорошо 

 

 

Удовлетво-

рительно 

 

 

Неудовлет-

ворительно 

ПК-9 - спо-

собность к 

сбору, обоб-

щению и ана-

лизу топогра-

фо-

геодезиче-

ской, карто-

графической, 

астрономо-

геодезической 

и гравимет-

рической ин-

формации, 

разработке на 

ее основе ме-

тодов, средств 

и проектов 

выполнения 

конкретных 

народно-

хозяйствен-

ных задач 

знает 

(пороговый 

уровень) 

Студент меет пред-

ставление о строении 

солнечной системы, 

её размерах. Знает 

закон Кеплера и все-

мирного тяготения. 

Имеет представления 

о временах года. 

Имеет представление 

о прелива и отливах и 

причинах их вываю-

щих. Имеет представ-

ление о парралаксе и 

методах определения 

расстояний в астро-

номии. 

Студент 

должен назвать 

основные 

характериски 

Солнца, планет 

солнечной 

системы. Знать 

законы 

Кеплера и 

закон 

всемирного 

тяготения. 

Знать причины 

приводящие к 

приливам и 

отливам, 

солнечным и 

лунным 

затмениям. 

Знает явление 

парралакса и 

еденицы 

измерения 

расстояний в 

астрономи.  

полностью 

сформированы 

 

с незначитель-

ными пробела-

ми 

 

нечеткие зна-

ния 

 

отрывочные 

знания 

Отлично 

 

 

 

Хорошо 

 

 

Удовлетво-

рительно 

 

Неудовлет-

ворительно 

умеет (продви-

нутый)  

Студент умеет само-

стоятельно объяснить 

законы Кеплера и 

всемирного тяготе-

ния.Продимонстриро

вать метод уточнения 

Ньютоном законов 

Кепле-

ра.Умеетизобразить 

Студент 

должен 

самостоятельн

о объяснить 

законы 

Кеплера и 

всемирного 

тяготения. 

Должен 

Умеет состав-

лять без оши-

бок 

 

с небольшими 

недостатками 

 

с большим ко-

личеством 

Отлично 

 

 

 

Хорошо 

 

 

Удовлетво-

рительно 
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климатические пояса 

Земли и их свь с аст-

рономическими фак-

тораим. Умеет разли-

чать фазы Луны и 

виды затмений. Уме-

ет самостоятельно 

объяснить явление 

парралаксе, расказать 

о методах определе-

ния расстояний в аст-

рономии. 

продимонстрир

овать метод 

уточнения 

Ньютоном 

законов 

Кеплера. 

Должен 

изобразить 

климатические 

пояса Земли и 

их свь с 

астрономическ

ими 

фактораим. 

Должен 

различать фазы 

Луны и виды 

затмений. 

Должен 

самостоятельн

о объяснить 

явление 

парралаксе, 

расказать о 

методах 

определения 

расстояний в 

астрономии. 

ошибок 

 

Подготовлен-

ные материалы 

не подлежат 

исправлению 

 

 

Неудовлет-

ворительно 

владеет (высо-

кий)  

Студент умеет само-

стоятельно произво-

дить расчёты пользу-

ясь законами Кеплера 

и всемирного тяготе-

ния. Умеет расчитать 

время наступления 

определенной фазы 

Луны, солнечных или 

лунных затмений. 

Умеет самостоятель-

но определять рассто-

яние до астрономиче-

ских объектов, их 

размры. 

Студент 

должен 

самостоятельн

о производить 

расчёты 

пользуясь 

законами 

Кеплера и 

всемирного 

тяготения. 

Должен 

расчитать 

время 

наступления 

определенной 

фазы Луны, 

солнечных или 

лунных 

затмений. 

Должен 

самостоятельн

о определять 

расстояние до 

астрономическ

их объектов, их 

размры. 

Может  полно-

стью самостоя-

тельно выпол-

нять все этапы  

 

с небольшими 

недостатками 

 

Владеет нечет-

кими  навыка-

ми 

 

Не владеет 

навыками 

Отлично 

 

 

 

 

Хорошо 

 

 

Удовлетво-

рительно 

 

 

Неудовлет-

ворительно 

 

Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения дисциплины 

 

Оценочные средства для промежуточной аттестации 
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Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная аттестация сту-

дентов по дисциплине проводится в соответствии с локальными нормативными 

актами ДВФУ и является обязательной. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Астрономия»проводится в 

виде экзамена, которы проводится в виде устного опроса с учётом решённых 

студентом контрольных работ. При этом, оценка является комплексной, учиты-

ваются все оценки контрольных мероприятий текущей аттестации. Оценка вы-

ставляется студенту, только если ему предварительно были зачтены контроль-

ные работы. При устном опросе используются вопросы экзамена. 

 

Оценочные средства для текущей аттестации 

Текущая аттестация студентов по дисциплине проводится в соответствии с 

локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине проводится в форме зачёта по оцени-

ванию фактических результатов обучения студентов и осуществляется препо-

давателем, к экзамену допускаются студенты сдавшие все контрольные работы. 

 

Вопросы к экзамену. 

1. Суточное вращение звездного неба. 

2. Основные точки, линии и круги небесной сферы. 

3. Системы мер при угловых измерениях. 

4. Системы координат астрономии. 

5. Теорема о связи высоты северного полюса мира с географической 

широтой места наблюдения. 

6. Кульминация светил. 

7. Видимое движение Солнца и действительное движение Земли. 

8. Времена года и распределение тепловых поясов на земле. 

9. Астрономические факторы определяющие климат. 

10. Понятие параллакса. Суточный и годичный параллакс. 

11. Параллакс Солнца. 
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12. Аберрация света. 

13. Рефракция света в атмосфере Земли. 

14. Собственные движения звезд. 

15. Движение Луны. Затмения. 

16. Связь между временем и долготой. Измерение времени. 

17. Истинное Солнечное время, среднее время, звездное время. 

18. Поясное время. Местное время. 

19. Эфемеридное время. Всемирное атомное время. 

20. Летоисчисление и календарь. 

21.  Конфигурация планет. Элементы их орбит. 

22. Законы Кеплера. 

23. Законы Ньютона. 

24. Изменение силы тяжести на поверхности Земли. 

25. Движение материальной точки под действием силы тяготения. 

26. Движение искусственных спутников Земли. 

27. Движение космических аппаратов. 

28. Размеры, форма, химический состав и источники энергии Солнца. 

29. Атмосфера Солнца; протуберанцы, корона. 

30. Фотосфера. Пятна. Факелы. Вспышки. Их периодичность. 

31.  Солнечная система. Классификация планет. 

32.  Наша Галактика. Распределение звезд в Галактике. Вращение и 

масса. Пространственные скорости и движение Солнечной системы. 

33. Общие сведения о звездах. 

34. Спектр и светимость звезд. 

35. Особые типы внегалактических объектов. 


