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3 5 3 2 5  5   0,5 4 III ? 

4 13 8 2 +  4  1 0,8 4 V – 

5 3,2 3 2 5  5   0,5 4 III ? 

6 11 6 4  
,  

, 
  

2  /  0,4 4 I/III + 

7 6 8 2  3  /  0,5 4 II/III + 



 

 

35 

35 

,  
, 

  

8 42 3 2 1 4  4   0,8 4 IV – 

9 6,4 4 2 4  5   0,5 4 III ? 

10 1 3 2 5  5   0,4 4 III ? 

11 10 5 4 1 +  4   0,8 3 IV – 

12 15 7 2 1 +  

: 3 5 2 , 

 

: , 
 

3   0,7 3 III ? 

13 9 3 2 5  4   0,6 4 III ? 

14 9 6 2 1 1  5   0,8 4 IV – 

15 7,2 8 2  2  /  0,8 4 III/IV ? 

16 1,4 7 3  

:  , 
 

,  
, 

  

2  /  0,6 4 II/III + 

17 1,6 8 2  2  /  0,7 4 II/III + 

18 3,9 8 2  

:   
,  

3  /  0,3 4 I/III + 

19 8,8 5 5  

:  
 ,  

4   0,7 4 III ? 

20 3 7 2 1  5   / 1 0,5 4 I/IV + 

21 6,7 6 4  4   0,6 3 III ? 

22 2,9 5 2 1 2  5  1 0,6 4 IV – 

23 7 7 2 1  

:  , 
 

3  /  0,6 4 II/III + 

24 8,8 5 5  4   0,5 3 III ? 

25 4,7 7 1 1 1  5   0,5 4 III ? 

26 3,3 5 4 1 +  5   0,6 4 III ? 

27 9,2 7 2 1  4  / 1 0,6 4 I/IV + 



 

 

36 

36 

: 6 4 , 

 

:   
,  

28 3,4 5 1 2 2  4   0,7 3 III ? 

29 3,9 6 4  3  /  0,3 4 I/III + 

31 0,1  
 

 0,5 , 

 
1,8 ,  

       

 11 (  ) 
1 16 5 2 1 2  4   0,6 4 III ? 

2 3,4 5 5 + +  5  / 1 0,7 4 I/IV + 

3 18 3 5 2  4  / 1 0,6 4 I/IV + 

8 25 6 2 1 1  5   0,8 4 IV – 

9 9 7 3  5   0,6 4 III ? 

10 3 3 3 4  5   0,5 4 III ? 

14 13 5 4 1 +  5   0,6 4 III ? 

15 17 8 1 1 +  5  1 0,7 4 IV – 

17 0,1  
 

 0,5 , 
 

1,2 ,  

       

. :  – ,  – ,  – ,  – ,  – ,  –  (3 5 2 : 30% , 50% , 20% ).  
 (   ):  – ,  – - ,  – ,  – ,  – . 
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37 

 
 

. 2.1.    
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38 

 
. 2.2.     (  ). 



 

 

39 

39 

 
 

. 2.3.  «  »  III  . 
 



 

 

40 

40 

 2 
 

 1 
 

    ( , , 1996) 
 

  

(  . . , 
1962, 1970) 

   (  )  
 

* 

  

 

** 

I.     , 
   

  
(   

 − ) 
 

 

 

 

 

 

II. , 
   

 

 

 

 

III. -

  

(   0.5  

) 
 

 

 

 

 

IV.   

 

 

 

 

V.     

 

 

VI. , , 
    

    

 

 

 

 

 

 

VII.    

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ( ) 
 ( ) 

 ( )  
-  ( ): 

 1 

 2 

-  ( ) 
 ( ) 
 ( ) 

 ( ): 
 1 

 2 

  

  

  

 

   

 

 ( )  
( )  

-  ( )  

  

 ( )  
 ( )  

 ( ) 
 ( )    

 

  

  

 

 

 

 

 

 

      

 

   

 

   

 

    

   

  

     

 

 

 

   

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

,  

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,  

 

,  

-1 

-1, -2 

-2 

 

-1 

 

-1 

-1, -2 

-2 

 

-8, 9, 11 

 

-2, -8 

-2, -8 

-2, -8 

-9 

-10,11 

-11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-3 

-3 

 

-1, 2, 4 

-1, 2, 4 

 

 

-6 

 

-7, 6 

 

-6 

 

-6 

 

-5 

 

 

*  :  −  ,  − ,  − ,  −  . 
**    :  − ,     (1),  (2),  (3), 

-  (4),  (5);  − ,     (6),  (7);  − 

- ,     (8),  (9),  (10),  (11). 
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 2 

     
 

       

  

1  – :         

  –  .          

   . 
I 1-4 

2  – :     ,    

,    (     ).  II 3-9 

3  – :      (    

  ),    (  : , 
,    . .).        

       (   3 )   

 .  

III 6-18 

4  – - :          

  (  )   .      : 
1 –        (   )   

   ,       

(   ). 
2 –         .  

. 

 

 

IV 

 

 

– 

 

 

12-

36 

 

 

– 

  

5  – - :       ,   

  ( , ,   , -   – 

  ).  
I 1-4 

6  – :     :  

1)    ;  

2)     ,      –   
; 

3)   –   ; 
4) « »       – ; 
5)   -   –   . 

II 3-9 

7  – :     :  
1)    ,   ; 
2)     ,      – ; 
3) « »     – . 

III 6-18 

8  – « »:  

1)     ,       

; 
2)    ,     

  ; 
3)     -     , 

 .  

 « »    : 
1 –  1)       ,    , 
 ,   ( , ,   

);  

2)    ,        

  ,      (   

 ). 
2 –    (   )    − 

, , , , ,   . .   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

V 

 

 

 

 

– 

 

 

 

 

 

 

 

 

24-

72 

 

 

 

 

– 

 

.  :  –    (  ,   

  «  »  , . .    

  );  –     ,    

  . 
       .       

       ,    ,   

     .      

           .     
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      ( )     –   . : / , 
/ , / 1. 

 

 

 3 

 

       (   ., 2005) 
 

     

 

 (  

 

  

) 

« » « » 
, , , , , ,  

   

, ,  

  

( ) 

    

  

   

(   ) 

0,8   0,5-0,7* 
0,4   

** 
 

   

  II I I I I 

  III II I I I 

  IV III III III III 

1 1 V IV ( 1 – V) IV ( 1 – V) IV ( 1 – V) IV ( 1 – V) 

2 2  

.       : * – 0.6  ; ** 

– 0.5  . 
 

 4 

 

       «  »  

 (   50-60° . .) ( , , 1990) 
 

  30.IV   01.IX  1.V  31.VIII 
          

, . 20-30  30  25  30 

     
  

    
 

   
  

   
  

 

 

  № 3     

 

:      ( )    
       

.  
 

       

     ,       

    (       

  . .),      .  

           

         .  
  –   ,    

,    . 

        
 ,         

    . 
  –   ,       

  .  
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  –   ,     
  . 

  –        . 

       ,   –  .   
   ,     . 

       :  (  
100 / );   (3-100 / )   (  3 / ). 

    ,     
 : 

–  (        
        ); 
–  (    ,   

,   ); 
–  (    ,   

,   ). 
         

  : 
– ; 
– ; 
– ; 
– . 

        
.      .   , 
   , , , ,  ,    

 ,     , ,    
     .  

         .  
 – - ,        6-10  

,   .        ,  
ё . 

         
    . 

        ,   
          

  .     180–
300 /  (3–5 / )           . 

    2–3  .       
      ,   , 

  .      ,  
     .   « »    

  .      ,   
        ,    

.      ,   
   .     

  ,        . 
       

   .       , 
      .  ,  

 ,    ,   .  
   ,        

,    .      
      180 /  (1-3 / ).   
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   0,2 / .       
    (    0,5 ),  (    

1,5 )   (    1,5 ). 
      .  

       ,  
       ,     

 .      .  
       . 

       .  
    .   

          
.       ,    

   .  
     ,      

       .      
       ,    ,  

       -      
 .  

     :    
       ,   

   , ,     .  
         . 

       .    
          

 250-330 / .        15 / .  
     ,   15-20 ,      
     100 .       
       .    

  ,    ,      
   .  
         , 

    ,    ,     
             

.           
,           

.   ,      . 
        40 / .   
          . 

        6-8 . 
     : ,        

.   ( )      
:    . 

  :  – 300-1500 /  (5-25 / ),  – 

4500 /    (75 /   ).     

   4500-4800 /  (75-80 / ). 
 ,    ,   

          
    .      

   .       
   100-120 .        

   ,   .     
     .    . 
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     ,   

     (      

). 
       « »  

       . 
   : 

 (        
  ); 

,   (      
       ). 

 .  –      

       .    

      .   

  (  52-56 % .;  5-6 % .;  30-40 % .),   

 (23 045 / )    (1,6-2,09 / ·° ) 
  ,         .  

        ,  

     .   ,  

      , . .  

    .     ,  

      .     

    .     –  

       . 
      92–95 %,    

    .      

  ,          

   25–100 %. 

        

.      , . .   « »,    

,    ,        

  .       

     ,    , 
    1,0-1,5       . 

       ,  

.    ,    ,   , 
     ,     .  

  ,     ,      

,     .     

         

 ,          

 .           

 ,           

,     . 
  –    ,   

        , 
         ,  

    . 
          

    .  ,   

  ,    ,   

;         . 
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          , 
       . 

 

   

 

            

   ( ),      (  

 ),      :  
1) ,    ; 
2)  –   ;  
3)    ,   

.  

       , 
          

.    ,     (   

 )       , 
       ,    – 

  ). 

      ;  

       (    

 ).   –      

:    (   )    

  .  
         

  (    )     

   .     

   . 3.1. 

         

(  )       , 
 –     ,  –    

 .       V  ( / )  

 . .  (1967): 
 

KKKVV o                                                           (3.1) 

: V  –  (« ») , /  ( . 3, . 1); 

K , K , Kφ –      (V , / ),   

 (%)   (φ , ) ( . 3, . 2-4). 

 

    V  ( / )   : 

 

KVV                                                                      (3.2) 

: V  –    ; 
K  – ,      (  . . ) ( . 3, . 5) 

 

           
 ( . 3.2). 

      (  )    , 
   (  )    .  

    ,  ,    

   ,      : 

 

)()( 1 nnxn VL                                                       (3.3) 
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: Ln – ,           

 , ; 
Vx –        ,  / . 

 –     , . ; 
n-1 –       , . . 

 
         

            ,   

.   ,        , 
      ,    

 .           

.       ,   

     . 
      ,   

 , . .        

,   –       

     : 1)    

  2)    . 
     ( , ,   . .),    

    ,   ,   

(  100 )  ,     (   

 50   ,         ). 
        

     . 
  I  ( / )   : 

 

VQI  017,0                                                              (3.4) 

: Q  –    , / 2
 ( . 3, . 1); 

V –     , / . 
 

          h ( )  

 :  –  0,5 ;   – 0,5–1,5 ;  –  1,5  

( , 1962).          

   .       

        (  –  35, 

  – 35-120   –  120 / ). 
. .  (Alexander, 1980)      

 : 
 

46,0)(Ih                                                                           (3.5) 

 

          

       P (   )  

   ( )  ΔP ( / ). 
    ( )      

  ( , , 1990 ): 

 

LLP   )(2/3                                                 (3.6) 

: L -  –      – , ; 

L -  –       –  , ; 

 –    (   1,5). 
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       .    

,          , 
         (   

)     . 
    ΔP       

    . ΔP     

  (V ) ( . 3, . 6). 

   S ( )    : 

 
26104 PS  
                                                                  (3.7) 

 

 

 3.         
        

(  № 2, . 2.3),     ( . 3.1)     
      (  № 1, . 1.2).  

   .     
    .  

 

 3.1 

  

 
  : 

      – 23.05/11.00 

     – 23.05/16.00 

             – 23.05/18.00 
 3140,4 
 III 

 23.05 
   

 
7 10 13 16 19 22 

 ,  14,7 20,5 22,8 23,9 24,5 22 
 ,  997,2 996,2 997,3 997,3 994,1 992,2 

:  , /   

 

11 

 

 

11 

 

 

11 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

4 
  

, % 
31 29 22 19 50 65 

* 1,3 1,3 1,7 1,7 0,8 0,7 

.         . 

 

  : 
I. 11.00–13.00 

  (    ,  
): 11 /29 

1. / : 10/2 

 ( )/    ( )/ / : 0,6/0,23/ /III(?) 

  ( / / / ), : 550/189/143/123 

  / , : /1 

    ( φ): 1 

  (Vo, /  ): 0,23 

    (V , / ): 
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53,223,011  KVV /   

    ( / ’): 3,2/1,2 

    ( ): 1,3 

      : 

12,113,12,327,0  KKKVV o
/  

42,013,12,127,0'  KKKVV o
/  

42,013,12,127,0'  KKKVV o
/  

    Q , / 2
: 12 

  I, / : 

23,01,12120,017017,0  VQI  

09,00,42120,017017,0  VQI  

09,00,42120,017017,0  VQI  

    h, :  
5,0)23,0()( 46,046,0  Ih  

3,0)09,0()( 46,046,0  Ih  

3,0)09,0()( 46,046,0  Ih  

(   I ( / )      h ( )  
       ) 

     /  ( . .): 
 – 120/13.00 

, ,  – 120/13.00. 

,   /     , : 

 – 134/134 ,  
, ,  – 50/50 . 

II. 13.00–16.00 

 : 11 /22 

1. / : 10/2 

/ / / : 0,6/0,23/ /III(?) 

  ( / / / ), : 550/189/143/123 

  / , : /1 

φ: 1 

Vo, /  : 0,23 

V , / : 

53,223,011  KVV /   

/ ’: 3,2/1,2 

: 1,7 

      : 

47,117,12,327,0  KKKVV o
/  

55,017,12,127,0'  KKKVV o
/  

55,017,12,127,0'  KKKVV o /  

     /  ( . .): 
 – 180/16.00 

 – 180/16.00 

 – 164/15.44 

 – 134/15.14 

,   /     , : 

 – 265/399 ,  



 

 50 

 – 99/149 

 – 93/143 

 – 73/123 

2. / : 10/1 

/ / / : 0,4/0,38/ /I(+) 

 , : 180 

  / , : /2 

φ: 1 

Vo, /  : 0,4 

V , / : 

18,438,011  KVV /   

’: 1,6 

: 1,7 

      : 

09,117,16,14,0'  KKKVV o
/  

     /  ( . .):  – 16/16.00 

,   /     , :  – 17/160 

3. / : 10/6 

/ / / : 0,4/0,38/ /I(+) 

 , : 87 

  / , : /1 

φ: 1 

Vo, /  : 0,4 

V , / : 

18,438,011  KVV /   

’: 1,6 

    ( ): 1,7 

      : 

09,117,16,14,0'  KKKVV o
/  

     /  ( . .):  – 46/16.00 

,   /     , :  – 50/173 

III. 16.00–18.00 

 : 5 /19 

1. / : 10/2 

/ / / : 0,6/0,23/ /III(?) 

  ( / / / ), : 550/189/143/123 

  / , : /1 

φ: 1 

Vo, /  : 0,27 

V , / : 

15,123,05  KVV /   

/ ’: 1,7/1,1 

: 1,7 

      : 

78,017,17,127,0  KKKVV o /  

5,017,11,127,0'  KKKVV o /  

     /  ( . .): 
 – 120/18.00 

 – 80/17.20 

,   /     , : 
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 – 94/493 ,  
 – 40/189 

2. / : 10/1 

/ / / : 0,4/0,38/ /I(+) 

 , : 180 

  / , : /2 

φ: 1 

Vo, /  : 0,4 

V , / : 

1,938,05  KVV /   

’: 1,2 

: 1,7 

      : 

82,017,12,14,0'  KKKVV o
/  

     /  ( . .):  – 120/18.00 

,   /     , :  – 98/301 

3. / : 10/6 

/ / / : 0,4/0,38/ /I(+) 

 , : 87 

  / , : /1 

φ: 1 

Vo, /  : 0,4 

V , / : 

,9138,05  KVV /   

’: 1,2 

: 1,7 

      : 

82,017,12,14,0'  KKKVV o
/  

     /  ( . .):  – 44/16.44 

,   /     , :  – 37/210 

 

     16.00: 
     : 

 – 399 ;  – 149 ;  – 160 ;  – 173 . 
572173399 L  

309160149 L  

19821,5309)(572,51)(2/300.16   LLP  

    18.00: 
     : 

 – 493 ;  – 189 ;  – 301 ;  – 210 . 
703210493 L  

490301189 L  

26841,5490)(703,51)(2/300.18   LLP  

  (  )    : 

30001,5200000.18 P  

      

22501,51500 P  

   S ( ): 
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71,151982104104 2626

00.16  
S  

82,282684104104 2626

00.18  
S  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 3.2 

 

    

 
:  

 :  

1 
   ( ,  , 

 , )               

2       10/2 10/2 10/2 10/2 10/2 10/2 10/2 10/2 10/1 10/1 10/2 10/2 10/6 10/6 

3  ,  550 550 550 189 189 189 143 143 180 180 123 123 87 87 

4                 

5    ( ) III III III III III III III III I I III III I I 

6 Vo (  ) , /    0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,4 0,4 0,27 0,27 0,40 0,4 

7   / ,  /0 /0 /0 /1 /1 /1 /1 /2 /2 /2 /0 /0 /0 /0 

8 φ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

9   (   ) 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4 0,6 0,6 0,4 0,4 

10 K  (     ) 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,38 0,38 0,23 0,23 0,38 0,38 

11 V , /  (   ) 2,53 2,53 1,15 2,53 2,53 1,15 2,53 2,5 4,18 1,9 2,53 2,53 4,18 1,9 

12 K  3,2 3,2 2,1 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2 1,6 1,2 1,2 1,2 1,6 1,2 

13 V  (   ), /  1,12 1,47 0,78 0,42 0,55 0,5 0,42 0,42 1,09 0,82 0,42 0,55 1,09 0,82 

14 
Q , / 2

 (    

) 12 12 12 12 12 12 12 12 11 11 12 12 11 11 

15 I ,  /  (  ) 0,23 0,3 0,16 0,09 0,11 0,1 0,09 0,09 0,2 0,15 0,09 0,11 0,2 0,15 

16 С,  (    ) 0,5 0,6 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,5 0,4 0,3 0,4 0,5 0,4 

17 

     /  
( . .) 

120/ 

13.0

0 

180/ 

16.00 
180/ 

18.00 

120/ 

13.00 

180/ 

16.00 
80/ 

17.20 

120/ 

13.00 

164/ 

15.44 

16 

16.00 
120/ 

18.00 

120/ 

13.00 

134/ 

15.14 

46/ 

16.00 
44/ 

16.44 

18 
,   /    

 ,  

134/ 

134 

265/ 

399 
94/ 

493 

50/ 

50 

99/ 

149 
40 

189 

50/ 

50 

93/ 

143 

17/ 

160 
98/ 

301 

50/ 

50 

73/ 

123 

50/ 

173 
37/ 

210 
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. 3.1.     . 
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 3 
 

 1 

          
 

  
 ,  

  

 
  

 Q , / 2 

 
 I, 

/  

 ( )  
  Vo,  

+  – /  /  

   ( ) 
40 100 300 4,0 68 0,20 0,003 

70 200 600 5,0 80 0,25 0,004 

100 300 900 6,5 105 0,32 0,005 

130 400 1200 7,5 121 0,40 0,007 

160 500 1500 8,5 136 0,46 0,008 

200 700 2000 9,0 140 0,54 0,009 

300 1000 3000 9,5 148 0,60 0,010 

600 2000 6000 10,0 156 0,64 0,011 

1000 3000 9000 10,0 156 0,64 0,011 

1300 4000 12000 10,0 156 0,64 0,011 

1600 5000 15000 10,0 156 0,64 0,011 

   ( ) 
160 500 1500 3,5 80 0,14 0,002 

200 700 2000 5,3 100 0,16 0,002 

300 1000 3000 10,0 230 0,19 0,003 

600 2000 6000 16,0 370 0,25 0,004 

1000 3000 9000 20,0 450 0,27 0,004 

1300 4000 12000 22,0 480 0,29 0,005 

1600 5000 15000 24,0 510 0,30 0,005 

   ( ) 
300 1000 3000 2,3 50 0,15 0,003 

600 2000 6000 8,8 190 0,22 0,004 

1000 3000 9000 12,0 260 0,27 0,004 

1300 4000 12000 13,2 290 0,30 0,005 

1600 5000 15000 14,4 310 0,33 0,006 

   ( ) 
200 700 2000 4,0 57 0,10 0,002 

300 1000 3000 7,5 100 0,20 0,003 

600 2000 6000 10,0 132 0,30 0,005 

1000 3000 9000 11,0 140 0,40 0,006 

1300 4000 12000 11,5 146 0,44 0,007 

1600 5000 15000 12,0 150 0,50 0,008 

   ( ) 
300 1000 3000 3,0 70 0,20 0,003 

600 2000 6000 9,0 210 0,23 0,004 

1000 3000 9000 12,0 280 0,26 0,004 

1300 4000 12000 13,5 310 0,29 0,005 

1600 5000 15000 15,0 330 0,32 0,005 

-    ( ) 
100 300 900 (9,0) * - 0,30 0,005 

130 400 1200 (10,0) - 0,33 0,005 

160 500 1500 (10,0) - 0,35 0,006 

200 700 2000 (10,0) - 0,38 0,006 

300 1000 3000 (10,0) - 0,40 0,007 

600 2000 6000 (10,0) - 0,40 0,007 

1000 3000 9000 (11,0) - 0,40 0,007 

1300 4000 12000 (11,0) - 0,40 0,007 

1600 5000 15000 (11,0) - 0,40 0,007 

: 1.  –    ; « + »  –      

 ,      ,     ; «– »  –   

    . 2. -  ( )  ―  ( )   

 ,      . * –  -       



 

 

 2 

 

 ( )    (V ) 

 

V , /  0,0 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 3,2 3,6 4,0 5,0 
 

1,0 1,2 1,4 1,7 2,1 2,6 3,2 4,0 5,0 6,0 7,0 10,0 

’ 1,0 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,8 

’’ 1,0 1,1 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,5 3 3,5 4,5 

. V  –     2    ;  –  ; ’ –    
; ’’ –     . 

 

 3 
 

 ( )     (f) 

 

f, % 20 25 30 35 40 45 50 55 60 70 80 90 

 1,7 1,5 1,3 1,1 1,0 0,9 0,8 0,7 0,7 0,6 0,5 0,3 

 

 4 
 

 ( φ)    (φ) 
 

φ,  –40 –30 –20 –10 0 10 15 20 25 30 35 40 

 0,7 0,7 0,7 0,9 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 4,0 6,0 12,0 

.    –  ;  – ;  – . 
 

 5 
 

 (K ),     ( ) 
 

 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

K  0,77 0,70 0,60 0,48 0,38 0,30 0,23 0,16 0,11 0,07 0,05 

 

 6 
 

    (ΔP) 
 

V , /  25 40 70 120 200 

P, /  200 300 400 700 1000 

 

 

  № 4. -      
 

Ц :       ,  
     . 

 

 (   ) ,    
     3 :   

 (  ,  , ,  , ,  
,   .),       

    ; 
      ( , , 

,    ,   ),   
  ;    ,    

    . 
 (1962, 1970)        

,      ( . 4.1). 



 

 

        , 
     –  ,   , 

    , .    
        
        . 

  –   ,   
   ,      
. 

  –  ,   , 
        . 

      .       
 ,    . 

     ,   
       ,  

   .        
 ,         ,  

    .  
        

   ,  ,    . .  
         ,  

           
. 

         
,       .    

       .   ,  
,          

   ,   , ,    
. 

         , 

,      ( . 4, . 1). 
     ,   , 

    ( ,    ); 
     ,   

     .    
( )      .      

     :    
     (120 ° ); ,     

     ,  , ,  (260 ° ); 
  (315-425 ° )      ,  

,      (650-1095 ° );      
    .  

 

 4.1 

 

    (  . . ) 
 
     

I 

 ,   
 ,   
 ( ,  ) 

  ;   
,    , 

   

II 
 ,    

  

  ; , 
     

  ,  



 

 

 ( ) 

III 

   
( , , ,  

,  ) 

     
 ;   

    
  :    

 ,  –  

IV 
, ,   
,     

    
,     

  ,   
     

 

V    

      
     

 ;    
  ,  
 

VI 

, ,    (  
7 )     

 

     
      

;     
 ,   

VII 
     

(  7 ) 

         
 ,   

    ( , 
 ,    .) 

 

   :   .  –  
       ( ).  , 

    ,    . 
      (   

     ),       
         .   

            
.          

   . . :      
  ( )   –  ,   – 

.     ,      
 .         

  ,    ,  , 
. 

        

       ( )     

  ( ).   >  –  ,   

  .      .   =  – 

      .   <  –  

 . 
          . 

      :  
(   ); ;  (    ). 

      – ,    
  , . .  –    10-3

-10
-7

 .  
 ,     ,  , 

         .  
      :  , 



 

 

,  ,  , ,   
. 

    0,      
  ,    ,     

,    .       
     .   

  ,    – . 
        . 

          
     -     .    

       . 
        

        , 
. .            

.      
 ,    –      
.       ,    
  ,        

     ,   
   .      
           

 , . .    .  , 
   –     . 
         

 .        
    .     : 

 ,    ,  ;  , 
         ;   

(SO2)   –   ,    .   
 –   ( ),  ( ),    – . 

  ,  ,   . 
      -   

  ,        
,       .     

     ,   ,   
  α  > 1. 

       ( ) 
 .   ,   –    

  ( , ,   .),   
        ,  

  ,      ,  
   – , , .     

    (N2),  (А),   ( ),     
 ,          
. 

     V (CO2, H2O, N2): 

 

2

2 100

CO

CO

V
V m

  , 3
                                                                (4.1) 

2 2

2 100 100

H O H O W

H O

V V
V m

        
, 3

                                         (4.2) 



 

 

2 2 2 2

2 100 100 100 100

N C N H N N N O

N

V V V V
V m

               , 
3
             (4.3) 

: m –   , ; 

2CO
V , 

2H O
V , 

2N
V  –         

 , 3
 ( . 4, . 2); 

ω , ω , ωN, ωO –      , %; 
ωW –     , %; 
 

  ,     V : 

 

0,267
3 8

C S O
HV m

           , 3
                             (4.4) 

 

  ΔV : 

  1V V     , 3
                                                            (4.5) 

: α  –   . 
 

    V  ( . .): 
 

2 2 2 2CO H O N SOV V V V V V     , 3
                                       (4.6) 

 

    
2CO

 : 

 

2

2

100
CO

CO

V

V
                                                                           (4.7) 

 

       V t
 (P , T ): 

 

0

0

t
V V

   , 3
                                                                  (4.8) 

: 0 –     (1013,3 ); 
 –    , ; 

T0 –     (273,15 ); 
T  –    . 
 

     .    

    -  ,    

.          

   ,     . 
       : 

:       –    
 Q ;   Q  –   , . .  
  ,        
.  

: Q  – ,     (35-95 %  Q ),  
      ,    

     ; 



 

 

Q  –       ,   
  ,    (       

 . Q   5-25 %  Q ); 

Q  –    (  40 %  Q ),      
 ,      ,   – 

   . 
        
    : 

 

Q Q Q Q Q                                                                (4.9) 

 

   ,     
    ,  ,   ,   

     , . .  ,    
      . 

        

   l  1     h  1    . 4.1. 

      ,      

 ,    ,     

 .   80-90%   ,   

   ,        ,  
         .  

   ,      ,  . 
      ,    

   ,  70-77% ,    

   .        

 2-5 / ,       0,1-0,2%   

. 
   ( )   

   :    3-4 %,   – 2-3% ( , 1958). 
 ,  ,        
 .  

        : 
–    18-20%; 

–     70-80%; 

–    3-4%. 



 

 

 
. 4.1.       :  

, ,  –   , , . 

 

 -        
, . .  ,        

   .     – /   
/ 3

. 

          
    .      ,  
      Q .      

,    –  Q . 

        ,  
   ,        

.           . 
 ,    .  

           
 . . .        Q  

   ,      ,  
       : 

    339,4 1257 108,9 25,1 9N S H АQ                      , /      (4.10) 
: ω , ω , ωN, ωO –      , %; 

ωW –     , %; 
 

. .         

 : 
 

13620Q K  , /                                                                  (4.11) 



 

 

3250Q K  , /                                                                   (4.12) 
:  –   ( =1,3-1,5),   : 

 

8
8

3
K C H O                                                                           (4.13) 

, ,  –       ,    
. 

 

      : 
 

( 9 )B HQ Q k W H                                                                    (4.14) 

: k – ,  25 /  (6 / );  
W –     , % ( .);  

 –     , % ( .). 
 

    ( ,      
    )      
.  , ,  –    . 

        16,83 /   
  22,65 /      .   

       .  , 
- ,    (10-20 %),     

,            ( ). - , 
   40 %   (   

)            
    , ,    .  

  .      
    ,       

.  ,        , 
  .       , 

,     . 
   –  ,    

     (    ,   
  ,      ) 

      .   
      2000 . 

   –  ,   
        273    

    . 
        

     .  ,     
          
. 

   –      
  (    α  > 1)      

. 
   –   ,   

  .    ,   
, . .     40 %      

,   . . 
,         

    1000 ° .      



 

 

        50    10 , 24-26  –  
20 ,           

,   .       ,  
,        ,  

   5-6 . ,      I , 
       ,     

.     ,      
,   . 

       
   ,      

.            
   ,      , 

     .     ,   
  -      .   
 -           
    ,        

  . 
      ( )   Q  

  : 
 

Q V    , /                                                        (4.15) 
: V  –   , 3/ ; 

 –           0  , 

/ 3· ; 
 –  , . 

 

       ,  
    ,        

  Q      Q , . . , 
      0 º     

. 
           

,     :      
(      α ),   , 

        (  
 η): 

 

Q Q Q Q                                                                   (4.16) 

 

            
   . 

       : 
    01Q V                                                        (4.17) 

: Q  – ,    , ; 
η –  : 
V  –        , 3

; 

 –           0  , 

/ 3· ; 
 –  , ; 

0 –  , . 
 



 

 

  4.17 ,        
 ,     . 
         

 4.15,   ,        
  1500–2500       = 1,75 / 3· .  

   ,        
    ( . 4, . 10),     

 ,       
  . 

      (η),     
Q ,      

 

(1 )Q Q     , /   / 3
                                  (4.18) 

: η –  . 
 

    Q : 

   η 

 

Q
Q

V
                                                                                   (4.19) 

   η 

 

Q
Q

V
                                                                                  (4.20) 

  Q     10  4,   , 

    1. 

      , . .    

     . ,   

     ,   ,       

   ,       

(  100-200 º ),   . 
      1: 

 

2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 1 1

CO CO H O H O N N SO SOQ Q V Q V Q V Q V Q V                                                   (4.21) 

: 
2

1 1..
CO

Q Q  –        1 ( . 4, 
. 10). 

 

 Q
1

  Q   Q : 

 Q
1

 < Q  (Q ),    1 > 2  100 º ;  

 Q
1

 > Q  (Q ),    1 < 2  100 º . 
        T2: 

 

2 2 2 2 2 2 22

2 2 2 2 2 2

NCO CO H O H O N SO SOQ Q V Q V Q V Q V Q V                                                   (4.22) 

 

    : 
 

Q
1
 < Q  (Q ) < Q

2
                                                                    (4.23) 

: Q 1
  Q

2
 –      1  2,   

100 º . 
 



 

 

    : 

 
1

1 2 12 1
( )

Q Q
T

Q Q

    ,  1 < 2                              (4.24) 

2

2 1 21 2
( )

Q Q
T

Q Q

    ,  1 > 2                            (4.25) 

 

    ,   
   .        

      2,     

    –    ( ).    

  . .   . (1973),   

   ,      2·h    

1·h ,   0,6-1,16 /   0,05-0,1%;     7·h  

 0,34-0,96 /   0,03-0,08%.    ё   « » 
       V  = 0,5-2 / .   

,        0,006 / ,  0,0006%. 
 ,         – 

.  
    ё     

     .   ,   
      ,      

    C ,     : 
 

   2 22 2

1 1

4

M

A Z h r Z h r
           

, /          (4.26) 

: h  –     , ; 

Z –      ,  (   1,5 ); 

r –       (  ),  (   
2 ); 

 –    (   0,1-0,2 2/ ); 
 –     ( / ),    : 

 

3,6

COQ O V b
M

Q

     , /                                                    (4.27) 

:  –      , / ; 

b  –   , : 
 

3,5 1,5b h   (  h  ≥ 0,5 )                                                    (4.28) 

 

α –   ; 

V  – ё  ,    1    ( ); 3/ ; 

Q  –     , / ; 

Q  –   ,        
: 

 
'

Q Q   , / 2·                                                            (4.29) 

: 
'

Q  –        1 ( . 4, . 
10) 

v  –      , / 2∙  (  
        1   ): 



 

 

b
v

l 
                                                                       (4.30)  

:   –      , / 2
 ( . 4.2); 

l  –     1 ; 
τ –          τ, : 

b

v
                                                                                     (4.31) 

: v  –     , /  ( № 3, . 3.2). 
 

    ,     
     .    

    –  ,    
.     ё     50    

   . 
 

   

 

     ( №3, . 3.1)    
  ,      (  №2, . 

2.1),      (  №3, . 3.2) : 
1)           

    ( . 4, . 1, 3-9); 

2)          

       ; 
3)     (   . .   . . ); 

4)   ; 

5)     ,   
 . 

 

 4. :   , ё     
,  ,  ,    1   
    ( . 4.2),      
 ( . 4.3): 

 4.2 
 

   (      ), % 
 

  

 
 , 

/  ( / 2
) 

 , % 

  N  A W 

 3,92 (0,39) 49,2 6,2 1,2 40,2 3,2 15 

  29,7 (2,97) 46,7 6,4 1,3 38,6 7,0 23 

   2,43 (0,24) 50,1 5,8 1,4 39,7 5 14 

   
 * 

25,06 (2,51) 47,2 6,3 1,3 38,8 6,5 22 

: *   



 

 

. 4.3 
 

   
 

   ( . 10)    № 2, 

. 2.1 

  
  

 
( №3) 

  , α  1,5  

 ,  (  16.00) 23,9  (297,05 )  № 3, 

. 3.1  ,  (  16.00) 997,3  

  η: 

 

 

 

5%Q  

10%Q  

 

 : 
   Q  

, 0 

, 0 

 

0 

273,15  

1013,3  

 

     ,  0,6 /   

    , h   
0,4  (  h  < 0,5  

  0,5 ) 

№ 3, 

. 3.2 

   , v  1,47 /  
№ 3, 

. 3.2 

     , Z 1,5   

      
(  ), r 

2   

  , A 0,2 2/   

 

1)      1   ( . 4, . 2): 

2

1,86 1,86 47,2
1 0,88

100 100
CO

V m
       

3
 

2

1,2411,2 11,2 6,3 1,24 22
1 0,98

100 100 100 100

W
H OV m

                   
3
 

2

7 0,8 2,6321

100 100 100 100

C N OH
NV m

               

7 47,2 21 6,3 0,8 1,3 2,63 38,8
1 3,62

100 100 100 100

             
3
 

  ,    1  : 
47,2 38,8

0,267 1 0,267 6,3 4,59
3 8 3 8

C S O
HV m

                       
3
 

  ΔV :    1 4,59 1,5 1 2,29V V         3
 

    V : 

2 2 2
0,88 0,98 3,62 2,29 7,77CO H O NV V V V V          

3
 

   : 

2

2

100 0,88 100
11,3%

7,77

CO

CO

V

V
       

2

2

100 0,98 100
12,6%

7,77

O
O

V

V
       



 

 

2

2

100 3,62 100
46,6%

7,77

N

N

V

V
      

100 2,29 100
29,5%

7,77

V

V

V

V
 


     

     : T = 297,05 ,  = 997,3 : 

0

0

297,05 1013,3
7,77 8,58

273,15 997,3

t
V V

        
3
 

2)    Q :    339,4 1257 108,9 25,1 9N S H АQ                        

   339,4 47,2 1257 6,3 108,9 38,8 1,3 25,1 9 6,3 22 17596,5               /  

  Q ,      1  : 
(1 ) 17596,5 (1 0,1 0,05) 14957Q Q         /  

3)  : 
      Q : 

14957
1743

8,58
cp

Q
Q

V
    / 3

 

,    ,   
  1200  ( . 4, . 10). 

    ( 1 = 1200 ) 

2 2 2 2 22

1 1 1 1 1

NCO CO H O H O NQ Q V Q V Q V Q V          

2718,5 0,88 2133,9 0,98 1705,3 3,62 1720,4 2,29 14596,4           

Q
1
 = 14596,4 < Q  = 14957 , ,  2 = 1300 : 

    ( 2 = 1300 ): 

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

CO CO H O H O N NQ Q V Q V Q V Q V          

2979,1 0,88 2345,5 0,98 1861,2 3,62 1887,5 2,29 15980,1           

Q
2
 = 15980,1 > Q  = 14957 , ,    
    1200  1300 : 

 2

1 2 11 2

14957 14596,4
( ) 1200 1300 1200 1226,1

15980,1 14596,4

Q Q
T

Q Q

            
 

4)    b : 

3,5 1,5 3,5 0,5 1,5 0,25b h        

         τ: 
0,25

0,17
1,47

b

v
      (10,2 ) 

       (2,51 / 2)    
      1  : 

0,25 2,51
0,06

1 10,2

b
v

l 
      / 2∙   

  ,       
  ( 1 = 1200 ): 

1 14596,4 0,06 875,8Q Q       / 2·  

    : 

875,8 0,6 1,5 4,59 0,25
0,02

3,6 3,6 14957

COQ V Л
M

Q

            /  



 

 

    C    2   
    1 : 

   2 22 2

1 1

4

M

A Z h r Z h r
            

 

   2 22 2

0,02 1 1
0,005

4 3,14 0,2 1,5 0,5 2 1,5 0,5 2

            
 /  (5 / 3

) 

 ,      5 / 3
 

          
          

 ( . 4, . 11). 



 

 

 4 

 
 1 

 

       (     ), % 

(  .., 2009) 
 

     N  

  50,8 6,3 42,5 0,1 0,3 

  50,2 6,2 43,0 0,2 0,4 

  53,1 6,2 36,3 1,3 3,1 

  53,0 6,2 37,2 1,2 2,4 

 52,4 6,1 37,2 1,0 3,3 

 50,0 6,1 39,4 1,4 3,1 

 ,  50,0 6,2 40,2 1,1 2,5 

  45,0 6,5 42,0 1,5 5,0 

 49,2 6,2 40,2 1,2 3,2 

  46,7 6,4 38,6 1,3 7,0 

   49,8 6,2 36,9 2,6 4,5 

   50,1 5,8 39,7 1,4 5 

 51,4 5,4 31,0 2,2 10,0 

 

 2 
 

          
(     .., 2012) 

 

  
  V, 3

 

CO2 H2O SO2 N2 

 1,86   7 

  11,2  21 

   0,7 2,63 

      0,8 

         –2,63 

    1,24   

 

 3 
 

         , /  

(       .., 2017) 
 

  

  

     
 

 
 

 4,51 6,42 6,6 2,15 3,48 4,58 4,8 

  
 

3,86 3,34 1,35 3,6 4,49 2,09 – 

 
 

 

1,74 1,57 1,21 0,5 1,51 1,12 – 

 7,19 17,02 15,35 3,75 3,75 23,68 12,65 

 



 

 

 4 
 

         , /  

 

  

  

  
-

 
   

 2,15 2,14 4,54 2,79 3,92 2,15 

  
 

10 4,85 7,24 1,85 2,43 6,88 

 
 

 

0,5 2,76 1,61 2,37 – 4,65 

 12,65 19,6 20,88 16,02 29,7 18,33 

 

 5 
 

         , /  
 

  
  

-

 
    

-

 
  

 2,15 0,91 2,15 1,71 3,74 3,21 – 2,15 

  
 

– 3,09 0,5 1,69 0,5 3,16 10,65 
1,85 

 
 

 

– 1,84 1,64 1,1 1,77 2,24 4,65 

0,5 

 18,33 25,46 7,31 5,73 12,44 17,76 26,29 12,65 

 

 6 
 

         , /  
 

  
  

   

 2,15 4,8 3,92 

   0,5 1,18 1,85 

   0,5 1,33 1,4 

 21,75 17,34 9,68 

 

 7 
 

         , /  
 

  

  

  
-

 
-  

 2,15 6,52 2,15 2,81 

   1,18 1,85 1,8 2,72 

  
 

0,5 2,05 – 1,28 

 16,72 8,2 – 25,07 

 



 

 

 8 
 

         , /  
 

  
  

     

 4,8 – – 4,93 – 

   3,6 – – – 0,5 

  
 

0,5 0,77 3,6 1,18 0,5 

 3,75 – 8,2 7,56 3,75 

 

 9 
 

         , /  
 

  
  

   

 3,48 1,99 2,15 

   1,04 5,91 2,05 

   0,75 1,52 1,85 

 11,44 10,87 – 

 



 

 

 10 
 

 ( )     
(     .., 2012) 

 

, 
 t

o
C 

, / 3
 

O2 N2  CO2 H2O SO2 

100 131,8 130,1 130,1 170,1 150,6 181,4 

200 267,2 260,9 261,6 357,7 304,7 377,9 

300 407,1 393,6 395,4 559,7 463,0 587,0 

400 551,4 528,7 532,1 772,6 626,8 824,6 

500 669,3 666,6 672,0 925,1 786,2 1034,9 

600 850,6 807,8 814,5 1225,6 969,5 1269,6 

700 1004,7 951,9 960,3 1463,1 1149,7 1507,5 

800 1160,6 1098,2 1108,2 1706,2 1335,3 1746,4 

900 1319,0 1246,9 1258,7 1953,8 1527,2 1994,8 

1000 1478,6 1398,2 1410,7 2205,2 1724,2 2237,4 

1100 1639,5 1551,1 1564,9 2460,4 1926,5 2488.8 

1200 1802,1 1705,3 1720,4 2718,5 2133,9 2735,2 

1300 1965,1 1861,2 1877,5 2979,1 2345.5 2979,5 

1400 2129,8 2010,0 2035,5 3241,4 2560,9 3238,0 

1500 2295,7 2176,7 2194,7 3505,7 2781,3 3488,2 

1600 2462,4 2335,5 2355,2 3771,4 3004,2 3747,5 

1700 2630,5 2495,9 2515,7 4039,6 3231,7 4003,1 

1800 2799,7 2656,4 2678,2 4307,3 3461,3 4261,2 

1900 2969,4 2818,2 2840,4 4579,7 3693,5 4529,8 

2000 3140,8 2979,9 3004,2 4847,8 3928,5 4667,6 

2100 3311,7 3142,9 3167,6 5118,2 4166,1 5059,4 

2200 3497,8 3306,3 3332,3 5392,5 4405,8 5337,2 

2300 3659,1 3469,3 3497,4 5660,7 4667,1 5608,7 

2400 3834,3 3633,1 3663,3 5933,0 4890,9 5892,8 

2500 4009,8 3797,4 3828,8 6209,6 5136,5 6169,8 

2600 4184,9 3953,9 3988,4 6487,4 5387,1 6460,1 

2700 4368,9 4135,9 4156,5 6761,8 5639,3 6753,8 

2800 4546,1 4304,4 4320,7 7033,3 5897,8 7050,9 

2900 4729,2 4469,0 4484,9 7311,1 6159,3 7351,3 

3000 4914,9 4634,5 4652,1 7589,7 6425,8 7655,1 

 
 11 

 

           

(  ..,1998) 

 
     , 

/ 3
 

  

 20   

 50   1  

 100   30  

:       – 5 / 3
,    – 20 / 3

 

 

 

 



 

 

  № 5      
 (       ) 

 

Ц :         
 . 

 

          
      ,     ,  

  ,   ,    ,    
.          

  ,   ,     
.          ,  

    , ,       
. .  ,        

        .    ,    
   ,        

      . 
     :   

 ;  ;   ;  ,   

 ( ). 
    ,    

 ,  ,      ( , 
,   .),    ,     

   . 
  –    ,   

     .       

.        

    .       

         :  

 ,       ,  

  . ,     (   

  )       

      ,   

     ,    

.      ,   

     ,  

    ,    

  ( ) ,       

     . 
     ,  

 ,   . 
  ,   –   

   (      
) –     ,     

,          . 
        

  ,      ,    
  .       

        . 
       

  : , ,  (  ); 
   ,  .   



 

 

          
   . 

    (   ,   
       )  0,3—0,5 , 

         
,    ,     . 

         ,  
        

   . 
  –         

    . 
 ,  , –      

 .        
 ,  ,   ,     

,         . 
          , 

        . 
   –    ,   

     . 
     :    , 

   ,       
.      ,   

   ,     .   
         

 ,       .  

   (  300   )    , 
  . 
    ,       

 ,       ,   
      ,     

        300 . 
    , . .     , 

          
      .      

      . 
  ( ),   ,     
        

   ,    .  

      ,   
,      (    ),   

 .        , 
  ,     . 

       ,   
, .      

       ,  11  
17 . 

         
   .         

 ,    . 
     ,       

 ,         (  

)     .     , 



 

 

       ,     

          

   . 
         , 

         .  

 :  ,    ;  ,   

    ;       

;   ;     ; 

    ( )    ; 

   ;  . 
    ,   ( )   

   10    .       

  ,    ,    

  – 2   .       

 -      .   

( )    ,        

. 
  .        

      ,  

 ( , ),   ( , , ), 
   ,  ,    ,   

  ,     .     

         

      .      

        

         

 . 
    –    ( ). 

   ,      

       . 
     ,   ,   

 . 
    –    ; 
 –        

,    . 
      , ,   

     ;     
 .  

      . ,   
    ,  ,  ,  

  ,        ,    
         . 

  ,        , 
  :   5   1    (    
). 

       -   
 ( - )    ,    

  ,    ,      
 . 

    .     
        ,   

 ,  .    ,  



 

 

             
  . 

      ,       
.            

 .        ;  
      . 

      ,     
           . 

        
    ,       

 .        , 
  ,   500 ,     , 

    , , , 
      100 . 

  ,       
             
 ,           . 

             
   :  ,     .  10-
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  5 /       28,82   12  
    1 .  ( . 5, . 1). 
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FE,    D’D’’  225 ),  2025    

   ,   ,     
 (   –   5   1   ), 
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 3  :      ,   
 ;       ,   
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        , 

    ( . 5.1): 



 

 

–     4 .         
 EF  150     (150 )   B 

 675 ,      ;  
–     4 .      BC  

675 ,        ; 
–     3 .      DC 

 525 ,        . 
            

( . 5.2): 

–     4 .         
 EF  150     (150 )   B 

 675 ,      ;  
–     4 .        

675 ,        ; 
–     3 .      CD 

 525 ,        . 
          
   : 

–     4 .       
    EF  150     (150 )   

B  675 ,      ;  
–     4 .       

    BC  675 ,       
 ; 

–     3 .       
    DC  525 ,       

 . 

    (   ),  
(  )    (24.05,   2,6 ) 

     ,  
     .  

   – 500 . 
 ,         

   11  –3,     – 15  (3  
 5 ) ( . 5.1).       
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  ,      
 

     
 

 V , 

/  

  
N, ./ . 

1 ,   

EF, AB 0,82 4 
1
*

 
0,82 4 

2
* 0,78 4 

CD 0,78 3 

2 

 EF, AB 0,82 4 

   
 

1
 0,82 4 

2
 0,78 4 

CD 0,78 3 
: * 1, 2

 –        №1  №2  ;  



 

 

 
 

. 5.1.     (  1 ). 



 

 

 
 

. 5.2.     (  1 ). 
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   ( ),      
(    , 2015) 

 

 
, 

 

  0  7 /    7  13 /    13  18 /  

    

 III  IV V  III  IV V  III  IV V 

1 6(0) 10(0) 20(0) 10(0) 20(0) 10(1) 8(1) 12(1) 24(1) 

3 8(0) 16(0) 10(1) 16(0) 10(1) 16(1) 10(1) 16(1) 32(1) 

5 12(0) 20(0) 16(1) 8(1) 12(1) 24(1) 12(1) 24(1) 48(2) 

10 16(0) 10(1) 30(2) 10(1) 16(2) 32(2) 16(1) 32(2) 64(2) 

50 12(1) 20(2) 40(2) 16(2) 24(2) 42(2) 36(2) 80(2) 150(3) 

100 16(2) 32(2) 50(3) 25(2) 36(2) 80(2) 50(2) 100(3) 200(3) 

300 24(2) 40(2) 80(3) 40(3) 80(4) 120(4) 80(6) 160(6) 300(6) 

500 48(2) 80(2) 12(3) 60(3) 120(4) 240(4) 120(6) 240(6) 500(6) 

 

 2 
 

           
    ( , 1986) 

 

      , /  

 
, /  

0,2 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 

     ( )        

1,0 0,08           

2,0 0,85 0,45          

3,0 2,30 1,40 1,10         

4,0 3,0 3,9 3,1         

5,0 8,0 6,7 5,6 3,8        

6,0 11,6 10,8 9,4 8,0 6,4       

8,0 21,0 19,9 18,3 17,2 15,2       

10,0 33,1 32,2 30,6 29,6 27,3 21,0      

15,0 77,5 75,6 73,7 71,2 68,9 61,9 53,2 45,5    

20,0 143 142 140 136 132 120 113 102 87,5   

30 350 343 331 322 311 290 280 266 250 217 181 

40  627 604 683 572 542 524 506 490 451 411 

50  999 980 944 927 894 878 863 833 778 706 

     ( )        

1,0 0,09           

2,0 1,00 0,50 0,25         

3,0 2,75 1,60 0,95 0,75        

4,0 6,0 4,5 3,2 2,5 1,9       

5,0 5,5 7,9 6,5 4,3 3,7 1.4      

6,0 13,9 12,9 11,0 9,2 7,0 4,1 2,0     

8,0 25,1 23,7 21,7 20,3 15,9 11,9 7,7 4,0    

10 35,5 38,5 36,5 35,0 32,0 23,0 18,5 13,0 7,0   

15 93,5 91,0 88,0 85,0 82,0 73,0 57,0 50,0 42,5 23,5 14,0 

20 173 171 168 163 158 143 134 111 98,5 80,5 54,0 

30 371 383 350 340 328 303 295 280 266 242 208 

35 510 490 480 465 446. 425 410 390 375 340 310 

40 680 650 625 605 595 560 540 525 506 480 450 

50 1080 1040 1020 980 960 925 910 880 850 790 715 
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ТТ VVVV
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); 
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V
V
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 (4.3)  (4.4)      ,   
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 . 
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    ( )       , . . 
 

V
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1ln
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 ё          
   ,       
 ( , V , τ ), : 

τ1, τ2 –     I  II    ; 
V 1, V 2 –     I  II     

; 
τ  –       I    II; 
V  –      ,  
. 
 

          
           

.         

.   ,     
      .   -

     ,     
    .     

    ,   : 
  iТ VKV                                                                  (6.20) 

 

: V i –    Т-rШ    
; 

Ki –    Т-rШ ; 
V  –    . 
 

         -

 .  
 :  

n –   (    ,  
  );  

L –  ,    , ;  
W1 –       , / ;  
V  –           

  , / , / ;  
V  –       , / .  
 

   : 
  

22

1

1

VWn

L

Vn

nL


                                            (6.21) 

 

 ,           
  L ,   2 ,  ,  

 : 
 



 

 

22

1

1
2

VWn

L

Vn

n
L





 
                                          (6.22) 

 

  ,     ,   
         
     ,       

 .        
     τ,       

 

V

L

V

L

VW

L

n






22

1
                                                       (6.23) 

 

       S 
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     ( № 5)     
  ( № 3, . 3.2): 

1)         
,   ,     

(   ) ( . 6, . 1-3); 

2)          
 . 

 

 6.   ,     
       :  

   , V  = 0,5 /  ( №3); 

     , V  = 30 / ; 
  , τ  = 5 ;  
   , τ1  = 10 . 

 

 6.1 

 

       ,   
   

 

 

 
   

 
 

V , 

/  

  
N, ./ . 

   1 
./ . 

W1, /  ( / ) 
( . 6, . 1-3) 

  
 

V 1, /  

( . 6.1) 

1 ,  
 

EF, AB 0,82 4 1,2 0,9 
1
*

 
0,82 4 1,2 0,9 

2
* 0,78 4 1,2 0,9 

CD 0,78 3 1,2 0,9 

2 

 
EF, AB 0,82 4 1,2 0,9 

  
 

 

1
 0,82 4 3,4 3,3 

2
 0,78 4 3,4 3,3 

CD 0,78 3 3,4 3,3 

: * 1, 2
 –        №1  №2 

;  
 

1)       : 
 EF: 

n – 4;  



 

 

L – 150 ;  
W1 – 1,2 / ;  
V  – 30 / ;  
V  – 0,82 / . 
    

51
82,02,14

150

304

141501

2222

1





VWn

L

Vn

nL   (0,9 ) 

 : 
n – 4;  

L – 675 ;  
W1 – 1,2 / ;  
V  – 30 / ;  
V  – 0,82 / . 
    

228
82,02,14

675

304

146751

2222

1





VWn

L

Vn

nL   (3,8 ) 

 1
: 

n – 4;  

L – 300 ;  
W1 – 1,2 / ;  
V  – 30 / ;  
V  – 0,82 / . 
    

102
82,02,14

300

304

143001

2222

1





VWn

L

Vn

nL   (1,7 ) 

 2
: 

n – 4;  

L – 375 ;  
W1 – 1,2 / ;  
V  – 30 / ;  
V  – 0,78 / . 
    

114
78,02,14

375

304

143751

2222

1





VWn

L

Vn

nL   (1,9 ) 

 

 CD: 

n – 3;  

L – 525 ;  
W1 – 1,2 / ;  
V  – 30 / ;  
V  – 0,78 / . 
    

206
78,02,13

525

303

135251

2222

1





VWn

L

Vn

nL   (3,4 ) 

 

2)         
 +      : 



 

 

         
( 1

 – 0,82 / , 2
 – 0,78 / )    2   

 4  (  )     2 .  
 

 1
: 

n – 2;  

L – 300 ;  
W1 – 3,4 / ;  
V  – 30 / ;  
V  – 0,82 / ; 
l1 = 250 ;  
τ  = 5 ;  
τ1  = 10 . 
 

       
 : 

1

1
1

2 10
0,7

2 250 0,822 5 1 101
30 7,1

n
n

Vl

V V


 

                                 
 → 1 . 

2 1 1n n n     . 
    1

:    1

2 2 2 2

1

1 300 1 1300
91

1 301 3,4 0,82

L nL

n Vn W V
              (1,5 ) 

 

 2
: 

n – 2;  

L – 375 ;  
W1 – 3,4 / ;  
V  – 30 / ;  
V  – 0,78 / ; 
l1 = 150 ;  
τ  = 5 ;  
τ1  = 10 . 
 

1

1
1

2 10
0,8

2 150 0,782 5 1 101
30 7,1

n
n

Vl

V V


 

                                 
 → 1 . 

2 1 1n n n     .    2

2 2 2 2

1

1 375 1 1375
114

1 301 3,4 0,82

L nL

n Vn W V
              (1,9 ) 

 

 , ,        
  1

  2,  1,9 . (      
). 

    2      
  (  1

  2
): 

 



 

 

   1

1

2 30 3,4
6,1

1 30 2 1 3,4

n V W
W

V n W

           /  

 

 CD: 

n – 3;  

L – 525 ;  
W1 – 3,4 / ;  
V  – 30 / ;  
V  – 0,78 / . 
l1 = 250 ;  
τ  = 5 ;  
τ1  = 10 . 
 

1

1
1

3 10
0,97 1

2 250 0,782 5 1 101
30 7,1

n
n

Vl

V V


 

                                  
 . 

3 1 2n n n     .    
2 2 2 2

1

1 525 2 1525
89

2 302 3,4 0,78

D
L nL

n Vn W V
              (1,5 ) 
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EF / 150 0,9 

3,8/4,7 

0,9 

3,8/4,7  / 675 
1
 / 300 1,7 

1,9/3,6 

1,5 

1,9/1,9* 2
 / 375 

CD / 525 3,4 1,5 

: *        1
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 2,0 6,5 4,0 1,0  0,5 

   
 

-6, - ,  

3,4 4,5 6,2 2,3  1,0 

   
  

4,1 5,2 7,5 3,1 – 

  0,3 0,8 1,5 -  0,5 

  

  
  

 

( -13-20, -1 ) 

4,0 5,2 6,0 2,5 - 

  
 

- 1,2 2,5 - - 

   
  0,75   

( , , 
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0,8 1,2 1,5 0,5 - 

 

 2 

 

       

(         ), /   
(         30.06.95 № 100) 
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 1200 2000 4000 

 
 

-30(66)-146, 

-30(66-11) 

.184 , 
-10(88)-221 

  200-400 400-600 600-1000 
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  300 500 750 



 

 

-2,5/0,25 
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     100 : 
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  2100 1200 
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100
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100
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 6.        
        ,  ( . 7.1): 

 1 – 91 3,  2 – 949 3,  6 – 88 3.      
         26  (  – 91 3),   



 

 

 —   ,  16 ,     ,  16 , 
 (  – 474,  – 190,  – 190,  – 95 3),    –   , 

 20 ,    ,  20  (  – 53 3,  – 35 3
).  

  –  (     25,1  40 ).  
           

  ( . 7, . 1)   . 6.1. 
          25,1  

40  ( . 6, . 4)   . 7.1. 
        . 

 

1.     ( . 6, . 3): 

    26  (  1) – 7%; 

    20  (  6) – 12%; 

    16  (  2) – 17%; 

    20  (  6) – 0% 

    16  (  2) – 5%; 

    16  (  2) – 20%; 

    16  (  2) – 15%. 

2.        ,  , 
: 

  1 (52% ) 

4,6
100

791

100

1

1  3
 →3,3 3 

  2 (43% ) 
  

24
100

5474

100

2

2  3
 →10,3 3

 

  

38
100

20190

100

2

2  3
 →16,3 3

 

  

3,32
100

17190

100

2

2  3
 →14 3

 

  

3,14
100

1595

100

2

2  3
 →6,1 3

 

7,461,6143,163,102222  3
 

  6 (12% ) 

4,6
100

1253

100

6

6  3
 →0,8 3

 

518,07,463,3621  3
 

 ,        , 
 ,  51 3

. 

3.     : 
  1 

373,332,010,3511   . 
  2 

  



 

 

2133,1037,080,5522   . 
  

4873,1647,054,6322   . 
  

3,981420,010,3522   . 
  

2,2711,653,088,8322   . 

5,10692,2713,9848721322222   . 
  6 (12%) 

78,025,010,3566   . 
 

  : 1113,5 . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 7.1 
 

   
 

№ 
 

, 
 

  
 

   
 
 

 
, /  

  . , . 3  
 

 
 
 

 
 
 

./ 3 

 
 

  
 
 

 1   
  

 . .  
 

  
-   /  « » 

 84 (  ) 
1 28 3 1 6 + + +   

 
 
 

 
 

12 
12 
12 

3  /  0,8 11 308 92 
31 
185 

   

2 38 4 1 4 1 +   
 
 
 

 

18 
18 
18 
18 

3  / 1 0,8 16 608 243 
61 
243 
61 

1 
1 
2 
2 

  

3 8,5 7 1 2   
 
 

12 
12 
12 

5  1 0,6 8 68 47 
7 

14 

1 
1 
2 

  

4 18 8 2 +   
 
 

14 
14 

4  / 1 0,7 8 146 117 
29 

2 
1 

  

5 10,9 4 2 1 1 2   
 
 
 
 

16 
16 
16 
16 
16 

4  /  0,6 13 142 57 
29 
14 
14 
28 

1 
1 
1 
1 
2 

  

6 0,6 8 1 1   
 
 

8 
8 
8 

5  / 1 0,4 3 2 2 2   



 

 

 . 7.1 

 
 85 (  ) 

4 10,1 5 5 +  
: , 

  

 
 
 

20 
20 

2   0,6 13 131 66 
65 

1 
2 

  

  /  « » 
 10 (  ) 

1 13 10 +  
: 8 2 , 

 
:  , 

 

 
 

26 3  /  0,4 7 91 91 3 35,10 0,32 

2 73 5 2 1 2  
:  

,  

 
 
 
 

16 
16 
16 
16 

4   0,6 13 949 474 
190 
95 
190 

1 
1 
1 
2 

55,80 
63,54 
83,88 
35,10 

0,37 
0,47 
0,53 
0,20 

3 5 3 2 5   
 
 

10 
10 
10 

5   0,5 4 20 6 
4 

10 

   

4 13 8 2 +   
 
 

12 
12 

4  1 0,8 10 130 104 
26 

   

5 3,2 3 2 5   
 
 

10 
10 
10 

5   0,5 4 13 4 
3 
6 

   

6 11 6 4  
,  

, 
  

 
 

20 
20 

2  /  0,4 8 88 53 
35 

2 
2 

35,10 
7,38 

0,25 
0,04 

7 6 8 2  
,  

, 
  

 
 

28 
28 

3  /  0,5 13 78 62 
16 

2 
3 

  

8 42 3 2 1 4   
 
 
 

14 
14 
14 
14 

4   0,8 15 630 189 
126 
63 
252 

   



 

 

 . 7.1 

 
9 6,4 4 2 4   

 
 

10 
10 
10 

5   0,5 5 32 13 
6 

13 

   

10 1 3 2 5   
 
 

10 
10 
10 

5   0,4 5 5 2 
1 
2 

   

11 10 5 4 1 +   
 
 
 

18 
18 
18 

4   0,8 19 190 95 
76 
19 

1 
1 
1 

  

12 15 7 2 1 +  
: 3 5 2 , 

 
: , 

 

 
 
 
 

26 
24 
22 

3   0,7 19 285 199 
57 
29 

1 
1 
1 

  

13 9 3 2 5   
 
 

16 
16 
16 

4   0,6 11 99 30 
20 
49 

1 
1 
2 

  

14 9 6 2 1 1   
 
 
 

14 
14 
14 
14 

5   0,8 15 135 81 
27 
14 
13 

1 
1 
1 
2 

  

15 7,2 8 2   
 

16 
16 

2  /  0,8 13 94 75 
19 

2 
2 

  

16 1,4 7 3  
:  , 

 
,  

, 
  

 
 

20 
20 

2  /  0,6 12 17 12 
5 

2 
3 

  

17 1,6 8 2   
 

16 
16 

2  /  0,7 11 18 14 
4 

2 
2 

  

18 3,9 8 2  
:   

,  

 
 

20 
20 

3  /  0,3 5 20 16 
4 

2 
2 

  

19 8,8 5 5  
:   

,  

 
 

16 
16 

4   0,7 17 150 75 
75 

1 
1 

  



 

 

 . 7.1 

 
20 3 7 2 1   

 
 

6 
6 
6 

5   / 1 0,5 2 6 4 
1 
1 

2 
1 
1 

  

21 6,7 6 4   
 

16 
16 

4   0,6 15 101 61 
40 

1 
1 

  

22 2,9 5 2 1 2   
 
 
 

12 
12 
12 
12 

5  1 0,6 10 29 14 
6 
3 
6 

1 
1 
1 
2 

  

23 7 7 2 1  
:  , 

 

 
 

 

20 
20 
20 

3  /  0,6 11 77 54 
15 
8 

2 
2 
1 

  

24 8,8 5 5   
 

18 
18 

4   0,5 11 97 49 
48 

1 
1 

  

25 4,7 7 1 1 1   
 
 
 

10 
10 
10 
10 

5   0,5 7 33 23 
4 
3 
3 

   

26 3,3 5 4 1 +   
 
 
 

14 
14 
14 

5   0,6 10 33 17 
13 
3 

1 
1 
1 

  

27 9,2 7 2 1  
: 6 4 , 

 
:   

,  

 
 
 

18 
18 
16 

4  / 1 0,6 10 92 64 
19 
9 

2 
1 
1 

  

28 3,4 5 1 2 2   
 
 
 

16 
16 
16 
16 

4   0,7 16 54 27 
5 

11 
11 

1 
1 
1 
2 

  

29 3,9 6 4   
 

18 
18 

3  /  0,3 5 20 12 
8 

2 
2 

  

31 0,1  
 

 0,5 , 
 1,8 

,  

            



 

 

 . 7.1 

 
 11 (  ) 

1 16 5 2 1 2   
 
 
 

16 
16 
16 
16 

4   0,6 13 208 104 
42 
21 
41 

1 
1 
1 
2 

  

2 3,4 5 5 + +   
 
 
 

14 
14 

5  / 1 0,7 12 41 21 
20 

1 
1 

  

3 18 3 5 2   
 
 

16 
16 
16 

4  / 1 0,6 12 216 65 
108 
43 

   

8 25 6 2 1 1   
 
 
 

14 
14 
14 
14 

5   0,8 15 375 225 
75 
38 
37 

1 
1 
1 
2 

  

9 9 7 3   
 

14 
14 

5   0,6 13 117 82 
35 

1 
1 

  

10 3 3 3 4   
 
 

10 
10 
10 

5   0,5 4 12 4 
3 
5 

   

14 13 5 4 1 +   
 
 
 

14 
14 
14 

5   0,6 10 130 65 
52 
13 

1 
1 
1 

  

15 17 8 1 1 +   
 
 
 

10 
10 
10 

5  1 0,7 7 119 95 
12 
12 

   

17 0,1  
 

 0,5 , 
 1,2 

,  

            

 

. :  – ,  – ,  – ,  – ,  – ,  –  (3 5 2 : 30% , 50% , 20% ).  
 (   ):  – ,  – - ,  – ,  – ,  – . 
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 1 
 

    ё   ,     
 

  

* 

 

. 

 

,  

 ,     3 

   **    

(  )    

 

1  10,0 126,72 90,54 45,36 2,88 

2 10,1-25,0 115,20 82,44 41,40 2,88 

3 25,1-40,0 97,92 69,84 35,10 2,52 

4 40,1-60,0 75,06 53,28 27,36 2,52 

5 60,1-80,0 57,24 41,40 20,70 1,44 

6 80,1-100,0 46,26 33,30 16,56 1,44 

7 100,1   34,74 24,84 12,60 1,08 

 

1  10,0 152,28 108,54 54,36 4,14 

2 10,1-25,0 138,24 98,64 49,14 4,14 

3 25,1-40,0 117,90 83,88 41,76 2,88 

4 40,1-60,0 89,46 64,26 32,22 2,52 

5 60,1-80,0 69,48 49,14 24,84 1,44 

6 80,1-100,0 55,44 39,24 19,62 1,44 

7 100,1   41,40 29,52 15,12 1,08 

 

1  10,0 101,16 72,36 36,18 2,88 

2 10,1-25,0 91,98 65,70 33,30 2,52 

3 25,1-40,0 77,94 55,80 28,08 2,52 

4 40,1-60,0 59,76 42,84 21,06 1,44 

5 60,1-80,0 46,26 33,30 16,56 1,44 

6 80,1-100,0 37,26 26,28 12,96 1,08 

7 100,1   28,08 19,62 9,90 1,08 

,  

1  10,0 114,12 81,72 41,40 2,88 

2 10,1-25,0 103,50 73,80 37,26 2,88 

3 25,1-40,0 87,84 63,54 30,96 2,52 

4 40,1-60,0 67,32 48,78 23,58 1,44 

5 60,1-80,0 51,66 37,26 19,26 1,44 

6 80,1-100,0 41,40 29,52 15,12 1,08 

7 100,1   30,96 22,14 11,52 1,08 

ё  

1  10,0 63,54 45,36 23,22 3,78 

2 10,1-25,0 57,24 41,40 20,70 3,78 

3 25,1-40,0 49,14 35,10 16,92 2,88 

4 40,1-60,0 37,62 27,36 12,96 2,52 

5 60,1-80,0 28,80 20,70 10,80 2,16 

6 80,1-100,0 23,22 16,56 8,10 1,44 

7 100,1   16,92 12,60 6,66 1,08 

,  , 
 

1  10,0 12,6 9,18 5,22 0,36 

2 10,1-25,0 11,52 8,10 4,14 0,36 

3 25,1-40,0 9,90 7,38 2,88 0,36 

4 40,1-60,0 7,38 5,58 2,52 0,36 

5 60,1-80,0 5,58 4,14 2,52 0,14 

6 80,1-100,0 5,22 2,88 1,44 0,14 

7 100,1   2,88 2,52 1,44 0,11 

 ё  

1  10,0 38,34 27,36 14,04 1,08 

2 10,1-25,0 34,74 24,84 12,60 1,08 

3 25,1-40,0 29,52 21,78 10,80 1,08 

4 40,1-60,0 22,86 16,56 8,10 1,08 

5 60,1-80,0 17,82 12,60 6,66 1,08 

6 80,1-100,0 14,04 9,90 5,22 0,36 

7 100,1   10,80 7,74 4,14 0,36 

: * –   ,     ,     

       15  2007 . № 162 «   

  ( )   ,     » (   

 , 2007, № 13, . 1580)  . 
** –               25   ,  

 –   13  24,   –   3  12 .



 2 

 

          
 

 

   

  

  

   ,    
  

 :  
 

I–II 

    ,    . 
    –  1 ,    

1 / .,    0,5 ,    (  

  ) –  0,3 / 2 

 III 

    – 1-2 ,   – 1-

3 / .,   – 0,5-1,5 ,    0,3-

0,5 / 2 

 IV 

    –  2 ,   
 3 / .,   –  1,5 ,   

–  0,5 / 2 

 : 
 

II 

   ( ,   . .) 
       

   ( 0
) 

 III 

     

( 0
),           

  

 IV–V 
      . 

    

 ( -

):  
 

III 

     7 ,    

   30-40 .    

      3  200 2 

 IV 

       25 .  

         

 ё  .   . 
    

 IV–V 
       . 

    

: 
 

III 

       

         

     ё  .  

      

. ё ,        
   ё     

 IV 

        

      . 

́       

 V 
       

     

:            

    .     :    –  

15,   –  6  15    –  6%. 



 

 

 3 

      
 

 
 

    

 

 
, 

 

 (   )     

    

 

  

 

 

ё
  

 

 

  

1 

 

12-16 5 10 15 20 25 17 7 – 

2 17-24 – 5 10 15 20 12 – – 

3 25-32 – – 5 10 15 7 – – 

4 33   – – – 5 10 5 – – 

5 

 

12-16 10 15 20 30 35 25 12 5 

6 17-24 5 10 15 25 30 20 7 – 

7 25-32 – 5 10 20 25 15 – – 

8 33   – – 5 15 20 10 – – 

9 

 

12-16 15 20 30 50 55 40 18 10 

10 17-24 10 15 25 35 40 30 12 5 

11 25-32 5 10 20 30 35 25 7 – 

12 33   – – 15 25 30 20 – – 

  

13 

 

12-16 20 30 50 80 85 55 25 15 

14 17-24 25 25 40 70 75 45 20 10 

15 25-32 10 20 30 50 60 35 15 5 

16 33   5 15 25 35 50 30 5 – 

17 

 

12-16 30 40 60 90 95 65 35 20 

18 17-24 25 35 50 60 85 55 30 15 

19 25-32 20 30 40 70 75 45 25 10 

20 33   10 20 35 60 70 40 15 5 

21 

 

12-16 55 65 85 100 100 90 60 40 

22 17-24 40 50 70 95 100 80 45 35 

23 25-32 30 40 60 80 85 70 35 25 

24 33   20 25 50 75 80 60 20 15 

 ( - ) 
25 

 

12-16 65 70 80 90 95 85 – – 

26 17-24 60 65 75 80 90 80 – – 

27 25-32 50 55 70 75 85 75 – – 

28 33   35 40 60 65 80 65 – – 

25 

 

12-16 80 85 95 100 100 100 – – 

26 17-24 70 75 80 95 100 95 – – 

27 25-32 65 70 75 90 95 90 – – 

28 33   50 55 70 85 90 80 – – 

25 

 

12-16 100 100 100 100 100 100 100 – 

26 17-24 100 100 100 100 100 100 100 – 

27 25-32 95 95 95 100 100 100 95 – 

28 33   90 90 90 100 100 100 90 – 

 



 

 

 . 3 

 
 

37 

 

12-16 15 85 60 90 95 55 25 15 

38 17-24 10 70 40 85 90 45 20 10 

39 25-32 – 60 20 80 85 35 15 5 

40 33   – 50 10 75 80 30 5 – 

41 

 

12-16 40 95 80 100 100 65 35 20 

42 17-24 15 90 75 95 95 55 30 15 

43 25-32 5 85 60 85 90 45 25 10 

44 33   – 75 20 80 85 40 15 5 

45 

 

12-16 100 100 100 100 100 90 60 40 

46 17-24 50 100 80 100 100 80 45 35 

47 25-32 25 95 70 95 100 70 35 25 

48 33   – 90 60 90 95 60 20 15 

 



 

 

 4 
 

  ё         , 

   
 

 

,  

 ,  

 10 10,1-25,0 25,1-40,0 40,1-60,0 60,1-80,0 80,1-100,0 100,1   

 

12 0,49 0,45 0,38 0,29 0,22 0,18 0,13 

14 0,59 0,54 0,46 0,35 0,27 0,22 0,16 

16 0,69 0,63 0,53 0,41 0,31 0,25 0,19 

18 0,75 0,68 0,58 0,44 0,34 0,27 0,20 

20 0,82 0,75 0,64 0,49 0,37 0,30 0,22 

22 0,88 0,80 0,68 0,52 0,40 0,32 0,24 

24 0,94 0,85 0,72 0,55 0,43 0,34 0,26 

29 1,05 0,95 0,81 0,62 0,48 0,38 0,29 

32 1,13 1,03 0,97 0,67 0,51 0,41 0,31 

36 1,16 1,05 0,90 0,68 0,53 0,42 0,32 

40 1,20 1,09 0,92 0,71 0,54 0,44 0,33 

 

20 0,69 0,62 0,53 0,40 0,31 0,25 0,19 

24 0,81 0,74 0,62 0,48 0,37 0,29 0,22 

28 0,90 0,82 0,70 0,53 0,41 0,33 0,24 

32 0,93 0,85 0,72 0,55 0,42 0,34 0,25 

36 0,94 0,86 0,72 0,55 0,42 0,34 0,25 

40 0,93 0,85 0,72 0,55 0,42 0,34 0,25 

44 0,91 0,83 0,70 0,54 0,41 0,33 0,24 

48 0,89 0,81 0,69 0,52 0,40 0,32 0,24 

52 0,87 0,79 0,67 0,51 0,39 0,31 0,23 

56 0,82 0,75 0,63 0,48 0,37 0,30 0,22 

60 0,79 0,73 0,61 0,47 0,36 0,29 0,21 

64 0,75 0,68 0,58 0,44 0,34 0,27 0,20 

 

12 0,34 0,31 0,26 0,20 0,15 0,12 0,09 

14 0,41 0,38 0,32 0,24 0,19 0,15 0,11 

16 0,48 0,43 0,37 0,28 0,22 0,17 0,13 

18 0,52 0,47 0,40 0,31 0,24 0,19 0,14 

20 0,57 0,52 0,44 0,34 0,26 0,21 0,15 

22 0,61 0,56 0,47 0,36 0,28 0,22 0,17 

24 0,65 0,59 0,50 0,39 0,30 0,24 0,18 

26 0,75 0,69 0,58 0,45 0,34 0,27 0,21 

28 0,73 0,67 0,57 0,43 0,33 0,27 0,20 

30 0,76 0,69 0,59 0,45 0,35 0,28 0,21 

32 0,79 0,72 0,61 0,47 0,36 0,29 0,22 

34 0,80 0,73 0,62 0,48 0,37 0,29 0,22 

36 0,81 0,74 0,63 0,48 0,37 0,30 0,22 

40 0,83 0,75 0,64 0,49 0,38 0,30 0,23 

44 0,85 0,77 0,65 0,50 0,39 0,31 0,23 

48 0,85 0,78 0,66 0,51 0,39 0,31 0,24 

52 0,87 0,79 0,67 0,52 0,40 0,32 0,24 

56 0 87 0,79 0,67 0,52 0,40 0,32 0,24 

 

12 0,42 0,38 0,32 0,24 0,19 0,15 0,12 

14 0,53 0,48 0,41 0,31 0,24 0,19 0,15 

16 0,61 0,55 0,47 0,36 0,28 0,22 0,17 

18 0,66 0,60 0,51 0,39 0,30 0,24 0,18 

20 0,74 0,67 0,57 0,44 0,34 0,27 0,20 



 

 

 . 4 

 
22 0,80 0,72 0,62 0,47 0,36 0,29 0,22 

24 0,84 0,77 0,65 0,50 0,38 0,31 0,23 

28 0,94 0,85 0,72 0,55 0,43 0,34 0,26 

32 1,02 0,93 0,79 0,60 0,46 0,37 0,28 

36 1,08 0,98 0,84 0,64 0,49 0,39 0,30 

40 1,08 0,98 0,83 0,64 0,49 0,39 0,30 

 

12 0,40 0,36 0,31 0,23 0,19 0,14 0,11 

14 0,52 0,47 0,40 0,30 0,24 0,19 0,14 

16 0,60 0,54 0,46 0,35 0,27 0,22 0,17 

18 0,66 0,60 0,51 0,39 0,30 0,24 0,18 

20 0,73 0,67 0,57 0,43 0,33 0,27 0,20 

22 0,79 0,71 0,61 0,47 0,36 0,28 0,22 

24 0,83 0,76 0,64 0,49 0,38 0,30 0,23 

26 0,88 0,80 0,68 0,52 0,40 0,32 0,24 

28 0,90 0,82 0,70 0,54 0,41 0,33 0,25 

30 0,93 0,85 0,72 0,55 0,42 0,34 0,25 

32 0,97 0,88 0,75 0,58 0,44 0,35 0,27 

34 0,98 0,89 0,75 0,58 0,44 0,35 0,27 

36 0,99 0,90 0,76 0,58 0,45 0,36 0,27 

 

12 0,76 0,69 0,59 0,45 0,35 0,27 0,21 

14 0,90 0,82 0,70 0,54 0,41 0,33 0,25 

16 0,96 0,87 0,75 0,57 0,44 0,35 0,26 

18 1,06 0,96 0,82 0,63 0,48 0,39 0,29 

20 1,18 1,07 0,91 0,70 0,54 0,43 0,32 

22 1,27 1,15 0,98 0,75 0,58 0,46 0,35 

24 1,34 1,22 1,04 0,80 0,61 0,49 0,37 

28 1,48 1,35 1,15 0,88 0,67 0,54 0,40 

32 1,59 1,45 1,23 0,95 0,72 0,58 0,43 

36 1,71 1,55 1,32 1,01 0,78 0,62 0,47 

40 1,74 1,58 1,35 1,03 0,79 0,63 0,47 

44 1,74 1,58 1,34 1,03 0,79 0,63 0,47 

48 1,75 1,59 1,35 1,04 0,79 0,63 0,48 

52 1,73 1,57 1,34 1,03 0,79 0,83 0,47 

 

12 0,60 0,55 0,47 0,37 0,27 0,22 0,16 

14 0,67 0,61 0,52 0,41 0,30 0,24 0,18 

16 0,76 0,69 0,59 0,46 0,35 0,28 0,21 

18 0,85 0,77 0,66 0,51 0,38 0,31 0,23 

20 0,96 0,87 0,74 0,57 0,44 0,35 0,26 

22 1,08 0,98 0,84 0,64 0,49 0,39 0,30 

24 1,31 1,19 1,01 0,77 0,59 0,47 0,36 

26 1,36 1,26 1,08 0,82 0,63 0,50 0,38 

28 1,44 1,30 1,11 0,85 0,65 0,52 0,39 

30 1,52 1,38 1,17 0,90 0,69 0,55 0,41 

32 1,56 1,41 1,20 0,92 0,71 0,56 0,43 

34 1,62 1,48 1,26 0,96 0,74 0,59 0,44 

36 1,65 1,50 1,28 0,97 0,75 0,60 0,45 

38 1,68 1,52 1,30 0,99 0,76 0,61 0,46 

40 1,69 1,54 1,31 1,00 0,77 0,61 0,46 

42 1,72 1,56 1,33 1,01 0,78 0,62 0,47 

44 1,69 1,53 1,31 0,99 0,77 0,61 0,46 

46 1,70 1,54 1,32 1,00 0,77 0,61 0,47 



 

 

 . 4 

 
48 1,71 1,55 1,32 1,01 0,78 0,62 0,47 

50 1,67 1,52 1,29 0,98 0,76 0,60 0,46 

52 1,68 1,52 1,30 0,99 0,76 0,61 0,46 

54 1,66 1,51 1,29 0,98 0,75 0,60 0,45 

56 1,64 1,49 1,27 0,97 0,75 0,59 0,45 

58 1,64 1,49 1,27 0,97 0,75 0,59 0,45 

60 1,61 1,46 1,24 0,95 0,73 0,58 0,44 

62 1,61 1,46 1,24 0,95 0,73 0,58 0,44 

64 1,57 1,43 1,21 0,92 0,71 0,57 0,43 

66 1,58 1,43 1,22 0,93 0,72 0,57 0,43 

68 1,54 1,40 1,19 0,91 0,70 0,55 0,42 

70 1,54 1,40 1,19 0,91 0,70 0,56 0,42 

 

12 0,17 0,16 0,13 0,10 0,08 0,06 0,05 

14 0,22 0,20 0,17 0,13 0,10 0,08 0,06 

16 0,26 0,23 0,20 0,15 0,12 0,09 0,07 

18 0,28 0,26 0,22 0,17 0,13 0,10 0,08 

20 0,31 0,29 0,25 0,19 0,14 0,11 0,09 

22 0,34 0,31 0,27 0,20 0,16 0,12 0,09 

24 0,37 0,33 0,29 0,22 0,17 0,13 0,10 

28 0,41 0,37 0,32 0,24 0,19 0,15 0,11 

32 0,43 0,39 0,34 0,26 0,20 0,16 0,12 

 

12 0,12 0,11 0,09 0,07 0,06 0,04 0,04 

14 0,16 0,14 0,12 0,10 0,07 0,06 0,05 

16 0,18 0,16 0,14 0,11 0,08 0,07 0,05 

18 0,20 0,16 0,16 0,12 0,09 0,07 0,06 

20 0,22 0,20 0,17 0,13 0,10 0,08 0,06 

22 0,24 0,21 0,19 0,14 0,11 0,09 0,07 

24 0,26 0,23 0,20 0,15 0,12 0,09 0,07 

26 0,27 0,24 0,21 0,16 0,12 0,10 0,07 

28 0,28 0,25 0,21 0,16 0,13 0,10 0,08 

30 0,29 0,26 0,22 0,17 0,13 0,10 0,08 

32 0,31 0,27 0,23 0,18 0,13 0,11 0,08 

34 0,31 0,27 0,23 0,18 0,14 0,11 0,08 

36 0,24 0,21 0,18 0,13 0,10 0,08 0,06 

38 0,33 0,28 0,24 0,18 0,14 0,011 0,09 

40 0,33 0,29 0,25 0,19 0,15 0,12 0,09 

44 0,34 0,29 0,25 0,19 0,15 0,12 0,09 

48 0,34 0,29 0,25 0,19 0,15 0,12 0,09 

 

12 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 

14 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 

16 0,04 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 

18 0,04 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 

20 0,04 0,04 0,04 0,03 0,02 0,04 0,01 

22 0,05 0,04 0,04 0,03 0,02 0,05 0,01 

24 0,05 0,05 0,04 0,03 0,02 0,07 0,01 

28 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,11 0,01 

32 0,06 0,05 0,04 0,03 0,03 0,14 0,01 

36 0,05 0,05 0,04 0,03 0,02 0,15 0,01 

40 0,05 0,05 0,04 0,03 0,02 0,17 0,01 
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