
Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Иммуногенетика и основы патологии» 

 

Рабочая программа учебной дисциплины «Иммуногенетика и основы 

патологии» составлена в соответствии с требованиями образовательного 

стандарта, самостоятельно разработанного ДВФУ по направлению 06.04.01 

Биология, магистерская программа «Биологические системы: структура, 

функции, технологии». Дисциплина предназначена студентам 2-го курса и 

реализуется в рамках учебного цикла Б1.В.ДВ – дисциплины, вариативная 

часть, дисциплины по выбору. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачётных 

единицы (108 часов). Учебным планом предусмотрены практические занятия 

(36 часов), самостоятельная работа (72 часа, в том числена подготовку к 

экзамену 45 часов).  

Содержание дисциплины направлено на усвоение магистрами системы 

современных знаний, характеризующих молекулярно-генетические и 

клеточные механизмы функционирования иммунной системы как ключевой 

физиологической системы охраны антигенно-структурного гомеостаза и 

состояния здоровья в целом. Рассматриваются механизмы нарушения 

функционирования иммунологических механизмов, ассоциированные с 

развитием воспаления как универсальной ответной реакции на патогенные 

воздействия инфекционной и неинфекционной природы, а также – роль 

нарушений иммунологического надзора в патогенезе онкологических 

заболеваний. Иммунология, как одна из наиболее динамично развивающихся 

наук, имеет, наряду с фундаментальными аспектами, и очевидное 

практическое значение. В современных технологиях биотерапии различных 

патологических состояний человека и животных большое значение имеют 

различные иммунологически активные препараты (моноклональные антитела, 

минимальные, химерные и гуманизированные антитела, рекомбинантные 

препараты цитокинов и др.), получаемые методами генной инженерии. Такие 



препараты позволяют таргетно-ориентированно воздействовать на иммунную 

систему, вызывая изменения ее активности в заданном направлении, т.е. 

представляют собой инструмент иммунологической инженерии. Технологии 

получения иммунологически активных препаратов современными 

биотехнологическими методами представляют собой систему знаний, 

которую специалистам биологического и биомедицинского профиля 

необходимо знать. Знания этих технологий и продуктов этих технологий 

позволит магистрам, прошедшим данный учебный курс, более грамотно 

ориентироваться в современных биотехнологиях, в методах анализа, 

связанных с применением продуктов этих технологий, а также окажет 

позитивную роль в профессиональной ориентации магистров-биологов как 

будущих ученых и сотрудников биотехнологических производств.  

В ходе изучения дисциплины студенты получают теоретические знания 

о генетических механизмах клеточных и гуморальных реакций 

неспецифической резистентности и специфического иммунного ответа, а 

также об основных современных методах иммуногенетического анализа и 

методах иммунологической инженерии – биотехнологических приемов, 

основанных на получении и использовании моноклональных и 

поликлональных антител и их производных, цитокинов и других 

иммуноактивных препаратов.  

Дисциплина «Иммуногенетика и основы патологии» рассматривает 

генетические механизмы регуляций функций иммунной системы, а также – 

современные биотехнологические подходы регуляции этих функций и 

получения различных иммуноактивных препаратов. Учебная программа 

«Иммуногенетика и основы иммунологической инженерии, молекулярные и 

клеточные основы патологии, избранные главы иммунологии и 

иммунохимии» носит междисциплинарный характер: включает 

иммунохимию, иммунопатологию, иммунологию опухолей, 

трансплантационную иммунологию. Рассматриваются молекулярные и 

клеточные механгизмы патогенеза различных патологических состояний, 



связанных с нарушениями процессов клеточной дифференцировки, регуляции 

клеточной пролиферации, межклеточного взаимодействия, с нарушениями в 

структуре поверхностных клеточных рецепторов.  

Иммуногенетика является пограничной областью знаний между 

иммунологией и генетикой. Эта наука занимается изучением следующих 

вопросов: 

А) Генетика тканевой совместимости. Полиморфизм генов тканевой 

совместимости. HLA-антигены. 

Б) Гены иммуноглобулинов: структура, механизмы транскрипции и  

трансляции генов иммуноглобулинов.  

В) Генетические механизмы, обеспечивающие генерацию разнообразия 

специчностей антиген-распознающих рецепторов В- и Т-лимфоцитов (BCR и 

TCR). 

Г) Гены и антигены групп крови и резус-фактора.  

Д) Генетические механизмы, лежащие в основе предрасположенности к 

аутоиммунным заболеваниям и неопластическим процессам (в т.ч., вопросы 

корреляции различных гаплотипов по генам HLA и предрасположенности к 

различным заболеваниям). 

Е) Генетический контроль иммунологической реактивности (в том числе, 

механизмов индукции и развития иммунопатологических реакций). 

Иммунологическая инженерия базируется на достижениях 

иммунологии, иммуногенетики и технологий генной инженерии и является 

технологическим направлением, имеющем целью разработать и внедрить в 

практику клинической иммунотерапии эффективные, высоко-селективные 

(таргетно-ориентированные) воздействия на иммунную систему с целью 

достижения четко-прогнозируемого эффективного клинического эффекта. 

Достижения иммунологической инженерии могут быть использованы в таких 

медицинских дисциплинах как клиническая онкология, инфекционые 

болезни, клиника различных иммунопатологических, аллергических и 

аутоиммунных заболеваний. 



Иммунологическая инженерия имеет как профилактическое, так и 

терапевтическое направления. В рамках профилактики используются 

иммуногенетические подходы для конструирования вакцин нового поколения 

– протвоинфекционных и противоопухолевых субъединичных, ДНК-вакцин, 

синтетических вакцин и препаратов, полученных с использованием метода 

трансгенеза. В рамках терапевтического направления иммунологической 

инженерии разрабатываются методы генной и эпигеномной иммунотерапии 

различных заболеваний. 

Дисциплина «Иммуногенетика и основы патологии» логически связана 

с предшествующими и параллельными курсами обучения студентов: 

«Цитология», «Молекулярная биология», «Генная инженерия», 

«Биотехнология», «Молекулярная биотехнология», «Вирусология», 

«Иммунология», «Микробиология», «Гормоны и цитокины». Совместно с 

другими дисциплинами магистерского учебного плана такими, как «Клетки, 

как жидко-кристаллические комплексы, с едиными принципами 

формирования белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов и других 

органических соединений», «Жидкие кристаллы в живых системах», 

«Современное представление о структуре клеток, как жидко кристаллическом 

комплексе, с едиными метаболическими принципами формирования белков, 

нуклеиновых кислот, углеводов, липидов и других органических соединений», 

«Биологическая активность и механизмы действия природных соединений», 

«Спецглавы физических и химических наук. Термодинамика и биоэнергетика 

живых систем» и др. формирует у магистров биохимиков общекультурные и 

профессиональные компетенции и составляет важную часть 

профессиональной подготовки магистрантов - биохимиков. 

Цель освоения дисциплины «Иммуногенетика и основы патологии» - 

состоит в изучении генетических механизмов индукции факторов 

неспецифической резистентности и специфического иммунного ответа 

гуморального и клеточного типа, для чего необходимо знание химического 

строения основных классов молекул, участвующих в процессе иммунитета 



(белков системы комплемента, лизоцима, дефензинов и других факторов 

неспецифической резистентности, иаммуноглобулинов различных изотипов, 

антиген-распознающих рецепторов Т- и В-лимфоцитов, различных 

корецепторных молекул, молекул межклеточной адгезии, цитокинов и их 

рецепторов, HLA-антигенов и т.п.), знание молекулярного механизма их 

взаимодействия друг с другом, с иммунокомпетентными и другими типами 

клеток.  

Задачи: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

-  Знать основные молекулярные механизмы специфической и 

неспецифической защиты макроорганизма от агентов, нарушающих 

антигенно-структурный гомеостаз организма; 

- Знать молекулярный механизм иммунологических феноменов 

(специфичность антител, синтез и секреция антител, изотипы, аллотипы и 

идиотипы антител, механизмы переключения синтеза антител разных классов, 

реакции антиген-специфической и антиген-неспецифической клеточной 

цитотоксичности, иммунохимические феномены различных стадий 

фагоцитоза, механизмы активации системы комплемента, хемотаксис и 

хемокинез иммунокомпетентных клеток, процессинг и презентация 

антигенов, роль молекул межклеточной адгезии в иммуногенезе и др.); 

-  Знать современные методы анализа реакций специфического 

иммунитета и неспецифической резистентности; 

- Знать современные технологии получения препаратов поликлональных 

и моноклональных антител, рекомбинантных иммуноактивных препаратов 

(цитокинов); 

- Знать современные технологии получения вакцинных препаратов, в том 

числе – основанных на использовании адъювантов и субъединичных 

антигенов; 

-  Уметь планировать иммуногенетический эксперимент для определения 

генетических механизмов контролч иммунологической реактивности по 



отношению к различным тест-антигенам, и анализировать его результаты; 

- Уметь планировать иммунохимический эксперимент для оценки технологии, 

перспективной в плане иммунологической инженерии, и анализировать его 

результаты; 

- Владеть методами иммунофенотипирования на основе знания номенклатуры 

дифференцировочных мембранных CD-антигенов.  

Для успешного изучения дисциплины «Иммуногенетика и основы 

патологии» у обучающихся должны быть сформированы следующие 

предварительные компетенции: 

- способность использовать знание основ учения о биосфере, пониманием 

современных биосферных процессов для системной оценки геополитических 

явлений и прогноза последствий реализации социально-значимых проектов 

- способность профессионально оформлять, представлять и докладывать 

результаты научно-исследовательских и производственно-технологических 

работ по утвержденным формам 

- способность творчески использовать в научной и производственно-

технологической деятельности знания фундаментальных и прикладных 

разделов дисциплин (модулей), определяющих направленность (профиль) 

программы магистратуры 

- способность руководить рабочим коллективом, обеспечивать меры 

производственной безопасности 

Планируемые результаты обучения по данной дисциплине (знания, 

умения, владения), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы, характеризуют этапы формирования следующих 

компетенций (общекультурные/ общепрофессиональные/ профессиональные 

компетенции (элементы компетенций)): 

Код и формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 



ПК-1 

способностью творчески 

использовать в научной и 

производственно-

технологической деятельности 

знания фундаментальных и 

прикладных разделов 

дисциплин (модулей), 

определяющих 

направленность (профиль) 

программы магистратуры 

Знает основные понятия; достоинства и недостатки 

методов современной биологии 

Умеет применять теоретические знания в решении 

исследовательских задач 

Владеет современным представлением о методах 

исследования гуморальных и клеточных 

механизмов иммунитета, генетических 

механизмов иммуногенеза, а также механизмов 

патогенеза различных патологических 

состояний человека и животных 

 

ПК-13 

готовностью использовать 

в педагогической 

деятельности знания об 

истории развития морской 

биологии на Дальнем Востоке, 

вкладе дальневосточных 

ученых в научно-

исследовательский и научно-

производственный потенциал 

страны 

Знает современные методы и информационно-

коммуникационные технологии для 

использования в педагогической деятельности  

Умеет использовать современные методы 

исследования в области иммунологии, генетики, 

биохимии, микробиологии  

Владеет современными методами и информационно-

коммуникационными технологиями для 

педагогической деятельности, разьясняет 

слушателям вклад дальневосточных ученых в 

научно-исследовательский и научно-

производственный потенциал страны 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Иммуногенетика и основы патологии» применяются следующие методы 

активного/ интерактивного обучения: практические занятия, дискуссии, 

подготовка и защита рефератов.  

 


