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ABSTRACT 

Master of Science in  Chemistry degree in  04.04.01 -  Chemistry.  

Study profile: Organic, elementoorganic and bioorganic chemistry. 

Course title:  Actual problems of modern chemistry. 

Variable part of Block, 4 credits. 

Instructor: Akimova T.I. 

At the beginning of the course a student should be able to:  

• Knowledge of the basic sections of organic, inorganic, bioorganic, physical 

chemistry. 

• Ability to apply the knowledge obtained in the study of the main sections of 

chemistry to understand and explain the unusual properties of new substances. 

• Knowledge and skills of conducting chemical experiments. 

• Knowledge and skills of establishing the structure of organic substances and 

their associates with inorganic and organic molecules. 

• Formation of skills and abilities to apply the knowledge gained on new direc-

tions in chemistry and new substances for future professional activities. 

Learning outcomes: 

GPC-2. - possession of modern computer technologies when planning re-

search, obtaining and processing the results of scientific experiments, collecting, 

processing, storing, presenting and transmitting scientific information; 

SPC-1. -ability to conduct scientific research on formulated topics, 

independently draw up a research plan and obtain new scientific and applied results; 

SPC-6. - possession of skills in drawing up plans, programs, projects and other 

policy documents 

SPC-7.- the ability to identify and analyze problems, plan a strategy for their 

solution, take responsibility for the result of the activity 

Course description:  

The purpose of mastering the discipline "Actual problems of modern chemis-

try" is the acquisition of knowledge about the most relevant areas of research in 



 

 

modern theoretical and experimental chemistry, including natural substances and 

promising directions in the field of bioorganic chemistry. 

Main course literature: 

1. Стид, Дж. В. Супрамолекулярная химия: в 2-х кн. / Дж. В. Стид, Дж. Л. 

Этвуд. -.М.: Академкнига, 2007.- 479 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:266019&theme=FEFU  

2. Биоорганическая химия: учебное пособие / Д. Г. Кнорре, Т. С. Годови-

кова, С. Д. Мызина [и др.]. - Новосибирск.: Изд-во Новосибирского уни-

верситета, 2011. - 480 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:679690&theme=FEFU 

3. Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии /под ред. : К. 

Уилсона, Дж. Уолкера ; пер. с англ. Т. П. Мосоловой, Е. Ю. Бозелек-

Решетняк. – М.: БИНОМ. Лаб. Знаний, 2012. - 848 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:705602&theme=FEFU 

 

Form of final knowledge control:  exam 
 

  

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:266019&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:679690&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:705602&theme=FEFU


 

 

Аннотация к рабочей программе дисциплины   

«Актуальные проблемы современной химии» 

 

Дисциплина «Актуальные проблемы современной химии» разработана 

для студентов направления 04.04.01- Химия, магистерской программы «Орга-

ническая, элементоорганическая и биоорганическая химия.  Трудоемкость 

дисциплины составляет 4 зачетных единицы (144 час.). Дисциплина включает 

18 часов лекций, 18 часов практических занятий и 72 часа самостоятельной 

работы, завершается экзаменом. Реализуется в 1 семестре.  

Дисциплина «Актуальные проблемы современной химии» опирается на 

знания, умения и навыки, усвоенные при изучении таких дисциплин, как 

«Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», «Физическая хи-

мия», «Биоорганическая химия», «Аналитическая химия».  

Цель освоения дисциплины  

Целью освоения дисциплины «Актуальные проблемы современной хи-

мии» является приобретение знаний о наиболее актуальных направлениях ис-

следований в современной теоретической и экспериментальной химии, в том 

числе о природных веществах и перспективных направлениях в области био-

органической химии. 

Задачи дисциплины: 

1. Формирование и закрепление знаний о закономерностях развития хи-

мической науки и понимание объективной необходимости возникновения но-

вых направлений в науке; 

2. Формирование и закрепление знаний о наиболее актуальных направле-

ниях исследований в современной теоретической и экспериментальной химии;  

3. Формирование и закрепление знаний о синтезе и исследовании веществ 

с новыми необычными свойствами. 

4. Формирование и закрепление знаний о природных веществах и пер-

спективных направлениях в области биоорганической химии. 

Интерактивные формы составляют 10 часов лекций и 18 часов 



 

 

практических занятий и включают в себя лекции визуализации, 

проблемные лекции, лекции-беседы, работы в малых группах, работы по 

индивидуальному заданию. 

Для успешного изучения дисциплины «Актуальные проблемы совре-

менной химии» у обучающихся должны быть сформированы следующие 

предварительные компетенции: 

• Знание основных разделов органической, неорганической, 

биоорганической, физической химии. 

• Умение применять полученные при изучении основных разделов 

химии знания для понимания и объяснения необычных свойств новых 

веществ. 

• Знания и навыки проведения химических экспериментов. 

•  Знания и навыки установления структуры органических веществ и их 

ассоциатов с неорганическими и органическими молекулами. 

• Формирование умений и навыков по применению полученных знаний 

о новых направлениях в химии и новых веществах для будущей 

профессиональной деятельности. 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются 

следующие общекультурные и общепрофессиональные компетенции (элемен-

ты компетенций). 

 

Код и формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

 

ОПК-2 - 

владением совре-

менными компьютер-

ными технологиями 

при планировании ис-

следований, получении 

и обработке результа-

тов научных экспери-

ментов, сборе, обра-

ботке, хранении, пред-

Знает 

▪ Основы работы на персональном компьютере и 

информационные технологии, необходимые для вы-

полнения исследовательских и проектных работ 

Умеет 

▪ Пользоваться информационными технология-

ми, необходимыми для выполнения исследователь-

ских работ; 

▪ Организовать самостоятельную работу с систе-

мами информационного обеспечения 

Владеет 

▪ Навыками использования основных информаци-

онных технологий, необходимых для выполнения 

исследовательских и проектных работ. развивая и 



 

 

ставлении и передаче 

научной информации 

совершенствуя новые направления в науке и тех-

нике.  

ПК-1 

 способностью 

проводить научные 

исследования по 

сформулированной 

тематике, 

самостоятельно 

составлять план 

исследования и 

получать новые 

научные и прикладные 

результаты  

Знает 

▪ Основные тенденции развития современной 

науки и техники;  

▪ Основные методы исследования веществ и ма-

териалов. 

Умеет 

▪ Вести исследование по предложенной темати-

ке, ставить цели исследования, вести поиск информа-

ции с использованием современных баз данных, само-

стоятельно планировать и осуществлять эксперимент. 

Владеет 

• Навыками ведения исследования по предло-

женной тематике, поиска и критического анализа ин-

формации; 

• Навыками планирования и анализа получаемых 

результатов и формулировки выводов.   

ПК-6 

владением навыками 

составления планов, 

программ, проектов и 

других директивных 

документов  

 

Знает 

• Теоретические основы химических наук, изуча-

емых в бакалавриате или специалитете. 

•  Основные тенденции развития современной 

науки и техники 

Умеет 
составлять планы, программы, проекты и другие 

директивные документы  

Владеет 
навыками составления планов, программ, проектов 

и других директивных документов  

ПК-7  

способностью 

определять и анали-

зировать проблемы, 

планировать страте-

гию их решения, брать 

на себя ответствен-

ность за результат 

деятельности  

 

Знает 

• Теоретические основы химических наук, 

• Методы работы с научной информацией и со-

временными базами данных.  

Умеет 

• Эффективно организовать отбор информации, 

проанализировать альтернативные варианты решения, 

верно определить приоритеты и  стратегию исследова-

ния 

Владеет 

• Способностью и умением эффективно 

организовать отбор информации, проанализировать 

альтернативные варианты решения, верно определить 

приоритеты и  стратегию исследования, взять на себя 

ответственность за результат деятельности  

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Актуальные проблемы современной химии» применяются следующие 

методы активного/ интерактивного обучения: лекции визуализации, 

проблемные лекции, лекции-беседы; работа в малых группах, работа по 

индивидуальному заданию.  



 

 

I. Структура и содержание теоретической части курса 

«Актуальные проблемы современной химии» (18 часов). МАО 10 час. 

Раздел I. Актуальные проблемы элементоорганической химии (6 ча-

сов).   

Тема 1. Синтез и исследование структуры полиметаллоорганилсилокса-

нов (ПМОС) (2 часа). МАО: метод проблемная лекция, лекция-беседа (2 ч). 

Синтез ПМОС в раствор е методом обменного разложения. Синтез 

ПМОС в растворе методом гетерофункциональной поликонденсации. Рентге-

нографическое исследование структуры ПМОС. Практическое использование 

ПМОС. 

Тема 2. Синтез полиметаллоорганилсилоксанов в условиях механохими-

ческой активации (1 час). 

Особенности протекания твердофазных процессов. Типы дефектов кри-

сталлической решетки. Механизм протекания твердофазных процессов. «Ква-

зихимические» уравнения твердофазных процессов. Успехи в области механо-

химического синтеза элементоорганических соединений. 

Тема 3. Современные направления развития химии β –дикетонатов. (2 ча-

са). МАО: метод проблемная лекция, лекция визуализации (2 ч). 

Современные исследования в области β –дикетонатов, анализ тематики 

публикаций (по базам данных Scopus и Web of Science). Области практическо-

го применение дикетонатов. Зависимость свойств от строения. Сульфенилхло-

ридные производные дикетонатов, методы синтеза и основные реакции. 

Тема 4. Синтез элементоорганических соединений. Техника эксперимен-

та (1 час). 

Современный подход к планированию эксперимента в области органиче-

ской и элементоорганической химии (расчет установок, выбор перемешиваю-

щих устройств, выбор термометров, выбор способа нагрева и т.д.). Отбор 

аликвоты пожароопасной и/или влагочувствительной жидкости. Перемещение 



 

 

пожароопасной и/или влагочувствительной жидкости из реактора в реактор. 

Выделение пожароопасных и/или влагочувствительных продуктов реакции. 

 

Раздел 2. Актуальные проблемы органической химии» (6 часов) 

Тема 1. Необычные органические молекулы (2 часа). МАО: метод про-

блемная лекция, лекция визуализации (2 ч). 

Кавитанды. Основные типы молекул-сосудов. Перспективы практического ис-

пользования. Необычные органические молекулы: платоновы тела, триангула-

ны, радиалены и др. 

Тема 2. Асимметрический синтез (2 часа) 

Принципы действия асимметрического синтеза. Стереоселективный синтез: 

проблемы и достижения. Основные подходы к получению энантиомерно чи-

стых веществ. Химическое и физическое воздействие для осуществления 

асимметрического синтеза. 

Тема 3. Металлокомплексный катализ и его использование в органиче-

ском синтезе (2 часа). 

Принципы и примеры металлокомплексного катализа: активация малых 

молекул (водорода, монооксида углерода, этиленовых и ацетиленовых связей). 

Новые нетривиальные реакции с металлокомплексным катализом. 

 

Раздел 3. “ Актуальные проблемы биоорганической химии»(6 ч.) 

Тема 1. Некоторые проблемы биоорганической химии (2 часа) МАО: ме-

тод - лекция визуализации (2 ч). 

Пути подхода к поиску и выделению новых природных соединений.    

Возможности и ограничения метода ЯМР спектроскопии в установлении 

строения новых биомолекул. Подходы к установлению биологических функ-

ций биомолекул. Особенности синтеза природных соединений, содержащих 

много асимметрических центров: использование хиральных синтонов и реа-



 

 

гентов,  реакций с высокой стереоспецифичностью, блочных схем синтеза и 

различных методов каплирования.  

Основные этапы создания лекарственных субстанций и готовых лекар-

ственных форм на основе природных соединений 

Тема 2. Введение в гликобиологию (2 часа). МАО: метод - проблемная 

лекция (2 ч). 

Гликозилирование - один из наиболее сложных типов модификации бел-

ков. Типы гликозилирования. Изучение гликозилирования с помощью лекти-

нов - перспективное направление для развития гликобиологии. 

Участие лектинов в противобактериальном иммунитете, роль углеводов в 

вирусном заражении, миграции лейкоцитов. Схемы иммуно-ферментного и 

лектин-ферментного анализов, которые используются при изучении наруше-

ний гликозилирования. Применение лектинов в биотехнологии 

Основные достижения гликобиологии: открытие групповых веществ кро-

ви, обнаружение гликопротеинов ВИЧ, описание механизма миграции лейко-

цитов к очагу воспаления.  

Тема 3. Токсины (2 часа). 

Токсинология - наука о ядах биологического происхождения. 

Бактериальные токсины. Сравнительная характеристика экзо- и эндоток-

синов: химическая природа, чувствительность к температуре, органотроп-

ность, токсичность,  действие на организм, антигенность 

Токсины белковой и небелковой природы. Токсины водорослей и мор-

ских беспозвоночных. Анатоксин А – представитель нейротоксинов, строение, 

механизм действия, применение. Токсины моллюсков, медуз, актиний. Нейро-

токсины: строение, механизм действия. 

Актинии - богатейший источник биологически активных соединений. Со-

временные подходы к установлению структуры и исследованию механизма 

действия. 

II. Структура и содержание практической части курса 

Практические занятия (18 часа) МАО 18 час. 



 

 

Метод проведения: устный опрос, групповое обсуждение (УО-4). 

Практические занятия № 1-3. Актуальные проблемы элементоорга-

нической химии (6 часов) 

Занятие №1. Синтез и исследование структуры полиметаллоорганилси-

локсанов (ПМОС) Планирование эксперимента (расчет установок, выбор пе-

ремешивающих устройств, выбор термометров, выбор способа нагрева и т.д.). 

(2 часа). 

МАО: работа в малых группах (2 час.). 

Занятие №2. Современные методы синтеза и исследования состава и 

свойств полиэлементоорганосилоксанов (2 час.). 

МАО: работа в малых группах (2 час). 

Занятие №3. Современные исследования в области β –дикетонатов ме-

таллов (2 час.). 

МАО: работа в малых группах (2 час.). 

 

Практические занятия № 4-6. Актуальные проблемы органической 

химии (6 часов) 

Занятие №4. Необычные органические молекулы (2 час.). МАО: Работа по 

индивидуальному заданию (2 час.) 

Кавитанды. Основные типы молекул-сосудов. Перспективы практического ис-

пользования. Необычные органические молекулы: платоновы тела, триангула-

ны, радиалены и др. 

Занятие №5. Асимметрический синтез (2 часа). МАО: Работа по индиви-

дуальному заданию (2 час.). 

Принципы действия асимметрического синтеза. Стереоселективный синтез: 

проблемы и достижения. Основные подходы к получению энантиомерно чи-

стых веществ. Химическое и физическое воздействие для осуществления 

асимметрического синтеза. 

Занятие №6. Металлокомплексный катализ и его использование в орга-

ническом синтезе (2 час). МАО: Работа по индивидуальному заданию (2 час.). 



 

 

Принципы и примеры металлокомплексного катализа: активация малых моле-

кул (водорода, монооксида углерода, этиленовых и ацетиленовых связей). 

Новые нетривиальные реакции с металлокомплексным катализом. 

 

Практические занятия № 7-9. Актуальные проблемы биоорганиче-

ской химии (6 часов) 

Занятие № 7. Пути подхода к поиску и выделению новых природных со-

единений (2 часа). МАО: Работа по индивидуальному заданию (2 час.) 

Установлении строения новых биомолекул. Подходы к установлению 

биологических функций биомолекул. Особенности синтеза природных соеди-

нений. Основные этапы создания лекарственных субстанций и лекарственных 

форм. 

Занятие № 8. Введение в гликобиологию (2 часа). МАО: Работа по ин-

дивидуальному заданию (2 час.). 

Размер генома различных организмов и важность пост- трансляционных 

модификаций биомолекул при их гликозилировании. Лектины - углевод-

распознающие биополимеры. Динамичность гликома и нарушение гликозили-

рования.  Методы детекции нарушений гликозилирования. 

Занятие № 9. Токсины (2 часа). МАО: Работа по индивидуальному зада-

нию (2 час.). 

Определение токсинов. Бактериальные токсины. Классификация, строе-

ние, механизм действия. Экзо- и эндотоксины. Сравнительная характеристика. 

Токсины небелковой природы.  Пептидные токсины. Нейротоксины и цитоли-

зины. Механизм действия. 

III.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ  УЧАЮЩИХСЯ 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучающих-

ся по дисциплине «Актуальные проблемы современной химии» представлено 

в Приложении 1 и включает в себя: 



 

 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и ме-

тодические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 

работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы / 

темы дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций  

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуто

чная ат-

тестация 

1 Раздел I. Актуальные про-

блемы элементоорганиче-

ской химии 

Тема 1. Синтез и исследо-

вание структуры ПМОС. 

Синтез ПМОС в растворе 

методом обменного разло-

жения. Синтез ПМОС в 

растворе методом гетеро-

функциональной поликон-

денсации. Рентгенографи-

ческое исследование струк-

туры ПМОС. Практическое 

использование ПМОС. 

Тема 2. Синтез поли-

металлоорганилсилоксанов в 

условиях механохимической 

активации. Особенности 

протекания твердофазных 

процессов, механизм. Типы 

дефектов кристаллической 

решетки. «Квазихимиче-

ские» уравнения твердофаз-

ных процессов. Успехи в об-

ласти механохимического 

синтеза. 

Тема 3. Современные 

направления химии β –

дикетона-тов. Современные 

исследования в области β –

дикетона-тов, области их 

применения.  Зависимость 

свойств от строения. Суль-

 

 

ОПК-2  

Знает  Проверка 

знаний на 

практических 

занятиях № 1-3 

в процессе ус 

тного опроса и 

участия в 

дискуссии (УО-

4) 

 

 

Вопросы  к 

зачету№№

1 – 16 

 

 

 

Умеет 

Владеет 



 

 

фенилхлоридные производ-

ные.  

Тема 4. Синтез элементоор-

ганических соединений. 

Техника эксперимента. От-

бор аликвоты пожароопас-

ной и/или влагочувствитель-

ной жидкости. Перемещение 

и выделение пожароопасной 

и/или влагочувствительной 

жидкости из реактора в ре-

актор.  

Семинары № 1-3. 

Раздел 2. Актуальные 

роблемы органической 

химии 

Тема 1. Необычные органи-

ческие молекулы. Кавитан-

ды. Основные типы моле-

кул-сосудов. Перспективы 

практического использова-

ния. 

Необычные органические 

молекулы: платоновы тела, 

триангуланы, радиалены и 

др. 

Тема 2. Асимметрический 

синтез. Принципы действия 

асимметрического синтеза. 

Стереоселективный синтез: 

проблемы и достижения. 

Химическое и физическое 

воздействие для осуществ-

ления асимметрического 

синтеза. 

Тема 3. Металлокомплекс-

ный катализ и его использо-

вание в органическом синте-

зе. Принципы и примеры 

металлокомплексного ката-

лиза: Новые нетривиальные 

реакции с металлокомплекс-

ным катализом. 

Семинары № 4-6. 

 ПК-1 

 

 

 

Знает Проверка 

знаний на 

практических 

занятиях № 4-6 

в процессе ус 

тного опро-са и 

участия в 

дискуссии (УО-

4) 

 

 

 

 

 

Вопросы  к 

зачету  

№№17 – 42 

 

Умеет 

Владеет 

Раздел 3. Актуальные 

проблемы биоорганиче-

ской химии  

 Тема 1. Некоторые про-

блемы биоорганической 

ПК-6  

 

Знает Проверка 

знаний на 

практических 

занятиях № 7-9 

в процессе ус 

тного опро-са и 

Вопросы  к 

зачету 

№№43 –61 

 



 

 

химии. Пути подхода к по-

иску и выделению новых 

природных соединений. 

Подходы к установлению 

биологических функций 

биомолекул. Особенности 

синтеза природных соеди-

нений. Основные этапы со-

здания лекарственных суб-

станций. 

Умеет участия в 

дискуссии (УО-

4) 

 

 

 

 

 

Владеет 

 Раздел 3. Некоторые 

проблемы биоорганиче-

ской химии  

Тема 2. Введение в глико-

биологию. 

Гликозилирование,  типы. 

Схемы иммуно-

ферментного и лектин-

фермент-ного анализов. 

Применение лектинов в 

биотехнологии 

Тема 3. Токсины. Токси-

нология наука о ядах био-

логического происхожде-

ния. Бактериальные токси-

ны. Сравнительная харак-

теристика экзо- и эндоток-

синов. Токсины белковой и 

небелковой природы. Ток-

сины водорослей и морских 

беспозвоночных. Нейроток-

сины. Актинии - источник 

биологически активных со-

единений. 

 

Семинары № 7-9 . 

ПК-7  

 

Знает Проверка 

знаний на 

практических 

занятиях № 7-9 

в процессе ус 

тного опро-са и 

участия в 

дискуссии (УО-

4) 

 

 

 

 

 

Вопросы  к 

зачету 

№№43 –61 
 

Умеет 

Владеет 

 

Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, 

а также критерии и показатели, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и характеризующие этапы формирования компетенций в процессе 

освоения образовательной программы, представлены в Приложении 2. 
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Основная литература 
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VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Подготовка к практическим занятиям – устному опросу и группово-

му обсуждению материала 

При подготовке к устному опросу и групповому обсуждению темы семи-

нара воспользуйтесь материалами лекций, презентаций и рекомендованной 

литературой. Подготовьте ответы на вопросы, указанные в плане практическо-

го занятия 

Освоение дисциплины следует начинать с изучения рабочей учебной 

программы, которая содержит основные требования к знаниям, умениям и 

навыкам. Обязательно следует учитывать рекомендации преподавателя, дан-

ные в ходе лекций. Затем – приступать к изучению отдельных разделов и тем в 

порядке, предусмотренном программой. 

Получив представление об основном содержании раздела, темы, необ-

ходимо изучить материал с помощью рекомендуемой основной литературы. 

Целесообразно составить краткий конспект или схему, отображающую смысл 

и связи основных понятий данного раздела и включенных в него тем. Обяза-

тельно следует записывать возникшие вопросы, на которые не удалось отве-

тить самостоятельно. 

 

Задание на дом к практическим занятиям № 1-3. 

1. Синтез полиметаллоорганилсилоксанов (ПМОС) в растворе методом об-

менного разложения. 

2. Синтез ПМОС в растворе методом гетерофункциональной поликонденса-

ции. 

3. Рентгенографическое исследование структуры ПМОС. 

4. Практическое использование ПМОС. 

5. Особенности протекания твердофазных процессов. 

6. Типы дефектов кристаллической решетки. 

7. Механизм протекания твердофазных процессов. 

8. «Квазихимические» уравнения твердофазных процессов. 

9. Успехи в области механохимического синтеза элементоорганических со-

единений. 

10.  Области применения дикетонатных комплексов и современные направ-

ления в их исследовании. 

11. Зависимость химических и физико-химических свойств β- дикетонатов от 

их строения. 

12.  Сульфенилхлориды  β-дикетонатов, методы получения и реакционная 

способность. 



 

 

13. Планирование эксперимента (расчет установок, выбор перемешивающих 

устройств, выбор термометров, выбор способа нагрева и т.д.). 

14. Отбор аликвоты и перемещение пожароопасной и/или влагочувствитель-

ной жидкости из реактора в реактор. 

15. Выделение пожароопасных и/или влагочувствительных продуктов реак-

ции. 

16. Преимущества и недостатки метода центрифугировани 

Задание на дом к практическим занятиям № 4-6. 

1. Какие необычные органические молекулы вам известны? Почему их 

называют необычными? 

2. Циклоалкины. Получение. Условия устойчивости. 

3. Напряженные молекулы с трехчленными циклами.  [1.1.1]-Пропеллан. 

Бензоциклопропен. Синтез и некоторые химические свойства. 

4. Радиалены. Другие высокосимметричные молекулы (гексафенилбензол). 

Способы синтеза. 

5. Триангуланы. Стратегия синтеза.  

6. Производные тетраэдрана и кубана. Стратегии синтеза. 

7. Катенаны и ротаксаны. Подходы к синтезу. Перспективы практического 

использования. 

8. Кавитанды. Основные типы молекул-сосудов. Перспективы практиче-

ского использования. 

9. Фуллерены. Основные структурные модификации. Сферы применения. 

10. Молекулярные машины. Основные понятия, принципы действия. 

11. Дендримеры. Стратегии синтеза. Использование в катализе и медицине. 

12. Каковы перспективы практического применения необычных органиче-

ских молекул? 

13. Типы стереоизомерии. Атропоизомерия производных бифенила и би-

нафтила. 

14. Примеры полностью и частично диастереоселективных реакций. Меха-

низмы, предопределяющие диастереоселективность. 

15. Степень энантиомерной чистоты веществ (энантиомерный избыток). 

Получение энантиомерно чистых веществ путем расщепления рацема-

тов и конгломератов. 

16. Энантиоселективный синтез. Абсолютный асимметрический синтез. Ис-

пользование хиральных растворителей. 

17. Энантиоселективный синтез. Использование хиральных реагентов. 

18. Энантиоселективный синтез. Основные типы асимметрического катали-

за. 



 

 

19. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными кислотами Льюиса. 

20. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными основаниями. 

21. Энантиоселективный синтез. Энантиоселективные реакции внутри- и 

межмолекулярной конденсации карбонильных соединений. 

22. В чем заключаются принципы действия асимметрического синтеза? 

23. Стереоселективный синтез: проблемы и достижения. 

24. Каковы основные подходы к получению энантиомерно чистых веществ? 

25. Какие существуют химические и физические методы воздействия для 

осуществления асимметрического синтеза. 

26. Почему металлокомплексный катализ называют – выдающимся дости-

жением металлорганической химии? 

27. Каковы принципы и примеры металлокомплексного катализа: активация 

малых молекул (водорода, монооксида углерода, этиленовых и ацетиле-

новых связей)? 

28. Каковы новые нетривиальные реакции с металлокомплексным катали-

зом? 

Задание на дом к практическим занятиям № 7-9. 

1. Пути подхода к поиску и выделению новых природных соединений.    

2. Возможности и ограничения метода ЯМР спектроскопии в установлении 

строения новых биомолекул.  

3. Подходы к установлению биологических функций биомолекул.  

4. Особенности синтеза природных соединений, содержащих много асим-

метрических центров: использование хиральных синтонов и реагентов,  

реакций с высокой стереоспецифичностью, блочных схем синтеза и раз-

личных методов каплирования.  

5. Основные этапы создания лекарственных субстанций и готовых лекар-

ственных форм на основе природных соединений 

6. Размер генома различных организмов и важность пост-трансляционных 

модификаций биомолекул при их гликозилировании 

7. Гликозилирование белков и информационный потенциал углеводсодер-

жащих соединений.. 

8. Групповые вещества крови. 

9. Лектины - углевод-распознающие биополимеры. 

10. Динамичность гликома и нарушение гликозилирования. 

11. Методы детекции нарушений гликозилирования. 

12. Лектины в доставке лекарств и биотехнологии. 

13. Обзор клеточных функций, выполняемых углевод-содержащими биомо-

лекулами. 

14. 13.Определение токсинов. Бактериальные токсины. Классификация, 

строение, механизм действия.  

15. Экзо- и эндотоксины. Сравнительная характеристика. 



 

 

16. Токсины небелковой природы. Токсины водорослей: структура и биоло-

гическая активность. 

17. Пептидные токсины. Источники, строение и классификация, механизм 

действия. 

18. Структурно-функциональные особенности. Нарушение работы ионных 

каналов. Каналопатии. 

19. Токсины актиний. Нейротоксины и цитолизины. Механизм действия. 

 

2. Рекомендации по подготовка к промежуточной аттестации  

по дисциплине:  к зачету 

К аттестации допускаются студенты, которые систематически в течение 

всего семестра посещали и работали на занятиях и показали уверенные знания 

в ходе практических работ.  

Непосредственная подготовка к аттестации осуществляется по вопро-

сам, представленным в рабочей учебной программе и рассмотренным на се-

минарах.  

 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Проведение лекций и практических занятий идет с использованием муль-

тимедийной аппаратуры для демонстрации иллюстративного материала. 
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

«Актуальные проблемы современной химии» (72 ч). 

 

№ 

п/п 

Дата/сроки вы-

полнения 

Вид самостоятель-

ной работы 

Примерные 

нормы вре-

мени на 

выполнение 

Форма контроля 

1.   

2-4 неделя 

(сентябрь) 

Изучение материала 

лекций, презентаций 

и рекомендованной 

литературы по во-

просам, указан-ным 

в планах практиче-

ских занятий №1-3, 

подготовка ответов 

на них. 

 

24 час. 

1. Ответы на семина-

ре, участие в группо-

вом обсуждении 

(УО-4), 

 

2. Вопросы к зачету 

№ 1-16 

2.   

5-7 неделя 

(октябрь) 

Изучение материала 

лекций, презентаций 

и рекомендованной 

литературы по во-

просам, указанным в 

планах практиче-

ских занятий №4-6, 

подготовка ответов 

на них. 

24 час. 1. Ответы на семина-

ре, участие в группо-

вом обсуждении 

(УО-4), 

 

2. Вопросы к зачету 

№ 17-42 

3.   

8-10 неделя 

(октябрь-

ноябрь) 

Изучение материала 

лекций, презентаций 

и рекомендованной 

литературы по во-

просам, указанным в 

планах практиче-

ских занятий №7-9, 

подготовка ответов 

на них. 

24 час. 1. Ответы на семина-

ре, участие в группо-

вом обсуждении 

(УО-4), 

 

2. Вопросы к зачету 

№ 43-61 

 

 

 

 

 

Характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению 

 



 

 

Подготовка к практическим занятиям – устному опросу и групповому 

обсуждению материала  

Изучить материал лекций, учебников, дополнительной литературы для отве-

тов на вопросы семинара и участия в дискуссии.  

1. Вопросы для самостоятельной подготовки к  

практическим занятиям № 1-3 

1. Синтез полиметаллоорганилсилоксанов (ПМОС) в растворе методом 

обменного разложения. 

2. Синтез ПМОС в растворе методом гетерофункциональной поликонден-

сации. 

3. Рентгенографическое исследование структуры ПМОС. 

4. Практическое использование ПМОС. 

5. Особенности протекания твердофазных процессов. 

6. Типы дефектов кристаллической решетки. 

7. Механизм протекания твердофазных процессов. 

8. «Квазихимические» уравнения твердофазных процессов. 

9. Успехи в области механохимического синтеза элементоорганических 

соединений. 

10. Области применения дикетонатных комплексов и современные направ-

ления в их исследовании. 

11. Зависимость химических и физико-химических свойств β- дикетонатов 

от их строения. 

12. Сульфенилхлориды  β-дикетонатов, методы получения и реакционная 

способность. 

13. Планирование эксперимента (расчет установок, выбор перемешивающих 

устройств, выбор термометров, выбор способа нагрева и т.д.). 

14. Отбор аликвоты и перемещение пожароопасной и/или влагочувстви-

тельной жидкости из реактора в реактор. 

15. Выделение пожароопасных и/или влагочувствительных продуктов реак-

ции. 

16. Преимущества и недостатки метода центрифугировани 

2. Вопросы для самостоятельной подготовки к практическим занятиям 

№ 4-6 

1. Циклоалкины. Получение. Условия устойчивости. 

2. Напряженные молекулы с трехчленными циклами.  [1.1.1]-Пропеллан. 

Бензоциклопропен. Синтез и некоторые химические свойства. 



 

 

3. Радиалены. Другие высокосимметричные молекулы (гексафенилбензол). 

Способы синтеза. 

4. Триангуланы. Стратегия синтеза.  

5. Производные тетраэдрана и кубана. Стратегии синтеза. 

6. Катенаны и ротаксаны. Подходы к синтезу. Перспективы практического 

использования. 

7. Кавитанды. Основные типы молекул-сосудов. Перспективы практиче-

ского использования. 

8. Фуллерены. Основные структурные модификации. Сферы применения. 

9. Молекулярные машины. Основные понятия, принципы действия. 

10. Дендримеры. Стратегии синтеза. Использование в катализе и медицине. 

11. Принципы действия асимметрического синтеза. 

12. Стереоселективный синтез: проблемы и достижения. 

13. Основные подходы к получению энантиомерно чистых веществ. 

14. Химическое и физическое воздействие для осуществления асимметри-

ческого синтеза. 

15. Типы стереоизомерии. Атропоизомерия производных бифенила и би-

нафтила. 

16. Примеры полностью и частично диастереоселективных реакций. Меха-

низмы, предопределяющие диастереоселективность. 

17. Степень энантиомерной чистоты веществ (энантиомерный избыток). 

Получение энантиомерно чистых веществ путем расщепления рацема-

тов и конгломератов. 

18. Энантиоселективный синтез. Абсолютный асимметрический синтез. Ис-

пользование хиральных растворителей. 

19. Энантиоселективный синтез. Использование хиральных реагентов. 

20. Энантиоселективный синтез. Основные типы асимметрического катали-

за. 

21. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными кислотами Льюиса. 

22. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными основаниями. 

23. Энантиоселективный синтез. Энантиоселективные реакции внутри- и 

межмолекулярной конденсации карбонильных соединений. 

24. . Металлокомплексный катализ и его использование в органическом 

синтезе. 

25. Принципы и примеры металлокомплексного катализа: активация малых 

молекул (водорода, монооксида углерода, этиленовых и ацетиленовых 

связей). 

26. Новые нетривиальные реакции с металлокомплексным катализом. 

 



 

 

Вопросы для самостоятельной подготовки к 

практическим занятиям № 7-9 

1. Пути подхода к поиску и выделению новых природных соединений.    

2. Возможности и ограничения метода ЯМР спектроскопии в установлении 

строения новых биомолекул.  

3. Подходы к установлению биологических функций биомолекул.  

4. Особенности синтеза природных соединений, содержащих много асим-

метрических центров: использование хиральных синтонов и реагентов,  

реакций с высокой стереоспецифичностью, блочных схем синтеза и раз-

личных методов каплирования.  

5. Основные этапы создания лекарственных субстанций и готовых лекар-

ственных форм на основе природных соединений 

6. Размер генома различных организмов и важность пост-трансляционных 

модификаций биомолекул при их гликозилировании 

7. Гликозилирование белков и информационный потенциал углеводсодер-

жащих соединений. 

8. Групповые вещества крови. 

9. Лектины - углевод-распознающие биополимеры. 

10. Динамичность гликома и нарушение гликозилирования. 

11. Методы детекции нарушений гликозилирования. 

12. Лектины в доставке лекарств и биотехнологии. 

13. Обзор клеточных функций, выполняемых углевод-содержащими биомо-

лекулами. 

14. Определение токсинов. Бактериальные токсины. Классификация, строе-

ние, механизм действия.  

15. Экзо- и эндотоксины. Сравнительная характеристика. 

16. Токсины небелковой природы. Токсины водорослей: структура и биоло-

гическая активность. 

17. Пептидные токсины. Источники, строение и классификация, механизм 

действия. 

18. Структурно-функциональные особенности. Нарушение работы ионных 

каналов. Каналопатии. 

19. Токсины актиний. Нейротоксины и цитолизины. Механизм действия. 

 

Требования к представлению результатов самостоятельной работы 

Самостоятельная работа включает в себя повторение теоретического и 

практического материала дисциплины, заслушиваемого и конспектируемого в 

ходе аудиторных занятий; изучение основной и дополнительной литературы, 

указанной в рабочей учебной программе дисциплины, самоконтроль ответов 

на основные проблемные вопросы по темам занятий; самостоятельный разбор 

заданий и задач, решаемых на практических занятиях.  



 

 

Результаты самостоятельной работы представляются и оформляются в 

виде устных ответов на основные положения теоретического и практического 

материала дисциплины по темам. 

 

Критерии оценки выполнения самостоятельной работы 

Самостоятельная работа студента оценивается по его ответам на семина-

ре, активности участия в групповой дискуссии.  

Критерии оценивания по ответам на семинаре и активности в групо-

вой дискуссии: 

Глубина и полнота ответа. 

Теоретическое обоснование вопросов темы. 

Умение показать знание темы не только по материалу лекций, но и по до-

полнительной литературе. 

Умение грамотно проиллюстрировать свой ответ формулами и схемами 

превращений веществ.   

Отсутствие фактических ошибок, связанных с пониманием темы. 

Умение заметить неточность в ответе сокурсника и вовремя подсказать 

правильное решение и вынести вопрос на обсуждение. 

Полный и правильный ответ на вопрос: теоретическое обоснование вопроса с 

подтверждением практическими данными. 
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Приложение 3 

Паспорт 

фонда оценочных средств 

по дисциплине «Актуальные проблемы современной химии» 

 
Код и формулиров-

ка компетенции 
Этапы формирования компетенции 

 

ОПК-1 - 

способность 

использовать и 

развивать теоре-

тические основы 

традиционных и 

новых разделов 

химии при решении 

профессиональных 

задач  

 

Знает 

Основные разделы химических наук, изучаемых в 

бакалавриате или специалитете. 

 Основные тенденции развития современной науки 

и техники 

Умеет 

• Логически мыслить, связывая накопленные 

знания теоретических основ химии с новыми све-

дениями о веществах и их превращениях. 

• Творчески использовать и развивать дости-

жения отечественной и мировой науки и техники в 

своей профессиональной деятельности 

Владеет 

• Способностью логически и творчески мыс-

лить, связывая накопленные знания теоретических 

основ классической химии с новыми сведениями о 

веществах и их превращениях, развивая и совер-

шенствуя новые направления в науке и технике..   

ПК-1 

 способностью 

проводить научные 

исследования по 

сформулированной 

тематике, 

самостоятельно 

составлять план 

исследования и 

получать новые 

научные и 

прикладные 

результаты  

Знает 

▪ Основные тенденции развития современной 

науки и техники  

▪ Основные методы исследования веществ и 

материалов. 

Умеет 

▪ Вести исследование по предложенной тема-

тике, ставить цели исследования, вести поиск ин-

формации с использованием современных баз дан-

ных, самостоятельно планировать и осуществлять 

эксперимент. 

Владеет 

• Навыками ведения исследования по пред-

ложенной тематике, поиска и критического анализа 

информации; 

• Навыками планирования и анализа получа-

емых результатов и формулировки выводов..   

ПК-6 

 владением 

навыками 

составления планов, 

программ, проектов и 

других директивных 

документов  

 

Знает 

• Теоретические основы химических наук, 

изучаемых в бакалавриате или специалитете. 

•  Основные тенденции развития современной 

науки и техники 

Умеет 
составлять планы, программы, проекты и другие 

директивные документы  

Владеет 
навыками составления планов, программ, 

проектов и других директивных документов  



 

 

ПК-7  

способностью 

определять и анали-

зировать проблемы, 

планировать страте-

гию их решения, 

брать на себя 

ответствен-ность за 

результат 

деятельности  

 

Знает 

• Теоретические основы химических наук, 

• Методы работы с научной информацией и 

современными базами данных.  

Умеет 

• Эффективно организовать отбор информа-

ции, проанализировать альтернативные варианты 

решения, верно определить приоритеты и  страте-

гию исследования 

Владеет 

• Способностью и умением эффективно 

организовать отбор информации, проанализировать 

альтернативные варианты решения, верно 

определить приоритеты и  стратегию исследования, 

взять на себя ответственность за результат 

деятельности  

 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы / 

темы дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций  

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуто

чная ат-

тестация 

1 Раздел I. Актуальные про-

блемы элементоорганиче-

ской химии 

Тема 1. Синтез и исследо-

вание структуры ПМОС. 

Синтез ПМОС в растворе 

методом обменного разло-

жения. Синтез ПМОС в 

растворе методом гетеро-

функциональной поликон-

денсации. Рентгенографи-

ческое исследование струк-

туры ПМОС. Практическое 

использование ПМОС. 

Тема 2. Синтез поли-

металлоорганилсилоксанов в 

условиях механохимической 

активации. Особенности 

протекания твердофазных 

процессов, механизм. Типы 

дефектов кристаллической 

решетки. «Квазихимиче-

ские» уравнения твердофаз-

ных процессов. Успехи в об-

ласти механохимического 

синтеза. 

Тема 3. Современные 

направления химии β –

дикетона-тов. Современные 

исследования в области β –

дикетона-тов, области их 

 

 

ОПК-2  

Знает  Проверка 

знаний на 

практических 

занятиях № 1-3 

в процессе ус 

тного опроса и 

участия в 

дискуссии (УО-

4) 

 

 

Вопросы  к 

зачету№№

1 – 16 

 

 

 

Умеет 

Владеет 



 

 

применения.  Зависимость 

свойств от строения. Суль-

фенилхлоридные производ-

ные.  

Тема 4. Синтез элементоор-

ганических соединений. 

Техника эксперимента. От-

бор аликвоты пожароопас-

ной и/или влагочувствитель-

ной жидкости. Перемещение 

и выделение пожароопасной 

и/или влагочувствительной 

жидкости из реактора в ре-

актор.  

Семинары № 1-3. 

Раздел 2. Актуальные 

роблемы органической 

химии 

Тема 1. Необычные органи-

ческие молекулы. Кавитан-

ды. Основные типы моле-

кул-сосудов. Перспективы 

практического использова-

ния. 

Необычные органические 

молекулы: платоновы тела, 

триангуланы, радиалены и 

др. 

Тема 2. Асимметрический 

синтез. Принципы действия 

асимметрического синтеза. 

Стереоселективный синтез: 

проблемы и достижения. 

Химическое и физическое 

воздействие для осуществ-

ления асимметрического 

синтеза. 

Тема 3. Металлокомплекс-

ный катализ и его использо-

вание в органическом синте-

зе. Принципы и примеры 

металлокомплексного ката-

лиза: Новые нетривиальные 

реакции с металлокомплекс-

ным катализом. 

Семинары № 4-6. 

 ПК-1 

 

 

 

Знает Проверка 

знаний на 

практических 

занятиях № 4-6 

в процессе ус 

тного опро-са и 

участия в 

дискуссии (УО-

4) 

 

 

 

 

 

Вопросы  к 

зачету  

№№17 – 42 

 

Умеет 

Владеет 



 

 

Раздел 3. Актуальные 

проблемы биоорганиче-

ской химии  

 Тема 1. Некоторые про-

блемы биоорганической 

химии. Пути подхода к по-

иску и выделению новых 

природных соединений. 

Подходы к установлению 

биологических функций 

биомолекул. Особенности 

синтеза природных соеди-

нений. Основные этапы со-

здания лекарственных суб-

станций. 

ПК-6  

 

Знает Проверка 

знаний на 

практических 

занятиях № 7-9 

в процессе ус 

тного опро-са и 

участия в 

дискуссии (УО-

4) 

 

 

 

 

 

Вопросы  к 

зачету 

№№43 –61 

 

Умеет 

Владеет 

 Раздел 3. Некоторые 

проблемы биоорганиче-

ской химии  

Тема 2. Введение в глико-

биологию. 

Гликозилирование,  типы. 

Схемы иммуно-

ферментного и лектин-

фермент-ного анализов. 

Применение лектинов в 

биотехнологии 

Тема 3. Токсины. Токси-

нология наука о ядах био-

логического происхожде-

ния. Бактериальные токси-

ны. Сравнительная харак-

теристика экзо- и эндоток-

синов. Токсины белковой и 

небелковой природы. Ток-

сины водорослей и морских 

беспозвоночных. Нейроток-

сины. Актинии - источник 

биологически активных со-

единений. 

 

Семинары № 7-9 . 

ПК-7  

 

Знает Проверка 

знаний на 

практических 

занятиях № 7-9 

в процессе ус 

тного опро-са и 

участия в 

дискуссии (УО-

4) 

 

 

 

 

 

Вопросы  к 

зачету 

№№43 –61 
 

Умеет 

Владеет 

 

Шкала оценивания уровня сформированности компетенций по 

 дисциплине «Актуальные проблемы современной химии» 

  
Код и формули-

ровка компе-

тенции 

Этапы формирования компетен-

ции 

критерии показатели  



 

 

ОПК-2 - вла-

дение совре-

менными 

компьютер-

ными техно-

логиями при 

планировании 

исследований, 

получении и 

обработке ре-

зультатов 

научных экс-

периментов, 

сборе, обра-

ботке, хране-

нии, пред-

ставлении и 

передаче 

научной ин-

формации 

знает 

(порого-

вый 

уровень) 

основы работы на 

персональном ком-

пьютере и инфор-

мационные техно-

логии, необходи-

мые для выполне-

ния исследователь-

ских и проектных 

работ 

Сформированность 

знаний основах ра-

боты на персональ-

ном компьютере и 

информационных 

технологиях  

Способность 

сформулировать 

основы работы на 

персональном 

компьютере и ин-

формационные 

технологии, необ-

ходимые для вы-

полнения иссле-

довательских и 

проектных работ 

умеет 

(про-

двину-

тый)  

пользоваться ин-

формационными 

технологиями, 

необходимыми 

для выполнения 

исследователь-

ских работ; 

организовать са-

мостоятельную 

работу с система-

ми информацион-

ного обеспечения. 

Сформированность 

умений пользо-

ваться информаци-

онными технологи-

ями, необходимы-

ми для выполнения 

исследовательских 

работ 

Способность 

пользоваться 

информационным

и технологиями, 

необходимыми 

для выполнения 

исследовательски

х работ; 

организовать са-

мостоятельную 

работу с система-

ми информацион-

ного обеспечения 

владеет 

(высо-

кий)  

навыками 

использования 

основных 

информационных 

технологий, 

необходимых для 

выполнения 

исследовательски

х и проектных 

работ; 

навыками поиска 

и анализа научно-

технической ин-

формации. 

Сформированность

ю навыками, 

использования 

основных 

информационных 

технологий, 

необходимых для 

выполнения 

исследовательских 

и проектных работ 
 

Владеет 

навыками, 

навыками 

использования 

основных 

информационных 

технологий, 

необходимых для 

выполнения 

исследовательски

х и проектных 

работ; 

навыками поиска 

и анализа научно-

технической 

информации  

 

ПК-1 

 способно-

стью прово-

дить научные 

исследования 

по сформули-

рованной те-

матике, само-

стоятельно 

составлять 

знает 

(порого-

вый уро-

вень) 

- Основные тен-

денции развития 

современной 

науки и техники  

- Основные ме-

тоды исследо-

вания веществ и 

материалов. 

Уровень сформи-

рованности  знаний 

об основных тен-

денциях развития 

современной науки, 

основных методах 

исследования ве-

ществ и материалов  

Способность объ-

яснить методоло-

гию исследова-

ния, методов син-

теза и свойств со-

единений. 
 

умеет 

(продви-

нутый)  

- Вести исследо-

вание по предло-

Уровень сформи-

рованности умения 

Способность 

определять цель и 



 

 

план исследо-

вания и полу-

чать новые 

научные и 

прикладные 

результаты  

женной тематике, 

ставить цели ис-

следования, вести 

поиск нформации 

с использованием 

современных баз 

данных, самостоя-

тельно планиро-

вать и осуществ-

лять эксперимент. 

определять цель и 

задачи исследова-

ния, планировать и 

осуществлять экс-

перимент, получать 

и объяснять новые 

результаты. 

задачи исследова-

ния, планировать 

и осуществлять 

эксперименталь-

ное исследование, 

получать новые 

результаты. 

. 

 
 

владеет 

(высо-

кий)  

- Навыками веде-

ния исследо-вания 

по предложенной 

тематике, поиска 

и критического 

анализа информа-

ции; 

- Навыками пла-

нирования и ана-

лиза получаемых 

результатов и 

формулировки 

выводов..   

-Уровень сформи-

рованности навы-

ков поиска и кри-

тического анализа 

информации, пла-

нирования научно-

го исследования, 

анализа новых по-

лучаемых резу-

льтатов и их про-

движения  в прак-

тику.. 
 

-Способность по-

иска и критиче-

ского анализа ин-

формации по те-

матике проводи-

мых исследова-

ний; 

-Способность 

планирования 

научного исследо-

вания, анализа 

новых получае-

мых результатов и 

их продвижения. 

ПК-6 

 владением 

навыками 

составления 

планов, прог-

рамм, проек-

тов и других 

директивных 

документов  

 

знает 

(порого-

вый уро-

вень) 

- Теоретические 

основы химичес-

ких наук, изучае-

мых в бакалаври-

ате или специали-

тете. 

-  Основные тен-

денции развития 

современной науки 

и техники 

-Уровень сформи-

рованности на-

чальных знаний о 

правилах составле-

ния планов, прог-

рамм, проектов и 

других директив-

ных документов  

 

-Способность 

сформулировать 

замыслы планов, 

программ, проек-

тов своей буду-

щей работы. 

умеет 

(продви-

нутый) 

- Составлять пла-

ны, программы, 

проекты и другие 

директивные до-

кументы  

Уровень сформи-

рованности умения 

составлять планы, 

программы, проек-

ты и другие дирек-

тивные документы 

Способность раз-

работать  план и 

программу иссле-

дования, соста-

вить проект для 

участия в конкур-

сах. 

владеет 

(высо-

кий) 

- Навыками со-

ставления планов, 

программ, проек-

тов и других ди-

рективных доку-

ментов  

Уровень сформиро-

ванности навыка 

составления пла-

нов, программ, 

проектов и других 

директивных до-

кументов 

Способность раз-

работать  план и 

программу иссле-

дования, соста-

вить проект для 

участия  в про-

фессиональных 

конкурсах 



 

 

ПК-7  

способностью 

определять и 

анализироват

ь проблемы, 

планировать 

стратегию их 

решения, 

брать на себя 

ответствен-

ность за 

результат 

деятельности  

 

Знает 

- Теоретические 

основы химичес-

ких наук, 

- Методы работы 

с научной инфор-

мацией и совре-

менными базами 

данных.  

Уровень сформи-

рованности знаний 

о тенденциях раз-

вития современной 

науки и техники. 

 

Способность к 

усвоению новых 

знаний и самораз-

витию 

Умеет 

- Эффективно ор-

ганизовать отбор 

информации, про-

анализировать аль-

тернативные вари-

анты решения, 

верно определить 

приоритеты и  

стратегию иссле-

дования 

Уровень сформи-

рованности умения 

определять и ана-

лизировать про-

блемы, планиро-

вать стратегию их 

решения. 

Способность раз-

работать  план и 

программу реше-

ния проблем, воз-

никающих в про-

фессиональной 

деятельности. 

 

 

Владеет 

-Способностью и 

умением эффек-

тивно организовать 

отбор информации, 

проанализировать 

альтернативные 

варианты решения, 

верно определить 

приоритеты и  

стратегию иссле-

дования, взять на 

себя ответствен-

ность за результат 

деятельности  

Уровень сформиро-

ванности навыка 

определять и ана-

лизировать проб-

лемы и эффективно 

организовать их ре-

шение,  брать на 

себя ответствен-

ность за результат 

деятельности  

 

Способность 

осуществить план 

и программу ре-

шения проблем, 

возникающих в 

профессиональ-

ной деятельности. 

 

 

 

Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания  

результатов освоения дисциплины 

I. Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная атте-

стация студентов по дисциплине проводится в соответствии с локальны-

ми нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

 

Комплект оценочных средств для текущей аттестации 

по дисциплине «Актуальные проблемы современной химии»- зачету 

 

Примерный перечень оценочных средств (ОС) 

I. Устный опрос 

1. Групповая дискуссия (УО-4)  

2. Зачет 

Вопросы к зачету 



 

 

1. Синтез полиметаллоорганилсилоксанов (ПМОС) в растворе мето-

дом обменного разложения. 

2. Синтез ПМОС в растворе методом гетерофункциональной поли-

конденсации. 

3. Рентгенографическое исследование структуры ПМОС. 

4. Практическое использование ПМОС. 

5. Особенности протекания твердофазных процессов. 

6. Типы дефектов кристаллической решетки. 

7. Механизм протекания твердофазных процессов. 

8. «Квазихимические» уравнения твердофазных процессов. 

9. Успехи в области механохимического синтеза элементоорганиче-

ских соединений. 

10. Области применения дикетонатных комплексов и современные 

направления в их исследовании. 

11. Зависимость химических и физико-химических свойств β- дикето-

натов от их строения. 

12. Сульфенилхлориды  β-дикетонатов, методы получения и реакцион-

ная способность. 

13. Планирование эксперимента (расчет установок, выбор перемеши-

вающих устройств, выбор термометров, выбор способа нагрева и 

т.д.). 

14. Отбор аликвоты и перемещение пожароопасной и/или влагочув-

ствительной жидкости из реактора в реактор. 

15. Выделение пожароопасных и/или влагочувствительных продуктов 

реакции. 

16. Преимущества и недостатки метода центрифугировани 

17. Циклоалкины. Получение. Условия устойчивости. 

18. Напряженные молекулы с трехчленными циклами.  [1.1.1]-

Пропеллан. Бензоциклопропен. Синтез и некоторые химические 

свойства. 

19. Радиалены. Другие высокосимметричные молекулы (гексафе-

нилбензол). Способы синтеза. 

20. Триангуланы. Стратегия синтеза.  

21. Производные тетраэдрана и кубана. Стратегии синтеза. 

22. Катенаны и ротаксаны. Подходы к синтезу. Перспективы практиче-

ского использования. 

23. Кавитанды. Основные типы молекул-сосудов. Перспективы прак-

тического использования. 



 

 

24. Фуллерены. Основные структурные модификации. Сферы приме-

нения. 

25. Молекулярные машины. Основные понятия, принципы действия. 

26. Дендримеры. Стратегии синтеза. Использование в катализе и меди-

цине. 

27. Принципы действия асимметрического синтеза. 

28. Стереоселективный синтез: проблемы и достижения. 

29. Основные подходы к получению энантиомерно чистых веществ. 

30. Химическое и физическое воздействие для осуществления асим-

метрического синтеза. 

31. Типы стереоизомерии. Атропоизомерия производных бифенила и 

бинафтила. 

32. Примеры полностью и частично диастереоселективных реакций. 

Механизмы, предопределяющие диастереоселективность. 

33. Степень энантиомерной чистоты веществ (энантиомерный избы-

ток). Получение энантиомерно чистых веществ путем расщепления 

рацематов и конгломератов. 

34. Энантиоселективный синтез. Абсолютный асимметрический син-

тез. Использование хиральных растворителей. 

35. Энантиоселективный синтез. Использование хиральных реагентов. 

36. Энантиоселективный синтез. Основные типы асимметрического ка-

тализа. 

37. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными кислотами Лью-

иса. 

38. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными основаниями. 

39. Энантиоселективный синтез. Энантиоселективные реакции внутри- 

и межмолекулярной конденсации карбонильных соединений. 

40. . Металлокомплексный катализ и его использование в органическом 

синтезе. 

41. Принципы и примеры металлокомплексного катализа: активация 

малых молекул (водорода, монооксида углерода, этиленовых и аце-

тиленовых связей). 

42. Новые нетривиальные реакции с металлокомплексным катализом. 

43. Пути подхода к поиску и выделению новых природных соединений.    

44. Возможности и ограничения метода ЯМР спектроскопии в установ-

лении строения новых биомолекул.  

45. Подходы к установлению биологических функций биомолекул.  

46. Особенности синтеза природных соединений, содержащих много 

асимметрических центров: использование хиральных синтонов и 



 

 

реагентов,  реакций с высокой стереоспецифичностью, блочных 

схем синтеза и различных методов каплирования.  

47. Основные этапы создания лекарственных субстанций и готовых ле-

карственных форм на основе природных соединений 

48. Размер генома различных организмов и важность пост-

трансляционных модификаций биомолекул при их гликозилирова-

нии 

49. Гликозилирование белков и информационный потенциал углевод-

содержащих соединений. 

50. Групповые вещества крови. 

51. Лектины - углевод-распознающие биополимеры. 

52. Динамичность гликома и нарушение гликозилирования. 

53. Методы детекции нарушений гликозилирования. 

54. Лектины в доставке лекарств и биотехнологии. 

55. Обзор клеточных функций, выполняемых углевод-содержащими 

биомолекулами. 

56. Определение токсинов. Бактериальные токсины. Классификация, 

строение, механизм действия.  

57. Экзо- и эндотоксины. Сравнительная характеристика. 

58. Токсины небелковой природы. Токсины водорослей: структура и 

биологическая активность. 

59. Пептидные токсины. Источники, строение и классификация, меха-

низм действия. 

60. Структурно-функциональные особенности. Нарушение работы 

ионных каналов. Каналопатии. 

61. Токсины актиний. Нейротоксины и цитолизины. Механизм дей-

ствия. 

 

Примеры билетов для экзамена 

Билет 1 

1. Зависимость химических и физико-химических свойств β- дикето-

натов от их строения. 

2. Энантиоселективный синтез. Основные типы асимметрического ка-

тализа. 

3. Определение токсинов. Бактериальные токсины. Классификация, 

строение, механизм действия.  

 

Билет 2 

1. Свойства β-дикетонатов металлов. 

2. Необычные органические молекулы: платоновы тела, триангуланы, 

радиалены и др. 

3. Лектины - углевод-распознающие биополимеры. 



 

 

 

Билет 3. 

1. Типы стереоизомерии. Атропоизомерия производных бифенила и 

бинафтила. 

2. Особенности протекания твердофазных процессов. Типы дефектов 

кристаллической решетки. 

3. Экзо- и эндотоксины. Сравнительная характеристика. 

 

Билет 4. 

1. Основные подходы к получению энантиомерно чистых веществ. 

2. Синтез дендримеров на основе металлоорганических соединений. 

3. Динамичность гликома и нарушение гликозилирования. 

 

Билет 5 

1. Синтез полиметаллоорганилсилоксанов (ПМОС) в растворе мето-

дом обменного разложения. 

2. Химическое и физическое воздействие для осуществления асим-

метрического синтеза. 

3. Гликозилирование белков и информационный потенциал углевод-

содержащих соединений. 

 

Билет 6 

1. Свойства дендримеров на основе металлоорганических соединений. 

2. Степень энантиомерной чистоты веществ (энантиомерный избы-

ток). Получение энантиомерно чистых веществ путем расщепления ра-

цематов и конгломератов. 

3. Основные этапы разработки лекарств. 

 

Билет 7 

1. Синтез ПМОС в растворе методом гетерофункциональной поли-

конденсации. 

2. Примеры полностью и частично диастереоселективных реакций. 

Механизмы, предопределяющие диастереоселективность. 

3. Молекулярные мишени лекарств. 

 

Билет 8 

1. Синтез полиметаллоорганосилоксанов методом механохимической 

активации. 



 

 

2. Энантиоселективный синтез. Абсолютный асимметрический син-

тез. Использование хиральных растворителей. 

3. Скрининг. Использование флуидов при выделении природных со-

единений. 

 

Билет 9 

1. Энантиоселективный синтез. Использование хиральных реагентов. 

2. Отбор аликвоты и перемещение пожароопасной и/или влагочув-

ствительной жидкости из реактора в реактор. 

3. Размер генома различных организмов и важность пост-

трансляционных модификаций биомолекул при их гликозилировании 

 

Билет 10 

1. Механизм протекания твердофазных процессов. Типы дефектов 

кристаллической решетки. 

2. Энантиоселективный синтез. Основные типы асимметрического ка-

тализа. 

3. Токсины небелковой природы. Токсины водорослей: структура и 

биологическая активность. 

 

Билет 11 

1. Квазихимические» уравнения твердофазных процессов. 

2. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными кислотами Лью-

иса. 

3. Методы детекции нарушений гликозилирования. 

 

Билет 12 

1. Успехи в области механохимического синтеза элементоорганиче-

ских соединений. 

2. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными основаниями. 

3. Лектины в доставке лекарств и биотехнологии. 

 

Билет 13 

1. Энантиоселективный синтез. Энантиоселективные реакции внутри- 

и межмолекулярной конденсации карбонильных соединений. 

2.  Синтез  и свойства сульфенхлоридов β-дикетонатов металлов. 

3. Обзор клеточных функций, выполняемых углевод-содержащими 

биомолекулами. 

 



 

 

Билет 14 

1. Свойства  полиметаллоорганосилоксанов 

2. Принципы и примеры металлокомплексного катализа: активация 

малых молекул (водорода, монооксида углерода, этиленовых и ацетиле-

новых связей).  

3. В чем особенности полного синтеза природных соединений?  

 

Билет 15 

1. Области применения дикетонатных комплексов и современные 

направления в их исследовании. 

2. Кавитанды. Основные типы молекул-сосудов. Перспективы практи-

ческого использования. 

3. Пептидные токсины. Источники, строение и классификация, меха-

низм действия 

 

 

Критерии оценки знаний для промежуточной аттестации (зачет) 

Отметка "Отлично" 

1. Дан полный и правильный ответ на основе изученных теорий. 

2. Материал понят и изучен. 

3. Материал изложен в определенной логической последова-

тельности, литературным языком. 

4. Ответ самостоятельный. 

Отметка "Хорошо" 

1, 2, 3, 4 – аналогично отметке "Отлично". 

5. Допущены 2-3 несущественные ошибки, исправленные по 

требованию учителя, наблюдалась "шероховатость" в изложении матери-

ала. 

Отметка "Удовлетворительно" 

1. Учебный материал, в основном, изложен полно, но при этом 

допущены 1-2 существенные ошибки (например, неумение применять за-

коны и теории к объяснению новых фактов). 

2. Ответ неполный, хотя и соответствует требуемой глубине, 

построен несвязно. 

Отметка "Неудовлетворительно" 

1. Незнание или непонимание большей или наиболее суще-

ственной части учебного материала. 

2. Допущены существенные ошибки, которые не исправляются 

после уточняющих вопросов, материал изложен несвязно. 

 

 

II. Комплект оценочных средств для текущей аттестации 



 

 

по дисциплине «Актуальные проблемы современной химии» 

(устный опрос, групповое обсуждение) 

 

Примерный перечень оценочных средств (ОС) 

I. Устный опрос 

1. Групповая дискуссия (УО-4)  

 

1. Вопросы для устного опроса и совместного обсуждения 

Практические занятия № 1-3. Некоторые проблемы элементоор-

ганической химии. 

1. Синтез полиметаллоорганилсилоксанов (ПМОС) в растворе мето-

дом обменного разложения. 

2. Синтез ПМОС в растворе методом гетерофункциональной поли-

конденсации. 

3. Рентгенографическое исследование структуры ПМОС. 

4. Практическое использование ПМОС. 

5. Особенности протекания твердофазных процессов. 

6. Типы дефектов кристаллической решетки. 

7. Механизм протекания твердофазных процессов. 

8. «Квазихимические» уравнения твердофазных процессов. 

9. Успехи в области механохимического синтеза элементоорганиче-

ских соединений. 

10. Области применения дикетонатных комплексов и современные 

направления в их исследовании. 

11. Зависимость химических и физико-химических свойств β- дикето-

натов от их строения. 

12. Сульфенилхлориды  β-дикетонатов, методы получения и реакцион-

ная способность. 

13. Планирование эксперимента (расчет установок, выбор перемеши-

вающих устройств, выбор термометров, выбор способа нагрева и 

т.д.). 

14. Отбор аликвоты и перемещение пожароопасной и/или влагочув-

ствительной жидкости из реактора в реактор. 

15. Выделение пожароопасных и/или влагочувствительных продуктов 

реакции. 

16. Преимущества и недостатки метода центрифугировани 

Практическое занятие № 4-6. Некоторые проблемы органиче-

ской химии. 

1. Кавитанды. Основные типы молекул-сосудов. Перспективы прак-



 

 

тического использования. 

2. Необычные органические молекулы: платоновы тела, триангуланы, 

радиалены и др. 

3. Принципы действия асимметрического синтеза. 

4. Стереоселективный синтез: проблемы и достижения. 

5. Основные подходы к получению энантиомерно чистых веществ. 

6. Химическое и физическое воздействие для осуществления асим-

метрического синтеза. 

7. Типы стереоизомерии. Атропоизомерия производных бифенила и 

бинафтила. 

8. Примеры полностью и частично диастереоселективных реакций. 

Механизмы, предопределяющие диастереоселективность. 

9. Степень энантиомерной чистоты веществ (энантиомерный избы-

ток). Получение энантиомерно чистых веществ путем расщепления 

рацематов и конгломератов. 

10. Энантиоселективный синтез. Абсолютный асимметрический син-

тез. Использование хиральных растворителей. 

11. Энантиоселективный синтез. Использование хиральных реагентов. 

12. Энантиоселективный синтез. Основные типы асимметрического ка-

тализа. 

13. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными кислотами Лью-

иса. 

14. Энантиоселективный синтез. Катализ хиральными основаниями. 

15. Энантиоселективный синтез. Энантиоселективные реакции внутри- 

и межмолекулярной конденсации карбонильных соединений. 

16. Принципы и примеры металлокомплексного катализа: активация 

малых молекул (водорода, монооксида углерода, этиленовых и аце-

тиленовых связей). 

17. Новые нетривиальные реакции с металлокомплексным катализом. 

 

Практические занятия № 7-9. Некоторые проблемы биооргани-

ческой химии. 

1. Пути подхода к поиску и выделению новых природных соединений.    

2. Возможности и ограничения метода ЯМР спектроскопии в установ-

лении строения новых биомолекул.  

3. Подходы к установлению биологических функций биомолекул.  

4. Особенности синтеза природных соединений, содержащих много 

асимметрических центров: использование хиральных синтонов и 

реагентов,  реакций с высокой стереоспецифичностью, блочных 

схем синтеза и различных методов каплирования.  



 

 

5. Основные этапы создания лекарственных субстанций и готовых ле-

карственных форм на основе природных соединений 

6. Размер генома различных организмов и важность пост-

трансляционных модификаций биомолекул при их гликозилирова-

нии 

7. Гликозилирование белков и информационный потенциал углевод-

содержащих соединений.. 

8. Групповые вещества крови. 

9. Лектины - углевод-распознающие биополимеры. 

10. Динамичность гликома и нарушение гликозилирования. 

11. Методы детекции нарушений гликозилирования. 

12. Лектины в доставке лекарств и биотехнологии. 

13. Обзор клеточных функций, выполняемых углевод-содержащими 

биомолекулами. 

14. Определение токсинов. Бактериальные токсины. Классификация, 

строение, механизм действия.  

15. Экзо- и эндотоксины. Сравнительная характеристика. 

16. Токсины небелковой природы. Токсины водорослей: структура и 

биологическая активность. 

17. Пептидные токсины. Источники, строение и классификация, меха-

низм действия. 

18. Структурно-функциональные особенности. Нарушение работы 

ионных каналов. Каналопатии. 

19. Токсины актиний. Нейротоксины и цитолизины. Механизм дей-

ствия. 
 

2. Примеры тестовых заданий 

 

1. 

           Присоединение брома к 2-бутену является синтезом 

1. Диастереоселективным  2. Энантиоселективным  3.  Нестереоселектив-

ным 

2. 

  Синтез белка в организме является результатом 

1. Использования энантиомерно чистых исходных соединений 

2. Абсолютного асимметрического синтеза 

3. Использования хиральных реагентов 

4. Асимметрического катализа 

3. 

Асимметрический катализ имеет смысл применять при восстановлении 

1. 3-Пентанона  2. Циклогексанона  3. Циклопентанона  4. Ацетофенона 

4. 



 

 

Катализ хиральными основаниями используется для энантиоселективного 

проведения 

1. Восстановления кетонов 2. Эпоксидирования алкенов  3. Реакции аль-

дольной конденсации  4. Реакции Манниха 

 

5. 

1. Какие из приведенных типов соединений пока не имеют широких пер-

спектив практического применения : 

1)   катенаны;   2)   кавитанды;   3)   дендримеры;  4)  фуллерены.  

 

6. 

2.  Образование комплексов с переносом заряда или комплексов с атомом 

металла  являются приемами, которые используются в ходе синтеза: 

1)   дендримеров;   2)   катенанов и ротаксанов; 

3)   напряженных циклов;  4)  правильных многогранников. 

7. 

3.  Атомы тяжелых металлов могут быть помещены во внутреннюю по-

лость молекулы: 

1)   фуллерена;   2)   кубана;3)    додекаэдрана;   4)   адамантана. 

8. 

4.  Высокоэффективные лекарственные препараты нового типа получают, 

встраивая молекулы  лекарственных веществ в полости некоторых: 

1)   кавитандов;   2)   узлов;3)    дендримеров;   4)   производных  фулле-

рена. 

 

Критерии оценки знаний умений и навыков при текущей про-

верке 

I. Оценка устных ответов: 

Отметка «Отлично» 

1. Дан полный и правильный ответ на основе изученных теорий. 

2. Материал понят и изучен. 

3. Материал изложен в определенной логической последова-

тельности, литературным языком. 

4. Ответ самостоятельный. 

Отметка «Хорошо» 

1, 2, 3, 4 – аналогично отметке "Отлично". 

5. Допущены 2-3 несущественные ошибки, исправленные по 

требованию учителя, наблюдалась «шероховатость» в изложении матери-

ала. 

Отметка «Удовлетворительно» 



 

 

1. Учебный материал, в основном, изложен полно, но при этом 

допущены 1-2 существенные ошибки (например, неумение применять за-

коны и теории к объяснению новых фактов). 

2. Ответ неполный, хотя и соответствует требуемой глубине, 

построен несвязно. 

Отметка «Неудовлетворительно» 

1. Незнание или непонимание большей или наиболее суще-

ственной части учебного материала. 

2. Допущены существенные ошибки, которые не исправляются 

после уточняющих вопросов, материал изложен несвязно. 

 

 

 

 

 


