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Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Стандартная модель фундаментальных частиц и взаимодействий»

Курс  «Стандартная  модель  фундаментальных  частиц  и

взаимодействий»  предназначен  для  студентов  очной  формы  обучения

направления  подготовки  03.04.02  «Физика»,  профиль  «Теоретическая

физика».

Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  составляет  4 зачетные

единицы, 144 часов.  Учебным планом предусмотрены лекционные занятия

(18 часов),  практические  занятия  (18  часов),  самостоятельная  работа  (72

часа). Дисциплина реализуется на 1 курсе во 2 семестре.

Дисциплина  «Стандартная  модель  фундаментальных  частиц  и

взаимодействий» относится к  вариативной части профессионального цикла

дисциплин (Б1.В.ДВ.2.2).

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

«Математический анализ», «Квантовая механика», «Методы математической

физики»,  «Дифференциальные  и  интегральные  уравнения,  вариационное

исчисление».

В  природе  известно  четыре  типа  фундаментальных  взаимодействий:

сильное, электромагнитное, слабое и гравитационное. В масштабах физики

элементарных  частиц  вклад  гравитации  несущественен  и  данное

взаимодействие  не  входит  в  теоретическую  схему  Стандартной  Модели

физики  частиц.  Стандартная  модель  физики  частиц  представляет  собой

теорию элементарных составляющих материи, фундаментальных фермионов,

и  фундаментальных  взаимодействий.  Переносчиками  этих  взаимодействий

являются  фундаментальные  калибровочные  бозоны.  Для  расчетов  и

качественного обсуждения явлений обычно используется техника диаграмм

Фейнмана.

Квантовая  теория  поля  —  раздел  физики,  изучающий  поведение

квантовых  систем  с  бесконечно  большим  числом  степеней  свободы  —

квантовых полей, является теоретической основой описания микрочастиц, их

взаимодействий  и  превращений.  Именно  на  квантовой  теории  поля

базируется  вся  физика  высоких  энергий,  физика  элементарных  частиц  и

физика  конденсированного  состояния.  Квантовая  теория  поля  в  виде

Стандартной  модели  фундаментальных  частиц  и  взаимодействий сейчас

является  единственной  экспериментально  подтверждённой  теорией,

способной  описать  и  предсказать  поведение  элементарных  частиц  при

высоких энергиях.

Цель  изучения  дисциплины  –  приобретение  систематизированных

знаний  по  основам  стандартной  модели  фундаментальных  частиц  и

взаимодействий.



Задачи:

• изучение основных принципов стандартной модели фундаментальных

частиц и взаимодействий;

• освоение  математического  аппарата  стандартной  модели

фундаментальных частиц и взаимодействий;

• изучение  основных  понятий  и  уравнений  стандартной  модели

фундаментальных частиц и взаимодействий;

• приобретение  навыков   решения  задач  по  дисциплине  стандартная

модель фундаментальных частиц и взаимодействий.

Для успешного изучения дисциплины «Квантовая электродинамика» у

студентов  должны  быть  сформированы  следующие  предварительные

компетенции:

• ОПК-1 способность использовать в профессиональной деятельности

базовые естественно-научные знания, включая знания о предмете и объектах

изучения,  методах исследования,  современных концепциях,  достижениях  и

ограничениях естественных наук (прежде всего химии, биологии, экологии,

наук о земле и человеке);

• ОПК-2 способность использовать в профессиональной деятельности

базовые  знания  фундаментальных  разделов  математики,  создавать

математические  модели  типовых  профессиональных  задач  и

интерпретировать  полученные  результаты  с  учетом  границ  применимости

моделей;

• ОПК-3  способность  использовать  базовые  теоретические  знания

фундаментальных  разделов  общей  и  теоретической  физики  для  решения

профессиональных задач.

В  результате  изучения  данной дисциплины у  студентов  формируются

следующие  общекультурные/  общепрофессиональные/  профессиональные

компетенции (элементы компетенций).

Код  и  формулировка

компетенции

Этапы формирования компетенции

ОПК-4  способность

адаптироваться  к

изменению  научного

профиля  своей

профессиональной

деятельности,

социокультурных  и

социальных  условий

деятельности

Знает

теоретические  основания  стандартной  модели

фундаментальных  частиц  и  взаимодействий;

основные  физические  системы  и  законы,

описываемые  стандартной  моделью

фундаментальных частиц и взаимодействий.

Умеет
решать  типовые  задачи  стандартной  модели

фундаментальных частиц и взаимодействий.

Владеет

точными и приближенными методами 

стандартной модели фундаментальных частиц и 

взаимодействий. 

ОПК-6  способность

использовать  знания

Знает теоретические  основания  стандартной  модели

фундаментальных  частиц  и  взаимодействий;



современных  проблем  и

новейших  достижений

физики  в  научно-

исследовательской работе

основные  физические  системы  и  законы,

описываемые  стандартной  моделью

фундаментальных частиц и взаимодействий.

Умеет
решать  типовые  задачи  стандартной  модели

фундаментальных частиц и взаимодействий.

Владеет

точными и приближенными методами 

стандартной модели фундаментальных частиц и 

взаимодействий. 

ПК-1  способность

самостоятельно  ставить

конкретные  задачи

научных  исследований  в

области физики и решать

их  с  помощью

современной  аппаратуры

и  информационных

технологий  с

использованием

новейшего  российского  и

зарубежного опыта

Знает

теоретические  основания  стандартной  модели

фундаментальных  частиц  и  взаимодействий;

основные  физические  системы  и  законы,

описываемые  стандартной  моделью

фундаментальных частиц и взаимодействий.

Умеет

решать типовые задачи стандартной модели 

фундаментальных частиц фундаментальных 

частиц и взаимодействий.

Владеет

точными и приближенными методами 

стандартной модели фундаментальных частиц 

фундаментальных частиц и взаимодействий. 

ПК-2  способность  к

анализу  и  определению

задач  перспективных

исследований,

проводимых  в  области

физики,  на  территории

Азиатско-Тихоокеанского

региона  и  способностью

их  решать  в  условиях

развития  территории

опережающего  развития

(ТОР) и свободного порта

Владивосток

Знает

теоретические  основания  стандартной  модели

фундаментальных  частиц  фундаментальных

частиц и взаимодействий;  основные физические

системы  и  законы,  описываемые  стандартной

моделью  фундаментальных  частиц  и

взаимодействий.

Умеет

решать типовые задачи стандартной модели 

фундаментальных частиц фундаментальных 

частиц и взаимодействий.

Владеет

точными и приближенными методами 

стандартной модели фундаментальных частиц 

фундаментальных частиц и взаимодействий. 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины

«Стандартная  модель  фундаментальных  частиц  и  взаимодействий»

применяются  следующие  методы  активного/  интерактивного  обучения:

обсуждение в группах, решение задач с обсуждением.



Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Геометрические методы математической физики»

Курс  «Геометрические  методы  математической  физики»  предназначен

для  студентов  очной  формы  обучения  направления  подготовки  03.04.02

«Физика», профиль «Теоретическая физика».

Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  составляет  4 зачетные

единицы, 144 часа. Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18

часов),  практические занятия (18 часов),  самостоятельная работа (72 часа).

Дисциплина реализуется на 1 курсе в 1 семестре.

Дисциплина  «Геометрические  методы  математической  физики»

относится  к  вариативной части  профессионального  цикла  дисциплин

(Б1.В.ДВ.3.2).

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

«Математический  анализ»,  «Методы  математической  физики»,

«Дифференциальные и интегральные уравнения, вариационное исчисление».

Достижения  науки  нашего  столетия  решительно  изменили  взгляды

физиков  20-го  века  на  соотношение  между  геометрией  и  анализом.

Соотношение между геометрией и анализом двустороннее: с одной стороны,

анализ  можно  взять  за  основание  при  изучении  геометрии,  а  с  другой

стороны,  изучение  геометрии  естественно  приводит  к  развитию

определённого  аналитического  аппарата  (производная  Ли,  исчисление

дифференциальных  форм и  т. д.)  и  определённых  понятий (многообразие,

расслоенное пространство, трактовка векторов как дифференцирований и т.

д.), играющих чрезвычайно важную роль в приложениях анализа. Благодаря

этому становится возможным представить понятия анализа геометрически, а

это  имеет  огромное  эвристическое  значение.  Именно  потому,  что

современная  дифференциальная  геометрия  разрабатывает  и  эксплуатирует

эту  тесную  взаимосвязь  между  геометрическими  и  аналитическими

понятиями  и  идеями,  она  становится  всё  более  и  более  важной  в

теоретической  физике,  упрощая  математический  формализм  и  углубляя

физическое  понимание.  Это  возрождение  геометрии  оказало  влияние  не

только  на  специальную  и  общую  теории  относительности,  очевидно

геометрические  по  своей  сути,  но  и  на  другие  разделы  физики,  где  на

авансцену выходит уже не геометрия физического пространства, а геометрия

более абстрактных пространств, — термодинамику, гамильтонов формализм,

гидродинамику и физику элементарных частиц.

Цель  изучения  дисциплины –  освоение  современных  геометрических

методов математической физики.

Задачи:

• изучение основ тензорной алгебры;



• освоение математического аппарата дифференциальных форм;

• овладение способами выражения операторов векторного анализа на

языке внешнего дифференцирования;

• приобретение навыков интегрирования дифференциальных форм.

Для  успешного  изучения  дисциплины  «Физика  фундаментальных

взаимодействий»  у  студентов  должны  быть  сформированы  следующие

предварительные компетенции:

ОПК-2  способность  использовать  в  профессиональной  деятельности

базовые  знания  фундаментальных  разделов  математики,  создавать

математические  модели  типовых  профессиональных  задач  и

интерпретировать  полученные  результаты  с  учетом  границ  применимости

моделей.

В  результате  изучения  данной дисциплины у  студентов  формируются

следующие  общекультурные/  общепрофессиональные/  профессиональные

компетенции (элементы компетенций).

Код  и  формулировка

компетенции

Этапы формирования компетенции

ОПК-5  способность

использовать  свободное

владение

профессионально-

профилированными

знаниями  в  области

компьютерных

технологий  для  решения

задач  профессиональной

деятельности, в том числе

находящихся  за

пределами

направленности

(профиля) подготовки.

Знает
основы  тензорной  алгебры  и  исчисления

внешних дифференциальных форм.

Умеет
выражать операторы векторного анализа на языке

внешнего дифференцирования.

Владеет
навыками интегрирования дифференциальных 

форм. 

ПК-3  способность

свободно  владеть

разделами  физики,

необходимыми  для

решения  научно-

инновационных  задач,  и

применять  результаты

научных  исследований  в

инновационной

деятельности 

Знает
основы  тензорной  алгебры  и  исчисления

внешних дифференциальных форм.

Умеет
выражать операторы векторного анализа на языке

внешнего дифференцирования.

Владеет
навыками интегрирования дифференциальных 

форм. 

ПК-4  способность

принимать  участие  в

разработке новых методов

Знает
основы  тензорной  алгебры  и  исчисления

внешних дифференциальных форм.

Умеет выражать операторы векторного анализа на языке



и методических  подходов

в  научно-инновационных

исследованиях  и

инженерно-

внешнего дифференцирования.

Владеет
навыками интегрирования дифференциальных 

форм. 

ПК-5  способность

применять  разделы

физики,  необходимыми

для  решения  научно-

инновационных  задач  и

научных  исследований

для  развития

перспективных проектов с

учетом  особенностей

Азиатско-Тихоокеанского

региона  и  развития

территории

опережающего  развития

(ТОР)

Знает
основы  тензорной  алгебры  и  исчисления

внешних дифференциальных форм.

Умеет
выражать операторы векторного анализа на языке

внешнего дифференцирования.

Владеет
навыками интегрирования дифференциальных 

форм. 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины

«Геометрические методы математической физики» применяются следующие

методы активного/ интерактивного обучения: обсуждение в группах, решение

задач с обсуждением.
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Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Методология научных исследований в физике»

Курс «Методология научных исследований в физике» предназначен для

студентов  очной  формы  обучения  направления  подготовки  03.04.02

«Физика», направленность «Теоретическая физика».

Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  составляет  3 зачетные

единицы, 108 часов.  Учебным планом предусмотрены лекционные занятия

(18 часов), практические  занятия  (18  часов), самостоятельная  работа  (72

часа). Дисциплина реализуется на 1 курсе в 1 семестре.

Дисциплина «Методология научных исследований в физике» относится

к базовой части профессионального цикла дисциплин (Б1.Б.3).

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

«Философия», «Методы математической физики», «Квантовая механика».

Наряду со знаниями об объектах наука формирует знания и о методах,

принципах и приемах научной деятельности. Потребность в развертывании и

систематизации  знаний  второго  типа  приводит  на  высших  стадиях  развития

науки  к  формированию  методологии  как  особой  отрасли  научного

исследования, призванной направлять научный поиск. Наука изучает не только

окружающую  действительность,  но  и  сама  себя  с  помощью  комплекса

дисциплин,  куда  входят  история  и  логика  науки,  психология  научного

творчества, социология знания и науки, науковедение и др. В настоящее время

бурно  развивается  философия  и  методология  науки,  исследующая  общие

закономерности  научно-познавательной  деятельности,  структуру  и  динамику

научного  знания,  его  уровни и  формы,  его  социокультурную детерминацию,

средства и методы научного познания, способы его обоснования и механизмы

развития знания.

Цель  изучения  дисциплины  –  формирование  у  студентов

методологической и научной культуры, системы знаний, умений и навыков в

области организации и проведения научных исследований.

Задачи:

• формирование  целостного  представления  о  науке  как  особом  виде

человеческой деятельности, отдельном социальном институте и важнейшей

сфере  современной  культуры,  а  также  о  тенденциях  ее  исторического

развития;

• ознакомление  со  стилями  научного  анализа  в  различных  типах

рациональности;

• ознакомление с мировоззренческими и методологическими основами

современного научного знания;

• ознакомление с нормативно-ценностными ориентирами современной

научной деятельности.



Для успешного изучения дисциплины «Квантовая электродинамика» у

студентов  должны  быть  сформированы  следующие  предварительные

компетенции:

• ОК-8  способность  использовать  основы  философских  знаний  для

формирования мировоззренческой позиции;

• ОПК-1 способность использовать в профессиональной деятельности

базовые естественно-научные знания, включая знания о предмете и объектах

изучения,  методах исследования,  современных концепциях,  достижениях  и

ограничениях естественных наук (прежде всего химии, биологии, экологии,

наук о земле и человеке);

• ОПК-2 способность использовать в профессиональной деятельности

базовые  знания  фундаментальных  разделов  математики,  создавать

математические  модели  типовых  профессиональных  задач  и

интерпретировать  полученные  результаты  с  учетом  границ  применимости

моделей;

• ОПК-3  способность  использовать  базовые  теоретические  знания

фундаментальных  разделов  общей  и  теоретической  физики  для  решения

профессиональных задач.

В  результате  изучения  данной дисциплины у  студентов  формируются

следующие  общекультурные/  общепрофессиональные/  профессиональные

компетенции (элементы компетенций).

Код и формулировка

компетенции

Этапы формирования компетенции

ОК-4  умение  быстро

осваивать  новые

предметные  области,

выявлять

противоречия,

проблемы  и

вырабатывать

альтернативные

варианты их решения

Знает
-  формы  и  методы  научного  познания,  развития

науки и смену типов научной рациональности;

Умеет

-  выбирать  и  реализовывать  методы  ведения

научных  исследований,  анализировать  и  обобщать

результаты  исследований,  доводить  их  до

практической реализации;

Владеет

- способами осмысления и критического анализа 

научной информации;

- навыками совершенствования и развития своего 

научного потенциала.

ОПК-3 способность  к

активной  социальной

мобильности,

организации  научно-

исследовательских  и

инновационных работ

Знает - задачи и методы теоретических исследований;

Умеет
-  формулировать  цель  и  постановку  задачи

исследования;

Владеет
- методами проведения и рационального 

планирования научных исследований в физике;

ОПК-5  способность

использовать

свободное  владение

Знает
- современные методы научного исследования в 

предметной сфере;

Умеет - выбирать и реализовывать методы ведения 



профессионально-

профилированными

знаниями  в  области

компьютерных

технологий  для

решения  задач

профессиональной

научных исследований в физике;

Владеет
- навыками работы с научно-технической 

информацией;

ОПК-6  способность

использовать  знания

современных проблем

и  новейших

достижений  физики в

научно-

исследовательской

работе

Знает
- классификацию, типы и задачи 

экспериментальных исследований;

Умеет

- анализировать тенденции современной науки, 

определять перспективные направления научных 

исследований в предметной сфере 

профессиональной деятельности, состав 

исследовательских работ, определяющие их 

факторы;

Владеет
- навыками презентации результатов научных 

исследований;

ПК-4  способность

принимать  участие  в

разработке  новых

методов  и

методических

подходов  в  научно-

инновационных

исследованиях  и

инженерно-

технологической

деятельности

Знает

-  методы  анализа  теоретических  и

экспериментальных  результатов  научных  физико-

математических исследований;

Умеет

- использовать экспериментальные и теоретические 

методы исследования в профессиональной 

деятельности;

- адаптировать современные достижения науки и 

наукоёмких технологий к образовательному и 

самообразовательному процессу;

Владеет

- методами обработки результатов научных 

экспериментов;

- навыками оформления результатов научно-

исследовательской работы, представлять и 

докладывать результаты научных исследований по 

теме магистерской диссертации.


