
Аннотация к рабочей программе дисциплины
«Физика фундаментальных взаимодействий»

Курс  «Физика  фундаментальных  взаимодействий»  предназначен  для
студентов очной формы обучения направления подготовки 14.03.02 «Ядерные
физика и технологии», профиль «Физика атомного ядра и частиц».

Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  составляет  4 зачетные
единицы, 108 часов.  Учебным планом предусмотрены лекционные занятия
(21 час),  практические занятия (21 час), самостоятельная работа (66 часов).
Дисциплина реализуется на 4 курсе в 8 семестре.

Дисциплина  «Физика  фундаментальных  взаимодействий»  относится  к
вариативной части профессионального цикла дисциплин (Б1.В.ДВ.10.02).

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:
«Математический анализ», «Электродинамика», «Уравнения математической
физики», «Теоретическая механика».

В  природе  известно  четыре  типа  фундаментальных  взаимодействий:
сильное, электромагнитное, слабое и гравитационное. В масштабах физики
элементарных  частиц  вклад  гравитации  несущественен  и  данное
взаимодействие  не  входит  в  теоретическую  схему  Стандартной  Модели
физики  частиц.  Стандартная  модель  физики  частиц  представляет  собой
теорию элементарных составляющих материи, фундаментальных фермионов,
и  фундаментальных  взаимодействий.  Переносчиками  этих  взаимодействий
являются  фундаментальные  калибровочные  бозоны.  Для  расчетов  и
качественного обсуждения явлений обычно используется техника диаграмм
Фейнмана.

Цель  изучения  дисциплины  –  приобретение  систематизированных
знаний по основам физики фундаментальных взаимодействий.

Задачи:

 изучение основных положений Стандартная модель физики частиц;

 изучение  свойств  фундаментальных  фермионов  —  лептонов  и

кварков;

 изучение свойств четырех фундаментальных взаимодействий;

 приобретение  навыков   решения  задач  физики  фундаментальных

взаимодействий.
Для  успешного  изучения  дисциплины  «Физика  фундаментальных

взаимодействий»  у  студентов  должны  быть  сформированы  следующие
предварительные компетенции:

 ОК-8 владение  культурой  мышления,  способен  к  обобщению,

анализу,  восприятию  информации,  постановке  цели  и  выбору  путей  ее
достижения;



 ОПК-1  способностью  использовать  основные  законы

естественнонаучных  дисциплин  в  профессиональной  деятельности,
применять  методы  математического  анализа  и  моделирования,
теоретического и экспериментального исследования.

В  результате  изучения  данной дисциплины у  студентов  формируются
следующие  общекультурные/  общепрофессиональные/  профессиональные
компетенции (элементы компетенций).

Код и формулировка
компетенции

Этапы формирования компетенции

ПК-5 готовностью к 
составлению отчета 
по выполненному 
заданию, к участию во
внедрении результатов
исследований и 
разработок

Знает

основные свойства элементарных частиц; 
характеристики четырех фундаментальных 
взаимодействий; основные положения стандартной 
модели;

Умеет
строить диаграммы реакций элементарных частиц; 
вычислять квантовые числа частиц для различных 
реакций;

Владеет
методами анализа ключевых экспериментов по 
определению фундаментальных характеристик 
элементарных частиц.


