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Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Спектрометрия проб внешней среды»

      Курс предназначен для студентов очной формы обучения, по направлению

подготовки 14.03.02 «Ядерные физика и технологии».

     Курс  «Спектрометрия проб внешней среды» относится к  базовой  части

Б1.В.ДВ.1.2  первого  блока,  дисциплины  по  выбору.  Трудоёмкость

дисциплины  –  5  зачетных  единиц,  180  академических  часов.

Предусматриваются лекционные и лабораторные занятия с использованием

методов активного обучения.

Цель освоения дисциплины:

Целью освоения учебной дисциплины является:

- изучение детекторов для регистрации ядерных излучений,

- изучение  методов  измерения  основных  ядерно-физических

параметров  источников ионизирующих излучений.

Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина относится к вариативной части профессионального модуля.

Для  успешного  освоения  учебного  курса  необходимо  знание  разделов

дисциплин: курс общей физики, курс экспериментальной ядерной физики,

курс основ теории вероятности и математической статистики.

Для успешного изучения дисциплины «Спектрометрия проб внешней среды» у

обучающихся  должны  быть  сформированы  следующие  предварительные

компетенции:

ОК-1  -  владением  культурой  мышления,  способностью  к  обобщению,

анализу,  восприятию  информации,  постановке  цели  и  выбору  путей  ее

достижения

ОПК-1  -  умение  использовать  основные  законы  естественнонаучных

дисциплин  в  профессиональной  деятельности,  применять  методы

математического  анализа  и  моделирования,  теоретического  и

экспериментального исследования.

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются

следующие  общекультурные  и  профессиональные  компетенции  (элементы

компетенций).

Код и формулировка

компетенции
Этапы формирования компетенции

ПК-3  готовностью  к

проведению  физических

экспериментов по заданной

методике,  составлению

Знает терминологию,  которая  применяется  в  спектрометрии  и

радиометрии;

технические  средства  для  измерения  основных  параметров

объектов исследования; 



описания  проводимых

исследований  и  анализу

результатов

ПК-4  -  способность

использовать  технические

средства  для  измерения

основных  параметров

объектов  исследования,  к

подготовке  данных  для

составления обзоров.

практические приложения технических средств спектрометрии

и радиометрии

основные плавила применения средств защиты.

Умеет
решать задачи прикладного и теоретического характера;

пользоваться  таблицами, методичками, каталогами;

Владеет

основными математическими методами обработки результатов

эксперимента,  используемыми  спектрометрии  и  радиометрии

ядерных излучений .

навыками  самостоятельной  работы  с  учебной  и  научной

литературой.

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

« Спектрометрия  и  радиометрия  ядерных  излучений »  применяются

следующие методы активного и интерактивного обучения:

• проблемная лекция;

• подготовка лекций с презентациями;

• дискуссия.



Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Физические методы исследования вещества»

Рабочая  программа  дисциплины  «Физические  методы  исследования

вещества» разработана для студентов 3 курса направления 14.03.02 «Ядерные

физика и технологии» в соответствии с требованиями ОС ВО по данному

направлению.

Дисциплина  «Физические  методы  исследования  вещества»  относится  к

разделу Б1.В.ДВ.2.1 вариативной части учебного плана.

        Общая трудоемкость  освоения дисциплины составляет 180 часов.

Учебным  планом  предусмотрены  лекционные  занятия  (36  часов),

практические занятия (18 часов), самостоятельная работа студента (126 час.).

Дисциплина реализуется на 3 курсе в 5 семестре.

Содержание  дисциплины  охватывает  круг  вопросов,  связанных  с

физическими  методами  исследования  состава  и  строения  вещества  в

различных агрегатных состояниях: физическими основами методов, прямой и

обратной  задачами  исследований,  характером  информации  о  веществе,

приборной реализацией метода.

Дисциплин «Физические методы исследования вещества» логически и 

содержательно связана с такими курсами, как «Молекулярная физика», 

«Спектроскопия биологических и медицинских биообъектов», «Физика 

атомов и атомных явлений»   и др.

Учебно-методический комплекс включает в себя: 

• рабочую программу дисциплины; 

• краткие опорные конспекты курса; 

• контрольно-измерительные материалы;

• список литературы.

Для  успешного  изучения  дисциплины  «Радиационная  метрология» у

обучающихся  должны  быть  сформированы  следующие  предварительные

компетенции:

• готовность  к  саморазвитию,  повышению  своей  квалификации  и

мастерства (ОК-6);



• способность  осознавать  социальную  значимость  своей  будущей

профессии,  демонстрировать  высокую  мотивацию  к  выполнению

профессиональной деятельности (ОК-8);

• способность  использовать  научно-техническую  информацию,

отечественный  и  зарубежный  опыт  по  тематике  исследования,

современные компьютерные технологии и информационные ресурсы в

своей предметной области (ПК-1).

В  результате  изучения  данной  дисциплины  у  студентов  формируются

следующие  общекультурные/  общеобразовательные/  профессиональные

компетенции (элементы компетенций).

Код и формулировка

компетенции

Этапы формирования компетенции

ПК-3 Готовность к проведению

физических  экспериментов  по

заданной  методике,

составлению  описания

проводимых  исследований  и

анализу результатов

Знает необходимую  для  проведения  физических

экспериментов информацию 

Умеет составлять описание проводимых исследований 

Владеет методами  проведения  исследований  и  анализом

результатов

ПК-4  Способность

использовать  технические

средства  для  измерения

основных параметров объектов

исследования,  к  подготовке

данных  для  составления

обзоров,  отчетов  и  научных

публикаций.

Знает основные  правила  подготовки  отчётов  по

научно-исследовательской  работе,

требования  к  научным  публикациям  и

презентациям; стандарты оформления работ
Умеет формулировать  итоги  проводимых

исследований  в  виде  отчётов  и  научных

публикаций,  вырабатывать рекомендации по

практическому  использованию  полученных

результатов.
Владеет навыками подготовки  обзоров  и  отчётов  по

результатам  проводимых  исследований,

подготовки научных публикаций и заявок на

изобретения.
ПК-5  Готовность  к

составлению  отчета  по

выполненному  заданию,  к

участию  во  внедрении

результатов  исследований  и

разработок.

Знает материал курса
Умеет доступно  и  фактически  верно  изложить

изученный материал

Владеет необходимой  терминологией,  понятиями  и

применяемыми методами

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины

«Радиационная  метрология»  предусмотрены  следующие  методы

активного/интерактивного  обучения:   лекция-беседа;   групповая

консультация (для практических занятий).



Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Механика, электричество и магнетизм»

Дисциплина  «Механика,  электричество  и  магнетизм» (Б1.В.ОД.1)

предназначен для студентов очной формы обучения направления подготовки

14.03.02 «Ядерные физика и технологии». 

Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  составляет  5  зачетных

единиц (180 часов). Учебным планом предусмотрены лекционные занятия

(54 часа), практические занятия (36 часов), самостоятельная работа студента

(90 часов), контроль (27 часов). Дисциплина реализуется на 1 курсе в 1-м и

2-м семестрах. 

Дисциплина  «Механика,  электричество  и  магнетизм» логически  и

содержательно  связана  с  другими  изучаемыми  дисциплинами:

«Математический анализ», «Векторный и тензорный анализ», «Алгебра» и

«Аналитическая  геометрия»,  «Дифференциальные  и  интегральные

уравнения , вариационное исчисление», «Теоретическая механика».

Раздел  «Механика,  электричество  и  магнетизм»  –  это  важнейший

раздел курса «общей физики»,  так как он содержит основные сведения о

важнейших  физических  понятиях  (кинематических  и  динамических),

законах,  фактах  и  принципах,  что  является  необходимым  фактором  при

изучении  других  разделов  как  курса  общей  физики  так  и  других

естественных дисциплин специальностей Школы естественных наук

Целями  освоения  учебной  дисциплины  «Механика,  электричество  и

магнетизм» является  формирование  у  студентов  ясных  представлений  об

основных  понятиях  и  законах  физики,  стиля  физического  мышления,

современной  научной  картины  мира.  Курс  «Механика,  электричество  и

магнетизм»  должен прививать студентам высокую культуру моделирования

всевозможных  явлений  и  процессов  (теоретические  основы  механики),

знакомить с научными методами, а также подготовить общетеоретическую

базу  для  прикладных  и  профилирующих  дисциплин,  а  также  прививать

навыки экспериментального исследования тех или иных физических явлений

и  процессов, научить работать с измерительными приборами и современным

экспериментальным оборудованием. 

Задачами освоения являются:

- создание  основ  теоретической  подготовки  в  области  «Механика,

электричество  и  магнетизм»,  позволяющей  ориентироваться  в  потоке

научной и технической информации;

- изучение  основных  физических  явлений,  овладение

фундаментальными понятиями, законами и теориями к механики, а также

методами физического исследования;

- формирование научного мышления 

- выработка  начальных  навыков  проведения  экспериментальных

исследований с применением современных информационных технологий и



оценки погрешности измерений;

- формирование профессионального отношения к проведению научно-

исследовательских и прикладных работ, развитие творческой инициативы и

самостоятельности мышления.

- овладение  приёмами  и  методами  решения  конкретных  задач  из

раздела механика;

В  результате  изучения  данной  дисциплины  у  обучающихся

формируются следующие компетенции (элементы компетенций):

-ОПК-1  способность  использовать  основные  законы

естественнонаучных  дисциплин  в  профессиональной  деятельности,

применять  методы  математического  анализа  и  моделирования,

теоретического и экспериментального исследования;

-ПК-3  готовность к  проведению  физических  экспериментов  по

заданной  методике,  составлению  описания  проводимых  исследований  и

анализу результатов.

Код компетенции Этапы формирования компетенции

ОПК-1  способность

использовать

основные  законы

естественнонаучных

дисциплин  в

профессиональной

деятельности,

применять  методы

математического

анализа  и

моделирования,

теоретического  и

экспериментального

исследования

Знает Основные  законы,  теории,  модели,  гипотезы

физики

Умеет Получать  и  обобщать  теоретические  и

экспериментальные  материалы  научно-

исследовательских  работах,  анализировать

физические  явления  и  процессы  при  решении

профессиональных задач  

Владеет составляет  научные  отчеты,  обзоры  по

результатам выполнения исследований.

ПК-3  готовность  к

проведению

физических

экспериментов  по

заданной  методике,

составлению

описания

проводимых

исследований  и

анализу результатов

Знает Задачи физики, аппарат математического анализа,

теории вероятностей, математической статистики.

Умеет Применять  обобщать,  анализировать

информацию,  применяет  аппарат  теории

алгоритмов, физики теории вероятностей.

Владеет Навыками  работы  с  экспериментальным

оборудованием,  методиками  экспериментальных

исследований,  навыками  работы  с  научной  и

методической литературой.

Для  формирования  вышеуказанных  компетенций  в  рамках  дисциплины

«Название»  применяются  следующие  методы  активного/  интерактивного

обучения: «лекция-беседа», «дискуссия». 
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Уравнения математической физики»

Дисциплина  «Уравнения  математической  физики»  разработана  для

студентов  2  курса  направления  подготовки  14.03.02  «Ядерные  физика  и

технологии»,  профиль «Физика атомного ядра и  частиц» в  соответствии с

требованиями ОС ВО ДВФУ по данному направлению.

Дисциплина  «Уравнения  математической  физики»  относятся  к  разделу

Б1.В.ОД.12 обязательных дисциплин вариативной части учебного плана.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц, 144

часа.  Учебным  планом  предусмотрены  лекционные  занятия   (36 час.)  и

практические занятия (54 час.), самостоятельная работа (90 час., из них 36

час. отведены на экзамен). Дисциплина реализуется в 4 семестре 2 курса.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

«Математический  анализ»,  «Линейная  алгебра»,  «Векторный  и  тензорный

анализ», «Аналитическая геометрия», «Дифференциальные и интегральные

уравнения»

Цель  изучения  дисциплины  –  научить  студентов  построению

математических моделей физических явлений и решению получающихся при

этом математических задач 

Задачи:

1. Изучить методы решения различных типов дифференциальных уравнений с

частными  производными  и  приобрести  практические  навыки  их  решения

изучение основных принципов физики конденсированного состояния;

2. научиться  использовать  специальные  функции  при  решении  задач

математической физики 

3. научиться интерпретировать полученные решения.

4. приобретение навыков  построения математических моделей при решении

ряда физических задач;.

Для  успешного  изучения  дисциплины  «Уравнения  математической

физики»  у  обучающихся  должны  быть  сформированы  следующие

предварительные  компетенции:  ОК-1  -  владением  культурой  мышления,

способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и

выбору путей ее достижения.

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются

следующие общекультурные/ общепрофессиональные компетенции 



Код и

формулировка

компетенции

Этапы формирования компетенции

ОПК-1. 

Способность  

использовать 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, 

применять методы 

математического 

анализа и 

моелирования, 

теоретического и 

эксперементального 

исследования 

Знает
методы решения различных типов 

дифференциальных уравнений

Умеет

использовать  специальные

математические  функции  при  решении

физических задач;

Владеет

практическими знаниями применения 

математических функций для решения 

задач или уравнений, 

практическими навыками решения 

дифференциальных уравнений  с 

частными производными

ПК-5. 

Готовность к 

составлению отчета 

по выполненному 

заданию, к участию 

во внедрении 

результатов 

исследований и 

разработок

Знает 

Знает требования к оформлению 

контрольных заданий по практическим 

заданиям

умеет Умеет оформлять контрольные задания

владеет
Владеет техникой оформления 

контрольных заданий 
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АННОТАЦИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ
«АЛГЕБРА»

Рабочая программа дисциплины «Алгебра» разработана для студентов 1

курса направления 14.03.02 «Ядерные физика и технологии», в соответствии

с требованиями ОС ВО ДВФУ по данному направлению.

Общая  трудоемкость  дисциплины  составляет  4  зачетных  единиц,

144 часов. Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (36 час.) и

практические  занятия  (36 час),  самостоятельная  работа  (72 час.,  из  них  на

подготовку к экзамену 36 час.). Дисциплина реализуется во 2 семестре 1 курса.

Дисциплина  «Алгебра»  относится  к  разделу  Б1.Б.14  базовой  части

учебного плана.

       Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, необходимый для

дальнейшего  усвоения  цикла  специальных  дисциплин  по  теоретической

физике  и  математике,  таких  как  «Дифференциальные  и  интегральные

уравнения, вариационное исчисление», «Оптика», «Векторный и тензорный

анализ»,  «Теоретическая  механика»,  «Электродинамика»,  «Квантовая

механика»,  «Уравнения  математической  физики»  и  многие  другие

дисциплины обширно использующие математический аппарат.

В дисциплине рассмотрены основные методы матричного исчисления,

теория  определителей,  методы  решения  различных  систем  уравнений,

комплексные  числа,  фундаментальные  понятия  линейных  пространств  и

линейных операторов.

Цель освоения  дисциплины  «Алгебра»  –  формирование  системы

знаний,  умений,  навыков  по  использованию  математических  методов;

математического  языка;  развитие  умения  применять  знания  для  решения

практических задач при изучении других дисциплин.

Задачи:

• формирование  устойчивых  навыков  по  компетентностному  применению

фундаментальных  положений  линейной  алгебры  при  изучении  дисциплин

профессионального  цикла  и  научном  анализе  ситуаций,  с  которыми

выпускнику приходится сталкиваться в профессиональной и общекультурной

деятельности;

• обучение  применению  методов  линейной  алгебры  для  построения

математических  моделей  реальных  физических  процессов  и  анализа

физических экспериментов;

• умение  решать  типичные  задачи  линейной  алгебры,  такие  как  решение

линейных  уравнений,  выполнение  операций  над  матрицами,  нахождение

собственных значений линейных операторов и т.д.;



• освоение  фундаментальных  понятий  линейного  оператора  и  его  основные

свойства.

Для  успешного  изучения  дисциплины  «Алгебра»  у  обучающихся

достаточно знаний, полученных в объеме средней школы.

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются

следующие  общекультурные  /  профессиональные  компетенции  (элементы

компетенций).

Код и
формулировка
компетенции

Этапы формирования компетенции

ОПК-1

способностью 

использовать 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, 

применять методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования

Знает

основные  понятия  и  методы  матричного

исчисления,  теорию  определителей,  методы

решения  различных  систем  уравнений,

комплексные  числа,  фундаментальные  понятия

линейных пространств и линейных операторов

Умеет

применять  методы  линейной  алгебры  при

решении физических задач.

Владеет

инструментом для решения математических задач

в своей предметной области.

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины

«Алгебра»  предусмотрены  следующие  методы  активного/интерактивного

обучения: лекция-беседа; групповая консультация.



АННОТАЦИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ
«АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ»

Рабочая  программа  дисциплины  «Аналитическая  геометрия»

разработана для студентов 1 курса направления 14.03.02 «Ядерные физика и

технологии»,  профиль «Физика атомного ядра и  частиц» в  соответствии с

требованиями ОС ВО ДВФУ по данному направлению.

Общая  трудоемкость  дисциплины  составляет  2  зачетные  единицы,

72 часа.  Учебным  планом  предусмотрены  лекционные  занятия  (18 час.)  и

практические занятия (18 час), самостоятельная работа (36 час.). Дисциплина

реализуется во 2 семестре 1 курса.

Дисциплина  «Аналитическая  геометрия»  относится  к  разделу  Б1.Б.15

базовой части учебного плана.

        Дисциплина «Аналитическая геометрия» опирается на знания, умения и

навыки, усвоенные при изучении дисциплины «Алгебра».

Содержание дисциплины охватывает  круг вопросов,  необходимый для

дальнейшего  усвоения  цикла  специальных  дисциплин  по  теоретической

физике  и  математике,  таких  как  «Дифференциальные  и  интегральные

уравнения,  вариационное  исчисление»,  «Векторный  и  тензорный  анализ»,

«Теоретическая механика», «Уравнения математической физики».

В  дисциплине  рассмотрены  основные  представления  о  векторах,  о

прямых на плоскости и в пространстве,  о  кривых и поверхностях второго

порядка.

Цель освоения дисциплины «Аналитическая геометрия» – воспитание

высокой  математической  культуры,  привитие  навыков  современных  видов

мышления,  привитие  навыков  использования  геометрических  методов

решения  задач  как  составляющую  фундаментальной  подготовки

квалифицированного специалиста в области ядерных физики и технологий.

Задачи:

• овладение аппаратом высшей математики (аналитической геометрии);

• приобретение  базы,  необходимой  для  изучения  прикладных,

информационных, специальных дисциплин;

• овладение навыками обработки и анализа  полученных данных с помощью

современных информационных технологий.

Для  успешного  изучения  дисциплины  «Аналитическая  геометрия»  у

обучающихся достаточно знаний, полученных в средней школе.

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются

следующие  общекультурные  /  профессиональные  компетенции  (элементы

компетенций).



Код и
формулировка
компетенции

Этапы формирования компетенции

ОПК-1

способностью 

использовать 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, 

применять методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального 

исследования

Знает

основные понятия и инструменты алгебры и 

геометрии, математического анализа, основные 

законы естественнонаучных (математических) 

дисциплин и их роль в профессиональной 

деятельности.

Умеет

применять полученные знания для решения 

математических задач, использовать 

математический язык и символику при 

построении моделей; обрабатывать данные.

Владеет

математическими, статистическими и 

количественными методами решения типовых 

задач.



Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Теория функций комплексного переменного»

Дисциплина «Теория функций комплексного переменного» разработана

для  студентов  3-курса  специальности  14.03.02  «Ядерные  физика  и

технологии»  в  соответствии  с  требованиями  ОСВО  ДВФУ  по  данному

направлению.

Дисциплина «Теория функций комплексного переменного» («ТФКП»)

относится к обязательным дисциплинам базовой части Б1.Б.19.

  Общая  трудоемкость  освоения  дисциплины  составляет  3 зачетных

единицы,  108 часов.  Учебным планом предусмотрены лекционные занятия

(36  часов),  практические  занятия  (18  часа),  самостоятельная  работа и

контроль (27+ 27 часа). Дисциплина реализуется на  3 курсе в  5 семестре и

завершается экзаменом.

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах:

«Математический анализ», «Линейная алгебра», «Аналитическая геометрия»

                                                Цель 
       Основная цель курса состоит в изучении основных положений теории

функций  комплексного  переменного  и  ее  приложений  к  решению  задач

теоретической и математической физики в области теории ядра и элементарных

частиц.   Знакомство  с  теорией  функций  комплексного  переменного  является

необходимым  элементом  современного  образования  студента,

специализирующегося в области теории атомного ядра и элементарных частиц.

                                                 Задачи:
Изучение основных свойств аналитических функций.

Изучение возможности применения ТФКП к решению задач математической и

теоретической физики.

Вычисление  определенных  интегралов  и  асимптотическая  оценка  интегралов

методами ТФКП.

Для  полноценного  освоения  содержания  дисциплины  студенты  должны

обладать  предварительными  компетенциями:  способностью  использовать

базовые  теоретические  знания  фундаментальных      разделов  общей  и

теоретической физики для решения профессиональных задач (ОПК-3)

В результате  изучения  данной  дисциплины у  студентов  формируются

следующие  общекультурные/  общепрофессиональные/  профессиональные

компетенции (элементы компетенций).

Код и формулировка

компетенции

Этапы формирования компетенции

ОПК-1

Способность 

использовать 

основные законы 

Знает
 Основные  положения  теории

аналитических функций

Умеет Использовать  полученные  знания  в  своей

профессиональной деятельности.



естественнонаучны

х дисциплин в 

профессиональной

деятельности, 

применять методы 

математического 

Владеет

Точными и приближенными методами 

решения физических задач с 

использованием «Теории функций 

комплексного переменного».

Для  формирования  вышеуказанных  компетенций  в  рамках  дисциплины

«Теория  функций  комплексного  переменного»  применяются  следующие

методы  активного/интерактивного  обучения:  дискуссии  во  время

практических  занятий  с  привлечением  оппонентов  из  числа  студентов,

совместное обсуждение различных методов решения однотипных задач.



Аннотация к рабочей программе дисциплины

«Молекулярная физика»

Рабочая программа дисциплины «Молекулярная физика» разработана

для студентов 2 курса направления 14.03.02 «Ядерные физика и технологии».

Курс  «Молекулярная  физика»  относится  к  разделу  Б1.Б.22  базовой

части учебного плана.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180

часа.  Учебным  планом  предусмотрены  лекции  (36  час.)  и  лабораторные

занятия (54 час.) и самостоятельная работа (90 час., из них 36 часов отведены

на подготовку к экзамену). Дисциплина реализуется в 4 семестре 2 курса.

Молекулярная физика как раздел курса общей физики изучается после

классической  механики  и  является  основой  современной  статистической

физики  и  термодинамики.  Главное  внимание  уделяется  изучению

особенностей молекулярной формы движения и овладению статистическими

методами описания систем многих частиц (статистические закономерности)

и  овладению  термодинамическими  методами  на  примере  молекулярных

систем. 

Молекулярная  физика  исходит  из  представления  об  атомно-

молекулярном  строении  вещества  и  рассматривает  теплоту  как

беспорядочное движение атомов и молекул. Соответственно рассматриваются

свойства  и  строение  отдельных  молекул  и  атомов.  Статистический  метод

устанавливает связь макроскопических свойств изучаемых систем большого

числа частиц со свойствами и законами их движения. При этом возможна как

задача  нахождения  макроскопических  свойств  системы  по  известным

свойствам  составляющих  ее  частиц,  так  и  обратная  задача,  нахождение

свойств частиц, составляющих систему, по ее макроскопическим свойствам.

Поэтому  молекулярно-кинетическая  теория  вещества  может  быть  только

статистической теорией, основной ее идеей является система большого числа

частиц,  которая  измеряется  параметрами  и  характеризуется

закономерностями, имеющими статистический характер.

В случае равновесия макроскопической системы законы для средних

величин,  определяемые  статистическим  методом,  совпадают  с  законами

термодинамики.  Таким  образом,  статистические  закономерности  являются

теоретическим обоснованием термодинамических закономерностей.

Важное научное значение имеет изучение понятия энтропии, которое

сегодня  является  фундаментальным  понятием  –  универсальной  мерой

различных форм движения материи, мерой количества информации.

Обучение  данной  дисциплине  основано  на  традиционных,

академических способах изучения физической науки.

Дисциплина «Молекулярная физика» логически и содержательно связана

с  другими  изучаемыми  дисциплинами:  «Механика»,  «Линейная  алгебра»,

«Аналитическая геометрия», «Математический анализ».

Знания, полученные при изучении дисциплины «Молекулярная физика»

будут использоваться при любой профессиональной деятельности: в научно-

исследовательской  студенческой  курсовой  и  дипломной  работе,  в  научной



самостоятельной работе, в работе в качестве учителя школы и преподавателя

высшего учебного заведения.

Цель: на основе представлений об атомно-молекулярном строении и об

особой  форме  молекулярного  движения  объяснить  физические  свойства

вещества в газообразном, жидком и твердом состояниях; описать и объяснить

явления  перехода  из  одного  состояния  в  другое;  описать  и  объяснить

физические процессы, проходящие в веществе при внешних воздействиях.

Задачи:

• изучить  атомно-молекулярное  строение  вещества  в  различных

агрегатных состояниях;

• изучить молекулярную форму движения и ее закономерности;

• изучить  тепловых  свойств  вещества  от  строения  и  молекулярной

формы движения;

• изучить  процессы,  возникающие  в  веществах  при  внешних

воздействиях – механических, химических и термических;

• изучить явления на границах раздела различных агрегатных состояний

вещества;

• изучить процессы перехода из одного фазового состояния в другое;

• овладеть методами статистическим и термодинамическим с помощью

математического аппарата: теории случайных величин и процессов,  теории

дифференциальных уравнений и уравнений в частных производных.

Для  успешного  изучения  дисциплины  «Молекулярная  физика»  у

студентов  должны  быть  сформированы  следующие  предварительные

компетенции:

•ОК-1 владением культурой мышления, способенностью к обобщению,

анализу,  восприятию  информации,  постановке  цели  и  выбору  путей  ее

достижения;

•ОК-2 способностью логически верно, аргументированно и ясно строить

устную и письменную речь;

•ОК-6 готовностью к саморазвитию, повышению своей квалификации и

мастерства.

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются

следующие  общепрофессиональные/  профессиональные  компетенции

(элементы компетенций).
Код и

формулировка

компетенции

Этапы формирования компетенции

ОПК-1 

способностью 

использовать 

основные законы 

естественнонаучны

х дисциплин в 

профессиональной 

деятельности, 

применять методы 

Знает Основы молекулярно-кинетической теории вещества

и идеального газа как простейшей модели вещества,

статистический  и  динамический  методы,  принципы

термодинамики, виды состояний термодинамических

систем,  фазовые  состояния  и  фазовые  переходы,

соотношения  Максвелла  и  функции  Гиббса-

Гельмгольца.

Умеет Применять  статистический  и  термодинамический

методы  к  решению  фундаментальных  задач



математического 

анализа и 

моделирования, 

теоретического и 

экспериментального

исследования

молекулярной физики: выводить основное уравнение

МКТ, основное уравнение состояния идеального газа,

распределение  Максвелла,  Больцмана,  Максвелла-

Больцмана,  формулу  Эйнштейна-Смолуховского,

законы  процессов  переноса  в  газах  и  жидкостях;

рассчитать  работу  идеальной   тепловой  машины,

получить  уравнения  всех  изопроцессов  и

политропных процессов, на основе теорем Клаузиуса

формулировать второе начало термодинамики и закон

возрастания энтропии, выводить формулу Больцмана,

уравнение  Ван-дер-Ваальса  для  реальных  газов,

эффект  Джоуля-Томсона,  уравнение  Клапейрона-

Клаузиуса.

Владеет Знаниями, умениями, навыками уровня молекулярной

физики  для  решения  физических  задач  как

теоретических, так и экспериментальных.

ПК-3 готовностью к

проведению 

физических 

экспериментов по 

заданной методике, 

составлению 

описания 

проводимых 

исследований и 

анализу результатов

Знает Основные методы и приемы проведения физического

эксперимента,  и  элементарные  способы  обработки

экспериментальных данных; 

устройство  и  принципы  действия  физических

приборов и элементов;

наиболее  важные  и  фундаментальные  достижения

физической науки;

связь  физики  с  техникой,  производством,  другими

науками

Умеет Формулировать  цель  практической  работы,

составлять  отчет  по  проделанной  работе,

анализировать ход работы и делать соответствующие

выводы.

Владеет Методикой и методологией проведения эксперимента

с  помощью  методических  указаний,  лекций,

учебников и ресурсов интернета.

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины

«Молекулярная  физика»  применяются  следующие  методы  активного/

интерактивного  обучения:  проблемные  лекции,  индивидуальная  работа  на

консультациях, работа в малых группах.



Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Квантовая механика»

     Дисциплина «Квантовая механика» разработана для студентов 3 курса

специальности  14.03.02 «Ядерные  физика и  технологии» в  соответствии  с

требованиями ОС ВО ДВФУ по данному направлению.

     Дисциплина  «Квантовая  механика»  относится  к  базовой  части

профессионального  цикла  дисциплин  (Б1.Б.26).  Общая  трудоемкость

освоения дисциплины составляет 5 зачетных единицы, 180 часов. Учебным

планом предусмотрены лекционные занятия (54 часа), практические занятия

(36  часов),  самостоятельная  работа  и  контроль  (90  часов).  Дисциплина

реализуется на 3 курсе в 5 (зачет) и 6 (экзамен) семестрах.

     Изучение квантовой механики базируется на следующих дисциплинах:

«Математический  анализ»,  «Атомная  физика», «Методы  математической

физики».  Основные положения дисциплины должны быть  использованы в

дальнейшем при изучении специальных дисциплин.

                                            Цель.

Цель изучения  дисциплины  –  приобретение  систематизированных

знаний по основам квантовой механики.

                                     Задачи:

Изучение основных принципов квантовой механики;

Освоение математического аппарата квантовой механики;

Изучение основных понятий и уравнений квантовой механики;

Приобретение навыков решения задач по дисциплине. 

Для  полноценного  освоения  содержания  дисциплины  студенты  должны

обладать  предварительными  компетенциями:  способностью  использовать

базовые  теоретические  знания  фундаментальных  разделов  общей  и

теоретической физики для решения профессиональных задач (ОПК-3)

В  результате  изучения  данной  дисциплины  у  студентов  формируются

следующие  общекультурные/  общепрофессиональные/  профессиональные

компетенции (элементы компетенций).

Код и формулировка

компетенции

Этапы формирования компетенции

ОПК-1

Способность 

использовать 

основные законы 

естественнонаучны

х дисциплин в 

профессиональной

деятельности, 

применять методы 

математического 

анализа и 

моделирования, 

Знает

Теоретические основания квантовой теории, 

основные физические системы и законы, 

описываемые квантовой теорией.

Умеет

Решать типовые задачи квантовой теории, 

уметь использовать методы квантовой 

механики в процессе исследований

Владеет

Точными и приближенными методами 

квантовой теории, методами 

математического анализа, теоретического 

моделирования.



теоретического и 

экспериментальног

Для  формирования  вышеуказанных  компетенций  в  рамках  дисциплины

«Квантовая  механика»  применяются  следующие  методы  активного/

интерактивного  обучения:  дискуссии  во  время  практических  занятий  по

поводу  различных  способов  получения  решений  некоторых  уравнений  с

привлечением  оппонентов  из  числа  студентов, совместное  обсуждение

физического смысла решений. 



Аннотация к рабочей программе дисциплины 

«Спектрометрия проб внешней среды »

      Курс предназначен для студентов очной формы обучения, по направлению

подготовки 14.03.02 «Ядерные физика и технологии».

     Курс  «Спектрометрия проб внешней среды» относится  к  базовой  части

Б1.В.ДВ.1.2  первого  блока,  дисциплины  по  выбору.  Трудоёмкость

дисциплины  –  5  зачетных  единиц,  180  академических  часов.

Предусматриваются лекционные и лабораторные занятия с использованием

методов активного обучения.

Цель освоения дисциплины:

Целью освоения учебной дисциплины является:

- изучение детекторов для регистрации ядерных излучений,

- изучение методов измерения основных ядерно-физических параметров

источников ионизирующих излучений.

Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина относится к вариативной части профессионального модуля.

Для  успешного  освоения  учебного  курса  необходимо  знание  разделов

дисциплин: курс общей физики, курс экспериментальной ядерной физики,

курс основ теории вероятности и математической статистики.

 Знания,  умения,  навыки,  получаемые  в  результате  освоения

дисциплины:

Освоение дисциплины обеспечивает формирование следующих 

компетенций:

ПК-3  готовностью  к  проведению  физических  экспериментов  по  заданной

методике,  составлению  описания  проводимых  исследований  и  анализу

результатов

ПК-4 -  способность  использовать  технические  средства для измерения

основных параметров объектов исследования, к подготовке данных для

составления обзоров, отчетов и научных публикаций 

Краткое содержание дисциплины:

Виды детекторов.

Спектроскопия гамма-излучения. 

Спектроскопия заряженных частиц ,нейтронов.

Виды учебной работы:

Лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа

Форма промежуточной аттестации: 

Экзамен



Трудоёмкость освоения дисциплины:

4 зачётных единицы (144 часа) - академический бакалавриат;

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся формируются

следующие  общекультурные  и  профессиональные  компетенции  (элементы

компетенций).
Код и формулировка

компетенции
Этапы формирования компетенции

ПК-3  готовностью  к

проведению  физических

экспериментов по заданной

методике,  составлению

описания  проводимых

исследований  и  анализу

результатов

ПК-4  -  способность

использовать  технические

средства  для  измерения

основных  параметров

объектов  исследования,  к

подготовке  данных  для

составления обзоров.

Знает

терминологию,  которая  применяется  в  спектрометрии  и

радиометрии;

технические  средства  для  измерения  основных  параметров

объектов исследования; 

практические приложения технических средств спектрометрии

и радиометрии

основные плавила применения средств защиты.

Умеет
решать задачи прикладного и теоретического характера;

пользоваться  таблицами, методичками, каталогами;

Владеет

основными математическими методами обработки результатов

эксперимента,  используемыми  спектрометрии  и  радиометрии

ядерных излучений .

навыками  самостоятельной  работы  с  учебной  и  научной

литературой.

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

« Спектрометрия  и  радиометрия  ядерных  излучений »  применяются

следующие методы активного и интерактивного обучения:

• проблемная лекция;

• подготовка лекций с презентациями;

• дискуссия.


