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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

 

Дисциплина «Элементы высшей геодезии» разработана для студентов 

направления подготовки 2 1.04.02 Землеустройство и кадастры, магистерская 

программа «Геоинформационные и кадастровые технологии» и является дис-

циплиной по выбору вариативной части блока 1 Дисциплины (модули) учебно-

го плана (Б1.В.ДВ.0 2. 0 2) .   

Трудоемкость освоения дисциплины составляет 108  часов (3  зачетных 

единицы) . Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18  часов), 

практические занятия (18  часов) и самостоятельная работа студента (72 часа). 

Форма контроля – зачет. Дисциплина реализуется на 1  курсе в 1  семестре. 

Дисциплина «Элементы высшей геодезии» основана на освоении компе-

тенций предшествующей дисциплины бакалавриата «Геодезия» и является ба-

зовой для изучения дисциплины «GPS измерения в геодезии и кадастре». 

ʎʝʣʴʁ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ «Элементы высшей геодезии» является формирова-

ние профессиональных компетенций, определяющих готовность и способность 

магистра по направлению землеустройство и кадастры к использованию знаний 

из области высшей геодезии для решения основных задач землеустройства, 

государственного кадастра объектов недвижимости, государственного монито-

ринга земель.  

ɿʘʜʘʯʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:   

-  изучение основных сведений о координатно- временных системах и их 

преобразованиях; 

-  изучение методов выполнения высокоточных геодезических измерений 

для построения опорно- межевых и геодезических сетей; 

-  получение навыков выбора методов создания опорных межевых и геоде-

зических сетей. 

Для успешного изучения дисциплины «Элементы высшей геодезии» у 

обучающихся должны быть сформированы следующие предварительные ком-

петенции:  
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-  способность к самоорганизации и самообразованию;    

-  способность использовать знания современных технологий проектных, 

кадастровых и других работ, связанных с землеустройством и кадастрами;  

 -  способность использовать знания современных технологий при проведе-

нии землеустроительных и кадастровых работ;  

 Планируемые результаты обучения по данной дисциплине ( знания, уме-

ния, владения), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образо-

вательной программы, характеризуют этапы формирования следующей компе-

тенции.  

ʂʦʜ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 
ʕʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʇʂ- 10   

способность получать 

и обрабатывать ин-

формацию из различ-

ных источников, ис-

пользуя современные 

информационные тех-

нологии и критически 

ее осмысливать 

Знает основные сведения о координатно- временных системах, 

применяемых в высшей геодезии, землеустройстве и 

кадастре 

Умеет самостоятельно изучать и осуществлять координатно-

временные преобразования для создания геодезических 

построений современными методами высшей геодезии  

Владеет навыками использования технологии создания опорных 

межевых и геодезических сетей методами высшей гео-

дезии 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Элементы высшей геодезии» применяются следующие методы активного/ ин-

терактивного обучения: лекция- беседа, лекция- дискуссия, семинар- пресс-

конференция. 

 

 

I .  ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʀ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʏɸʉʊʀ ʂʋʈʉɸ 

( 1 8  ʯʘʩ.)  

ʊʝʤʘ1.  ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘʭ ( 2ʯʘʩ)  

Основные задачи высшей геодезии.  

Круги на сфере,  сферический двуугольник.  

Сферический треугольник и его элементы.  
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Соотношения между элементами сферического треугольника.  

Площадь сферического треугольника.  

Решение малых сферических треугольников по теореме Лежандра.  

ʊʝʤʘ 2. ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʟʝʤʥʦʛʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ( 2 ʯʘʩ) 

Элементы земного эллипсоида.  

Системы геодезических координат.  

Нормальные сечения,  радиусы кривизны главных нормальных сечений 

земного эллипсоида.  

Средний радиус кривизны в данной точке,  радиус кривизны 

произвольного нормального сечения.  

Длины дуг меридианов и параллелей.  

Расхождение нормальных сечений.  

Геодезическая линия, вывод основного уравнения геодезической линии.  

ʊʝʤʘ 3. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʰʠʨʦʪ, ʜʦʣʛʦʪ ʠ ʘʟʠʤʫʪʦʚ 

( 4 ʯʘʩ. )  

Общие сведения о методах решения главных геодезических задач.  

Ряды для приращения широты, долготы и азимута.  

Метод вспомогательной точки для решения прямой геодезической задачи 

(формулы Шрейбера).  

Формулы со средней широтой и средним азимутом для решения прямой 

геодезической задачи (формулы Гаусса).  

Решение обратной геодезической задачи по формулам со средней 

широтой и средним азимутом.  

ʊʝʤʘ 4 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ɻʘʫʩʩʘ- ʂʨʶʛʝʨʘ 

( 4 ʯʘʩ. )  

Общие сведения о системе координат Гаусса – Крюгера.  

Сущность задач, возникающих при переходе с поверхности эллипсоида 

на плоскость проекции.  

Формулы для выражения плоских прямоугольных координат Гаусса – 

Крюгера в функции геодезических координат.  



6  

 

Выражение сближения меридианов на плоскости и масштаба проекции в 

функции геодезических координат.  

Формулы для выражения геодезических координат в функции плоских 

прямоугольных координат Гаусса – Крюгера.  

Выражение сближения меридианов на плоскости и масштаба проекции в 

функции плоских прямоугольных координат.  

Искажение длин линий на плоскости проекции Гаусса (редукция 

расстояний).  

Поправки за кривизну изображения геодезических линий на плоскости 

проекции Гаусса – Крюгера (редукция направлений).  

Перевычисление координат пунктов из одной координатной зоны в 

другую и из одной системы в другую.  

ʊʝʤʘ 5. ʋʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪʚʝʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʬʝʨʝʥʮ-

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʠ ʨʝʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ( 6 ʯʘʩ. )  

Основные понятия и определения.  

Астрономо- геодезический метод вывода уклонений отвесных линий.  

Гравиметрический метод вывода уклонений отвесных линий.  

Астрономо- гравиметрический метод вывода уклонения отвесных линий.  

Ориентирование референц- эллипсоида.  

Понятие об астрономическом и астрономо- гравиметрическом 

нивелировании.  

Редукционные задачи.  

Редукция астрономических азимутов и горизонтальных направлений.  

Редукция расстояний, измеренных свето-  и радиодальномерами.  

Редукция направлений за высоту точки визирования.   

 

I I . ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʀ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ʏɸʉʊʀ ʂʋʈʉɸ 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ (1 8 ʯʘʩ.) 

ɿʘʥʷʪʠʝ 1. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʜʣʠʥ ʜʫʛ ʤʝʨʠʜʠʘʥʦʚ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʡ (2 ʯʘʩ. )  
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1. Описать основные системы координат, используемые в высшей геоде-

зии.  

2. Дать определения и показать на чертеже основные кривые поверхности 

эллипсоида вращения и их радиусы кривизны. 

3. Привести чертеж эллипсоида вращения с изображением на нем сферо-

идической трапеции. 

4. Письменно ответить на контрольные вопросы. 

5. По координатам исходных точек вычислить: 

а) радиусы кривизны меридиана и первого вертикала; 

б) длину дуги меридиана между параллелями с широтами, равными ши-

ротам исходных точек сети; 

в) длину дуги параллели между меридианами с долготами, равными дол-

готам исходных точек сети на широте первой исходной точки. 

ɿʘʥʷʪʠʝ 2. ʈʝʰʝʥʠʝ ʩʬʝʨʦʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ (2 ʯʘʩ. )  

1. Изложить основные положения теории замены сфероидического тре-

угольника сферическим. 

2. Описать последовательность решения сферических треугольников с 

применением теоремы Лежандра и по способу аддитаментов. 

3 . Письменно ответить на контрольные вопросы.  

4 . Выполнить решение сферического треугольника – звена триангуляции 

1 класса при заданных значениях углов и стороны.  

ɿʘʥʷʪʠʝ 3. ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ (4 ʯʘʩ. )  

1. Изложить основы решения главной геодезической задачи на поверхно-

сти эллипсоида вращения. 

2. Письменно ответить на контрольные вопросы. 
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3. По геодезическим координатам исходных пунктов  решить обратную 

геодезическую задачу по формулам со средним аргументом (способ Гаусса). 

ɿʘʥʷʪʠʝ 4. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʵʣʣʠʧʩʦ-

ʠʜʘ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ɻʘʫʩʩʘ- ʂʨʶʛʝʨʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʨʷ-

ʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (4 ʯʘʩ. )  

1. Описать основные этапы проектирования элементов геодезических се-

тей с эллипсоида на плоскость в проекции Гаусса- .  

2. Письменно ответить на контрольные вопросы.  

3. По исходным данным 1- го геодезического пункта: 

а) вычислить плоские прямоугольные координаты Гаусса- Крюгера 1- го 

пункта и сближение меридианов; 

б) по прямоугольным координат 1- го пункта вычислить его геодезические 

координаты, выполнив контрольные вычисления; 

в) рассчитать приближенные приращения плоских прямоугольных коор-

динат с точностью до 0,1 км; 

г) вычислить приближенные поправки за кривизну изображения геодези-

ческой линии и длину геодезической линии; 

д) рассчитать приближенные приращения плоских прямоугольных коор-

динат с точностью до 1 м; 

е) вычислить точные значения редукций и провести окончательные вы-

числения плоских прямоугольных координат 2- го пункта. 

ɿʘʥʷʪʠʝ 5. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ï ʧʨʝʩʩ- ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ( 2 ʯʘʩ. )  

1. Обсуждение докладов по теме «Земной эллипсоид».  

ɿʘʥʷʪʠʝ 6. ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ï ʧʨʝʩʩ- ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ( 2 ʯʘʩ. )  
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1 . Обсуждение докладов по теме «Решение главных геодезических за-

дач».  

ɿʘʥʷʪʠʝ 7 . ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ï ʧʨʝʩʩ- ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ( 2 ʯʘʩ. )  

1.  Обсуждение докладов по теме «Основы физической геодезии и коор-

динатные преобразования». 

 

I II . ʋʏɽɹʅʆ- ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ 

ʉɸʄʆʉʊʆʗʊɽʃʔʅʆʁ ʈɸɹʆʊʓ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ 

Учебно- методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся 

по дисциплине «Основы высшей геодезии» представлено в Приложении 1 и 

включает в себя: 

-  план- график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

-  характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и ме-

тодические рекомендации по их выполнению; 

-  требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 

работы; 

-  критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

I V . ʂʆʅʊʈʆʃʔ ɼʆʉʊʀɾɽʅʀʗ ʎɽʃɽʁ ʂʋʈʉɸ 

№ 

п/

п 

Контролируемые 

модули/ разделы / 

темы дисциплины 

Коды и этапы формирования  

компетенций 

Оценочные средства -  

наименование 

текущий 

контроль 

промежу-

точная  

аттестация 

1  Тема 1. Общие све-

дения о сфериче-

ских треугольниках 

 

Тема 2. Геометрия 

земного эллипсои-

да 

 

Тема 4 Система 

плоских прямо-

ПК-

10  

знает основы геодезии, систе-

мы координат и их взаимные 

преобразования 

Устный 

опрос (УО-

1) .  

Тест (ПР- 1)  

УО- 1 . Во-

просы № 1 -

9, 15 - 19  

умеет самостоятельно изучать 

и осуществлять координатно-

временные преобразования, 

разрабатывать проектную до-

кументацию на создаваемые 

опорно- межевые и геодезиче-

ские сети 
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№ 

п/

п 

Контролируемые 

модули/ разделы / 

темы дисциплины 

Коды и этапы формирования  

компетенций 

Оценочные средства -  

наименование 

текущий 

контроль 

промежу-

точная  

аттестация 

угольных коорди-

нат Гаусса-

Крюгера 

владеет навыками выбора ме-

тодов создания опорных меже-

вых и геодезических сетей 

2 .  Тема 3. Вычисле-

ние геодезических 

широт, долгот и 

азимутов 

 

Тема 4 Система 

плоских прямо-

угольных коорди-

нат Гаусса-

Крюгера 

ПК-

10  

знает основы теории матема-

тической обработки геодезиче-

ских измерений для решения 

задач землеустройства и ка-

дастра 

Тест (ПР- 1) .  

Доклад по 

теме (УО- 1 ) . 

Защита 

практиче-

ской работы 

(ПР- 7) .  

УО- 1  

Вопросы 

№ 10 - 19  

умеет создавать модели физи-

ческой поверхности Земли с 

использованием геодезической 

и гравиметрической информа-

ции 

владеет методами интерпрета-

ции данных, получаемых в 

рамках высшей геодезии для 

целей государственного мони-

торинга земель 

3  Тема 3. Вычисле-

ние геодезических 

широт, долгот и 

азимутов 

 

Тема 4 Система 

плоских прямо-

угольных коорди-

нат Гаусса-

Крюгера 

 

Тема 5. Уклонение 

отвесных линий, 

установление ре-

ференц- эллипсоида 

и редукционные 

задачи 

ПК-

10  

знает основы сфероидической 

и теоретической геодезии, си-

стемы координат в геодезии и 

их взаимные преобразования 

Тест (ПР- 1) .  

Доклад по 

теме (УО- 1 ) . 

Защита 

практиче-

ской работы 

(ПР- 7) .  

УО- 1 .  

Вопросы 

№ 10 - 34  

умеет использовать методы 

высокоточных геодезических 

измерений при построении 

опорно- межевых и геодезиче-

ских сетей 

владеет методами интерпрета-

ции данных, получаемых в 

рамках высшей геодезии для 

целей государственного мони-

торинга земель и государ-

ственного кадастра недвижи-

мости 

 

Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков, а также критерии и показа-

тели, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и характеризующие 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной про-

граммы, представлены в Приложении 2. 
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V . ʉʇʀʉʆʂ ʋʏɽɹʅʆʁ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ ʀ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆ-

ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ) 

1.  Буденков Н.А. Геодезия с основами землеустройства [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие/ Буденков Н.А., Кошкина Т.А., Щекова О.Г.— Элек-

трон. текстовые данные.—  Йошкар- Ола: Марийский государственный техниче-

ский университет, Поволжский государственный технологический университет, 

ЭБС АСВ, 2009.— 184 c. —Режим доступа: htt p:// www.ip rbo ok sho p.ru /22585    

2.   Инженерная геодезия: учебник для вузов; под ред. Д. Ш. Михелева. 

Москва: Академия, 2010. 496 с. Учебная литература в электронном формате.  

h tt p:/ /l ib.d v fu.ru:8080/l ib/ it em? id =ch amo:385184&t heme=FEFU   (10 экз.) 

3.  Пандул И.С. Геодезическая астрономия применительно к решению инже-

нерно- геодезических задач/ Пандул И.С.—  Электрон. текстовые данные.— 

СПб.: Политехника, 2011.— 324 c.  — Режим доступа: 

h tt p:/ / www.ip rboo ksh op.ru /16296 .  

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʠʟʜʘʥʠʷ) 

1.  Орехов М.М. Автоматизированная обработка инженерно- геодезических 

изысканий в программном комплексе CREDO: учебное пособие/ Орехов М.М., 

Кожанова С.Е. -  Электрон. текстовые данные. -   СПб.: Санкт- Петербургский 

государственный архитектурно- строительный университет, ЭБСАСВ, 2013.- 42 

c. Режим доступа: htt p:// www.ip rbo oks hop.ru/1897 9 .  

2.  Золотова Е.В. Геодезия с основами кадастра: учебник для вузов /Е. В. Зо-

лотова, Р. Н. Скогорева.  Москва : Академический проект: Фонд «Мир», 2012. 

h tt p:/ /l ib.d v fu.ru:8080/l ib/ it em? id =ch amo:662993 &t heme=FEFU      (5 экз.) 

3.  Куштин И.Ф. Геодезия: учебно- практическое пособие. Ростов- на- Дону : 

Феникс, 2009.htt p://li b.d vfu.ru:8080/li b/i te m? id =ch amo:736&th eme=FEFU   (5 экз.) 

http://www.iprbookshop.ru/22585
http://ini-fb.dvgu.ru:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2013021115065910118&skin=default&lng=ru&inst=consortium&host=vtls.lib.dvgu.ru%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=vtls.lib.dvgu.ru%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=NEXTPAGE&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=4&t1=%d0%98%d0%bd%d0%b6%d0%b5%d0%bd%d0%b5%d1%80%d0%bd%d0%b0%d1%8f%20%d0%b3%d0%b5%d0%be%d0%b4%d0%b5%d0%b7%d0%b8%d1%8f%20%5b%d0%ad%d0%bb%d0%b5%d0%ba%d1%82%d1%80%d0%be%d0%bd%d0%bd%d1%8b%d0%b9%20%d1%80%d0%b5%d1%81%d1%83%d1%80%d1%81%5d%20%d1%83%d1%87%d0%b5%d0%b1%d0%bd%d0%b8%d0%ba%20%d0%b4%d0%bb%d1%8f%20%d0%b2%d1%83%d0%b7%d0%be%d0%b2%20%5b%d0%95.%20%d0%91.%20%d0%9a%d0%bb%d1%8e%d1%88%d0%b8%d0%bd,%20%d0%9c.%20%d0%98.%20%d0%9a%d0%b8%d1%81%d0%b5%d0%bb%d0%b5%d0%b2,%20%d0%94.%20%d0%a8.%20%d0%9c%d0%b8%d1%85%d0%b5%d0%bb%d0%b5%d0%b2%20%d0%b8%20%d0%b4%d1%80.%5d%20%3b%20%d0%bf%d0%be%d0%b4%20%d1%80%d0%b5%d0%b4.%20%d0%94.%20%d0%a8.%20%d0%9c%d0%b8%d1%85%d0%b5%d0%bb%d0%b5%d0%b2%d0%b0.&beginsrch=1
http://ini-fb.dvgu.ru:8000/cgi-bin/gw/chameleon?sessionid=2013021115065910118&skin=default&lng=ru&inst=consortium&host=vtls.lib.dvgu.ru%2b1111%2bDEFAULT&patronhost=vtls.lib.dvgu.ru%201111%20DEFAULT&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=NEXTPAGE&pos=1&rootsearch=3&elementcount=1&u1=2009&t1=%d0%90%d0%ba%d0%b0%d0%b4%d0%b5%d0%bc%d0%b8%d1%8f&beginsrch=1
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:385184&theme=FEFU
http://www.iprbookshop.ru/16296
http://www.iprbookshop.ru/18979
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:662993&theme=FEFU
http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:736&theme=FEFU
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4 . Основы космической геодезии : программа и лабораторно- практическая ра-

бота / Дальневосточный федеральный университет ; [сост. В. М. Каморный]. 

Владивосток : Изд- во Дальневосточного федерального университета, 201 1.  

h tt ps :// lib . dv fu . ru :8443/ lib / i tem ? i d = chamo :307186& th eme = FEFU   (5 экз.) 

5 . Якушенков Ю.Г. Основы оптико- электронного приборостроения [Электрон-

ный ресурс]: учебник/ Якушенков Ю.Г.— Электрон. текстовые данные.— М.: 

Логос, 2013.—  3 76 c. —  Режим доступа: h tt p:/ / www.ip rboo ksh op.ru /14323  

 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ- ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ  

ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè 

1.  Геодезия. Для студентов аспирантов и преподавателей –ht tp:// geod et ics.ru /  

Сайт ГИС- ассоциации. Публикации -  h ttp:/ / www.gi sa.ru/ pub li cat.ht ml  

3.  Журнал «Известия ВУЗов. Геодезия и аэрофотосъемка»-  

h tt p:/ / mi i gaik.ru/ jou rn al.mi i gaik.ru/  

4.  Геодезический словарь-  ht tp:// spb tgi k.ru/b ook /g eo boo k.h t m  

5.  Электронно- библиотечная система издательства «ЮРАЙТ» 

h tt ps:// www.biblio - on li ne.ru/   

6.  Электронно- библиотечная система издательства «Лань» 

h tt ps:// e.lanb o ok.co m/ boo ks /43 750#g eod ezi a_ zeml eu st ro jst vo_i _k ad as t ry_ hea

d er  

7.  Электронная библиотека "Консультант студента"  

h tt p:/ / www.stud en tl ibrary.ru/  

8.  Электронно- библиотечная система IPR books h ttp:/ / www.ip rb ook sho p.ru /  

9.   Электронно- библиотечная система Znanium.com (ООО "Знаниум") 

h tt p:/ / zn ani u m.co m/  

 

VI.  ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ ʇʆ ʆʉɺʆɽʅʀʖ ɼʀʉʎʀʃʀʅʓ 

Изучение дисциплины «Элементы высшей геодезии» выполняется с уче-

том следующего. Вся основная теоретическая база излагается на лекциях, но 

поскольку аудиторных часов лекций составляет равную часть аудиторной 

https://lib.dvfu.ru:8443/lib/item?id=chamo:307186&theme=FEFU
http://www.iprbookshop.ru/14323
http://geodetics.ru/
http://www.gisa.ru/publicat.html
http://www.gisa.ru/publicat.html
http://miigaik.ru/journal.miigaik.ru/
http://spbtgik.ru/book/geobook.htm
https://www.biblio-online.ru/
https://e.lanbook.com/books/43750#geodezia_zemleustrojstvo_i_kadastry_header
https://e.lanbook.com/books/43750#geodezia_zemleustrojstvo_i_kadastry_header
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://znanium.com/
http://znanium.com/
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нагрузки (1 8 час.), то для усвоения материала студентам предлагается самосто-

ятельное более глубокое изучение теоретического материала. 

Студент в течении семестра должен самостоятельно найти и проработать 

информацию, используя все лекции, предложенный преподавателем глоссарий, 

рекомендованную учебно- методическую литературу и информацию из интер-

нетовских источников для формирования собственных ответов по самоконтро-

лю. Преподаватель контролирует результат устным опросом. 

Для самостоятельной работы по теоретической части курса студенту 

предлагается подготовить доклад по теме исследований, с которым он должен 

выступить на семинарских занятиях. 

Практическая часть курса должна быть представлена практическими ра-

ботами, на которых студент выполняет задания с использованием компьютера и 

проработкой теоретического материала. В процессе сдачи практической работы 

преподавателю студент защищает ее результаты, отвечая на теоретические во-

просы, связанные с выполнением работы, излагает алгоритм вычислений и 

обоснование правильности результатов.  

В течение семестра студенту предлагается самостоятельно подготовиться 

к тестированию.  Используя конспект лекций, предложенный преподавателем 

глоссарий, рекомендованную учебно- методическую литературу и информацию 

из интернетовских источников студент должен проработать информацию для 

формирования собственных ответов 

В конце семестра студент готовится к промежуточной аттестации -  сдаче 

зачета, при этом для подготовки используется список контрольных вопросов к 

зачету. Зачет выставляется в общей совокупности с учетом зачтенных практи-

ческих работ, выполненной самостоятельной работы – зачтенных докладов и 

результатов тестирования. 
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VI I.  ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʀ 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

В процессе осуществления образовательного процесса по дисциплине 

«Элементы высшей геодезии» используется программное обеспечение: 

1. Microso ft  Offi ce  – офисный пакет, включающий программное 

обеспечение для работы с различными типами документов (текстами, 

электронными таблицами, базами данных и др.); 

2. Программное обеспечение электронного ресурса сайта ДВФУ, включая 

ЭБС ДВФУ.   

При осуществлении образовательного процесса используются следующие 

информационно- справочные системы: 

1. Доступ к электронному заказу книг в библиотеке ДВФУ 

h tt p:/ /l ib.d v fu.ru:8080/s earch/q u ery? th eme=FEFU .  

2. Доступ к нормативным документам ДВФУ, расписанию 

h tt ps:// www.dv fu.ru / .   

 

VI II.  ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ- ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ 

ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине «Элемен-

ты высшей геодезии» существует следующее материально- техническое обеспе-

чение: 

-  аудитория с мультимедийным оборудованием (панель LGFLATRON ,  

проектор MITSUBISHIVLT - TX 320 LP ) ;   

-  компьютерный класс с мультимедийным оборудованием и установлен-

ным программным обеспечением Mi cro so ft  Ex cel, Math cad  (панель LGFL A-

TRON , проектор MITSUBISHIVLT - TX 320 LP ) и рабочие места HPdc 7700 в со-

ставе: монитор LCD , клавиатура, компьютер HPdc 7800 CMTT 6750, ИБП АРС 

7495  RRV -  15  шт. 

http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?theme=FEFU
https://www.dvfu.ru/
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-  лаборатория геодезии и картографии с оборудованием:  Электронный 

тахеометр To pcon GTS - 235 N , нивелир CST / BergerSAL  20 ND , оптический теодо-

лит 2Т5КП, электронный дальномер LeicaDisto .  

В целях обеспечения специальных условий обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья в ДВФУ все здания оборудованы 

пандусами, лифтами, подъемниками, специализированными местами, 

оснащенными туалетными комнатами, табличками информационно-

навигационной поддержки. 



ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

 
 

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

(ДВФУ) 
 

ʀʅɾɽʅɽʈʅɸʗ ʐʂʆʃɸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʏɽɹʅʆ- ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʉɸʄʆʉʊʆʗʊɽʃʔʅʆʁ 

ʈɸɹʆʊʓ ʆɹʋʏɸʖʑʀʍʉʗ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʆʩʥʦʚʳ ʚʳʩʝhʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠè 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 21.04.02 ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳ 

магистерская программа «Геоинформационные и кадастровые технологии» 

 

ʌʦʨʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʯʥʘʷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 

201 8  



17  

 

План- график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

«Элементы высшей геодезии» 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ɼʘʪʘ/ʩʨʦʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɺʠʜ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ 

ʥʦʨʤʳ  

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʌʦʨʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

1.  21.10 – 20.12  Подготовка к защите 

практической работы 

20 час. Защиты практической 

работы 

2.  31.10 – 20.12  Выполнение само-

стоятельного зада-

ния (доклада по теме 

исследований) 

25 час. Доклад на семинар-

ском занятии  

3.  31.10 – 20.12  Работа над вопроса-

ми самоконтроля  

12 час. Устный опрос 

4.  31.10 – 20.12  Подготовка к тести-

рованию и зачету 

15 час. Тестирование 

Устный опрос на  

зачете 

 

1. Студентам предлагается самостоятельно подготовиться к защите выпол-

ненных практических работ. Для этого студент должен проработать теоретиче-

скую основу работы и методику ее выполнения.  

Самостоятельная работа по практической работе считается выполненной 

и зачтенной в случае правильного изложения алгоритма выполнения работы и 

аргументированного обоснования результата при защите практической работы.  

2. При реализации программы дисциплины «Элементы высшей геодезии» 

используются как традиционные технологии в виде аудиторных занятий, состо-

ящих из лекционных и практических занятий, так и компьютерные – при про-

ведении расчетных работ и тестировании остаточных знаний студентов. Само-

стоятельная работа студентов подразумевает работу под руководством препо-

давателей (консультация и помощь при выполнении расчетно- графических ра-

бот), и индивидуальную работу студентов в компьютерном классе и библиотеке 

университета. 
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Наряду с практическими занятиями дополнительными формами самостоя-

тельной работы являются домашние индивидуальные задания.  

Домашние задания являются, как правило, продолжением практических 

занятий и содействуют овладению практическими навыками по основным раз-

делам дисциплины. 

В качестве самостоятельной работы предусмотрена подготовка докладов 

по темам:  

-  земной эллипсоид;  

-  решение главных геодезических задач;  

-  система плоских прямоугольных координат Гаусса – Крюгера;  

-  основы физической геодезии и координатные преобразования.  

Предусматривается тематика докладов по выбору студента при 

согласовании с преподавателем. 

Доклады подготавливается в рукописном варианте в отдельной тетради 

объемом 30- 40 страниц с приведением необходимых рисунков, чертежей 

(выполненных не от руки) и формул. При написании формул, заимствованных 

из литературных источников, обязательна ссылка на список использованной 

литературы, перечень которой приводится в конце доклада. Не допускаются 

исправления «текст по тексту», оформление в работе текстовой части, чертежей 

и рисунков карандашом. 

Каждый студент готовит не менее одного доклада, который 

докладывается и обсуждается на семинарских занятиях группы. Доклад – до 15 

минут. Для доклада используются презентации, подготовленные в Microso ft 

Po werPo in t  или в других программных оболочках. Допускается использование 

плакатов или другой наглядной продукции для доклада содержания работы. 

Студентам предлагается самостоятельно ответить на вопросы для само-

контроля. При этом студент должен самостоятельно найти информацию для от-

вета, используя лекции, рекомендованную учебно- методическую литературу и 

информацию из интернет- источников.  

ʊʠʧʦʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ: 
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1. Как определяется сферический треугольник? 

2. Чему равна площадь сферического треугольника? 

3. Что такое сферический избыток? 

4. Чему равна сумма углов сферического треугольника? 

5. В чем отличие решения сферических и сфероидических треугольни-

ков? 

6. Что такое аддитамент стороны, и как он вычисляется? 

7. Как формулируется теорема Лежандра? 

8. Как вычисляется сферический избыток при сторонах, меньших и боль-

ших 90 км? 

9. Каковы возможные теоретические пределы изменения сферического 

избытка? 

10. Что такое сферический двуугольник? 

1 1 . Что такое геодезическая, и геоцентрическая шроты? 

12 . Что такое геодезический азимут? 

1 3 . Какие кривые на поверхности эллипсоида вращения представляют 

наибольший интерес для геодезии и почему?  

14 . Какое основное свойство имеет геодезическая линия? 

1 5 . Что такое нормальное сечение? 

16 . Что такое кривизна кривой на поверхности?  

1 7 . Что такое нормальная и геодезическая кривизна? 

18 . Можно ли указать на поверхности эллипсоида две точки, между кото-

рыми возможно провести более одной геодезической линии? 

1 9 . В каких широтах дуга меридиана имеет максимальную и минималь-

ную кривизну? 

20 . В каких частных случаях взаимные нормальные сечения совпадают и 

в каких максимально расходятся? 

2 1. Что такое прямая и обратная геодезические задачи?  

2 2. Чем вызвано различие прямого и обратного азимутов? 
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2 3. С какой точностью необходимо вести вычисления приращений геоде-

зических координат и азимутов? 

2 4. Какие методы решения главной геодезической задачи целесообразно 

применять при малых и больших расстояниях? 

2 5. Почему при решении геодезических задач на большие расстояния не 

применяются способы, основанные на разложении разностей широт, долгот и 

азимутов в ряды по возрастающим степеням s/R? 

2 6. Какие методы решения главных геодезических задач используются на 

большие расстояния? 

2 7. Что такое сфероидический треугольник? 

2 8. При каких размерах сторон сфероидические треугольники можно ре-

шать как сферические, если требуется определить элементы треугольника с за-

данной точностью? 

2 9. В чем отличие решения сферических и сфероидических треугольни-

ков? 

30 . Какое отображение называется конформным? 

3 1 . Какие условия для отображения поверхности эллипсоида на плоскость 

в проекции Гаусса- Крюгера.  

32 . Как вычисляется масштаб изображения при переходе от эллипроида к 

проекции Гаусса- Крюгера? 

3 3 . Какой геометрический смысл поправки за кривизну изображения гео-

дезической линии на плоскости 

34 . Какова связь дирекционного угла на плоскости с геодезическим ази-

мутом?  

3 5 . Перечислить этапы проектирования элементов геодезических сетей с 

эллипсоида на плоскость? 

36 . Каким образом контролируется вычисление поправок за кривизну 

изображения геодезических линий при переносе сети триангуляции с эллипсо-

ида на плоскость? 

3 7 . Что такое перекрытие двух зон, и с какой целью они вводятся? 
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38.  Какие существуют способы преобразования координат из одной зоны 

в другую? 

3 9 . Что такое астрономическая широта? 

40 . Чем вызвано отличие геодезической долготы от астрономической? 

41 . Что такое астрономический азимут?  

4 2 . В чем отличие геодезического азимута от астрономического? 

43 . Какими методами решается редукционная задача? 

44 . Что устанавливает уравнение Лапласа? 

45 . Какими методами может быть определено уклонение отвесной линии? 

46 . Что такое аномалия высоты квазигеоида? 

47 . Как устанавливается нормальная и ортометрическая высота? 

48 . Что можно определить методом астрономического или астрономо-

гравиметрического нивелирования? 

49 . Что такое исходные геодезические даты? 

Самостоятельная работа над вопросами самоконтроля может быть прове-

рена с помощью устного опроса.  Ответы студентов оцениваются по 10 бальной 

системе и считаются зачтенными при получении на устном опросе оценки вы-

ше 6баллов, в этом случае самостоятельная работа над вопросами самоконтроля 

считается выполненной. 

Студент должен самостоятельно проработать информацию, используя  

все лекции, глоссарий, рекомендованную учебно- методическую литературу и 

информацию из интернетовских источников для ответов по контрольным во-

просам при тестировании. Тестирование считается выполненным в случае 

100% - 61% правильных ответов (100 - 61 балл). 

Таким образом, в общей совокупности при выполнении всей самостоя-

тельной работы студент готовится к контрольным работам, тестированию и в 

конечном счете – к зачету. 



ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

 
 

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 

çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

(ДВФУ) 
 

ʀʅɾɽʅɽʈʅɸʗ ʐʂʆʃɸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʌʆʅɼ ʆʎɽʅʆʏʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ  

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʩʝhʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠè 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 21.04.02 ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʳ 

магистерская программа «Геоинформационные и кадастровые технологии» 

 

ʌʦʨʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʯʥʘʷ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ 

  201 8  
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ʇʘʩʧʦʨʪ ʌʆʉ 

ʂʦʜ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 
ʕʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ʇʂ- 10   

способность получать 

и обрабатывать ин-

формацию из различ-

ных источников, ис-

пользуя современные 

информационные тех-

нологии и критически 

ее осмысливать 

Знает основные сведения о координатно- временных системах, 

применяемых в высшей геодезии, землеустройстве и 

кадастре 

Умеет самостоятельно изучать и осуществлять координатно-

временные преобразования для создания геодезических 

построений современными методами высшей геодезии  

Владеет навыками использования технологии создания опорных 

межевых и геодезических сетей методами высшей гео-

дезии 

 

№ 

п/

п 

Контролируемые 

модули/ разделы / 

темы дисциплины 

Коды и этапы формирования  

компетенций 

Оценочные средства -  

наименование 

текущий 

контроль 

промежу-

точная  

аттестация 

1  Тема 1. Общие све-

дения о сфериче-

ских треугольниках 

 

Тема 2. Геометрия 

земного эллипсои-

да 

 

Тема 4 Система 

плоских прямо-

угольных коорди-

нат Гаусса-

Крюгера 

ПК-

10  

знает основы геодезии, систе-

мы координат и их взаимные 

преобразования 

Устный 

опрос (УО-

1) .  

Тест (ПР- 1)  

УО- 1. Во-

просы № 1 -

9, 15 - 19  

умеет самостоятельно изучать 

и осуществлять координатно-

временные преобразования, 

разрабатывать проектную до-

кументацию на создаваемые 

опорно- межевые и геодезиче-

ские сети 

владеет навыками выбора ме-

тодов создания опорных меже-

вых и геодезических сетей 

2 .  Тема 3. Вычисле-

ние геодезических 

широт, долгот и 

азимутов 

 

Тема 4 Система 

плоских прямо-

угольных коорди-

нат Гаусса-

Крюгера 

ПК-

10  

знает основы теории матема-

тической обработки геодезиче-

ских измерений для решения 

задач землеустройства и ка-

дастра 

Тест (ПР- 1) .  

Доклад по 

теме (УО- 1 ) . 

Защита 

практиче-

ской работы 

(ПР- 7) .  

УО- 1  

Вопросы 

№ 10 - 19  

умеет создавать модели физи-

ческой поверхности Земли с 

использованием геодезической 

и гравиметрической информа-

ции 

владеет методами интерпрета-

ции данных, получаемых в 

рамках высшей геодезии для 

целей государственного мони-

торинга земель 
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№ 

п/

п 

Контролируемые 

модули/ разделы / 

темы дисциплины 

Коды и этапы формирования  

компетенций 

Оценочные средства -  

наименование 

текущий 

контроль 

промежу-

точная  

аттестация 

3  Тема 3. Вычисле-

ние геодезических 

широт, долгот и 

азимутов 

 

Тема 4 Система 

плоских прямо-

угольных коорди-

нат Гаусса-

Крюгера 

 

Тема 5. Уклонение 

отвесных линий, 

установление ре-

ференц- эллипсоида 

и редукционные 

задачи 

ПК-

10  

знает основы сфероидической 

и теоретической геодезии, си-

стемы координат в геодезии и 

их взаимные преобразования 

Тест (ПР- 1) .  

Доклад по 

теме (УО- 1 ) . 

Защита 

практиче-

ской работы 

(ПР- 7) .  

УО- 1.  

Вопросы 

№ 10 - 34  

умеет использовать методы 

высокоточных геодезических 

измерений при построении 

опорно- межевых и геодезиче-

ских сетей 

владеет методами интерпрета-

ции данных, получаемых в 

рамках высшей геодезии для 

целей государственного мони-

торинга земель и государ-

ственного кадастра недвижи-

мости 

ʐʢʘʣʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

Код и 

формулировка 

компетенции 

Этапы 

формирования 

компетенции 

Критерии Показатели 

ʇʂ- 10  

способность по-

лучать и обраба-

тывать информа-

цию из различ-

ных источников, 

используя совре-

менные инфор-

мационные тех-

нологии и крити-

чески ее осмыс-

ливать 

знает 

(пороговый) 

знание основных сведе-

ний о координатно-

временных системах, 

применяемых в высшей 

геодезии, землеустрой-

стве  и кадастре 

способность показать 

знания о сферических 

треугольниках, геометрии 

земного эллипсоида, 

системе координат Гаусса 

– Крюгера,  

умеет 

(продвинутый) 

умение самостоятельно 

изучать и осуществлять 

координатно- временные 

преобразования для со-

здания геодезических 

построений современ-

ными методами высшей 

геодезии  

способность решать 

главные геодезические и 

редукционные задачи 

 

владеет 

(высокий) 

владение навыками ис-

пользования технологии 

создания опорных ме-

жевых и геодезических 

сетей методами высшей 

геодезии 

способность применения 

астрономо- геодезического 

и гравиметрического мето-

да вывода уклонений от-

весных линий, астрономи-

ческого и астрономо-

гравиметрического ниве-

лирования 
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ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ.  

Текущая аттестация студентов по дисциплине «Элементы высшей геоде-

зии» проводится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и 

является обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Элементы высшей геодезии» прово-

дится в форме контрольных мероприятий (защиты практических работ, подго-

товки и защиты доклада на семинарских занятиях, самостоятельной работы, те-

стирования, устного опроса на зачете) по оцениванию фактических результатов 

обучения студентов и осуществляется ведущим преподавателем 

Объектами оценивания выступают: 

-   степень усвоения теоретических знаний; 

Теоретические знания дисциплины оцениваются посредством контроль-

ного устного опроса и доклада, при этом используются соответствующие кри-

терии оценивания в 10- бальной системе (10- 6 баллов – «зачтено», менее 6 балов 

– «не зачтено»): 

при устном опросе критерии оценок по 10- бальной системе следующие:  

10 - 8,5 баллов – проявлены глубокие знания компетенций дисциплины (ПК- 1 0 ) 

– ответ отличается глубиной и полнотой раскрытия темы вопросов по основам 

космической геодезии, логичностью, последовательностью и аргументирован-

ностью ответа, умением объяснять сущность вопроса, делать выводы и обоб-

щения, давать аргументированные ответы; 8,5- 7,5 баллов -  проявлены прочные 

знания основных вопросов компетенций дисциплины: умение объяснять сущ-

ность вопросов делать выводы и обобщения, давать аргументированные отве-

ты, но допускаются неточности; 7,5- 6,0 балл – в ответе проявлены основные 

знания вопросов компетенций дисциплины, но ответ отличается недостаточной 

глубиной и полнотой раскрытия темы, недостаточным умением давать аргу-

ментированные ответы, отсутствие логичности и последовательности, допус-

каются серьезные ошибки в содержании ответа; менее 6,0 баллов -  проявлены 

незнание основных вопросов знания компетенций дисциплины (ПК- 1 0 ): неглу-

бокое раскрытие темы, неумение давать аргументированные ответы, отсутствие 
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логичности и последовательности, допускаются серьезные ошибки в содержа-

нии ответа; 

-  уровень овладения практическими умениями и навыками; 

Умения и навыки дисциплины оцениваются по уровню выполнения прак-

тических работ, при этом используются соответствующие критерии оценивания 

в 10- бальной системе, причем 10- 6 баллов – выполнение практических работ 

«зачтено», менее 6 балов – выполнение  -  «не зачтено». 

Выполнение практических работ оценивается по 10-  бальной системе: 10 -

8,6 баллов – отлично владеет необходимыми умениями и навыками компетен-

ций дисциплины (ПК- 1 0 ) – владеет  разносторонними навыками и приемами 

выполнения практических задач, свободно справляется с задачами и вопросами, 

причем не затрудняется при видоизменении заданий; 8,5- 7,6 баллов – хорошо 

владеет необходимыми умениями и навыками компетенций дисциплины -  пра-

вильно применяет теоретические положения при решении практических задач, 

владеет необходимыми навыками решения; 7,5- 6,0 баллов -  умения и навыки 

компетенций дисциплины выработаны недостаточно в полной мере, поэтому 

испытывает затруднения при выполнении практических работ; меньше 6 бал-

лов -  недостаточно  выработал необходимые умения и навыки компетенций, 

неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы; 

-  результат самостоятельной работы – доклад по теме исследований счи-

тается зачтенным в случае, если студент выразил своѐ мнение по сформулиро-

ванной проблеме, аргументировал его, определив ее содержание и составляю-

щие. Приведены основные источники по рассматриваемой теме. Студент про-

водит самостоятельный анализ основных этапов и смысловых составляющих 

проблемы; понимает базовые основы и теоретическое обоснование выбранной 

темы.  

Самостоятельная работа по вопросам самопроверки считается выполнен-

ной и зачтенной в случае, когда при сдаче работы преподавателю в форме уст-

ного опроса студент получает балл выше 6 (ответ оценивается в 10 бальной си-

стеме, критерии показаны выше).  



27  

 

Самостоятельная работа по подготовке доклада считается выполненной и 

зачтенной в случае, когда при сдаче доклада студент получает балл выше 6 (до-

клад оценивается в 10 бальной системе, критерии показаны выше).  

 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

Для тестирования используются тесты с вопросами и предлагаемыми 

вариантами ответов, из которых надо выбрать один правильный ответ. 

Тестовые задания предназначены для проверки промежуточных знаний 

студентов, согласно учебному плану, составлены в соответствии с рабочей про-

граммой дисциплины «Элементы высшей геодезии». Количество тестовых за-

даний: 5 5 , один правильный ответ соответствует одному баллу. 

Тестовые задания для проверки промежуточных знаний по курсу «Эле-

менты высшей геодезии» включают тесты по следующим разделам программы: 

1. Общие сведения о сферических треугольниках.  

2.  Геометрия земного эллипсоида.  

3. Вычисление геодезических широт, долгот и азимутов.  

4 .  Система плоских прямоугольных координат Гаусса- Крюгера.  

5. Уклонение отвесных линий, установление референц- эллипсоида и ре-

дукционные задачи.  

ʊʠʧʦʚʳʝ ʪʝʩʪʳ 
 

1. ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʀʁ ʊʈɽʋɻʆʃʔʅʀʂ ï ʕʊʆ ʏɸʉʊʔ ʉʌɽʈʓ, 

ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʅɸʗ  

1 )  тремя произвольными дугами на сфере 

2 )  дугами большого круга 

3 )  тремя пересекающимися дугами большого круга 

4)  тремя пересекающимися дугами малого круга 

2. ʇʈʀ ɽɼʀʅʀʏʅʆʄ ʈɸɼʀʋʉɽ ʉʌɽʈʓ ʉʋʄʄɸ ʉʊʆʈʆʅ ʉʌɽ-

ʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʊʈɽʋɻʆʃʔʅʀʂɸ  

1 )  равна 180 градусам 

2 )  больше 360 и меньше 540 градусов 
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3 )  равна 360 градусов 

4)  больше 0 и меньше 360 градусов 

3. ʇʃʆʑɸɼʔ ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʊʈɽʋɻʆʃʔʅʀʂɸ ʇʈʀ ʈɸɼʀʋʉɽ 

ʉʌɽʈʓ, ʈɸɺʅʆʄ ɽɼʀʅʀʎɽ, ɹʋɼɽʊ ʈɸɺʅɸ  

1 )  сферическому избытку 

2 )  1/3 сферического избытка 

3 )  2/3  сферического избытка 

4. ʉʋʄʄɸ ʋɻʃʆɺ ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʊʈɽʋɻʆʃʔʅʀʂɸ  

1 )  равна 180 градусам 

2 )  меньше 180 градусов на величину сферического избытка 

3 )  больше 180 градусов на величину сферического избытка 

4)  больше 180 градусов на 1/3 величины сферического избытка 

5. ʈɸɿʄɽʈʓ ɿɽʄʅʆɻʆ ʕʃʃʀʇʉɸ ʄʆɻʋʊ ɹʓʊʔ ʆɼʅʆɿʅɸʏʅʆ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʓ ʇʆ ɿʅɸʏɽʅʀʗʄ  

1 )  первого, второго меридиональных эксцентриситетов и большой по-

луоси 

2 )  большой полуоси и полярного сжатия 

3 )  радиуса первого вертикала и полярного сжатия  

4)  большой, малой полуосей и полярного сжатия 

 

6. ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʈʆʉʉʀʀ ɼʃʗ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ɻɽʆɼɽɿʀ-

ʏɽʉʂʀʍ ʈɸɹʆʊ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʊʉʗ ʕʃʃʀʇʉʆʀɼ  

1 )  Кларка 

2 )  Бесселя 

3 )  Красовского 

4)  Гельмерта 

7. ʆʊʅʆʈʐɽʅʀɽ ʊɸʅɻɽʅʉɸ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʐʀʈʆʊʓ ʂ 

ʊɸʅɻɽʅʉʋ ʇʈʀɺɽɼɽʅʅʆʁ ʐʀʈʆʊʓ ʈɸɺʅʆ  

1 )  отношению большой полуоси к малой полуоси эллипсоида 

2 )  отношению малой полуоси к большой полуоси эллипсоида 
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3 )  5,8 угловой минуты 

4)  сближению меридианов 

8. ɼʃʗ ɿɽʄʅʆɻʆ ʕʃʃʀʇʉʆʀɼɸ ɻʃɸɺʅʓʄʀ ʈɸɼʀʋʉɸʄʀ 

ʂʈʀɺʀɿʅʓ ɺ ɿɸɼɸʅʅʆʁ ʊʆʏʂɽ ʗɺʃʗʖʊʉʗ  

1 )  радиус кривизны меридиана и средний радиус кривизны 

2 )  радиус кривизны первого вертикала и средний радиус кривизны 

3 )  радиусы кривизны меридиана и первого вертикала 

4)  средний радиус кривизны 

9. ɺ ʊʈʀɸʅɻʋʃʗʎʀʀ 2- ɻʆ ʂʃɸʉʉɸ ɼʃʀʅɸ ɼʋɻʀ ʄɽʈʀɼʀɸʅɸ 

ʈɸʉʉʏʀʊʓɺɸɽʊʉʗ ʂɸʂ ʈɸɿʅʆʉʊʔ ʐʀʈʆʊ ɿɸɼɸʅʅʓʍ ʊʆʏɽʂ, 

ɺʓʈɸɾɽʅʅɸʗ ɺ ɻʈɸɼʋʉʅʆʁ ʄɽʈɽ, ɼɽʃɽʅʅɸʗ ʅɸ  

1 )  вторую геодезическую функцию 

2 )  первую геодезическую функцию 

3 )  радиус первого вертикала  

4)  радиус меридиана 

10. ʂɺɸɼʈɸʊ ʉʈɽɼʅɽɻʆ ʈɸɼʀʋʉɸ ʂʈʀɺʀɿʅʓ ɺ ɿɸɼɸʅʅʆʁ 

ʊʆʏʂɽ ʆʇʈɽɼɽʃʗɽʊʉʗ  

1 )  произведением большой и малой полуосей эллипсоида 

2 )   произведением радиусов меридиана и первого вертикала 

3 )  по теореме Менье 

4)  как квадрат радиуса малого круга 

11. ʄɸʂʉʀʄɸʃʔʅʆɽ ʋɻʃʆɺʆɽ ʈɸʉʍʆɾɼɽʅʀɽ ʄɽɾɼʋ ɻɽʆ-

ɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʃʀʅʀɽʁ ʀ ʅʆʈʄɸʃʔʅʓʄ ʉɽʏɽʅʀɽʄ ɼʆʉʊʀɻɸ-

ɽʊʉʗ ʇʈʀ ɸɿʀʄʋʊɽ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ, ʈɸɺʅʆʄ  

1 )  90 и 180 градусов  

2 )  0 градусов 

3 )  45 градусов 

4)  270 градусов 

12. ɺ ʃʖɹʆʁ ʊʆʏʂɽ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʃʀʅʀʀ ʇʈʆʀɿɺɽɼɽ-

ʅʀɽ ʂʆʉʀʅʋʉɸ ʇʈʀɺɽɼɽʅʅʆʁ ʐʀʈʆʊʓ ʀ ʉʀʅʋʉɸ ɸɿʀʄʋʊɸ  
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1 )  всегда постоянно 

2 )  изменяется в заданных пределах 

3 )  равно отношению косинуса азимута к радиусу меридиана 

4)  равно сферическому избытку  

13. ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʓʄʀ ʀʉʍʆɼʅʓʄʀ ɼɸʅʅʓʄʀ ɼʃʗ ʈɽʐɽ-

ʅʀʗ ʇʈʗʄʆʁ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸɼɸʏʀ ʅɸ ʕʃʃʀʇʉʆʀɼɽ ʗɺ-

ʃʗʖʊʉʗ  

1 )  геодезические координаты двух точек и длина геодезической линии 

2 )  геодезические координаты одной точки и длина геодезической ли-

нии 

3 )  геодезические координаты одной точки, азимут направления навто-

рую точку  и длина геодезической линии 

4)  геодезические координаты и азимуты на  двух точках 

 

14. ɼʃʗ ʈɽʐɽʅʀʗ ɻʃɸɺʅʓʍ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸɼɸʏ ʅɸ 

ɹʆʃʔʐʀɽ ʈɸʉʉʊʆʗʅʀʗ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʊʉʗ ʄɽʊʆɼ ʈɸɿʃʆɾɽʅʀʗ ɺ 

ʈʗɼʓ ʇʆ  

1 )  отношению длины геодезической линии к среднему радиусу кри-

визны в заданной точке 

2 )  эксцентриситету принятого эллипсоида 

3 )  широте заданной точки 

4)  отношению длины геодезической линии к радиусу первого верти-

кала 

15. ʄɽʊʆɼ ɺʉʇʆʄʆɻɸʊɽʃʔʅʆʁ ʊʆʏʂʀ ɼʃʗ ʈɽʐɽʅʀʗ ʇʈʗ-

ʄʆʁ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸɼɸʏʀ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʊʉʗ ʇʈʀ ɼʃʀʅɽ ɻɽʆ-

ɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʃʀʅʀʀ  

1 )  менее 60 км 

2 )  от 100 до 200 км 

3 )  от 200 до 800 км 

4)  произвольного значения 
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16. ʈɽʐɽʅʀɽ ɻʃɸɺʅʓʍ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸɼɸʏ ʇʆ ʉʇʆʉʆ-

ɹʋ ʄʆʃʆɼɽʅʉʂʆɻʆ ʇʈʀʄɽʅʗɽʊʉʗ ɼʃʗ ʈɸʉʉʊʆʗʅʀʁ  

1 )  малых 

2 )  любых  

3 )  больших 

4)  средних 

17. ɹʆʃʔʐɸʗ ʇʆʃʋʆʉʔ, ʈɸɼʀʋʉ ʇɽʈɺʆɻʆ ɺɽʈʊʀʂɸʃɸ ʀ 

ʈɸɼʀʋʉ ʇɸʈɸʃʃɽʃʀ ʕʃʃʀʇʉʆʀɼɸ ɹʋɼʋʊ ʈɸɺʅʓ ʅɸ  

1 )  полюсе 

2 )  начальном меридиане 

3 )  экваторе 

4)  любой широте 

18. ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ʇʃʆʉʂʀʍ ʇʈʗʄʆʋɻʆʃʔʅʓʍ ʂʆʆʈɼʀʅɸʊ 

ɻɸʋʉʉɸ- ʂʈʖɻɽʈɸ  

1 )  отображение на эллипсоиде вдоль осевого меридиана является рав-

ноугольным 

2 )  масштаб вдоль осевого меридиана изменяется 

3 )  осевой меридиан пересекает экватор под углом, отличающимся от 

90 градусов на величину сближения меридианов 

4)  отображение на эллипсоиде в любой точке является равноугольным 

19. ʉɹʃʀɾɽʅʀɽ ʄɽʈʀɼʀɸʅʆɺ ʅɸ ʇʃʆʉʂʆʉʊʀ ʇʈʆɽʂʎʀʀ 

ɻɸʋʉʉɸ- ʂʈʖɻɽʈɸ ɿɸɺʀʉʀʊ ʆʊ  

1 )  геодезической широты 

2 )  геодезической широты и долготы пункта 

3 )  геодезической широты и разности долгот текущей точки и осевого 

меридиана 

4)  длины геодезической линии 

20. ʅɸ ʌʀʂʉʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʐʀʈʆʊɽ ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʄɸʉʐʊɸɹɸ 

ʇʈʆɽʂʎʀʀ ɺ ʌʋʅʂʎʀʀ ʇʃʆʉʂʀʍ ʇʈʗʄʆʋɻʆʃʔʅʓʍ ʂʆʆʈɼʀ-

ʅɸʊ ɻɸʋʉʉɸ- ʂʈʖɻɽʈɸ  
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1 )  равно единице 

2 )  увеличивается при удалении от осевого меридиана 

3 )  уменьшается при удалении от осевого меридиана 

4)  не изменяется 

21. ʇʈʀ ʆɹʈɸɹʆʊʂɽ ʊʈʀɸʅɻʋʃʗʎʀʀ 3 ʂʃɸʉʉɸ ʇʆʇʈɸɺʂʀ 

ɿɸ ʂʈʀɺʀɿʅʋ ʀɿʆɹʈɸɾɽʅʀʗ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʃʀʅʀʀ ʅɸ 

ʇʃʆʉʂʆʉʊʀ ɺ ʇʈʆɽʂʎʀʀ ɻɸʋʉʉɸ- ʂʈʖɻɽʈɸ ɼʃʗ ɺɿɸʀʄʅʆ-

ʆɹʈɸʊʅʓʍ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʁ ɺ ʊʈɽʋɻʆʃʔʅʀʂɽ ʇʈʀʅʀʄɸʖʊʉʗ 

ʈɸɺʅʓʄʀ  

1 )  друг другу 

2 )  1/3 сферического избытка 

3 )  друг другу с противоположным знаком 

4)  сферическому избытку 

22. ɼʀʈɽʂʎʀʆʅʅʓʁ ʋɻʆʃ ʅɸ ʇʃʆʉʂʆʉʊʀ ɺ ʇʈʆɽʂʎʀʀ 

ɻɸʋʉʉɸ- ʂʈʖɻɽʈɸ ʀ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʀʁ ɸɿʀʄʋʊ ʅɸ ʕʃʃʀʇʉʆʀɼɽ  

1 )  отличаются на величину магнитного склонения 

2 )  равны друг другу 

3 )  отличаются на 180 градусов 

4)  отличаются на величину сближения меридианов 

23. ʋʂʃʆʅɽʅʀɽ ʆʊɺɽʉʅʆʁ ʃʀʅʀʀ ï ʕʊʆ ʋɻʆʃ ʄɽɾɼʋ  

1 )  отвесной линией и геоцентрическим радиусом вектором 

2 )  нормалью к поверхности эллипсоида и отвесной линией 

3 )  нормалями к поверхности геоида и квазигеоида 

4)  нормалями к поверхности земного эллипсоида и референц-

эллипсоида 

24. ɼʃʗ ɺʓɺʆɼɸ ʋʂʃʆʅɽʅʀʁ ʆʊɺɽʉʅʓʍ ʃʀʅʀʁ ɺ ɸʉʊʈʆ-

ʅʆʄʆ- ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʄ ʄɽʊʆɼɽ ʀʉʇʆʃʔɿʋʖʊʉʗ ʂʆʆʈɼʀʅɸ-

ʊʓ   

1 )  геодезические и сферические 

2 )  астрономические и прямоугольные 
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3 )  астрономические и геодезические 

4)  сферические и астрономические 

25. ʉʆʉʊɸɺʃʗʖʑɸʗ ʋʂʃʆʅɽʅʀʗ ʆʊɺɽʉʅʆʁ ʃʀʅʀʀ ɺ 

ʇʃʆʉʂʆʉʊʀ ʄɽʈʀɼʀɸʅɸ ʅɸ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ɻɽʆʀɼɸ ʈɸɺʅɸ  

1 )  разности астрономической и геодезической широты пункта 

2 )  разности астрономической и геодезической долготы пункта, умно-

женной на косинус геодезической широты 

3 )  полу разности астрономической и геодезической широты пункта 

4)  нулю 

26. ɸʅʆʄɸʃʀʗ ʉʀʃʓ ʊʗɾɽʉʊʀ ï ʕʊʆ ʈɸɿʅʀʎɸ ʄɽɾɼʋ  

1 )  измеренным ускорением силы тяжести и ускорением силы тяжести 

на полюсах земного сфероида 

2 )  измеренным и нормальным ускорением силы тяжести 

3 )  нормальным ускорением силы тяжести и измеренным ускорением 

силы тяжести на экваторе земного сфероида 

4)  нормальными ускорениями силы тяжести на экваторе и на полюсе 

27. ʇʈʀ ʈɸʉʏɽʊɽ ʉʆʉʊɸɺʃʗʖʑʀʍ ʋʂʃʆʅɽʅʀʗ ʉʀʃʓ ʊʗ-

ɾɽʉʊʀ ʇʆ ʌʆʈʄʋʃɸʄ ɺɽʁʅʀʅɻ- ʄɽʁʅɽʉɸ ʀʉʇʆʃʔɿʋʖʊʉʗ  

1 )  аномалии силы тяжести 

2 )  геодезические и астрономические координаты 

3 )  абсолютные уклонения отвесной линии 

4)  нормальные ускорения силы тяжести на экваторе земного сфероида 

28. ʈɸʉʉʊʆʗʅʀɽ, ʇʈʆɺɽɼɽʅʅʆɽ ʀɿ ʊʆʏʂʀ ʅɸ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆʁ 

ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ɿɽʄʃʀ ʇʆ ʅʆʈʄɸʃʀ ʂ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ɻɽʆʀɼɸ, 

ʅɸɿʓɺɸɽʊʉʗ ɺʓʉʆʊʆʁ  

1 )  геодезической  

2 )  нормальной  

3 )  ортометрической  

4)  астрономической 
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29. ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʀʁ ʀ ɸʉʊʈʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʁ ɸɿʀʄʋʊʓ ʅɸ 

ʇʆʃʖʉɽ ʕʃʃʀʇʉʆʀɼɸ  

1 )  равны друг другу 

2 )  отличаются на разницу геодезической и астрономической долготы 

3 )  отличаются на величину, зависящую от уклонения отвесной линии 

4)  отличаются на величину, зависящую от геодезического азимута 

 

30. ʇʃʆʑɸɼʔ ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʊʈɽʋɻʆʃʔʅʀʂɸ F  ɺʓʏʀʉʃʗ-

ɽʊʉʗ ʇʆ ʌʆʈʄʋʃɽ  

1 )   

2 )   

3 )   

4)   

31. ʉʌɽʈʀʏɽʉʂʀʁ ʀɿɹʓʊʆʂ ɺ ʊʈʀɸʅɻʋʃʗʎʀʀ 2- ɻʆ ʂʃɸʉ-

ʉɸ ʈɸʉʉʏʀʊʓɺɸɽʊʉʗ ʇʆ ʌʆʈʄʋʃɽ  

1 )   

2 )   

3 )   

4)   

32. ɺʓʈɸɾɽʅʀɽ  ʅɸɿʓɺɸɽʊʉʗ ʆʉʅʆɺʅʆʁ 

ʌʋʅʂʎʀɽʁ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʐʀʈʆʅʓ  

1 )  первой  

2 )  второй  

3 )  третьей 

33. ʈɸɼʀʋʉ ʂʈʀɺʀɿʅʓ ʇɽʈɺʆɻʆ ɺɽʈʊʀʂɸʃɸ ɺʓʏʀʉʃʗɽʊ-

ʉʗ ʇʆ ʌʆʈʄʋʃɽ  
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1 )   

2 )   

3 )   

4)   

34. ʇɽʈɺɸʗ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂɸʗ ʌʋʅʂʎʀʗ (1)  ʈɸɺʅɸ ɺʊʆʈʆʁ 

ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʌʋʅʂʎʀʀ (2) ʅɸ ʐʀʈʆʊɽ 

1 )  0 градусов 

2 )  45 градусов 

3 )  90 градусов 

4)  любой 

35. ɺʓʈɸɾɽʅʀɽ  ʗɺʃʗɽʊʉʗ ʊʆɾɼɽʉʊɺɽʅʅʓʄ ʈɸ-

ɺɽʅʉʊɺʆʄ ɼʃʗ ʈɸɼʀʋʉɸ ʂʈʀɺʀɿʅʓ   

1 )  меридиана 

2 )  среднего  

3 )  первого вертикала 

4)  второго вертикала 

36. ɺʓʈɸɾɽʅʀɽ   ʗɺʃʗɽʊʉʗ ʌʆʈʄʋʃʆʁ ɼʃʗ 

ɺʓʏʀʉʃɽʅʀʗ ɼʃʀʅʓ ɼʋɻʀ  

1 )  параллели в триангуляции 1 класса 

2 )  меридиана в триангуляции 1 класса 

3 )  меридиана в триангуляции 2 класса 

4)  параллели в триангуляции 2 класса 
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37. ɼʀʌʌɽʈɽʅʎʀɸʃʔʅʆɽ ʋʈɸɺʅɽʅʀɽ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ 

ʃʀʅʀʀ ɼʃʗ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʐʀʈʆʊʓ ʀʄɽɽʊ ɺʀɼ  

1 )   

2 )   

3 )   

4)   

3 8. ɺʓʈɸɾɽʅʀɽ  ʗɺʃʗɽʊʉʗ  

1 )  уравнением геодезической линии на эллипсоиде вращения 

2 )  уравнением для приведенной широты 

3 )  постоянной величиной для любой линии на эллипсоиде 

4)  постоянной величиной для точки с любой широтой на эллипсоиде 

39. ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ ɺʀɼɸ  ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ ɼʀʌʌɽ-

ʈɽʅʎʀɸʃʔʅʓʍ ʋʈɸɺʅɽʅʀʁ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʃʀʅʀʀ ʇʈʀʉʋʑɸ  

1 )  любой кривой на поверхности эллипсоида 

2 )  геодезической линии 

3 )  нормальному сечению на поверхности эллипсоида 

4)  меридиональному сечению на поверхности эллипсоида 

40. ʌʆʈʄʋʃɸ ʇʈɽɼʉʊɸɺʃʗɽʊ ɺ ʆɹʑɽʄ 

ɺʀɼɽ ʈɽʐɽʅʀɽ ʅɸ ʕʃʃʀʇʉʆʀɼɽ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸɼɸʏʀ  

1 )  обратной -  для долготы 

2 )  прямой -  для широты 

3 )  обратной -  для азимута 

4)  прямой -  для долготы 
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41. ʇʈʀ ʈɽʐɽʅʀʀ ʇʈʗʄʆʁ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ɿɸɼɸʏʀ ʇʆ 

ʌʆʈʄʋʃɸʄ ʐʈɽʁɹɽʈɸ ɺʉʇʆʄʆɻɸʊɽʃʔʅɸʗ ʊʆʏʂɸ ʀʄɽɽʊ  

1 )  азимут, равный азимуту определяемой точки 

2 )  долготу, равную долготе определяемой точки 

3 )  широту, равную широте исходной точки 

4)  долготу, равную долготе исходной точки 

42. ʇʈʀ ʈɽʐɽʅʀʀ ɻʃɸɺʅʓʍ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʀʍ ɿɸɼɸʏ ʇʆ 

ʌʆʈʄʋʃɸʄ ɻɸʋʉʉɸ  

1 )  прямая геодезическая задача решается методом последовательных 

приближений 

2 )  обратная геодезическая задача решается методом последователь-

ных приближений 

3 )  прямая геодезическая задача решается по точным формулам 

4)  обратная геодезическая задача решается по точным формулам 

43. ʀɿʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂɸʗ ʐʀʈʆʊɸ ɺʓʏʀʉʃʗɽʊʉʗ ʇʆ ʌʆʈʄʋ-

ʃɽ  

1 )   

2 )   

3 )   

4)   

44. ɺʓʈɸɾɽʅʀɽ   ʗɺʃʗɽʊʉʗ ʌʆʈʄʋʃʆʁ ɼʃʗ ʇʈʀ-

ɹʃʀɾɽʅʅʆɻʆ ɺʓʏʀʉʃɽʅʀʗ  

1 )     ординаты точки в системе координат Гаусса- Грюгера 

2 )     абсциссы точки в системе координат Гаусса- Грюгера 
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3 )     сближения меридианов на плоскости проекции Гаусса- Грюгера в 

функции геодезических координат 

4)     масштаба проекции Гаусса- Крюгера в функции геодезических ко-

ординат 

45. ɺʊʆʈɸʗ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂɸʗ ʌʋʅʂʎʀʗ ɺʓʏʀʉʃʗɽʊʉʗ ʇʆ 

ʌʆʈʄʋʃɽ  

1 )   

2 )   

3 )   

4)   

46. ʈɸɺɽʅʉʊɺʆ ɼʃʗ ʕʃʃʀʇʉʆʀɼɸ ɺʈɸʑɽ-

ʅʀʗ ɺʓʇʆʃʅʗɽʊʉʗ  

1 )  на полюсе 

2 )  на экваторе 

3 )  на широте 45 градусов 

4)  на любой широте 

47. ʇʆʇʈɸɺʂɸ ɿɸ ʇɽʈɽʍʆɼ ʆʊ ʈɸʉʉʊʆʗʅʀʁ ʅɸ ʕʃʃʀʇʉʆʀ-

ɼɽ ʂ ʈɸʉʉʊʆʗʅʀʗʄ ʅɸ ʇʃʆʉʂʆʉʊʀ ɺ ʇʈʆɽʂʎʀʀ ɻɸʋʉʉɸ-

ʂʈʖɻɽʈɸ ɺʓʏʀʉʃʗɽʊʉʗ ʇʆ ʌʆʈʄʋʃɽ  

1 )   

2 )   

3 )   

4)   
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48. ʌʆʈʄʋʃɸ   ɼʃʗ ɺʓʏʀʉʃɽʅʀʗ 

ʇʆʇʈɸɺʂʀ ɺ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ɿɸ ʂʈʀɺʀɿʅʋ ʀɿʆɹʈɸɾɽʅʀʗ ɻɽʆ-

ɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʃʀʅʀʀ ʅɸ ʇʃʆʉʂʆʉʊʀ ʇʈʆɽʂʎʀʀ ɻɸʋʉʉɸ-

ʂʈʖɻɽʈɸ ʇʈʀʄɽʅʗɽʊʉʗ ʇʈʀ ʆɹʈɸɹʆʊʂɽ  

1 )  триангуляции 1 класса 

2 )  триангуляции 2 класса 

3 )  триангуляции 3 класса 

4)  триангуляции 4 класса 

49. ɸɹʉʆʃʖʊʅʓɽ ʋʂʃʆʅɽʅʀʗ ʆʊɺɽʉʅʓʍ ʃʀʅʀʁ ɼɽʃʗʊʉʗ 

ʅɸ  

1 )  общие и местные 

2 )  относительные и абсолютные 

3 )  геодезические и гравиметрические 

4)  астрономические и эллипсоидальные 

50. ʉʆʉʊɸɺʃʗʖʑɸʗ ʋʂʃʆʅɽʅʀʗ ʆʊɺɽʉʅʆʁ ʃʀʅʀʀ ʇʆ 

ʇʈʆʀɿɺʆʃʔʅʆʄʋ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʖ ɺʓʏʀʉʃʗɽʊʉʗ ʇʆ ʌʆʈʄʋʃɽ  

1 )   

2 )   

3 )   

4)   

5 1. ɺʓʈɸɾɽʅʀɽ   ʗɺʃʗɽʊʉʗ  

1 )  формулой Клеро для нормального ускорения силы тяжести 

2 )  формулой для нормального ускорения силы тяжести на полюсе 

3 )  формулой для нормального ускорения силы тяжести на экваторе 

4)  уточнением  Гамильтона формулы Клеро для нормального ускоре-

ния силы тяжести 

" " "2 1

1.2 2.1 2

( )
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m

m

x x y
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d d r

-
=- =

( ) cosL

B

l j

j

-

-

cos sinA Ax h+

22x h+
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2 2

1(1 sin sin 2 )og b j b j+ -
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52. ʇʈʀ ʈɽʐɽʅʀʀ ʈɽɼʋʂʎʀʆʅʅʆʁ ɿɸɼɸʏʀ ʀʉʇʆʃʔɿʋʖʊ-

ʉʗ ʄɽʊʆɼʓ  

1 )  развертыванияи проектирования 

2 )  редуцирования 

3 )  конформного отображения  

4)  последовательных приближений 

53. ʋʈɸɺʅɽʅʀɽ ʃɸʇʃɸʉɸ ʀʄɽɽʊ ɺʀɼ  

1 )   

2 )   

3 )   

4)   

54. ʇʆʇʈɸɺʂɸ ɿɸ ʈɽɼʋʂʎʀʖ ʈɸʉʉʊʆʗʅʀʁ, ʀɿʄɽʈɽʅʅʓʍ 

ʉɺɽʊʆ-  ʀ ʈɸɼʀʆɼɸʃʔʅʆʄɽʈɸʄʀ, ʅɸ ʕʃʃʀʇʉʆʀɼ  

1 )  не зависит от широты точки измерений 

2 )  зависит от широты точки измерений и длины измеренной линии 

3 )  не зависит от длины измеренной линии 

4)  не зависит от долготы точки измерений 

55. ʈɽɼʋʂʎʀʗ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ɿɸ ɺʓʉʆʊʋ ʊʆʏʂʀ ɺʀɿʀʈʆ-

ɺɸʅʀʗ ʇʈʀʅʀʄɸɽʊ ʄɸʂʉʀʄɸʃʔʅʆɽ ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʇʈʀ  

1 )  широте визируемой точки, равной 90 градусов 

2 )  азимуте направления, равном 0 градусов 

3 )  высоте визируемой точки, равной 5 километров 

4)  азимуте направления, равном 45  градусов 

 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Элементы высшей 

геодезии» проводится в соответствии с локальными нормативными актами 

ДВФУ и является обязательной. 

cos sin

 

A A
M

tg z

h x-
D =

( ) cosLh l j= -

( ) sinA a L Bl- = -

 A a tgx j- =-
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Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Элементы высшей 

геодезии» предусмотрена в виде зачета, который проводится в виде устного 

опроса в форме собеседования. При этом оценка на зачете является комплекс-

ной, учитываются все оценки контрольных мероприятий текущей аттестации с 

весом, определяемым ведущим преподавателем. Оценка «зачтено» выставляет-

ся студенту, только если ему предварительно были зачтены практические рабо-

ты, результаты устного опроса, доклад, выполнение самостоятельной работы 

(критерии оценки каждого контрольного мероприятия указаны выше).  

 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʯʝʪʫ 

 

1. Свойства сферических треугольников.  

2. Теорема Лежандра.  

3. Задание земного и референц- эллипсоида.  

4. Соотношения меду геодезическими и геоцентрическими сферически-

ми координатами. 

5. Главные радиусы кривизны земного эллипсоида.  

6. Вычисление длин дуг меридиан и параллелей.  

7. Первая и вторая геодезические функции.  

8. Угловые расхождения между геодезической линией и нормальным се-

чением.  

9. Дифференциальное уравнение геодезической линии.  

10. Необходимые исходные данные для решения главных геодезических 

задач на эллипсоиде.  

11. Методы разложения для решения главных геодезических задач на 

большие, средние и малые расстояния.  

12. Метод вспомогательной точки для решения прямой геодезической 

задачи.  

13. Решение главных геодезических задач по способу Молоденского.  

14. Решение главных геодезических задач по способу Гаусса.  
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1 5. Общие сведения о системе плоских прямоугольных координат Гаус-

са- Крюгера.  

16. Сближение меридианов на плоскости проекции Гаусса- Крюгера.  

17. Формулы для вычисления поправки за кривизну изображения геоде-

зической линии на плоскости в проекции Гаусса- Крюгера.  

18. Соотношения между дирекционным углом на плоскости в проекции 

Гаусса- Крюгера и геодезический азимут на эллипсоиде.  

1 9 . Формулы для вычисления прямоугольных координат в проекции 

Гаусса- Крюгера.  

20 . Свойства и определение уклонения отвесной линии.  

2 1 . Вывод уклонений отвесных линий в астрономо- геодезическом мето-

де.  

2 2 .  Свойства и определение аномалии силы тяжести.  

2 3 . Формулы Вейнинг- Мейнеса для вычисления составляющих уклоне-

ния силы тяжести.  

2 4 . Свойства и определения  геодезической, нормальной и ортометриче-

ской  высот.  

2 5 . Вычисление Геодезического и астрономического азимутов.  

2 6 . Определение изометрической широты.  

2 7 . Условие равенства главных радиусов кривизны для эллипсоида вра-

щения.  

28  Поправки за переход от расстояний на эллипсоиде к расстояниям на 

плоскости в проекции Гаусса- Крюгера.  

29 . Абсолютные и относительные уклонения отвесной линии.  

3 0 . Уравнения для вычисления составляющих уклонений отвесной ли-

нии по направлению.  

3 1 . Формулы Клеро и Гамельтона.  

3 2 . Методы решения редукционных задач.  

3 3 . Уравнение Лапласа.  
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3 4 . Поправки за редукцию расстояний, измеренных свето-  и радиодаль-

номерами, на эллипсоид.  

  



44  

 

 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʘ ʟʘʯʝʪʝ  

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʩʝhʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠè: 

 

ɹʘʣʣʳ  

(рейтинго-

вой оцен-

ки) 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʟʘʯʝʪʘ 
 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʤ 

 

100 -  61  çʟʘʯʪʝʥʦè 

Оценка «зачтено» при сдачи зачета выставляется студен-

ту, если он усвоил программный материал по курсу «Эле-

менты высшей геодезии» и имеет знания всех компетен-

ций дисциплины. Знает системы координат в геодезии и 

их взаимные преобразования, основы теории математиче-

ской обработки геодезических измерений для решения за-

дач землеустройства и кадастра, основы сфероидической и 

теоретической геодезии (ПК- 1 0 ) . Приобрел умения всех 

общекультурных и профессиональных  компетенций дис-

циплины. Умеет самостоятельно изучать и осуществлять 

координатно- временные преобразования, создавать моде-

ли физической поверхности Земли с использованием гео-

дезической и гравиметрической информации, использо-

вать методы высокоточных геодезических измерений при 

построении опорно- межевых и геодезических сетей (ПК-

1 0 ).  Справляется с заданиями практических работ и кон-

трольных упражнений; владеет необходимыми навыками 

всех компетенций дисциплины и приемами выполнения 

практических задач. Владеет навыками выбора методов 

создания геодезических сетей, методами интерпретации 

данных, получаемых в рамках высшей геодезии для целей 

государственного мониторинга земель,  методами создания 

систем координат в геодезии и их взаимные преобразова-

ния (ПК- 10 ) . Оценка «зачтено» выставляется студенту в 

том случае, если ему предварительно зачтены практиче-

ские работы, самостоятельная работа (доклад по теме ис-

следований, устный опрос) и тесты.  

< 6 1  
çʥʝ 

ʟʘʯʪʝʥʦè 

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который не 

знает значительной части программного материала дисци-

плины, допускает существенные ошибки, с большими за-

труднениями выполняет большую часть практические ра-

боты, часть заданий не может выполнить. Оценка «не за-

чтено» выставляется студенту, если он освоил не все об-

щекультурные и профессиональные компетенции (ПК- 1 0 ).  
 


