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Аннотация к рабочей программе дисциплины «Общая теория 

динамических систем и методы математической физики» 

Учебная дисциплина «Общая теория динамических систем и 

методы математической физики» реализуется в рамках направления 

подготовки 21.04.01 Нефтегазовое дело (магистратура) магистерская 

программа «Инновационные технологии в системах транспорта и 

хранения углеводородного сырья». Дисциплина «Общая теория 

динамических систем и методы математической физики» входит в блок 

дисциплин базовой части учебного плана (Б1. Б.5). 

Дисциплина «Общая теория динамических систем и методы 

математической физики» логически и содержательно связана с такими 

курсами, как «Информационные технологии на объектах нефтегазового 

комплекса», «Моделирование в задачах нефтегазовой отрасли». 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетные 

единицы, 144 часа. Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18 

часов), лабораторные занятия (18 часов), практические занятия (36 часов), 

самостоятельная работа (72 часа, в том числе 27 часов на подготовку к 

экзамену). Дисциплина преподается на 1 курсе во 2-м семестре и на 2 курсе в 

3-м семестре. Форма контроля – зачет, 1 курс, 2 семестр; экзамен, 2 курс, 3 

семестр. 

Цель освоения дисциплины «Общая теория динамических систем и 

методы математической физики»: формирование у магистров целостной 

системы теоретических знаний и практических навыков по разработке и 

использованию физических, математических и компьютерных моделей 

процессов и явлений, относящихся к нефтегазовой отрасли, предназначенных 

для определения наиболее эффективных технологических решений, 

проектирования и модернизации трубопроводного транспорта нефти и газа; 

использования методов математической физики к нефтегазовым и 

аэрогидродинамическим проблемам, тепло- и массопереноса. 

Задачи дисциплины «Общая теория динамических систем и методы 

математической физики»: 

1. Изучение физических, математических и компьютерных моделей 

исследуемых технологических процессов и явлений на объектах 

нефтегазового комплекса; 

2. Приобретение практических навыков по расчетному моделированию 

технологий промыслового сбора, обработки природного газа и нефти, 

газоразделения и фракционирования нефти и конденсата; 

3. Приобретение навыков работы в ПС ГазКондНефть; 

4. Изучение основ математической физики, необходимых для освоения и 

понимания технологических явлений в нефтегазовой отрасли. 



Для успешного изучения дисциплины «Общая теория динамических 

систем и методы математической физики» у магистров должны быть 

сформированы следующие предварительные компетенции: 

способностью владеть основными методами, способами и средствами 

получения, хранения, переработки информации, работать с компьютером как 

средством управления информацией (ОПК-4); 

способностью составлять и оформлять научно-техническую и 

служебную документацию (ОПК-5); 

способностью решать стандартные задачи профессиональной 

деятельности на основе информационной и библиографической культуры с 

применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом 

основных требований информационной безопасности (ОПК-6); 

способностью изучать и анализировать отечественную и зарубежную 

научно-техническую информацию по направлению исследований в области 

бурения скважин, добычи нефти и газа, промыслового контроля и 

регулирования извлечения углеводородов на суше и на море, 

трубопроводного транспорта нефти и газа, подземного хранения газа, 

хранения и сбыта нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов (ПК-23); 

способностью планировать и проводить необходимые эксперименты, 

обрабатывать, в том числе с использованием прикладных программных 

продуктов, интерпретировать результаты и делать выводы (ПК-24); 

В результате изучения данной дисциплины у обучающихся 

формируются следующие профессиональные компетенции (элементы 

компетенций): 

 

Код и формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

ОК-1 способность 

творчески 

адаптировать 

достижения 

зарубежной науки, 

техники и образования 

к отечественной 

практике, высокая 

степень 

профессиональной 

мобильности 

Знает Основные методы анализа результатов 

научных исследований зарубежной науки, 

техники и их адаптации к отечественной 

практике 

Умеет Проводить поиск, автоматизированный 

анализ, систематизацию научно-

технической информации, патентных 

разработок по теме исследования, выбор 

аналитических методик, экспериментальных 

исследований и численных средств решения 

задач исследования в международных базах 

данных 

Владеет Практическими навыками адаптации 

научной  работы относительно разных 

концептуальных подходов и достижений 

зарубежной и отечественной науки, 

техники, практики 



ОК-5 способность 

генерировать идеи в 

научной и 

профессиональной 

деятельности 

Знает Возможные сферы и перспективы научной 

и профессиональной самореализации, пути 

достижения более высоких уровней 

профессионального и личного развития 

Умеет Формировать концептуальные основы и 

аргументированно отстаивать их в 

исследовательской и профессиональной 

работе 

Владеет Приемами оценки и самооценки результатов 

деятельности по решению 

профессиональных задач; понимания 

личностных и профессиональных качеств с 

целью их совершенствования 

ОК-6 способность 

вести научную 

дискуссию, владение 

нормами научного 

стиля современного 

русского языка 

Знает 

Особенности устных выступлений; 

понимать общее содержание сложных 

текстов на абстрактные и конкретные темы, 

в том числе узкоспециальные тексты 

Умеет 

Подбирать литературу по теме, составлять и 

реферировать специальную литературу, 

подготавливать научные доклады и 

презентации  

Владеет 

Навыками обсуждения знакомой темы, 

делая важные замечания и отвечая на 

вопросы; создания простого связного текста 

по знакомым или интересующим его темам, 

адаптируя его для целевой аудитории 

ОК-8 способность к 

абстрактному 

мышлению, анализу, 

синтезу 

Знает 

Основные методы сбора и анализа, 

обобщения информации, способы  

формализации цели  и методы ее 

достижения  

Умеет 

Анализировать, обобщать и воспринимать 

информацию; ставить цель и 

формулировать задачи по её достижению 

Владеет 

Практическими навыками 

автоматизированного поиска, сбора, 

сопровождения, преобразования, анализа и 

представления информации, обработки, 

анализа и систематизации информации по 

теме исследования 

ПК-5 способностью 

проводить анализ и 

систематизацию 

научно-технической 

информации по теме 

исследования, 

осуществлять выбор 

методик и средств 

решения задачи, 

проводить патентные 

исследования с целью 

обеспечения 

Знает 

Основы интерактивного компьютерного  

моделирования (технологий промыслового 

сбора, обработки природного газа и нефти, 

газоразделения и фракционирования нефти 

и конденсата), которые применяются в 

профессиональных программных системах 

(ПС). ГОСТ, нормативные основы и 

требования к оформлению научно-

технической и служебной документации, 

научно-технических отчетов, обзоров, 

публикаций по результатам выполненных 

исследований 



патентной чистоты 

новых разработок  

Умеет 

Практически разрабатывать научно-

техническую и служебную документацию, 

теоретические обобщения, оформлять 

научно-технические отчеты, обзоры, 

публикации по результатам выполненных 

исследований 

Владеет 

Практическими навыками использования  

патентных исследований, интерактивных 

компьютерных моделей исследуемых 

процессов, явлений и объектов, 

функционирования объектов транспорта  

углеводородов (технологий промыслового 

сбора, обработки природного газа и нефти, 

газоразделения и фракционирования нефти 

и конденсата) 

 

 

Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Общая теория динамических систем и методы математической физики» 

применяются следующие методы активного/ интерактивного обучения:  

✓ Анализ конкретных ситуаций и интерактивное моделирование в ПС 

ГазКондНефть; 

✓ Лекция-визуализация. 



I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Раздел 1. Компьютерное моделирование технологических процессов и 

явлений: обработки природного газа и нефти, газоразделения, 

фракционирования нефти и конденсата (10 часов) 

Тема 1.1 Адекватность моделирования теплофизической базы ПС 

ГазКондНефть (2 часа) 

Основные функции и задачи расчетного моделирования. Состав 

расчетно-графических средств ПС. Компоненты смесей и пределы 

применения. Модификации уравнения Пенга-Робинсона. Моделирование 

состава и свойств природного углеводородного сырья на основе 

термодинамических данных: уравнения фазовых равновесий и 

моделирование 2х- и 3х-фазовых систем. Сравнение экспериментальных и 

расчетных данных констант фазового равновесия (плотность, вязкость и пр.) 

Тема 1.2 Моделирование состава и свойств природного 

углеводородного сырья (4 часа) 

Термодинамические данные являются основой моделирования 

технологических процессов подготовки и переработки природного газа и 

нефти. Но не меньшее значение для достоверного прогнозирования 

количеств, составов и свойств продуктов их переработки, а также выбора 

аппаратуры и трубопроводов, имеет и качество информации о составе и 

свойствах исходного сырья. Нормативами и стандартами промысловых и 

лабораторных исследований  предусматривается определение составов газов 

сепарации, дегазации, дебутанизации конденсата и стандартной сепарации 

нефти. Обычно покомпонентный состав газов и жидкостей указывают до н-

пентана, более тяжелые углеводороды (парафиновые, нафтеновые, 

ароматические) объединяют в группы «гексаны» («псевдо С6») и «гептаны» 

(«псевдо С7»). При более глубоком хроматографическом анализе 

последующие углеводороды объединяют в группы «псевдо С8», «псевдо С9» 

и т.д. Вместо хроматографического анализа тяжелых фракций конденсата 

или нефти на практике часто ограничиваются простой фракционной 

разгонкой на аппарате Энглера (ГОСТ 2177-82), реже на аппарате 

ректификации нефти (АРН) (ГОСТ 11011-85). Для  технологических расчетов 

процессов промысловой подготовки и переработки газоконденсатных и 

нефтяных смесей предпочтительной является разгонка конденсата или нефти 

на АРН с определением молекулярной массы, плотности, вязкости, 

температур помутнения и застывания узких фракций. Программная система 

(ПС) ГазКондНефть содержит функцию моделирования составов и свойств 

пластовых газоконденсатных и нефтяных смесей на базе разгонки конденсата 

или нефти на АРН, с сохранением и последующим использованием 

информации о свойствах узких фракций при расчетах транспортировки и 

переработки углеводородов и с прогнозированием свойств целевых 



продуктов. Сравнительный анализ расчетных моделей газо- и 

нефтепромысловых технологических сред. 

Тема 1.3 Моделирование сборных сетей для транспортировки 

газожидкостных смесей (4 часа) 

Расчетное моделирование сборных сетей для транспортировки 

газожидкостных смесей. Анализ расчетных формул приведенных в «Нормах 

проектирования промысловых стальных трубопроводов». Параметры 

трубопроводов нефтегазовых смесей, режимов их транспортировки и 

расчеты характеристик для транспорта в двухфазном состоянии, разработка 

расчетной схемы, определение оптимальных критериев. Расчеты 

характеристик для транспорта в двухфазном состоянии, сравнительный 

анализ результатов расчета. Повышение надежности расчетов. 

Раздел 2. Математические модели физических процессов (8 часа) 

Тема 2.1. Теоретические модели и постановка задач (2 часа) 

Введение. Основные понятия. Теоретические модели, схематизация и 

постановка задач. Характеристики и классификация квазилинейных 

уравнений второго порядка. Модели идеальной и вязкой жидкости. Упругое 

твердое тело. Уравнение переноса энергии в среде. Закон установившейся 

фильтрации жидкости и газа. Уравнение Умова транспорта физической 

субстанции. Понятие о потоках, источниках и стоках в элементах физической 

среды. Механизмы диффузии и их моделирование. Уравнение 

теплопроводности. Уравнение Лапласа. Волновое уравнение. Уравнение 

гидродинамики. 

Тема 2.2 Понятие о методах решения уравнений математической физики 

(2 часа) 

Движение идеальной и вязкой сплошной среды в замкнутых системах: 

каналах, трубопроводах с особенностями строения и конфигурации стенки. 

Корректность начально-краевых задач для волнового уравнения, 

теплопроводности, транспорта реологически сложных сред. Учет 

анизотропии и неоднородности. Нестационарные задачи. Статические и 

динамические процессы в сложных средах. Понятие о методах решения 

уравнений математической физики. Математическая модель и постановка 

задачи транспортирования сжимаемой теплопроводной жидкости по 

шероховатому трубопроводу постоянного поперечного сечения с учетом 

теплообмена с окружающей средой. Функция теплообмена. Метод 

характеристик и его модификация метод «лагранжевых» частиц для решения 

уравнения переноса тепла по трубопроводным сетям. 

Тема 2.3 Равновесие приподнятой и провисающей части 

подводного морского трубопровода (2 часа) 



Вывод уравнения равновесия приподнятой и провисающей подводной 

части морского трубопровода. Расчет прогиба и НДС подводного 

трубопровода. 

Тема 2.4 Учет геометрической нелинейности при расчете НДС трубы. 

Расчет на прочность и устойчивость трубы (2 часа) 

Вывод уравнения равновесия приподнятой и провисающей подводной 

части морского трубопровода с учетом геометрической нелинейности. Расчет 

стенки трубы при избыточном внутреннем давлении. Стандарты РФ, США 

ASME B31.8, Британии BS 8010, Норвегии OS-F101 и рекомендации. 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ 

КУРСА 

Практические занятия (36 часов) 

Задание 1. Расчетное моделирование промышленной схемы 

многокомпонентной газоводоконденсатной смеси (8 часов) 

Занятие 1-4 

Компьютерное моделирование процессов подготовки и переработки 

углеводородного сырья основано на использовании равновесных моделей 

состояния и свойств парожидкостных смесей веществ. Собрать расчетно-

графическую интерактивную модель в среде ПС ГазКондНефть по заданным 

элементам схемы, составу многокомпонентной смеси метанола и другим 

расчетным данным (файл MET_E.doc). Рассчитать и вывести отчет о 

распределении метанола в технологической среде установки. 

ПС ГазКондНефть имеет т.н. “дружественный интерфейс”, 

позволяющий инженерам-технологам проектных и производственных 

организаций газовой и нефтяной промышленности в короткие сроки освоить 

приемы создания компьютерных моделей нефтегазовых производств. 

Основные этапы моделирования:  

1. Из компьютерной базы изображений трубопроводов, аппаратов и машин 

выбираются, переносятся и расстанавливаются на экране монитора 

изображения, необходимые для набора определенной технологической 

схемы производства. 

2. Эти изображения соединяются линиями, имитирующими технологические 

газожидкостные потоки в трубопроводах между аппаратами и машинами. 

3. Для входных потоков заполняются их составы и начальные параметры 

(расход, давление, температура). 

4. Для изображений трубопроводов, аппаратов и машин указываются их 

характеристики и входные параметры.  

5. После компьютерного счета всей технологической схемы и анализа 

результатов счета могут быть выполнены изменения как параметров 

аппаратов и машин, так и структуры схемы для получения наилучших 



целевых результатов (в частности, достижения максимально возможного 

выхода кондиционной продукции).  

6. Технологическая схема и ее параметры сохраняются в памяти компьютера 

для дальнейшей работы по ее совершенствованию и сравнения с другими 

вариантами. 

7. Результаты моделирования выдаются в виде, удобном для составления 

отчета и заказа оборудования.  

Задание 2. Многоступенчатая промысловая сепарация 

газоконденсатных и газонефтяных смесей c использованием 

рекуперативных теплообменников, дросселей, эжекторов, 

турбодетандеров. (10 часов) 

Занятия 5-9 

Собрать расчетно-графическую интерактивную модель в среде ПС 

ГазКондНефть по заданным элементам схемы, составу компонент смесей и 

другим расчетным данным (файл JUL_E.doc). Рассчитать и вывести отчет о 

распределении метанола в технологической среде установки. 

Основные этапы моделирования:  

1. Из компьютерной базы изображений трубопроводов, аппаратов и машин 

выбираются, переносятся и расстанавливаются на экране монитора 

изображения, необходимые для набора определенной технологической 

схемы производства. 

2. Эти изображения соединяются линиями, имитирующими технологические 

газожидкостные потоки в трубопроводах между аппаратами и машинами. 

3. Для входных потоков заполняются их составы и начальные параметры 

(расход, давление, температура). 

4. Для изображений трубопроводов, аппаратов и машин указываются их 

характеристики и входные параметры.  

5. После компьютерного счета всей технологической схемы и анализа 

результатов счета могут быть выполнены изменения как параметров 

аппаратов и машин, так и структуры схемы для получения наилучших 

целевых результатов (в частности, достижения максимально возможного 

выхода кондиционной продукции).  

6. Технологическая схема и ее параметры сохраняются в памяти компьютера 

для дальнейшей работы по ее совершенствованию и сравнения с другими 

вариантами. 

7. Результаты моделирования выдаются в виде, удобном для составления 

отчета и заказа оборудования. 

Задание 3. Фракционирование конденсата и нефти с получением 

бензиновых, дизельных и других фракций.  (8 часов) 

Занятия 10-13 



Собрать расчетно-графическую интерактивную модель в среде ПС 

ГазКондНефть по заданным элементам схемы, составу конденсата и нефти и 

другим расчетным данным (файл MOTOR_E.doc). Рассчитать и вывести 

отчет о распределении метанола в технологической среде установки. 

Основные этапы моделирования:  

1. Из компьютерной базы изображений трубопроводов, аппаратов и машин 

выбираются, переносятся и расстанавливаются на экране монитора 

изображения, необходимые для набора определенной технологической 

схемы производства. 

2. Эти изображения соединяются линиями, имитирующими технологические 

газожидкостные потоки в трубопроводах между аппаратами и машинами. 

3. Для входных потоков заполняются их составы и начальные параметры 

(расход, давление, температура). 

4. Для изображений трубопроводов, аппаратов и машин указываются их 

характеристики и входные параметры.  

5. После компьютерного счета всей технологической схемы и анализа 

результатов счета могут быть выполнены изменения как параметров 

аппаратов и машин, так и структуры схемы для получения наилучших 

целевых результатов (в частности, достижения максимально возможного 

выхода кондиционной продукции).  

6. Технологическая схема и ее параметры сохраняются в памяти компьютера 

для дальнейшей работы по ее совершенствованию и сравнения с другими 

вариантами. 

7. Результаты моделирования выдаются в виде, удобном для составления 

отчета и заказа оборудования. 

Задание 4. Дегидрация природного газа.  (8 часов) 

Занятия 14-17 

Собрать расчетно-графическую интерактивную модель в среде ПС 

ГазКондНефть по заданным элементам схемы, составу конденсата и нефти и 

другим расчетным данным (файл SII_E.doc). Рассчитать и вывести отчет о 

дегидрации природного газа методом абсорбции в технологической среде 

установки. 

Основные этапы моделирования:  

1. Из компьютерной базы изображений трубопроводов, аппаратов и машин 

выбираются, переносятся и расстанавливаются на экране монитора 

изображения, необходимые для набора определенной технологической 

схемы производства. 

2. Эти изображения соединяются линиями, имитирующими технологические 

газожидкостные потоки в трубопроводах между аппаратами и машинами. 

3. Для входных потоков заполняются их составы и начальные параметры 

(расход, давление, температура). 



4. Для изображений трубопроводов, аппаратов и машин указываются их 

характеристики и входные параметры.  

5. После компьютерного счета всей технологической схемы и анализа 

результатов счета могут быть выполнены изменения как параметров 

аппаратов и машин, так и структуры схемы для получения наилучших 

целевых результатов (в частности, достижения максимально возможного 

выхода кондиционной продукции).  

6. Технологическая схема и ее параметры сохраняются в памяти компьютера 

для дальнейшей работы по ее совершенствованию и сравнения с другими 

вариантами. 

7. Результаты моделирования выдаются в виде, удобном для составления 

отчета и заказа оборудования. 

Задание 5. Разработка интерактивной модели технологического процесса 

по теме магистерской работы (2 часа) 

Занятие 18 

Контрольная работа: разработка и создание интерактивной модели 

технологического процесса по теме магистерской работы 

Лабораторные занятия (18 часов) 

Задание 1. Аналитическое решение задачи определяющее изгиб 

приподнятой и провисающей части морского трубопровода  (4 часа) 

Занятие 1-2 

Уравнение равновесия приподнятой и провисшей части морского 

трубопровода. Постановка задачи и аналитическое решение краевой задачи 

нахождения прогиба провисшей части трубы. Определение формул для 

изгибающего момента и напряжений изгиба в провисающей части трубы. 

Задание 2. Аналитическое решение и расчет прогиба и НДС подводного 

трубопровода  (4 часа) 

Занятие 3-4 

Общий аналитический метод решения однородных и неоднородных 

краевых задач, позволяющий учитывать воздействия на провисающую часть 

трубы. Расчет прогиба и НДС для входных данных подводного трубопровода 

«Голубой поток» 

Задание 3. Аналитическое решение задачи равновесия приподнятой и 

провисающей части морского трубопровода  (4 часа) 

Занятие 5-6 

Расчетная схема, преобразование и решение уравнения равновесия 

приподнятой и провисающей части морского трубопровода. Тестовые 

расчеты. 

Задание 4. Расчет стенки трубы при избыточном внутреннем давлении  

(4 часа) 

Занятие 7-8 



Анализ нормативных методов расчета морских трубопроводов по 

различным стандартам. Численно-графическое сравнение. 

Задание 5. Пример проектного расчета трубопровода по заданным 

параметрам (по теме магистерской работы) (2 часа) 

Занятие 9 

Контрольная работа: создание модели и проектный расчет 

трубопровода по заданным параметрам (по теме магистерской работы) 

Задания для выполнения самостоятельных работ: 

Задание_4_ОТДС_упругость_насыщ_паров_фракций.pdf 

Задание_5_ОТДС_расчет критических_параметров_смесей.pdf 

Задание_ 6_ОТДС_приведенные параметры_коэфф_сжимаемости.pdf 

Задание_7_ОТДС_расчет_тепловых_свойств_углеводородов.pdf 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине «Общая теория динамических систем и 

уравнения математической физики» представлено в Приложении 1 и 

включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в 

том числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов 

самостоятельной работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы / темы 

дисциплины 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций  

Оценочные средства  

текущий 

контроль 

промежуточная 

аттестация 

1. Компьютерное 

моделирование 

технологических 

процессов и 

явлений: обработки 

природного газа и 

нефти, 

газоразделения, 

фракционирования 

нефти и конденсата 

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

ОК-8 

ПК-5 

Знает  УО-1 

(собеседование) 

УО-3 (зачет) 

УО-4 (экзамен) 

 Умеет ПР-1 (тесты) 

Владеет ПР-2 

(контрольная 

работа) или 

ПР-5 (реферат) 

 

2. Моделирование 

состава и свойств 

природного 

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

Знает  УО-1 

(собеседование) 

УО-3 (зачет) 

УО-4 (экзамен) 

 Умеет ПР-1 (тесты) 



углеводородного 

сырья 

ОК-8 

ПК-5 

Владеет ПР-2 

(контрольная 

работа) или 

ПР-5 (реферат) 

3. Моделирование 

сборных сетей для 

транспортировки 

газожидкостных 

смесей 

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

ОК-8 

ПК-5 

Знает  УО-1 

(собеседование) 

УО-3 (зачет) 

УО-4 (экзамен) 

 Умеет ПР-1 (тесты) 

Владеет ПР-2 

(контрольная 

работа) или 

ПР-5 (реферат) 

4. Математические 

модели физических 

процессов 

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

ОК-8 

ПК-5 

Знает  УО-1 

(собеседование) 

УО-3 (зачет) 

УО-4 (экзамен) 

 Умеет ПР-1 (тесты) 

Владеет ПР-2 

(контрольная 

работа) или 

ПР-5 (реферат) 

 

 Типовые контрольные задания, методические материалы, определяющие 

процедуры оценивания знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности, а также критерии и показатели, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и характеризующие этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы, 

представлены в Приложении 2. 

V. СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И ИНФОРМАЦИОННО-

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература 

(электронные и печатные издания) 

1. Пневматические испытания участка трубопровода: метод. 

разработки / сост.: Е.В. Кариб, И.В. Рогов, А.А. Балашов, Н.Ю. Тужилина. - 

Тамбов: Издательство ТГТУ, 2010. - 16 с. – 

Режим доступа: http://window.edu.ru/catalog/pdf2txt/117/73117/51430  

2. Математическое моделирование. Рабочая программа дисциплины / 

Доцент Романцев В.В. - СПб.: СПбГЭТУ, каф. МО ЭВМ, 2011. – 

Режим доступа: http://window.edu.ru/catalog/pdf2txt/722/23722/6232  

3. Черный А.А. Математическое моделирование: Учебное пособие. - 

Пенза: Изд-во ПГУ, 2011. - 256 с. 

Режим доступа: http://window.edu.ru/catalog/pdf2txt/912/72912/50998  

 

 

 

 

http://window.edu.ru/catalog/pdf2txt/117/73117/51430
http://window.edu.ru/catalog/pdf2txt/722/23722/6232
http://window.edu.ru/catalog/pdf2txt/912/72912/50998


Дополнительная литература 

(электронные и печатные издания) 

1. Калашников О.В., Иванов Ю.В. Вопросы адекватности 

теплофизической базы программных систем HYSYS, PRO-2 и 

ГазКондНефть. 6. Дополнительные сравнения расчетных и 

экспериментальных данных по взаимной растворимости компонентов 

промысловых технологических сред// Экотехнологии и ресурсосбережение.-

2007.-N 3.- С.12-15. – Режим доступа: http://www.twirpx.com/file/1183411/  

2. Саидахметова М.Б. Применение уравнений состояния Ван-дер-

Ваальсовского типа для описания термодинамических свойств систем вода-

углеводород в околокритической и сверхкритической областях// 

Мониторинг. Наука и технологии.-2010.-№1, Т.2.-С.79-85. 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» 

1. Академия Google: http://www.scholar.google.com 

2. Информационно-поисковая система Google: http://www.google.ru 

3. Сервер Научной Электронной Библиотеки (НЭБ) http://elibrary.ru 

4. Электронная энциклопедия: http://www.wikipedia.ru 

5. www.gascondoil.com 

6. http://www.technoil.ru 

7. http://www.aspentech.ru 

Перечень информационных технологий и программного 

обеспечения 

ГазКондНефть - Программная система для компьютерного 

моделирования технологий промыслового сбора и обработки природного 

газа и нефти, газоразделения и фракционирования нефти и конденсата 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Основные этапы моделирования: 

1. Из компьютерной базы изображений трубопроводов, аппаратов и машин 

выбираются, переносятся и расстанавливаются на экране монитора 

изображения, необходимые для набора определенной технологической 

схемы производства. 

2. Эти изображения соединяются линиями, имитирующими технологические 

газожидкостные потоки в трубопроводах между аппаратами и машинами. 

3. Для входных потоков заполняются их составы и начальные параметры 

(расход, давление, температура). 

4. Для изображений трубопроводов, аппаратов и машин указываются их 

характеристики и входные параметры.  

http://www.twirpx.com/file/1183411/
http://www.scholar.google.com/
http://www.google.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.wikipedia.ru/
http://www.gascondoil.com/
http://www.technoil.ru/
http://www.aspentech.ru/


5. После компьютерного счета всей технологической схемы и анализа 

результатов счета могут быть выполнены изменения как параметров 

аппаратов и машин, так и структуры схемы для получения наилучших 

целевых результатов (в частности, достижения максимально возможного 

выхода кондиционной продукции).  

6. Технологическая схема и ее параметры сохраняются в памяти компьютера 

для дальнейшей работы по ее совершенствованию и сравнения с другими 

вариантами. 

7. Результаты моделирования выдаются в виде, удобном для составления 

отчета и заказа оборудования. 

Методические указания по использованию  метода активного 

обучения – семинар-пресс-конференция. 

По каждому вопросу плана семинара преподавателем назначается 

группа обучаемых (3-4 человека) в качестве экспертов. Они всесторонне 

изучают проблему и выделяют докладчика для изложения тезисов по ней. 

После первого доклада участники семинара задают вопросы, на которые 

отвечают докладчик и другие члены экспертной группы. Вопросы и ответы 

составляют центральную часть семинара. На основе вопросов и ответов 

развертывается творческая дискуссия, итоги которой подводят сначала 

докладчик, а затем преподаватель. Аналогичным образом обсуждаются и 

другие вопросы плана семинарского занятия. В заключительном слове 

преподаватель подводит итоги обсуждения темы, оценивает работу 

экспертных групп, определяет задачи самостоятельной работы.  

Методические рекомендации по использованию активного метода 

обучения – работа в малых группах. 

Группа студентов делится на несколько малых групп. Количество групп 

определяется числом творческих заданий, которые будут обсуждаться в 

процессе занятия. Малые группы формируются либо по желанию студентов, 

либо по родственной тематике для обсуждения. 

Малые группы занимают определенное пространство, удобное для 

обсуждения на уровне группы. В группе могут определяться спикер, 

оппоненты, эксперты и др. 

Спикер занимает лидирующую позицию, организует обсуждение на 

уровне группы, формулирует общее мнение малой группы. 

Оппонент внимательно слушает предлагаемые позиции во время 

дискуссии и формулирует вопросы по предлагаемой информации. 

Эксперт формирует оценочное суждение по предлагаемой позиции 

своей малой группы и сравнивает с предлагаемыми позициями других групп. 

Каждая малая группа обсуждает творческое задание в течение 

отведенного времени. Задача данного этапа – сформулировать групповую 

позицию по творческому заданию. 



Основной этап – проведение обсуждения творческого задания. 

Заслушиваются суждения, предлагаемые каждой малой группой по 

творческому заданию. После каждого суждения оппоненты задают вопросы, 

выслушиваются ответы авторов предлагаемых позиций. 

В завершении формулируется общее мнение, выражающее совместную 

позицию по творческому заданию. 

Преподаватель дает оценочное суждение и работе малых групп, по 

решению творческих заданий, и эффективности предложенных путей 

решения. 

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Программное обеспечение, доступное студентам для выполнения задания по 

практике, а также для организации самостоятельной работы:  
 

Место расположения 

компьютерной техники, на 

котором установлено 

программное обеспечение, 

количество рабочих мест 

Перечень программного обеспечения 

Компьютерный класс 

кафедры нефтегазового дела 

и нефтехимии,  

Ауд. Е611а, 

20 

− Microsoft Office Professional Plus 2016 – офисный пакет, 

включающий программное обеспечение для работы с 

различными типами документов (текстами, электронными 

таблицами, базами данных и др.); 

− Adobe Acrobat XI Pro – пакет программ для создания и 

просмотра электронных публикаций в формате PDF; 

− CorelDRAW Graphics Suite X7 (64-Bit) - графический 

редактор; 

− MATLAB R2016a – пакет прикладных программ для 

решения задач технических вычислений и одноимённый язык 

программирования, используемый в этом пакете; 

 AutoCAD 2017 – автоматизированная САПР, реализующая 

информационную технологию выполнения функций 

проектирования. 

 

 



Приложение 1 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования 

«Дальневосточный федеральный университет» 

(ДВФУ) 

 

ИНЖЕНЕРНАЯ ШКОЛА 

 

 

 

 

 

 

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

по дисциплине «Общая теория динамических систем и методы 

математической физики» 
Направление подготовки: 21.04.01 «Нефтегазовое дело» 

магистерская программа «Инновационные технологии в системах транспорта и хранения 

углеводородного сырья» 

Форма подготовки очная/очно-заочная 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Владивосток 

2017 



План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 

п/п 

Дата/сроки 

выполнения 

Вид самостоятельной 

работы 

Примерные 

нормы 

времени на 

выполнение 

Форма контроля 

1. 2 сем. Моделирование 

технологических 

процессов переработки 

углеводородов (по теме 

магистерской работы) 

25 Реферат-доклад с 

презентацией Power 

Point 

2. 2 сем. Моделирование и расчет 

трубопроводов в условиях 

усложненного рельефа (по 

теме магистерской 

работы) 

25 Реферат-доклад с 

презентацией Power 

Point 

3. 3 сем Моделирование 

нестационарного 

движения жидкости в 

трубопроводе 

22 Реферат-доклад с 

презентацией Power 

Point 

ИТОГО  72  

 

Самостоятельная работа магистров предполагает постановку задач, 

подборку информации в соответствии с темой магистерской работы и 

организована в следующих направлениях: 

1. Подготовка электронной версии зачетных вопросов; 

2. Подготовка Реферат-докладов с презентацией Power Point, с 

последующим обсуждением на консультациях. 

 

Задания для выполнения самостоятельных заданий: 

Уравн_матем_физики_практ_работа_1.pdf 

Уравн_матем_физики_практ_работа_2.pdf 

Уравн_матем_физики_практ_работа_3.pdf 

 

Требования к отчету по самостоятельной работе: 

Отчет должен содержать: 

- тему и цель работы; 

- краткое описание каждого этапа выполнения; 

- заполненную таблицу (при необходимости); 

- разработанную схему (при необходимости); 

- вывод. 

1. По проработанному материалу должны быть подготовлены по 1 

сообщению в семестре. 



2. По выбору по тематике магистерской работы подготовка 

самостоятельной работы - презентации с использованием мультимедийного 

оборудования.  

3. Содержать самостоятельное решение практических задач. 

Методические указания к выполнению самостоятельной работы – 

презентации. 

Самостоятельная работа в форме презентации представляет собой 

краткое изложение проблемы практического или теоретического характера с 

формулировкой определенных выводов по рассматриваемой теме. Избранная 

студентом проблема изучается и анализируется на основе одного или 

нескольких источников. В отличие от курсовой работы, представляющей 

собой комплексное исследование проблемы, контрольная работа направлена 

на анализ одной или нескольких научных работ. 

Цели выполнения самостоятельной работы: 

• развитие навыков поиска актуальных проблем по теме магистерской 

работы; 

• развитие навыков краткого  изложения материала с выделением 

лишь самых существенных моментов, необходимых для раскрытия сути 

проблемы; 

• развитие навыков анализа изученного материала и формулирования 

собственных выводов по выбранному вопросу в письменной форме, 

научным, грамотным языком. 

Задачи выполнения самостоятельной работы: 

• максимально верно передать мнения авторов, на основе работ 

которых выполняется контрольная работа; 

• грамотно и четко излагать свою позицию по анализируемой 

проблеме на научно – практических конференциях, семинарах и конкурсах, 

защитах и презентациях своих проектов; 

Методические рекомендации для подготовки презентаций 

Общие требования к презентации:  

• презентация не должна быть меньше 10 слайдов;  

• первый лист – это титульный лист, на котором обязательно должны 

быть представлены: название темы контрольной работы; фамилия, имя, 

отчество автора; 

• следующим слайдом должно быть содержание, где представлены 

основные этапы (моменты) презентации; желательно, чтобы из содержания 

по гиперссылке можно перейти на необходимую страницу и вернуться вновь 

на содержание;  

• дизайн-эргономические требования: сочетаемость цветов, 

ограниченное количество объектов на слайде, цвет текста;  



Кроме вышеуказанных, могут быть предложены другие темы по 

аналогичной тематике, выбранные магистрантами самостоятельно, 

исходя из заданий по специальности магистратуры. 
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Паспорт ФОС 

 

Код и 

формулировка 

компетенции 

Этапы формирования компетенции 

ОК-1 способность 

творчески 

адаптировать 

достижения 

зарубежной науки, 

техники и 

образования к 

отечественной 

практике, высокая 

степень 

профессиональной 

мобильности 

Знает Основные методы анализа результатов 

научных исследований зарубежной 

науки, техники и их адаптации к 

отечественной практике 

Умеет Проводить поиск, автоматизированный 

анализ, систематизацию научно-

технической информации, патентных 

разработок по теме исследования, выбор 

аналитических методик, 

экспериментальных исследований и 

численных средств решения задач 

исследования в международных базах 

данных 

Владеет Практическими навыками адаптации 

научной  работы относительно разных 

концептуальных подходов и достижений 

зарубежной и отечественной науки, 

техники, практики 

ОК-5 способность 

генерировать идеи 

в научной и 

профессиональной 

деятельности 

Знает Возможные сферы и перспективы 

научной и профессиональной 

самореализации, пути достижения более 

высоких уровней профессионального и 

личного развития 

Умеет Формировать концептуальные основы и 

аргументированно отстаивать их в 

исследовательской и профессиональной 

работе 

Владеет Приемами оценки и самооценки 

результатов деятельности по решению 

профессиональных задач; понимания 

личностных и профессиональных 

качеств с целью их совершенствования 

ОК-6 способность 

вести научную 

дискуссию, 

владение нормами 

научного стиля 

современного 

русского языка 

Знает 

Особенности устных выступлений; 

понимать общее содержание сложных 

текстов на абстрактные и конкретные 

темы, в том числе узкоспециальные 

тексты 

Умеет 

подбирать литературу по теме, 

составлять и реферировать специальную 

литературу, подготавливать научные 

доклады и презентации  

Владеет 

навыками обсуждения знакомой темы, 

делая важные замечания и отвечая на 

вопросы; создания простого связного 

текста по знакомым или интересующим 

его темам, адаптируя его для целевой 

аудитории 



ОК-8 способность к 

абстрактному 

мышлению, 

анализу, синтезу 

Знает 

Основные методы сбора и анализа, 

обобщения информации, способы  

формализации цели  и методы ее 

достижения  

Умеет 

Анализировать, обобщать и 

воспринимать информацию; ставить 

цель и формулировать задачи по её 

достижению 

Владеет 

Практическими навыками 

автоматизированного поиска, сбора, 

сопровождения, преобразования, анализа 

и представления информации, 

обработки, анализа и систематизации 

информации по теме исследования 

ПК-5 

способностью 

проводить анализ и 

систематизацию 

научно-

технической 

информации по 

теме исследования, 

осуществлять 

выбор методик и 

средств решения 

задачи, проводить 

патентные 

исследования с 

целью обеспечения 

патентной чистоты 

новых разработок  

Знает 

Основы интерактивного компьютерного  

моделирования (технологий 

промыслового сбора, обработки 

природного газа и нефти, газоразделения 

и фракционирования нефти и 

конденсата), которые применяются в 

профессиональных программных 

системах (ПС). ГОСТ, нормативные 

основы и требования к оформлению 

научно-технической и служебной 

документации, научно-технических 

отчетов, обзоров, публикаций по 

результатам выполненных исследований 

Умеет 

Практически разрабатывать научно-

техническую и служебную 

документацию, теоретические 

обобщения, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, 

публикации по результатам 

выполненных исследований 

Владеет 

Практическими навыками 

использования  патентных 

исследований, интерактивных 

компьютерных моделей исследуемых 

процессов, явлений и объектов, 

функционирования объектов транспорта  

углеводородов (технологий 

промыслового сбора, обработки 

природного газа и нефти, газоразделения 

и фракционирования нефти и 

конденсата) 

 

 

 

 

 

 

 

 



Коды и этапы формирования компетенций 

№ 

п/п 

Контроли

руемые 

темы 

дисципли-

ны 

Коды и этапы 

формирования 

компетенций  

Оценочные средства  

текущий контроль промежуточ-

ная 

аттестация 

1 Темы 1.1., 

1.2, 2.1 

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

ОК-8 

Знает УО-1 (собеседование)) УО-3 (зачет) 

УО-4 

(экзамен) 

Вопросы №№ 

1-12 

Умеет  ПР-1 (тесты) 

Владеет 

ПР-2 (контрольная работа) 

или 

ПР-5 (реферат) 

ПК-5 

Знает УО-1 (собеседование) 

Умеет ПР-1 (тесты) 

Владеет 

ПР-2 (контрольная работа) 

или 

ПР-5 (реферат) 

2 Тема 1.3.  

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

ОК-8 

Знает  УО-1 (собеседование) УО-3 (зачет) 

УО-4 

(экзамен) 

Вопросы №№ 

13-19, 27-29, 

32,  

Умеет ПР-1 (тесты) 

Владеет 

ПР-2 (контрольная работа) 

или 

ПР-5 (реферат) 

ПК-5 

Знает УО-1 (собеседование) 

Умеет  ПР-1 (тесты) 

Владеет 

ПР-2 (контрольная работа) 

или 

ПР-5 (реферат) 

3 

Темы 2.2, 

3.1, 3.2, 4.1, 

4.2  

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

ОК-8 

Знает  УО-1 (собеседование) УО-3 (зачет) 

УО-4 

(экзамен) 

Вопросы №№ 

20-26, 30,31, 

33-40 

Умеет  ПР-1 (тесты) 

Владеет 

ПР-2 (контрольная работа) 

или 

ПР-5 (реферат) 

ПК-5 

Знает УО-1 (собеседование) 

Умеет  ПР-1 (тесты) 

Владеет 

ПР-2 (контрольная работа) 

или 

ПР-5 (реферат) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Перечень оценочных средств 

№ 

п/

п 

Контро

лируе-

мые 

части 

дисцип-

лины 

Коды компетенций и планируемые результаты 

обучения  

Оценочные 

средства - 

наименование 

теку-

щий 

конт-

роль 

проме

жуточ

ная 

аттест

ация 

1. Теорети

ческая 

часть 

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

ОК-8 

ПК-5 

Знает основные методы анализа 

результатов научных исследований 

зарубежной науки, техники и их адаптации 

к отечественной практике, перспективы 

научной и профессиональной 

самореализации, пути достижения более 

высоких уровней профессионального и 

личного развития, особенности устных 

выступлений; понимать общее содержание 

сложных текстов на абстрактные и 

конкретные темы, в том числе 

узкоспециальные тексты; основные 

методы сбора и анализа, обобщения 

информации, способы  формализации цели 

и методы ее достижения; основы 

интерактивного компьютерного  

моделирования (технологий промыслового 

сбора, обработки природного газа и нефти, 

газоразделения и фракционирования нефти 

и конденсата), которые применяются в 

профессиональных программных системах 

(ПС). ГОСТ, нормативные основы и 

требования к оформлению научно-

технической и служебной документации, 

научно-технических отчетов, обзоров, 

публикаций по результатам выполненных 

исследований. 

УО-1 

(собесед

ование) 

УО-3 

(зачет) 

УО-4 

(экзаме

н) 

 

2 Практич

еская 

часть 

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

ОК-8 

ПК-5 

Умеет проводить поиск, 

автоматизированный анализ, 

систематизацию научно-технической 

информации, патентных разработок по 

теме исследования, выбор аналитических 

методик, экспериментальных 

исследований и численных средств 

решения задач исследования в 

международных базах данных; 

формировать концептуальные основы и 

аргументированно отстаивать их в 

исследовательской и профессиональной 

работе; подбирать литературу по теме, 

составлять и реферировать специальную 

литературу, подготавливать научные 

доклады и презентации; анализировать, 

ПР-1 

(тесты) 

УО-3 

(зачет) 

УО-4 

(экзаме

н) 

 



 

 

 

 

 

 

 

обобщать и воспринимать информацию; 

ставить цель и формулировать задачи по 

её достижению; практически 

разрабатывать научно-техническую и 

служебную документацию, теоретические 

обобщения, оформлять научно-

технические отчеты, обзоры, публикации 

по результатам выполненных 

исследований 

ОК-1 

ОК-5 

ОК-6 

ОК-8 

ПК-5 

Владеет практическими навыками 

адаптации научной работы относительно 

разных концептуальных подходов и 

достижений зарубежной и отечественной 

науки, техники, практики; приемами 

оценки и самооценки результатов 

деятельности по решению 

профессиональных задач; понимания 

личностных и профессиональных качеств 

с целью их совершенствования, 

обсуждения знакомой темы, делая важные 

замечания и отвечая на вопросы; создания 

простого связного текста по знакомым или 

интересующим его темам, адаптируя его 

для целевой аудитории, 

автоматизированного поиска, сбора, 

сопровождения, преобразования, анализа 

и представления информации, обработки, 

анализа и систематизации информации по 

теме исследования, использования  

патентных исследований, интерактивных 

компьютерных моделей исследуемых 

процессов, явлений и объектов, 

функционирования объектов транспорта  

углеводородов (технологий промыслового 

сбора, обработки природного газа и нефти, 

газоразделения и фракционирования 

нефти и конденсата) 

ПР-2 

(контрол

ьная 

работа) 

или 

ПР-5 

(реферат

) 

 

УО-3 

(зачет) 

УО-4 

(экзаме

н) 

 



Шкала оценивания уровня сформированности компетенций по 

дисциплине «Общая теория динамических систем и методы 

математической физики» 

Код и 

формулировка 

компетенции Э
т
а

п
ы

 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
-

н
и

я
 

к
о

м
п

ет
ен

ц
и

и
 

Критерии 

П
о
к

а
за

т
ел

и
 

ОК-1: 

способность 

творчески 

адаптировать 

достижения 

зарубежной 

науки, техники 

и образования 

к 

отечественной 

практике, 

высокая 

степень 

профессиональ

ной 

мобильности  

П
о
р
о
го

в
ы

й
 у

р
о
в
ен

ь
 

Знает фрагментарные элементы основных 

методов анализа результатов научных 

исследований зарубежной науки, техники. 

Частичные умения по поиску, 

автоматизированному анализу, систематизации 

научно-технической информации, патентных 

разработок по теме исследования, выбору 

аналитических методик, экспериментальных 

исследований и численных средств решения 

задач исследования. 

Фрагментарные практические навыки адаптации 

научной  работы относительно разных 

концептуальных подходов и достижений 

зарубежной и отечественной науки, техники, 

практики. 

Н
ез

ач
те

н
о

 (
н

еу
д

о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 

П
р
о
д

в
и

н
у
ты

й
 у

р
о
в
ен

ь 

Не структурированные знания основных 

методов анализа результатов научных 

исследований зарубежной науки, техники. 

В целом успешное, но не систематизированное 

умение автоматизированного анализа, 

систематизации научно-технической 

информации, патентных разработок по теме 

исследования, выбору аналитических методик, 

экспериментальных исследований и численных 

средств решения задач исследования. 

В целом успешное, но бессистемное применение 

навыков адаптации научной  работы 

относительно разных концептуальных подходов 

и достижений зарубежной и отечественной 

науки, техники, практики. 

З
ач

те
н

о
 (

у
д

о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 



В
ы

со
к
и

й
 у

р
о
в
ен

ь 

Сформированные систематические знания 

основных методов анализа результатов научных 

исследований зарубежной науки, техники. 

Сформированное умение поиска, 

автоматизированного анализа, систематизации 

научно-технической информации, патентных 

разработок по теме исследования, выбора 

аналитических методик, экспериментальных 

исследований и численных средств решения 

задач исследования. 

Успешное и систематическое применение 

навыков адаптации научной  работы 

относительно разных концептуальных подходов 

и достижений зарубежной и отечественной 

науки, техники, практики. 

З
ач

те
н

о
 (

х
о
р
о
ш

о
, 
о
тл

и
ч
н

о
) 

ОК-5 

способность 

генерировать 

идеи в научной 

и 

профессиональ

ной 

деятельности 

П
о
р
о
го

в
ы

й
 у

р
о
в
ен

ь
 

Фрагментарные знания перспектив научной и 

профессиональной самореализации, пути 

достижения более высоких уровней 

профессионального и личного развития. 

Частично освоенное умение формировать 

концептуальные основы и аргументированно 

отстаивать их в исследовательской и 

профессиональной работе. 

Фрагментарные применение навыков оценки и 

самооценки результатов деятельности по 

решению профессиональных задач; понимания 

личностных и профессиональных качеств с 

целью их совершенствования. 

Н
ез

ач
те

н
о
 (

н
еу

д
о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 

П
р
о
д

в
и

н
у
ты

й
 у

р
о
в
ен

ь 

Не структурированные знания перспектив 

научной и профессиональной самореализации, 

пути достижения более высоких уровней 

профессионального и личного развития. 

В целом успешное, но не систематизированное 

умение формировать концептуальные основы и 

аргументированно отстаивать их в 

исследовательской и профессиональной работе. 

В целом успешное, но бессистемное применение 

навыков оценки и самооценки результатов 

деятельности по решению профессиональных 

задач; понимания личностных и 

профессиональных качеств с целью их 

совершенствования. 

З
ач

те
н

о
 (

у
д

о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 



В
ы

со
к
и

й
 у

р
о
в
ен

ь
 

Сформированные систематические знания 

сферы и перспективы научной и 

профессиональной самореализации, пути 

достижения более высоких уровней 

профессионального и личного развития. 

Сформированное умение формировать 

концептуальные основы и аргументированно 

отстаивать их в исследовательской и 

профессиональной работе. 

Успешное и систематическое применение 

навыков оценки и самооценки результатов 

деятельности по решению профессиональных 

задач; понимания личностных и 

профессиональных качеств с целью их 

совершенствования. 

З
ач

те
н

о
 (

х
о
р
о
ш

о
, 
о
тл

и
ч
н

о
) 

ОК-6 

способность 

вести научную 

дискуссию, 

владение 

нормами 

научного стиля 

современного 

русского языка 

П
о
р
о
го

в
ы

й
 у

р
о
в
ен

ь
 

Фрагментарные знания особенностей устных 

выступлений; понимания общего содержания 

сложных текстов на абстрактные и конкретные 

темы. 

Частично освоенное умение подбирать 

литературу по теме, составлять и реферировать 

специальную литературу, подготавливать 

научные доклады и презентации. 

Фрагментарное применение навыков 

обсуждения знакомой темы, делая важные 

замечания и отвечая на вопросы; создания 

простого связного текста по знакомым или 

интересующим его темам, адаптируя его для 

целевой аудитории. 

Н
ез

ач
те

н
о
 (

н
еу

д
о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 

П
р
о
д

в
и

н
у
ты

й
 у

р
о
в
ен

ь 

Не структурированные знания особенностей 

устных выступлений; понимания общего 

содержания сложных текстов на абстрактные и 

конкретные темы. 

В целом успешное, но не систематизированное 

умение подбирать литературу по теме, 

составлять и реферировать специальную 

литературу, подготавливать научные доклады и 

презентации. 

В целом успешное, но бессистемное применение 

навыков обсуждения знакомой темы, делая 

важные замечания и отвечая на вопросы; 

создания простого связного текста по знакомым 

или интересующим его темам, адаптируя его 

для целевой аудитории. 

З
ач

те
н

о
 (

у
д

о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 



В
ы

со
к
и

й
 у

р
о
в
ен

ь
 

Сформированные систематические  знания 

особенностей устных выступлений; понимания 

общего содержания сложных текстов на 

абстрактные и конкретные темы. 

Сформированное умение подбирать литературу 

по теме, составлять и реферировать 

специальную литературу, подготавливать 

научные доклады и презентации. 

Успешное и систематическое навыков 

обсуждения знакомой темы, делая важные 

замечания и отвечая на вопросы; создания 

простого связного текста по знакомым или 

интересующим его темам, адаптируя его для 

целевой аудитории. 

З
ач

те
н

о
 (

х
о
р
о
ш

о
, 
о
тл

и
ч
н

о
) 

ОК-8 

способность к 

абстрактному 

мышлению, 

анализу, 

синтезу 

 

П
о
р
о
го

в
ы

й
 у

р
о
в
ен

ь
 

Фрагментарные знания по методам сбора и 

анализа, обобщения информации, способам  

формализации цели  и методы ее достижения  

Частично освоенное умение анализировать, 

обобщать и воспринимать информацию; ставить 

цель и формулировать задачи по её 

достижению. 

Фрагментарное применение навыков 

автоматизированного поиска, сбора, 

сопровождения, преобразования, анализа и 

представления информации, обработки, анализа 

и систематизации информации по теме 

исследования. 

Н
ез

ач
те

н
о
 (

н
еу

д
о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 

П
р
о
д

в
и

н
у
ты

й
 у

р
о
в
ен

ь 

Не структурированные знания по методам сбора 

и анализа, обобщения информации, способов  

формализации цели  и методов ее достижения. 

В целом успешное, но не систематизированное 

умение анализировать, обобщать и 

воспринимать информацию; ставить цель и 

формулировать задачи по её достижению. 

В целом успешное, но бессистемное применение 

навыков автоматизированного поиска, сбора, 

сопровождения, преобразования, анализа и 

представления информации, обработки, анализа 

и систематизации информации по теме 

исследования 

З
ач

те
н

о
 (

у
д

о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 



В
ы

со
к
и

й
 у

р
о
в
ен

ь
 

Сформированные систематические знания по 

основным методам сбора и анализа, обобщения 

информации, способы  формализации цели  и 

методы ее достижения. 

Сформированное умение анализировать, 

обобщать и воспринимать информацию; ставить 

цель и формулировать задачи по её 

достижению. 

Успешное и систематическое применение 

практических навыков автоматизированного 

поиска, сбора, сопровождения, преобразования, 

анализа и представления информации, 

обработки, анализа и систематизации 

информации по теме исследования. 

З
ач

те
н

о
 (

х
о
р
о
ш

о
, 
о
тл

и
ч
н

о
) 

ПК-5 

способностью 

проводить 

анализ и 

систематизаци

ю научно-

технической 

информации по 

теме 

исследования, 

осуществлять 

выбор методик 

и средств 

решения 

задачи, 

проводить 

патентные 

исследования с 

целью 

обеспечения 

патентной 

чистоты новых 

П
о
р
о
го

в
ы

й
 у

р
о
в
ен

ь
 

Фрагментарные знания основ интерактивного 

компьютерного  моделирования (технологий 

промыслового сбора, обработки природного газа 

и нефти, газоразделения и фракционирования 

нефти и конденсата), которые применяются в 

профессиональных программных системах 

(ПС).  

Частично освоенное умение использовать 

ГОСТы, нормативные основы и требования к 

оформлению научно-технической и служебной 

документации, научно-технических отчетов, 

обзоров, публикаций по результатам 

выполненных исследований. 

Фрагментарное применение навыков разработки 

научно-технической документации, 

теоретические обобщений, оформления научно-

технических отчетов, обзоров, публикаций по 

результатам выполненных исследований, 

использования  патентных исследований, 

интерактивных компьютерных моделей 

исследуемых процессов, явлений и объектов, 

функционирования объектов транспорта  

углеводородов (технологий промыслового 

сбора, обработки природного газа и нефти, 

газоразделения и фракционирования нефти и 

конденсата). 

Н
ез

ач
те

н
о
 (

н
еу

д
о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 



разработок 

П
р
о
д

в
и

н
у
ты

й
 у

р
о
в
ен

ь 

Не структурированные знания основ 

интерактивного компьютерного  моделирования 

(технологий промыслового сбора, обработки 

природного газа и нефти, газоразделения и 

фракционирования нефти и конденсата), 

которые применяются в профессиональных 

программных системах (ПС).  

В целом успешное, но не систематизированное 

умение использовать ГОСТы, нормативные 

основы и требования к оформлению научно-

технической и служебной документации, 

научно-технических отчетов, обзоров, 

публикаций по результатам выполненных 

исследований. 

В целом успешное, но бессистемное применение 

навыков разработки научно-технической 

документации, теоретические обобщений, 

оформления научно-технических отчетов, 

обзоров, публикаций по результатам 

выполненных исследований, использования  

патентных исследований, интерактивных 

компьютерных моделей исследуемых 

процессов, явлений и объектов, 

функционирования объектов транспорта  

углеводородов (технологий промыслового 

сбора, обработки природного газа и нефти, 

газоразделения и фракционирования нефти и 

конденсата). 

З
ач

те
н

о
 (

у
д

о
в
л
ет

в
о
р
и

те
л
ь
н

о
) 



В
ы

со
к
и

й
 у

р
о
в
ен

ь
 

Сформированные систематические знания основ 

интерактивного компьютерного  моделирования 

(технологий промыслового сбора, обработки 

природного газа и нефти, газоразделения и 

фракционирования нефти и конденсата), 

которые применяются в профессиональных 

программных системах (ПС).  

Сформированное умение использовать ГОСТы, 

нормативные основы и требования к 

оформлению научно-технической и служебной 

документации, научно-технических отчетов, 

обзоров, публикаций по результатам 

выполненных исследований. 

Успешное и систематическое применение 

навыков разработки научно-технической 

документации, теоретические обобщений, 

оформления научно-технических отчетов, 

обзоров, публикаций по результатам 

выполненных исследований, использования  

патентных исследований, интерактивных 

компьютерных моделей исследуемых 

процессов, явлений и объектов, 

функционирования объектов транспорта  

углеводородов (технологий промыслового 

сбора, обработки природного газа и нефти, 

газоразделения и фракционирования нефти и 

конденсата). 
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Методические рекомендации, определяющие процедуры оценивания 

результатов освоения дисциплины 

Текущая аттестация магистров. Текущая аттестация магистров по 

дисциплине «Общая теория динамических систем и методы математической 

физики» проводится в соответствии с локальными нормативными актами 

ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Общая теория динамических 

систем и методы математической физики» проводится в форме контрольных 

мероприятий (защиты практической и лабораторной работы, доклада) по 

оцениванию фактических результатов обучения студентов и осуществляется 

ведущим преподавателем. 

Объектами оценивания выступают: 

• учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность 

выполнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий 

по аттестуемой дисциплине) (результаты проверки конспектов лекций, 

практических и лабораторных работ); 



• степень усвоения теоретических знаний (результаты собеседования, 

презентация доклада в электронной форме); 

уровень овладения практическими умениями и навыками по всем 

видам учебной работы (результаты проверки конспекта, практических 

тестов, лабораторного практикума); 

результаты самостоятельной работы (результаты собеседования, 

доклад). 

Критерии оценки (собеседование УО-1) – индивидуальная беседа 

преподавателя с магистром на темы, связанные с изучаемой дисциплиной и 

возможным применением в магистерской работе, рассчитанная на выяснение 

объема знаний по определенному разделу, теме, проблеме. 

«Зачтено» - если ответ показывает знание программного материала, 

структуры вопроса. Студент демонстрирует владение концептуально-

понятийным аппаратом, научным языком и терминологией. Знание основной 

литературы и знакомство с дополнительно рекомендованной литературой. 

Логически корректное и убедительное изложение ответа. 

«Незачтено» - фрагментарные, отрывочные и поверхностные знания 

важнейших разделов программы и содержания лекционного курса; 

затруднения с использованием научно-понятийного аппарата и терминологии 

учебной дисциплины; неполное знакомство с рекомендованной литературой; 

частичные затруднения с выполнением предусмотренных программой 

заданий; отсутствие логической связи в ответе. 

Критерии оценки (тест ПР-1) – письменная форма контроля, 

направленная на проверку владения терминологическим аппаратом, 

современными информационными технологиями и конкретными знаниями в 

области учебной и магистерской прикладной дисциплин. Тест состоит из 

небольшого количества элементарных задач и вопросов (10-30).  

«Зачтено» - если ответ показывает владения терминологическим 

аппаратом, современными информационными технологиями и конкретными 

знаниями в области учебной и магистерской прикладной дисциплин. Тест 

состоит из небольшого количества элементарных задач и вопросов; 

правильные решения составляют-80-100%. 

«Незачтено» - фрагментарные, отрывочные и поверхностные знания 

современных информационных технологий и конкретными знаниями в 

области учебной и магистерской прикладной дисциплин, частичные 

затруднения с выполнением предусмотренных тестовых заданий; правильные 

решения составляют меньше 80%. 

Варианты вопросов для собеседования УО-1 и тестирования ПР-1 

выбираются из вопросов (1-53) для подготовки к зачету/экзамену 

индивидуально для каждого магистра в соответствии с направлением 

магистерской работы. 



Критерии оценки (контрольная работа ПР-2) -– письменная форма 

контроля, состоящая из средних по трудности вопросов, задач или заданий, 

требующих поиска обоснованного ответа по теме магистерской работы с 

применением методов учебной дисциплины. 

«Зачтено» - если ответ показывает знание программного материала, 

структуры вопроса. Студент демонстрирует владение концептуально-

понятийным аппаратом, научным языком и терминологией. Знание основной 

литературы и знакомство с дополнительно рекомендованной литературой. 

Логически корректное и убедительное изложение ответа. 

«Незачтено» - фрагментарные, отрывочные и поверхностные знания 

важнейших разделов программы и содержания лекционного курса; 

затруднения с использованием научно-понятийного аппарата и терминологии 

учебной дисциплины; неполное знакомство с рекомендованной литературой; 

частичные затруднения с выполнением предусмотренных программой 

заданий; отсутствие логической связи в ответе. 

Контрольная работа (ПР-2) должна быть подготовлена в 

электронной форме, содержать схемы, таблицы, расчетные формулы и 

др. по ГОСТ Р 7.0.5-2008. 

Контрольная работа (ПР-2) может быть заменена (по выбору 

магистра) написанием реферата-доклада (ПР-4). 

Критерии оценки (реферат ПР-4) -– письменная форма контроля, 

предполагающая  самостоятельное изучение нескольких литературных 

источников (монографий, научных статей и т.д.) по теме магистерской 

работы, не рассматриваемой подробно на лекции, систематизацию материала 

и краткое его изложение, поиска обоснованного ответа по разделу 

магистерской работы с применением методов учебной дисциплины. 

«Зачтено» - если ответ показывает знание программного материала, 

структуры вопроса. Студент демонстрирует владение концептуально-

понятийным аппаратом, научным языком и терминологией. Знание основной 

литературы и знакомство с дополнительно рекомендованной литературой. 

Логически корректное и убедительное изложение ответа. 

«Незачтено» - фрагментарные, отрывочные и поверхностные знания 

важнейших разделов программы и содержания лекционного курса; 

затруднения с использованием научно-понятийного аппарата и терминологии 

учебной дисциплины; неполное знакомство с рекомендованной литературой; 

частичные затруднения с выполнением предусмотренных программой 

заданий; отсутствие логической связи в ответе. 

Темы для контрольных работ (ПР-2) и рефератов (ПР-4) по дисциплине 

 «Общая теория динамических систем и методы математической 

физики» 

Варианты определяются индивидуальным магистерским заданием 



Тема 1: Разработка интерактивной модели технологического процесса по 

теме магистерской работы в ПС ГазКондНефть. 

Тема 2: Расчет промысловой сети трубопроводов в ПС ГазКондНефть. 

Тема 3: Рекомбинация состава пластовой нефтяной смеси с использованием 

данных фракционной разгонки на аппарате Энглера. 

Тема 4: Сравнение результатов расчета параметров течения природного газа 

по многониточной линейной части магистрального газопровода между двумя 

соседними компрессорными станциями с данными натурных измерений. 

Тема 5: Рекомбинация состава пластовой газоконденсатной смеси с 

использованием данных по составу пластовой смеси и потенциальному 

содержанию С5+. 

Тема 6: Рекомбинация состава пластовой газоконденсатной смеси с 

использованием данных по составу пластовой смеси, потенциальному 

содержанию С5+ и разгонке конденсата по Энглеру. 

Тема 7: Рекомбинация состава пластовой газоконденсатной смеси с 

использованием данных фракционной разгонки на аппарате Энглера. 

Тема 8: Рекомбинация состава пластовой газоконденсатной смеси с 

использованием данных фракционной разгонки конденсата на аппарате 

ректификации нефти (АРН) по истинным температурам кипения (ИТК). 

Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная 

аттестация студентов по дисциплине «Общая теория динамических систем и 

методы математической физики» проводится в соответствии с локальными 

нормативными актами ДВФУ и является обязательной. Согласно учебного 

плана – зачет и экзамен. Форма проведения зачета – устная (устный опрос в 

форме собеседования). Форма проведения экзамена устная (устный опрос по 

теоретической части билета) и решение практической задачи (практическое 

решение задачи по третьему вопросу билета). По добровольному выбору 

магистра экзамен может быть принят в форме доклада по теме магистерской 

работы. 

Критерии оценки (зачет УО-3) – форма проверки качества 

выполнения магистрами лабораторных работ, усвоения учебного материала 

практических занятий и выполнения в процессе этих практик всех учебных 

поручений в соответствии с утвержденной программой. 

«Зачтено» - если магистр показывает теоретические знания и хорошее 

качество выполненных лабораторных работ и учебного материала 

практических занятий в соответствии с утвержденной программой учебной 

дисциплины. 

«Незачтено» - фрагментарные, отрывочные и поверхностные 

теоретические знания, частичное (или ошибочное) выполнение лабораторных 

работ и учебного материала практических занятий. 



Критерии оценки (экзамен УО-4) – форма оценки работы магистра в 

течение 2-х семестров, определяющая уровень, прочность и систематичность 

полученных им теоретических и практических знаний, приобретения 

навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления,умение 

синтезировать полученные знания и применять их в решении практических 

задач. 

«Отлично» - если ответ показывает знания основных теоретических 

знаний по разработке и использованию физических, математических и 

компьютерных моделей процессов и явлений, относящихся к нефтегазовой 

отрасли, предназначенных для определения наиболее эффективных 

технологических решений, проектирования и модернизации 

трубопроводного транспорта нефти и газа; использования методов 

математической физики к нефтегазовым и аэрогидродинамическим 

проблемам, тепло- и массопереноса; владение терминологическим 

аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать 

выводы и обобщения, давать аргументированные ответы, приводить 

примеры; свободное владение монологической речью, логичность и 

последовательность ответа; умение приводить примеры современных 

проблем изучаемой области. 

«Хорошо» - если ответ показывает знания основных теоретических 

знаний по разработке и использованию физических, математических и 

компьютерных моделей процессов и явлений, относящихся к нефтегазовой 

отрасли, предназначенных для определения наиболее эффективных 

технологических решений, проектирования и модернизации 

трубопроводного транспорта нефти и газа; использования методов 

математической физики к нефтегазовым и аэрогидродинамическим 

проблемам, тепло- и массопереноса; владение терминологическим 

аппаратом; умение объяснять сущность, явлений, процессов, событий, делать 

выводы и обобщения, но допускаются неточности, нарушения логичности и 

последовательности ответа; затруднения в проведении аналогий и примеров 

современных проблем изучаемой области. 

«Удовлетворительно» - если ответ показывает фрагментарные знания 

основных теоретических положений по разработке и использованию 

физических, математических и компьютерных моделей процессов и явлений, 

относящихся к нефтегазовой отрасли, предназначенных для определения 

наиболее эффективных технологических решений, проектирования и 

модернизации трубопроводного транспорта нефти и газа; использования 

методов математической физики к нефтегазовым и аэрогидродинамическим 

проблемам, тепло- и массопереноса; затрудненное владение 

терминологическим аппаратом; ошибочные объяснения сущности, явлений, 



процессов, событий, затруднения на уровне выводов и обобщений, 

аргументации ответов; нарушение логики и последовательности ответов. 

«Неудовлетворительно» - ответ, обнаруживающий незнание основных 

теоретических знаний по разработке и использованию физических, 

математических и компьютерных моделей процессов и явлений, 

относящихся к нефтегазовой отрасли, предназначенных для определения 

наиболее эффективных технологических решений, проектирования и 

модернизации трубопроводного транспорта нефти и газа; использования 

методов математической физики к нефтегазовым и аэрогидродинамическим 

проблемам, тепло- и массопереноса; отличающийся неглубоким раскрытием 

темы; незнанием или поверхностным основных вопросов теории, 

несформированными навыками анализа явлений, процессов; неумением 

давать аргументированные ответы, слабым владением монологической 

речью, отсутствием логичности и последовательности. 

КОМПЛЕКСЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

ЗАЧЕТНО-ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Методические материалы: 

Методические_указания_ГАЗ_КОНД_НЕФТЬ_2014.pdf 

методические_указания_ГАЗ_КОНД_НЕФТЬ_2014_ОсиповаЕБ

.pdf 

(вопросы для подготовки к зачету/экзамену) 

1. Понятие уравнения с частными производными. 

2. Привести уравнения, используемые для описания: течения идеальной 

жидкости. 

3. Привести уравнения, используемые для описания: вязкой жидкости. 

4. Привести уравнения, используемые для описания: теплопереноса. 

5. Привести уравнения, используемые для описания: деформирования 

твердого тела. 

6. Привести уравнения, используемые для описания: диффузии. 

7. Привести уравнения, используемые для описания: переноса 

физической субстанции. 

8. Привести уравнения, используемые для описания: установившейся 

фильтрации жидкости и газа. 

9. Методы решения уравнений с частными производными. 

10. Понятие о методах решения уравнений в частных производных: 

разделения переменных. 

11.  Понятие о методах решения уравнений в частных производных: метод 

«лагранжевых» частиц. 

12.  Понятие о методах решения уравнений в частных производных: 

численных методах. 



13. Математическая модель теплопроводности. 

14. Уравнение конвективной диффузии. 

15. Волновое уравнение и граничные условия. 

16. Принцип суперпозиции - основа теории линейных систем. 

17. Назначение программной системы ГазКондНефть (версия 2.3, учебная). 

Основные функции и задачи расчетного моделирования. Состав 

расчетно-графических средств ПС. Компоненты смесей и пределы 

применения. 

18. Математическое моделирование и расчет материальных и тепловых 

балансов технологических схем. 

19. Математическое моделирование и расчет теплофизических свойств 

газовых смесей и жидких смесей воды, метанола и гликолей. 

20. Математическое моделирование и гидравлический расчет 

трубопроводов (горизонтальных, наклонных, рельефных). 

21. Основы работы с ПС ГазКондНефть. Основные этапы моделирования и 

расчета. Графический интерфейс пользователя.  

22. Режимы работы со схемой: режимы расчетов и аппаратов. 

23. Режимы работы со схемой: режимы потоков и рисования. 

24. Редактирование в режимах работы. 

25. Создание новой схемы. Аппараты схемы. Сохранение. Редактирование. 

26. Списки входных, рецикловых и внутренних потоков. 

27. Ввод состава и параметров смеси (индивидуальных компонентов, 

фракций конденста, нефти, псевдокомпонентов). 

28. Анализ и расчет схемы. 

29. Параметры расчета схемы. 

30. Печать и передача графического изображения схемы в Word, Excel и 

Autocad. 

31. Работа со схемными блоками. Создание нового изображения, ввод 

параметров. 

32. Ввод данных о составе из электронных таблиц Excel и Word в редактор 

потока. 

33. Расчет технологических процессов: абсорбер (универсальный). 

34. Расчет технологических процессов: делитель. 

35. Расчет технологических процессов:детандер. 

36. Расчет технологических процессов: дроссель. 

37. Расчет технологических процессов: испаритель. 

38. Расчет технологических процессов: колонна ректификационная. 

39. Расчет технологических процессов: компрессор. 

40. Расчет технологических процессов: насос. 

41. Расчет технологических процессов: охладитель/нагреватель. Подбор 

АВО. 



42. Расчет технологических процессов: псевдоаппарат. 

43. Расчет технологических процессов: разделитель трехфазный. 

44. Расчет технологических процессов: сепаратор двухфазный. 

45. Расчет технологических процессов: сепаратор трехфазный. 

46. Расчет технологических процессов: смеситель. 

47. Расчет технологических процессов: теплообменник. 

48. Расчет технологических процессов: трубопроводы. 

49. Расчет технологических процессов: турбодетандер – компрессор. 

50. Расчет технологических процессов: фильтр. 

51. Расчет технологических процессов: эжектор. 

52. Правила создания новых изображений аппаратов. 

53. Формирование таблиц с результатами расчетов – «ОТЧЕТ». 

Для экзамена предлагаются билеты, состоящие из трех вопросов: 

первый вопрос -теоретическое задание по разделу «Общая теория 

динамических систем» (вопросы №№ 17-32), второй вопрос - теоретическое 

задание по разделу «Методы математической физики» (вопросы №№ 1-16), 

третий вопрос практическое задание по дисциплине «Общая теория 

динамических систем и методы математической физики» (вопросы №№ 33-

53). 

Пример экзаменационного билета: 
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Экзаменационный билет №1 

1. Назначение программной системы ГазКондНефть. Основные функции и 

задачи расчетного моделирования. 

2. Привести уравнения, используемые для описания: течения идеальной 

жидкости. 

3. Расчет технологических процессов: абсорбер (универсальный). 


