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АННОТАЦИЯ 
 

Рабочая программа учебной дисциплины разработана для студентов 1 

курса, обучающихся по направлению 08.04.01 «Строительство» по програм-

ме «Морские гидротехнические сооружения и сооружения водных путей» в 

соответствии с требованиями ОС ВО ДВФУ от 07.07.2015.  

Дисциплина «Надежность строительных систем» входит в Блок Б1 рабо-

чего учебного плана, в его вариативную часть и является обязательной для 

изучения. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 144 часа (4 за-

чётные единицы). Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18 

часов), практические занятия (18 часов) и самостоятельная работа студента 

(54 часа), контроль 54 часа. Дисциплина реализуется на 1 курсе в 1 семестре. 

Дисциплина «Надежность строительных систем» опирается на уже изу-

ченные дисциплины бакалавриата, такие как «Физика», «Высшая математи-

ка». В свою очередь она является «фундаментом» для изучения основных 

профессиональных дисциплин, таких как «Обследование и испытание гидро-

технических сооружений», «Современные технологии возведения гидротех-

нических сооружений», «Проектирование и техническое регулирование в 

строительстве», «Проблемы портового строительства на Дальнем Востоке» и 

другие дисциплины. 

Целью освоения дисциплины «Надежность строительных систем» яв-

ляется формирование у магистрантов общего представления о математических 

подходах и алгоритмах оценки надежности различных инженерных сооружений 

и систем, приобретение практических навыков расчета надежности и долговеч-

ности строительных конструкций и их элементов. 

Задачи дисциплины: 

 дать студентам понимание значения перехода проектирования инженерных 

сооружений от методики предельных состояний к теории надежности; 



ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Надежность строительных систем 

Разработал: 
Сабодаш О.А. 

Идентификационный номер 
Б1.В.ОД.3-2018 
 

Контрольный экземпляр нахо-
дится на кафедре гидротехники, 
теории зданий и сооружений 

Лист 5 из 46 

 

 сформировать общее представление о математических подходах и алгорит-

мах оценки надежности различных инженерных сооружений и систем; 

 приобрести практические навыки расчета надежности и долговечности 

строительных конструкций и их элементов; 

 изучить вопросы практического применения методов теории надежности на 

базе современного программного обеспечения и компьютерных технологий 

обучения; 

 сформировать личную заинтересованность студентов в овладении знаниями 

в области теории надежности путем обращения к инновационным методам 

проектирования, к фундаментальным проблемам научно-технического про-

гресса, поиску новых методов расчета и проектирования строительных кон-

струкций; 

 формирование культуры проектных отношений в коллективе, инженерной эти-

ки. 

Для успешного изучения дисциплины «Надежность строительных си-

стем» у обучающихся должны быть сформированы следующие предвари-

тельные компетенции или их составные части: 

 способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 

 способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных 

технологий и использовать в практической деятельности новые знания и 

умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных 

со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение 

(ОПК-6); 

 способностью оформлять, представлять и докладывать результаты выпол-

ненной работы (ОПК-12); 

 способностью разрабатывать методики, планы и программы проведения 

научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, ор-



ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Надежность строительных систем 

Разработал: 
Сабодаш О.А. 

Идентификационный номер 
Б1.В.ОД.3-2018 
 

Контрольный экземпляр нахо-
дится на кафедре гидротехники, 
теории зданий и сооружений 

Лист 6 из 46 

 

ганизовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и 

обобщать их результаты (ПК-5). 

В результате изучения данной дисциплины у обучающегося формиру-

ются следующие общепрофессиональные и профессиональные компетенции: 

 способность использовать на практике навыки и умения в организации 

научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении 

коллективом, влиять на формирование целей команды, воздействовать на ее 

социально-психологический климат в нужном для достижения целей направ-

лении, оценивать качество результатов деятельности, способностью к актив-

ной социальной мобильности (ОПК-3); 

 способность использовать углубленные теоретические и практические зна-

ния, часть которых находится на передовом рубеже данной науки (ОПК-5); 

 способность и готовность ориентироваться в постановке задачи, применять 

знания о современных методах исследования, анализировать, синтезировать 

и критически резюмировать информацию (ОПК-10); 

 способность и готовность проводить научные эксперименты с использова-

нием современного исследовательского оборудования и приборов, оценивать 

результаты исследований (ОПК-11); 

 способностью разрабатывать физические и математические (компьютерные) 

модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности (ПК-7). 

 
Код и формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

(ОПК-3) способность ис-
пользовать на практике 
навыки и умения в орга-
низации научно-
исследовательских и 
научно-производственных 

знает 

фундаментальные и прикладные дисциплины, 
методы математического анализа и математи-
ческого (компьютерного) моделирования, тео-
ретического и экспериментального исследова-
ния   
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работ, в управлении кол-
лективом, влиять на фор-
мирование целей коман-
ды, воздействовать на ее 
социально-
психологический климат в 
нужном для достижения 
целей направлении, оце-
нивать качество результа-
тов деятельности, способ-
ностью к активной соци-
альной мобильности  

умеет 

выявить естественнонаучную сущность про-
блем, возникающих в ходе профессиональной 
деятельности, привлечь их для решения соот-
ветствующий физико-математический аппарат 

владеет 
вероятностными методами оценки надежности 
строительных систем, изделий и конструкций  

(ОПК-5) способность ис-
пользовать углубленные 
теоретические и практи-
ческие знания, часть кото-
рых находится на передо-
вом рубеже данной науки  

знает фундаментальные и прикладные дисциплины   

умеет 
вести сбор и систематизацию фактического ма-
териала для проведения расчетов надежности  

владеет 
методологическим аппаратом определения 
надежности строительных систем, конструкций 
и сооружений в качестве теоретической базы  

(ОПК-10) способность и 
готовность ориентиро-
ваться в постановке зада-
чи, применять знания о 
современных методах ис-
следования, анализиро-
вать, синтезировать и кри-
тически резюмировать 
информацию 

знает основные законы развития технических систем 

умеет 

использовать принципы работы элементов 
строительных систем, конструкций и деталей; 
формировать алгоритмы решения задач, свя-
занные с решением задач надежности строи-
тельных систем; 
выполнять, оформлять и читать технологиче-
ские чертежи 

владеет 

навыками использования информации в про-
цессе теоретического и практического обуче-
ния, а также реального проектирования; 
методами практического использования ком-
пьютера в поиске необходимой информации 

(ОПК-11) способность и 
готовность проводить 

знает 
методы постановки экспериментальных иссле-
дований 
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научные эксперименты с 
использованием совре-
менного исследователь-
ского оборудования и 
приборов, оценивать ре-
зультаты исследований  

умеет 
работать с ПК, современным исследователь-
ским оборудованием и приборами 

владеет 
навыками работы с программами и иными ис-
точниками информации при выполнении инди-
видуальных заданий 

способность разрабаты-
вать физические и мате-
матические (компьютер-
ные) модели явлений и 
объектов, относящихся к 
профилю деятельности 
(ПК-7) 
 

знает 
методы проектирования деталей и конструкций 
в соответствии с техническим заданием 

умеет 

применить полученные навыки проектирования 
при изучении математических компьютерных 
программ (MathCAD, MathLAB) 
вести технические расчеты по современным 
нормам 

владеет 

методами компьютерного моделирования ма-
тематических моделей и объектов надежности 
элементов строительных конструкций, деталей 
и узлов в программных комплексах EXCEL, 
MathCAD, MathLAB 

 
 
Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Надежность строительных систем» применяются следующие методы актив-

ного обучения: case-study, проблемное обучение, расчеты, консультирование 

и рейтинговый метод. 

 
I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  

 
Раздел 1. Проблема безопасности инженерных сооружений, кон-

струкций и систем. (4 ч.)  

Тема 1. Исторический обзор развития методов расчета строительных 

конструкций. Перспективы развития теории надежности.  
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Тема 2. Классификация нагрузок и воздействий. Статистические ас-

пекты прочности материалов.  

Раздел 2. Основные понятия и термины теории надежности. (4 ч.) 

Тема 3. Классификация отказов. Виды надежности. Количественные 

характеристики надежности. Критерии надежности изделий. Резервирование. 

Тема 4. Основные положения расчета строительных конструкций на 

безопасность.  

Раздел 3. Понятие долговечности и ресурса инженерных сооруже-

ний и конструкций. (4 часа) 

Тема 5. Долговечность и ресурс инженерных сооружений и конструк-

ций. Основные понятия, термины и определения. 

Тема 6. Основы теории расчета долговечности и ресурса инженерных 

сооружений и конструкций.  

Раздел 4. Особенности расчета надежности гидротехнических со-

оружений (6 ч.) 

Тема 7. Надежность сооружений континентального шельфа. Основные 

понятия, термины и определения. Методы расчета. 

Тема 8. Надежность портовых гидротехнических сооружений. Основ-

ные понятия, термины и определения. Методы расчета. 

Тема 9. Надежность речных гидротехнических сооружений. Основные 

понятия, термины и определения. Методы расчета. 

 

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

Практические занятия (18 час.) 

Практическое занятие 1. Основные положения расчета строитель-

ных конструкций на безопасность. (2 часа). 
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Расчет прочности элементов конструкций в случае нормального (гаус-

ссовского) распределения прочности и нагрузки. 

Практическое занятие 2. Количественные характеристики надеж-

ности. Критерии надежности изделий. (4 часа) 

Определение отказа конструкции.  Определение вероятности безотказ-

ной работы конструкции. Сравнение методов расчета строительных консрук-

ций. 

Практическое занятие 3. Расчет элемента, работающего на растя-

жение (4 часа) 

Расчетная схема элемента. Основные расчетные зависимости. Расчет 

элемента, на который действует растягивающая нагрузка, в программных 

комплексах MathCAD и MathLAB. 

Практическое занятие 4. Расчет элемента, работающего на изгиб (4 

часа). 

Расчетная схема элемента. Основные расчетные зависимости. Расчет 

элемента, на который действует внешняя сосредоточенная нагрузка, в про-

граммных комплексах MathCAD и MathLAB. 

Практическое занятие 5. Расчет элемента, работающего на чистый 

изгиб (скручивание) (4 часа). 

Расчетная схема элемента. Основные расчетные зависимости. Расчет 

элемента, на который действует внешний момент, в программных комплек-

сах MathCAD и MathLAB. 

 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
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Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Надежность строительных систем» представлено в 

Приложении 1 и включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 

требования к представлению и оформлению результатов самостоятель-

ной работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 
Формы текущего и промежуточного контроля по дисциплине  

«Надежность строительных систем» 

№
п
/
п 

Контролируемые модули/ 
разделы / темы 

дисциплины 

 
Коды и этапы формирования 

компетенций  

Оценочные средства 
- наименование 

текущий 
контроль 

промежу
точная 

аттестац
ия 

1 Проблема безопасности 
инженерных сооружений, 
конструкций и систем 

 
ОПК-3 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины, ме-
тоды математического 
анализа и математического 
(компьютерного) модели-
рования, теоретического и 
экспериментального ис-
следования   

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-11 

выявить естественнонауч-
ную сущность проблем, 
возникающих в ходе про-
фессиональной деятельно-
сти, привлечь их для реше-
ния соответствующий фи-
зико-математический ап-

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-11 
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парат 

вероятностными методами 
оценки надежности строи-
тельных систем, изделий и 
конструкций  

ПР-4 

 

экзамен 
Вопросы 
1-11 

ОПК-5 фундаментальные и при-
кладные дисциплины   

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-11 

вести сбор и систематиза-
цию фактического матери-
ала для проведения расче-
тов надежности  

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-11 

методологическим аппара-
том определения надежно-
сти строительных систем, 
конструкций и сооружений 
в качестве теоретической 
базы  

ПР-9 экзамен 
Вопросы 
1-11 

2 
Основные понятия и 
термины теории 
надежности 

ОПК-10 

основные законы развития 
технических систем 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-8,11-22 

использовать принципы 
работы элементов строи-
тельных систем, конструк-
ций и деталей; 

формировать алгоритмы 
решения задач, связанные 
с решением задач надеж-
ности строительных си-
стем; 

выполнять, оформлять и 
читать технологические 
чертежи 

ПР-4, 
ПР-9 

 

экзамен 
Вопросы 
1-8,11-22 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 

ПР-4, 
ПР-9 

 

экзамен 
Вопросы 
1-8,11-22 
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методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации 

ПК-7  

методы проектирования 
деталей и конструкций в 
соответствии с техниче-
ским заданием 

 

УО-3, 
УО-4  

экзамен 
Вопросы 
11-22 

применить полученные 
навыки проектирования 
при изучении математиче-
ских компьютерных про-
грамм (MathCAD, Math-
LAB) 

вести технические расчеты 
по современным нормам 

ПР-9 

 

экзамен 
Вопросы 
11-22 

методами компьютерного 
моделирования математи-
ческих моделей и объектов 
надежности элементов 
строительных конструк-
ций, деталей и узлов в про-
граммных комплексах EX-
CEL, MathCAD, MathLAB 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы
11-22 

3 Понятие долговечности и 
ресурса инженерных со-
оружений и конструкций 

 

ОПК-3 
 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины, ме-
тоды математического 
анализа и математического 
(компьютерного) модели-
рования, теоретического и 
экспериментального ис-
следования   

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
23-33 

выявить естественнонауч-
ную сущность проблем, 
возникающих в ходе про-
фессиональной деятельно-
сти, привлечь их для реше-

ПР-4, 
ПР-9   

экзамен 
Вопросы 
23-33 
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ния соответствующий фи-
зико-математический ап-
парат 

вероятностными методами 
оценки надежности строи-
тельных систем, изделий и 
конструкций  

ПР-9 
 

экзамен 
Вопросы 
23-33 

ОПК-10 основные законы развития 
технических систем 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
23-33 

использовать принципы 
работы элементов строи-
тельных систем, конструк-
ций и деталей; 

формировать алгоритмы 
решения задач, связанные 
с решением задач надеж-
ности строительных си-
стем; 

выполнять, оформлять и 
читать технологические 
чертежи 

ПР-4 экзамен 
Вопросы 
23-33 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 

методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации 

ПР-4, 
ПР-9  

экзамен 
Вопросы 
23-33 

4 

Особенности расчета 
надежности гидротехни-
ческих сооружений 

 

ОПК-11 

методы постановки экспе-
риментальных исследова-
ний 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
34-43 

работать с ПК, современ-
ным исследовательским 
оборудованием и прибора-

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
34-43 
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V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Основная литература 
1. Альхименко А.И., Беляев Н.Д., Фомин Ю.Н. Безопасность морских 

гидротехнических сооружений. – Спб.: Издательство «Лань», 2003. – 288 с. 

ми 

навыками работы с про-
граммами и иными источ-
никами информации при 
выполнении индивидуаль-
ных заданий 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
34-43 

ПК-7 

методы проектирования 
деталей и конструкций в 
соответствии с техниче-
ским заданием 

 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
34-43 

применить полученные 
навыки проектирования 
при изучении математиче-
ских компьютерных про-
грамм (MathCAD, Math-
LAB) 

вести технические расчеты 
по современным нормам 

ПР-4, 
ПР-9 

  

методами компьютерного 
моделирования математи-
ческих моделей и объектов 
надежности элементов 
строительных конструк-
ций, деталей и узлов в про-
граммных комплексах EX-
CEL, MathCAD, MathLAB 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
34-43 
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Перечень периодических изданий, имеющихся в фондах НБ ДВФУ 

1. Железобетонные конструкции : научные труды вузов Литовской ССР 

вып.2.  Оптимизация и надежность железобетонных конструкций / [ред. кол. : 

А. П. Кудзис (гл. ред.) и др.]. Вильнюс, 1981. – 111 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:825205&theme=FEFU 

3. Ивашинцов Д.А., Кауфман Б.Д., Штильман В.Б. Проблемы надежности 

гидротехнических сооружений: исследования ВНИИГ-достижения и пер-

спективы / Д. А. Ивашинцов, Б. Д. Кауфман, В. Б. Штильман. Гидротехниче-

ское строительство : ежемесячный научно-технический журнал, 2016. - № 8. - 

С. 62-65. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:817236&theme=FEFU 

4. Кан Э.К. Оценка эксплуатационной надежности Бозсуйской ГЭС / Э. К. 

Кан. Гидротехническое строительство : ежемесячный научно-технический 

журнал, 2016. - № 9. - С. 47-49. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:819696&theme=FEFU 

5. Павлова М.О., Захаров В.А., Кушнир С.В. К вопросу определения эксплуа-

тационной надежности защитно-декоративных конструкций облицовки из 

кирпича / М. О. Павлова, В. А. Захаров, С. В. Кушнир. Промышленное и 

гражданское строительство : ежемесячный научно-технический и производ-

ственный журнал 2016. - № 12. С. 44-49. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:825981&theme=FEFU 

6. Перминов Н.А. Инновационный подход к обеспечению безопасности и 

надежности длительно эксплуатируемых инженерных сооружений / Н. А. 

Перминов [и др.]. Безопасность жизнедеятельности : научно-практический и 

учебно-методический журнал, 2017. - № 3 (195). - С. 36-39. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:831112&theme=FEFU 

7. Тамразян, А.Г. Оценка влияния конструкционных параметров на надеж-

ность платформенного стыка панельных зданий по методу статистического 
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моделирования / А. Г. Тамразян, Д. С. Дехтярев. Промышленное и граждан-

ское строительство : ежемесячный научно-технический и производственный 

журнал, 2016. - № 7. - С. 5-10. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=chamo:816828&theme=FEFU 

8. Уткин В.С., Каберова А.А., Соловьев С.А.Расчет надежности грунтовых 
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Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» 

1. Научная электронная библиотека НЭБ 

http://elibrary.ru/querybox.asp?scope=newquery 

2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

http://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/ 

4. ЭБС znanium.com НИЦ «ИНФРА-М» 
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http://znanium.com/ 

5. Научная библиотека ДВФУ публичный онлайн каталог 

http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?theme=FEFU 

6. Информационная система ЕДИНОЕ ОКНО доступа к образовательным ре-

сурсам 

http://window.edu.ru/resource 

7. SCOPUS Издательство Elsevier Реферативная БД по цитированию 

http://www.scopus.com 

8. База данных журналов Freedom Collection на платформе Science Direct -

Издательство Elsevier Полнотекстовая БД 

http://www.sciencedirect.com 

9. Электронная библиотека диссертаций РГБ, Российская государственная 

библиотека Полнотекстовая БД Универсальная 

http://diss.rsl.ru  

10. Стандарты по категориям: 

https://www.astm.org/Standards/category_index.html 

11. Список стандартов UOP: https://www.astm.org/DATABASE.CART/U.html 

http://www.stroydefect.ru/index.php/publications/system-monitoring-

industrialsafety - Системный мониторинг промышленной безопасности  

http://www.stroydefect.ru/index.php/publications/securing-buildings -

Обеспечение надежности зданий и сооружений 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Рекомендации по работе с литературой: в процессе освоения теорети-

ческого материала дисциплины необходимо вести конспект лекций и добав-

лять к лекционному материалу информацию, полученную из рекомендуемой 

литературы. 
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При этом, желательно проводить анализ полученной дополнительной 

информации и информации лекционной, анализировать существенные до-

полнения, возможно на следующей лекции ставить вопросы, связанные с до-

полнительными знаниями. 

Рекомендации по подготовке к экзамену: на зачётной неделе необхо-

димо иметь полный конспект лекций и проработанные практические занятия. 

Перечень вопросов к экзамену помещён в фонде оценочных средств (Прило-

жение 2), поэтому подготовить к сдаче экзамена лучше систематически, про-

слушивая очередную лекцию и проработав на очередном практическом заня-

тии. 

 

VI. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Студенты пользуются собственными персональными компьютерами, 

также студенты, обучающиеся по направлению «Строительство», имеют 

возможность пользоваться современными компьютерами, где установлены 

соответствующие пакеты прикладных программ, в аудиториях Е708 и Е709 

Инженерной школы. 
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 
п/п 

Дата/сроки вы-
полнения 

Вид самостоятель-
ной работы 

Примерные 
нормы вре-
мени на вы-
полнение 

Форма контроля 

1 В течение семест-
ра 

Работа с теоретиче-
ским материалом 

4 час УО-1 

2 В течение семест-
ра 

Выполнение рас-
четно-
графического зада-
ния 

18 час ПР-9 

3 15.12 Подготовка к экза-
мену 

36 час экзамен 

 

Характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся 

и методические рекомендации по их выполнению. 

 

1. Надежность ГТС и основные зависимости их расчета по предельным со-

стояниям в современных нормативных документах. 

2. Вероятностные методы расчетов и нормы проектирования строительных 

конструкций. 

3. Методики нормирования показателей надежности различных техниче-

ских объектов в отечественной и зарубежной практике проектирования. 

4. Методы расчета надежности различных технических систем при дей-

ствии сочетаний случайных нагрузок. 

5. Принципы расчета надежности портовых гидротехнических сооруже-

ний. 

6. Математические методы в теории надежности. 

7. Проблемы надежности энергетических объектов. 

8. Надежность СКШ и экологическая безопасность акваторий обустрой-

ства месторождений. 

9. Методы оценки ресурса инженерных сооружений и конструкций. 
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10. Количественные показатели надежности технических систем. 

11. Основные направления научных исследований в области теории и мето-

дов расчета сооружений.  

12. Основные положения теории риска. 

13. Модели формирования отказов. 

14. Долговечность.  

15. Ремонтопригодность.  

16. Сохраняемость. 

17. Оценка и контроль надежности технических систем. 

18. Основные положения расчета строительных конструкций на безопас-

ность. 

19. Резервирование.  

20. Статические и динамические модели надежности систем. 

 
Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 
работы: 
Расчетная часть работы должна содержать обоснование выбранной методики 
расчета, основные расчетные зависимости со ссылками на источники, алгоритм 
расчета (не зависимо от того, какая программа расчета была использована), ре-
зультаты расчета в табличной форме и выводы о соответствии СП. Работа 
должна быть оформлена в виде фрагмента пояснительной записки. По резуль-
татам расчета должны быть подготовлены презентации. 
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Паспорт  
фонда оценочных средств 

по дисциплине Надежность строительных систем 
                                                 (наименование дисциплины, вид практики) 

Код и формулировка 
компетенции 

Этапы формирования компетенции 

(ОПК-3) способность ис-
пользовать на практике 
навыки и умения в орга-
низации научно-
исследовательских и 
научно-производственных 
работ, в управлении кол-
лективом, влиять на фор-
мирование целей коман-
ды, воздействовать на ее 
социально-
психологический климат в 
нужном для достижения 
целей направлении, оце-
нивать качество результа-
тов деятельности, способ-
ностью к активной соци-
альной мобильности  

знает 

фундаментальные и прикладные дисциплины, 
методы математического анализа и математи-
ческого (компьютерного) моделирования, тео-
ретического и экспериментального исследова-
ния   

умеет 

выявить естественнонаучную сущность про-
блем, возникающих в ходе профессиональной 
деятельности, привлечь их для решения соот-
ветствующий физико-математический аппарат 

владеет 
вероятностными методами оценки надежности 
строительных систем, изделий и конструкций  

(ОПК-5) способность ис-
пользовать углубленные 
теоретические и практи-
ческие знания, часть кото-
рых находится на передо-
вом рубеже данной науки  

знает фундаментальные и прикладные дисциплины   

умеет 
вести сбор и систематизацию фактического ма-
териала для проведения расчетов надежности  

владеет 
методологическим аппаратом определения 
надежности строительных систем, конструкций 
и сооружений в качестве теоретической базы  
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(ОПК-10) способность и 
готовность ориентиро-
ваться в постановке зада-
чи, применять знания о 
современных методах ис-
следования, анализиро-
вать, синтезировать и кри-
тически резюмировать 
информацию 

знает основные законы развития технических систем 

умеет 

использовать принципы работы элементов 
строительных систем, конструкций и деталей; 

формировать алгоритмы решения задач, свя-
занные с решением задач надежности строи-
тельных систем; 

выполнять, оформлять и читать технологиче-
ские чертежи 

владеет 

навыками использования информации в про-
цессе теоретического и практического обуче-
ния, а также реального проектирования; 

методами практического использования ком-
пьютера в поиске необходимой информации 

(ОПК-11) способность и 
готовность проводить 
научные эксперименты с 
использованием совре-
менного исследователь-
ского оборудования и 
приборов, оценивать ре-
зультаты исследований  

знает 
методы постановки экспериментальных иссле-
дований 

умеет 
работать с ПК, современным исследователь-
ским оборудованием и приборами 

владеет 
навыками работы с программами и иными ис-
точниками информации при выполнении инди-
видуальных заданий 

способность разрабаты-
вать физические и мате-
матические (компьютер-
ные) модели явлений и 
объектов, относящихся к 
профилю деятельности 

знает 

методы проектирования деталей и конструкций 
в соответствии с техническим заданием 

 



ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ  ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Учебно-методический комплекс дисциплины «Надежность строительных систем» 

Разработчики:  
Сабодаш О.А. 

Идентификационный номер:  
Б1.В.ОД.3-2018 
 

Контрольный экземпляр находится 
на кафедре гидротехники, теории 
зданий и сооружений  

Лист 28 из 46 

 

 

(ПК-7) 
 

умеет 

применить полученные навыки проектирования 
при изучении математических компьютерных 
программ (MathCAD, MathLAB) 

вести технические расчеты по современным 
нормам 

владеет 

методами компьютерного моделирования ма-
тематических моделей и объектов надежности 
элементов строительных конструкций, деталей 
и узлов в программных комплексах EXCEL, 
MathCAD, MathLAB 

 

Формы текущего и промежуточного контроля по дисциплине  
«Надежность строительных систем» 

№
п
/
п 

Контролируемые модули/ 
разделы / темы 

дисциплины 

 
Коды и этапы формирования 

компетенций  

Оценочные средства 
- наименование 

текущий 
контроль 

промежу
точная 

аттестац
ия 

1 Проблема безопасности 
инженерных сооружений, 
конструкций и систем 

 
ОПК-3 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины, ме-
тоды математического 
анализа и математического 
(компьютерного) модели-
рования, теоретического и 
экспериментального ис-
следования   

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-11 

выявить естественнонауч-
ную сущность проблем, 
возникающих в ходе про-
фессиональной деятельно-
сти, привлечь их для реше-
ния соответствующий фи-
зико-математический ап-
парат 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-11 

вероятностными методами 
оценки надежности строи-
тельных систем, изделий и 

ПР-4 

 

экзамен 
Вопросы 
1-11 
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конструкций  

ОПК-5 фундаментальные и при-
кладные дисциплины   

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-11 

вести сбор и систематиза-
цию фактического матери-
ала для проведения расче-
тов надежности  

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-11 

методологическим аппара-
том определения надежно-
сти строительных систем, 
конструкций и сооружений 
в качестве теоретической 
базы  

ПР-9 экзамен 
Вопросы 
1-11 

2 
Основные понятия и 
термины теории 
надежности 

ОПК-10 

основные законы развития 
технических систем 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-8,11-22 

использовать принципы 
работы элементов строи-
тельных систем, конструк-
ций и деталей; 

формировать алгоритмы 
решения задач, связанные 
с решением задач надеж-
ности строительных си-
стем; 

выполнять, оформлять и 
читать технологические 
чертежи 

ПР-4, 
ПР-9 

 

экзамен 
Вопросы 
1-8,11-22 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 

методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации 

ПР-4, 
ПР-9 

 

экзамен 
Вопросы 
1-8,11-22 
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ПК-7  

методы проектирования 
деталей и конструкций в 
соответствии с техниче-
ским заданием 

 

УО-3, 
УО-4  

экзамен 
Вопросы 
11-22 

применить полученные 
навыки проектирования 
при изучении математиче-
ских компьютерных про-
грамм (MathCAD, Math-
LAB) 

вести технические расчеты 
по современным нормам 

ПР-9 

 

экзамен 
Вопросы 
11-22 

методами компьютерного 
моделирования математи-
ческих моделей и объектов 
надежности элементов 
строительных конструк-
ций, деталей и узлов в про-
граммных комплексах EX-
CEL, MathCAD, MathLAB 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы
11-22 

3 Понятие долговечности и 
ресурса инженерных со-
оружений и конструкций 

 

ОПК-3 
 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины, ме-
тоды математического 
анализа и математического 
(компьютерного) модели-
рования, теоретического и 
экспериментального ис-
следования   

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
23-33 

выявить естественнонауч-
ную сущность проблем, 
возникающих в ходе про-
фессиональной деятельно-
сти, привлечь их для реше-
ния соответствующий фи-
зико-математический ап-
парат 

ПР-4, 
ПР-9   

экзамен 
Вопросы 
23-33 

вероятностными методами ПР-9 экзамен 



ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ  ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Учебно-методический комплекс дисциплины «Надежность строительных систем» 

Разработчики:  
Сабодаш О.А. 

Идентификационный номер:  
Б1.В.ОД.3-2018 
 

Контрольный экземпляр находится 
на кафедре гидротехники, теории 
зданий и сооружений  

Лист 31 из 46 

 

 

оценки надежности строи-
тельных систем, изделий и 
конструкций  

 Вопросы 
23-33 

ОПК-10 основные законы развития 
технических систем 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
23-33 

использовать принципы 
работы элементов строи-
тельных систем, конструк-
ций и деталей; 

формировать алгоритмы 
решения задач, связанные 
с решением задач надеж-
ности строительных си-
стем; 

выполнять, оформлять и 
читать технологические 
чертежи 

ПР-4 экзамен 
Вопросы 
23-33 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 

методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации 

ПР-4, 
ПР-9  

экзамен 
Вопросы 
23-33 

4 

Особенности расчета 
надежности гидротехни-
ческих сооружений 

 

ОПК-11 

методы постановки экспе-
риментальных исследова-
ний 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
34-43 

работать с ПК, современ-
ным исследовательским 
оборудованием и прибора-
ми 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
34-43 

навыками работы с про-
граммами и иными источ-
никами информации при 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
34-43 
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выполнении индивидуаль-
ных заданий 

ПК-7 

методы проектирования 
деталей и конструкций в 
соответствии с техниче-
ским заданием 

 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
34-43 

применить полученные 
навыки проектирования 
при изучении математиче-
ских компьютерных про-
грамм (MathCAD, Math-
LAB) 

вести технические расчеты 
по современным нормам 

ПР-4, 
ПР-9 

  

методами компьютерного 
моделирования математи-
ческих моделей и объектов 
надежности элементов 
строительных конструк-
ций, деталей и узлов в про-
граммных комплексах EX-
CEL, MathCAD, MathLAB 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
34-43 
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Шкала оценивания уровня сформированности компетенции 

 
Код и формули-

ровка  
компетенции 

 
Этапы формирования компетенции 

 
критерии 

 
показатели 

 
баллы 

(ОПК-3) способ-
ность использовать 
на практике навы-
ки и умения в ор-
ганизации научно-
исследовательских 
и научно-
производственных 
работ, в управле-
нии коллективом, 
влиять на форми-
рование целей ко-
манды, воздей-
ствовать на ее со-
циально-
психологический 
климат в нужном 
для достижения 
целей направле-
нии, оценивать ка-
чество результатов 

знает  
(пороговый  
уровень) 

фундаментальные и прикладные 
дисциплины, методы математи-
ческого анализа и математиче-
ского (компьютерного) модели-
рования, теоретического и экс-
периментального исследования   

знание фундаменталь-
ных и прикладных дис-
циплин, методов мате-
матического анализа и 
математического (ком-
пьютерного) моделиро-
вания, теоретического и 
экспериментального ис-
следования 

умение применять на 
практике фундамен-
тальные и прикладные 
дисциплины, методы 
математического анали-
за и математического 
(компьютерного) моде-
лирования, теоретиче-
ского и эксперимен-
тального исследования   

61-75 
баллов 

 

умеет  
(продвинутый) 

выявить естественнонаучную 
сущность проблем, возникаю-
щих в ходе профессиональной 
деятельности, привлечь их для 
решения соответствующий фи-
зико-математический аппарат 

умение выявить есте-
ственнонаучную сущ-
ность проблем, возни-
кающих в ходе профес-
сиональной деятельно-
сти, привлечь их для 
решения соответствую-
щий физико-
математический аппарат 

способность на практи-
ке выявить естествен-
нонаучную сущность 
проблем, возникающих 
в ходе профессиональ-
ной деятельности, при-
влечь их для решения 
соответствующий физи-
ко-математический ап-
парат 

76-85 
баллов 

 

владеет  вероятностными методами навыки оценивания способность на практи- 86-100 
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деятельности, спо-
собностью к ак-
тивной социальной 
мобильности 

(высокий) оценки надежности строитель-
ных систем, изделий и кон-
струкций  

надежности строитель-
ных систем, изделий и 
конструкций 

ке применять вероят-
ностные методы оценки 
надежности строитель-
ных систем, изделий и 
конструкций 

баллов 
 

(ОПК-5) способ-
ность использовать 
углубленные тео-
ретические и прак-
тические знания, 
часть которых 
находится на пере-
довом рубеже дан-
ной науки 

знает  
(пороговый  
уровень) 

фундаментальные и прикладные 
дисциплины   

знание фундаменталь-
ных и прикладных дис-
циплин   

способность на практи-
ке применять знания 
фундаментальных и 
прикладных дисциплин   

61-75 
баллов 

 

умеет  
(продвинутый) 

вести сбор и систематизацию 
фактического материала для 
проведения расчетов надежно-
сти  

умение вести сбор и си-
стематизацию фактиче-
ского материала для 
проведения расчетов 
надежности 

способность вести сбор 
и систематизацию фак-
тического материала 
для проведения расче-
тов надежности 

76-85 
баллов 

 

владеет  
(высокий) 

методологическим аппаратом 
определения надежности строи-
тельных систем, конструкций и 
сооружений в качестве теорети-
ческой базы  

владение методологиче-
ским аппаратом опреде-
ления надежности стро-
ительных систем, кон-
струкций и сооружений 
в качестве теоретиче-
ской базы 

навыками практическо-
го использования аппа-
рата определения 
надежности строитель-
ных систем, конструк-
ций и сооружений в ка-
честве теоретической 
базы 

86-100 
баллов 

 

(ОПК-10) способ-
ность и готовность 
ориентироваться в 
постановке задачи, 
применять знания 

знает  
(пороговый  
уровень) 

основные законы развития тех-
нических систем 

знание основных зако-
нов развития техниче-
ских систем 

способность на практи-
ке применять знания 
основных законов раз-
вития технических си-
стем 

61-75 
баллов 
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о современных ме-
тодах исследова-
ния, анализиро-
вать, синтезиро-
вать и критически 
резюмировать ин-
формацию 

умеет  
(продвинутый) 

использовать принципы работы 
элементов строительных си-
стем, конструкций и деталей; 
формировать алгоритмы реше-
ния задач, связанные с решени-
ем задач надежности строитель-
ных систем; 
выполнять, оформлять и читать 
технологические чертежи 

навыки использования 
принципов работы эле-
ментов строительных 
систем, конструкций и 
деталей; 
навыки формирования 
алгоритмов решения 
задач, связанных с ре-
шением задач надежно-
сти строительных си-
стем; 
умение выполнять, 
оформлять и читать 
технологические черте-
жи 

способность на практи-
ке применять принципы 
работы элементов стро-
ительных систем, кон-
струкций и деталей; 
способность формиро-
вания алгоритмов реше-
ния задач, связанных с 
решением задач надеж-
ности строительных си-
стем; 
способность на практи-
ке выполнять, оформ-
лять и читать техноло-
гические чертежи 

76-85 
баллов 

 

владеет  
(высокий) 

навыками использования ин-
формации в процессе теорети-
ческого и практического обуче-
ния, а также реального проекти-
рования; 
методами практического ис-
пользования компьютера в по-
иске необходимой информации 

умение использования 
информации в процессе 
теоретического и прак-
тического обучения, а 
также реального проек-
тирования; 
умение практически ис-
пользовать компьютер в 
поиске необходимой 
информации 

способность практиче-
ского использования 
информации в процессе 
теоретического и прак-
тического обучения, а 
также реального проек-
тирования; 
практическое владение 
методами практическо-
го использования ком-
пьютера в поиске необ-
ходимой информации 

86-100 
баллов 
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(ОПК-11) способ-
ность и готовность 
проводить науч-
ные эксперименты 
с использованием 
современного ис-
следовательского 
оборудования и 
приборов, оцени-
вать результаты 
исследований 

знает  
(пороговый  
уровень) 

методы постановки эксперимен-
тальных исследований 

знание методов поста-
новки эксперименталь-
ных исследований 

способность на практи-
ке применять методы 
постановки эксперимен-
тальных исследований 

61-75 
баллов 

 

умеет  
(продвинутый) 

работать с ПК, современным 
исследовательским оборудова-
нием и приборами 

умение работать с ПК, 
современным исследо-
вательским оборудова-
нием и приборами 

способность на практи-
ке работать с ПК, со-
временным исследова-
тельским оборудовани-
ем и приборами 

76-85 
баллов 

 

владеет  
(высокий) 

навыками работы с программа-
ми и иными источниками ин-
формации при выполнении ин-
дивидуальных заданий 

владение навыками ра-
боты с программами и 
иными источниками 
информации при вы-
полнении индивидуаль-
ных заданий 

способность на практи-
ке работать с програм-
мами и иными источни-
ками информации при 
выполнении индивиду-
альных заданий 

86-100 
баллов 

 

способность раз-
рабатывать физи-
ческие и матема-
тические (компью-
терные) модели 
явлений и объек-
тов, относящихся к 
профилю деятель-
ности (ПК-7) 
 

знает  
(пороговый  
уровень) 

методы проектирования деталей 
и конструкций в соответствии с 
техническим заданием 

знание методов проек-
тирования деталей и 
конструкций в соответ-
ствии с техническим 
заданием 

способность практиче-
ски применять методы 
проектирования деталей 
и конструкций в соот-
ветствии с техническим 
заданием 

61-75 
баллов 

 

умеет  
(продвинутый) 

применить полученные навыки 
проектирования при изучении 
математических компьютерных 
программ (MathCAD, MathLAB) 
вести технические расчеты по 
современным нормам 

знание математических 
компьютерных про-
грамм (MathCAD, 
MathLAB); 
умение вести техниче-
ские расчеты по совре-

способность на практи-
ке использовать матема-
тические компьютерные 
программы (MathCAD, 
MathLAB); 
 способность вести тех-

76-85 
баллов 
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менным нормам нические расчеты по 
современным нормам 

владеет  
(высокий) 

методами компьютерного моде-
лирования математических мо-
делей и объектов надежности 
элементов строительных кон-
струкций, деталей и узлов в 
программных комплексах EX-
CEL, MathCAD, MathLAB 

умение моделировать с 
использованием средств 
ПК математические мо-
дели и объекты надеж-
ности элементов строи-
тельных конструкций, 
деталей и узлов в про-
граммных комплексах 
EXCEL, MathCAD, 
MathLAB 

способность на практи-
ке моделировать с ис-
пользованием средств 
ПК математические мо-
дели и объекты надеж-
ности элементов строи-
тельных конструкций, 
деталей и узлов в про-
граммных комплексах 
EXCEL, MathCAD, 
MathLAB 

86-100 
баллов 

 

Шкала измерения уровня сформированности компетенций 

 

Итоговый балл 
 

1-60 
 

61-75 
 

76-85 
 

86-100 
Оценка 

 (пятибалльная шкала) 

 

2 
неудовлетворительно 

 

3 
удовлетворительно 

 

4 
хорошо 

 

5 
отлично 

 

Уровень сформированности компетенций  
отсутствует 

 

 
пороговый  
(базовый) 

 
продвинутый 

 

 
высокий 

(креативный) 
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Содержание методических рекомендаций, 
определяющих процедуры оценивания результатов освоения дисципли-

ны «Надежность строительных систем» 
 
Текущая аттестация студентов. Текущая аттестация студентов по дис-

циплине «Надежность строительных систем» проводится в соответствии с 

локальными нормативными актами ДВФУ и является обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Надежность строительных систем» 

проводится в форме контрольных мероприятий (устного опроса (собеседова-

ния) УО-1, доклад или  сообщение в презентационной форме, дискуссия, по-

лемика, диспут, дебаты УО-4), выполнения (ПР-4) и защиты (ПР-9) расчетно-

графического задания) по оцениванию фактических результатов обучения 

студентов и осуществляется ведущим преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

 учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность вы-

полнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по ат-

тестуемой дисциплине); 

 степень усвоения теоретических знаний; 

 уровень овладения практическими умениями и навыками по всем ви-

дам учебной работы; 

 результаты самостоятельной работы. 

Оценка освоения учебной дисциплины «Надежность строительных си-

стем» является комплексным мероприятием, которое в обязательном порядке 

учитывается и фиксируется ведущим преподавателем. Такие показатели этой 

оценки, как посещаемость всех видов занятий и своевременность выполне-

ния расчетно-графического задания фиксируется в журнале посещения заня-

тий. 

Степень усвоения теоретических знаний оценивается такими контроль-

ными мероприятиями как устный опрос и тестирование, частично выполне-
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нием расчетно-графического задания. 

Уровень овладения практическими навыками и умениями, результаты 

самостоятельной работы оцениваются работой студента на практических за-

нятиях, их оформлением, представлением к защите и сама защита. 

Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная аттестация 

студентов по дисциплине «Надежность строительных систем» проводится в 

соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и является обяза-

тельной. 

В соответствии с рабочим учебным планом по направлению подготовки 

08.04.01 «Строительство», программа «Морские гидротехнические сооруже-

ния и сооружения водных путей» видами промежуточной аттестации студен-

тов в процессе изучения дисциплины «Надежность строительных систем» 

являются экзамен (1 семестр). 

Экзамен проводится в виде устного опроса в форме ответов на вопросы 

экзаменационных билетов.  

 
Перечень оценочных средств (ОС) по дисциплине 

«Надежность строительных систем» 

№ 
п/п 

Код 
ОС 

Наимено-
вание оце-

ночного 
средства 

Краткая характеристика оценочного 
средства 

Представле-
ние оценочно-
го средства в 

фонде  
1 УО-1 Собеседова-

ние 
Средство контроля, организованное как 
специальная беседа преподавателя с 
обучающимся на темы, связанные с 
изучаемой дисциплиной, и рассчитан-
ное на выяснение объема знаний обу-
чающегося по определенному разделу, 
теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 
те-
мам/разделам 
дисциплины  

2 ПР-9 Проект Конечный продукт, получаемый в ре-
зультате планирования и выполнения 
комплекса учебных и исследователь-
ских заданий. Позволяет оценить 
умения обучающихся самостоятельно 

Темы группо-
вых и/или ин-
дивидуальных 
проектов  
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конструировать свои знания в процес-
се решения практических задач и 
проблем, ориентироваться в инфор-
мационном пространстве и уровень 
сформированности аналитических, 
исследовательских навыков, навыков 
практического и творческого мышле-
ния. Может выполняться в индивиду-
альном порядке или группой обуча-
ющихся. 

 

 
  



ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ  ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Учебно-методический комплекс дисциплины «Надежность строительных систем» 

Разработчики:  
Сабодаш О.А. 

Идентификационный номер:  
Б1.В.ОД.3-2018 
 

Контрольный экземпляр находится 
на кафедре гидротехники, теории 
зданий и сооружений  

Лист 41 из 46 

 

 

Перечень типовых экзаменационных вопросов 

1. Основные принципы расчета и проектирования инженерных сооруже-

ний. Учет неопределенностей и случайностей. 

2. Проблема безопасности инженерных сооружений и конструкций. Зна-

чение расчетов надежности для инженерной практики. 

3. Постановка задач теории надежности инженерных сооружений и кон-

струкций.  

4. Классификация нагрузок и воздействий. Случайный характер нагрузок, 

действующих на сооружения.  

5. Статистический характер прочности конструкций и их элементов. 

6. Исторический обзор развития методов расчета строительных кон-

струкций.  

7. Вероятностные методы расчетов и их особенности.  

8. Вероятностный анализ метода предельных состояний.  

9. История развития методов расчета надежности.  

10. Совершенствование нормативной базы по расчету строительных кон-

струкций и оснований сооружений.   

11. Общие положения теории надежности. Методы расчета надежности и 

ее виды.  

12. Свойства надежности, их характеристика. 

13. Основные понятия и термины теории надежности. Понятие отказа. Ме-

ра надежности. 

14.  Виды отказов. Классификация отказов. Специфика отказов строитель-

ных систем и гидротехнических сооружений. 

15. Общие вопросы расчета показателей надежности. Выбор показателей 

надежности.  

16. Нормирование нагрузок. Нормирование показателей надежности. 
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17. Основные положения расчета строительных конструкций на безопас-

ность. Расчетная формула определения числового значения надежно-

сти.  

18. Проблема сочетания внешних нагрузок. Учет сочетаний нагрузок в 

строительных нормах. 

19. Методика выбора коэффициента сочетаний нагрузок. Учет сочетаний 

редких нагрузок и воздействий. 

20. Конструктивные особенности морских нефтегазопромысловых соору-

жений. Ледостойкие платформы. 

21. Методика нормирования показателей надежности СКШ и внешних 

нагрузок в различных странах.  

22. Надежность СКШ и экологическая безопасность акваторий обустрой-

ства месторождений. 

23. Вероятностный характер нагрузок и воздействий на портовые ГТС. 

Прочность строительных материалов и конструктивных элементов 

портовых ГТС.  

24. Основные положения вероятностного расчета портовых ГТС на надеж-

ность.  

25. Долговечность и ремонтопригодность портовых ГТС. Техническая ди-

агностика и оценка технического состояния портовых ГТС. 

26. Расчет оптимальной надежности и срока службы портовых сооруже-

ний. 

27. Современные проблемы теории надежности энергетических объектов. 

28. Надежность речных гидротехнических сооружений и основные зави-

симости их расчета по предельным состояниям в современных норма-

тивных документах. 

29. Методы оценки надежности плотин. 
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30. Экологические аспекты обеспечения надежности гидросооружений и 

водохозяйственных систем. 

31. Перспективы развития теории надежности. Развитие и совершенство-

вание методов расчета строительных конструкций и оснований соору-

жений. 

32. Понятие ресурса инженерных сооружений и конструкций. Математи-

ческие модели. Простейшие задачи.  

33. Модели отказов инженерных сооружений и конструкций.  

34. Понятие о мере повреждений. Полуэмпирические модели накопления 

повреждений.  

35. Прогнозирование ресурса инженерных сооружений и конструкций. 

36. Оценка и контроль надежности технических систем. Постановка задачи 

об экспериментальном подтверждении показателей надежности.   

37. Планы испытаний. Контрольные испытания на надежность.  

38. Приемы и методы оценки показателей надежности по эксперименталь-

ным данным.  

39. Анализ и расчетная оценка структурной надежности систем.  

40. Статические и динамические модели надежности систем. 

41. Понятие резервирования. Основные виды.  

42. Критерии надежности невосстанавливаемых изделий.  

43. Критерии надежности восстанавливаемых изделий.  
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Критерии выставления оценки студенту на экзамене 
по дисциплине «Надежность строительных систем» 

 
Баллы  

(рейтин-
говой 

оценки) 

Оценка заче-
та/ экзамена 

 (стандартная) 
Требования к сформированным компетенциям 

 

 

 «отлично» 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глу-
боко и прочно усвоил программный материал, исчерпы-
вающе, последовательно, четко и логически стройно его 
излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, 
свободно справляется с задачами, вопросами и другими 
видами применения знаний, причем не затрудняется с 
ответом при видоизменении заданий, использует в отве-
те материал монографической литературы, правильно 
обосновывает принятое решение, владеет разносторон-
ними навыками и приемами выполнения практических 
задач.  

 

 «хорошо» 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо 
знает материал, грамотно и по существу излагает его, не 
допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, 
правильно применяет теоретические положения при ре-
шении практических вопросов и задач, владеет необхо-
димыми навыками и приемами их выполнения. 

 

 «удовлетво-
рительно» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, 
если он имеет знания только основного материала, но не 
усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 
правильные формулировки, нарушения логической по-
следовательности в изложении программного материала, 
испытывает затруднения при выполнении практических 
работ. 
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Критерии оценки (устный ответ) при собеседовании 
 

100-85 баллов - если ответ показывает прочные знания основных про-

цессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой рас-

крытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение моно-

логической речью, логичность и последовательность ответа; умение приво-

дить примеры современных проблем изучаемой области.  

85-76 - баллов - ответ, обнаруживающий прочные знания основных про-

цессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой рас-

крытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение моно-

логической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допус-

кается одна - две неточности в ответе. 

75-61 - балл – оценивается ответ, свидетельствующий в основном о зна-

нии процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной 

глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; 

слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточ-

ным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры; недо-

статочно свободным владением монологической речью, логичностью и по-

следовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании от-

вета; неумение привести пример развития ситуации, провести связь с други-

ми аспектами изучаемой области.  

60-50 баллов – ответ, обнаруживающий незнание процессов изучаемой 

предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнани-

ем основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явле-
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ний, процессов; неумением давать аргументированные ответы, слабым вла-

дением монологической речью, отсутствием логичности и последовательно-

сти. Допускаются серьезные ошибки в содержании ответа; незнание совре-

менной проблематики изучаемой области. 

 


