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АННОТАЦИЯ 
 

Рабочая программа учебной дисциплины разработана для студентов 1 

курса, обучающихся по направлению 08.04.01 «Строительство» по програм-

ме «Морские гидротехнические сооружения и сооружения водных путей» в 

соответствии с требованиями ОС ВО ДВФУ от 07.07.2015.  

Дисциплина «Методы решения научно-технических задач в строитель-

стве» входит в Блок Б1 рабочего учебного плана, в дисциплины выбора 

(Б1.В.ДВ.4.1). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 108 часов (3 за-

чётные единицы). Учебным планом предусмотрены лекционные занятия (18 

часов), практические занятия (36 часов) и самостоятельная работа студента 

(27 часов), контроль 27 часов. Дисциплина реализуется на 1 курсе во 2 се-

местре. 

Дисциплина «Методы решения научно-технических задач в строитель-

стве» опирается на уже изученные дисциплины магистратуры, такие как 

«Специальные разделы высшей математики», «Философские проблемы 

науки и техники», «Надежность строительных систем». В свою очередь, она 

является «фундаментом» для изучения основных профессиональных дисци-

плин, таких как «Обследование и испытание гидротехнических сооружений», 

«Современные технологии возведения гидротехнических сооружений», 

«Проектирование и техническое регулирование в строительстве», «Пробле-

мы портового строительства на Дальнем Востоке» и другие дисциплины. 

Целью освоения дисциплины «Методы решения научно-технических 

задач в строительстве» является освоение студентами знаний и умений, не-

обходимых для решения научно-технических задач, возникающих при про-

ектировании и эксплуатации сооружений, а также формирование общей 

культуры принятия решений.  

Задачи дисциплины: 
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- изучение общей методологии решения научно-технических проблем и ме-

тодов их решения на ЭВМ;  

- изучение методов решения задач, выдвигаемых практическими потребно-

стями строительного проектирования с использованием современных ком-

пьютерных технологий;  

- формирование представлений о системном анализе, моделировании и мето-

дах оптимизации; 

- -овладение методами постановки и реализации результатов научных иссле-

дований;  

- формирование умения выбора оптимальных решений технических и эконо-

мических задач строительства;  

- формирование навыков решения научно-технических задач, возникающих в 

процессе проектирования, строительства и эксплуатации сооружений, с ис-

пользованием системного подхода, теории оптимизации, с учётом требова-

ний экономичности и безопасности. 

Для успешного изучения дисциплины «Методы решения научно-

технических задач в строительстве» у обучающихся должны быть сформиро-

ваны следующие предварительные компетенции или их составные части: 

 способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1); 

 способность использовать на практике навыки и умения в организации 

научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении 

коллективом, влиять на формирование целей команды, воздействовать на ее 

социально-психологический климат в нужном для достижения целей направ-

лении, оценивать качество результатов деятельности, способностью к актив-

ной социальной мобильности (ОПК-3); 

 способность использовать углубленные теоретические и практические зна-

ния, часть которых находится на передовом рубеже данной науки (ОПК-5); 
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 способность разрабатывать методики, планы и программы проведения 

научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, ор-

ганизовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и 

обобщать их результаты (ПК-5). 

В результате изучения данной дисциплины у обучающегося формиру-

ются следующие общепрофессиональные и профессиональные компетенции: 

 способность демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дис-

циплин программы магистратуры (ОПК-4); 

 способность использовать углубленные знания правовых и этических норм 

при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разра-

ботке и осуществлении социально значимых проектов (ОПК-7); 

 способность разрабатывать методики, планы и программы проведения 

научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, ор-

ганизовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и 

обобщать их результаты (ПК-5). 

 
Код и формулировка 

компетенции 
Этапы формирования компетенции 

(ОПК-4) способность де-
монстрировать знания 
фундаментальных и при-
кладных дисциплин про-
граммы магистратуры  

знает 
фундаментальные и прикладные дисциплины 
программы магистратуры 

умеет 

выявить естественнонаучную сущность про-
блем, возникающих в ходе профессиональной 
деятельности, привлечь их для решения соот-
ветствующий физико-математический аппарат; 

владеет 

эффективными правилами, методами и сред-
ствами сбора, обмена, хранения и обработки 
информации, навыками работы с компьютером 
как средством управления информацией 
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(ОПК-7) способность ис-
пользовать углубленные 
знания правовых и этиче-
ских норм при оценке по-
следствий своей профес-
сиональной деятельности, 
при разработке и осу-
ществлении социально 
значимых проектов  

знает 
фундаментальные и прикладные дисциплины 
программы магистратуры 

умеет 

формировать алгоритмы решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и читать архитектурно-
строительные чертежи 

владеет 

навыками использования информации в про-
цессе теоретического и практического обуче-
ния, а также реального проектирования; 
методами практического использования ком-
пьютера в поиске необходимой информации 
при разработке и осуществлении социально 
значимых проектов 

(ПК-5) способность раз-
рабатывать методики, 
планы и программы про-
ведения научных исследо-
ваний и разработок, гото-
вить задания для исполни-
телей, организовывать 
проведение эксперимен-
тов и испытаний, анали-
зировать и обобщать их 
результаты  

знает 
основные законы естественнонаучных дисци-
плин, методы постановки экспериментальных 
исследований 

умеет 

работать с ПК, современным исследователь-
ским оборудованием, готовить задания для ис-
полнителей, организовывать проведение экспе-
риментов и испытаний 

владеет 

навыками исследований в области математиче-
ского моделирования элементов сооружений; 
навыками работы с программами и иными ис-
точниками информации при выполнении инди-
видуальных заданий 

 
Для формирования вышеуказанных компетенций в рамках дисциплины 

«Методы решения научно-технических задач в строительстве» применяются 

следующие методы активного обучения: мозговой штурм, консультирование, 

реферат и рейтинговый метод. 

 
I. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА  

 
Раздел 1. Общая методология решения научно-технических задач 

(6 часов).  

Тема 1. Математическое моделирование работы строительных объек-

тов.  



ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Методы решения научно-технических задач в строительстве 

Разработал: 
Сабодаш О.А. 

Идентификационный 
Номер 
Б1.В.ДВ.4.1-2018 

Контрольный экземпляр нахо-
дится на кафедре гидротехники, 
теории зданий и сооружений 

Лист 7 из 39 

 

Общая теория решения научно-технических задач. Технические задачи 

как средство развития профессионального мышления будущих специалистов. 

Обзор методов поиска новых технических решений. Системный анализ. Си-

стемный подход к исследованию сложных строительных конструкций и со-

оружений.  

Тема 2. Моделирование. Методы оптимизации. 

Моделирование - один из основных методов теоретического и экспе-

риментального исследования Физическое моделирование. Математическое 

моделирование работы строительных конструкций.  

Тема 3. Методы оптимизации в решении научно-технических задач. 

Постановка и классификация задач оптимизации. 

Раздел 2. Методы решения научно- технических задач при проек-

тировании и выполнении НИР (6 часов).  

Тема 1. Задачи оценки технического состояния зданий и сооружений 

при проектировании.  

Методы исследований повреждений и отказов систем и сооружений. 

Тема 2. Научно-технические задачи проектирования зданий и сооруже-

ний.  

Задачи и методы расчётов при проектировании сооружений. Методы 

численного анализа конструкций.  

Тема 3. Теоретические основы и области применения методов конеч-

ных элементов, конечных разностей. Методы поиска оптимальных технико-

экономических решений.  

Раздел 3. Методология изобретательской деятельности (4 часа).  

Тема 1.Введение в научный поиск и изобретательство.  

Тема 2. Обеспечение изобретательского уровня технической разработ-

ки. Применение методов изобретательства при проектировании и выполне-

нии НИР. 
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Раздел 4. Методология решения научно-технических задач с помо-

щью средств вычислительной техники (2 часа). 

Этапы решения задачи на ЭВМ. Жизненный цикл программного про-

дукта. Проектирование программных и аппаратных средств в строительстве.  

 

II. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСА 

 

Практические занятия (36 час.) 

Практическое занятие 1-2. Методы психологической активизации 

мышления (4 часа). Мозговой штурм. Синектический штурм. Организация 

группы, выбор тематики штурма, проведение штурма, подведение итогов. 

Решение сложных научно-технических задач в строительстве методами ана-

логии.  

Практическое занятие 3-4 (4 часа). Методика предпроектного анализа 

в профессиональной деятельности. Анализ предпроектной ситуации. Прие-

мы, используемые в проектной деятельности. Проектирование «по прототи-

пам» и «без аналогов». Проблема индивидуализации проектного образа. 

Практическое занятие 5-6 (4 часа). Теоретические основы и области 

применения методов конечных элементов, конечных разностей. Методы оп-

тимизации проектных решений с применением ЭВМ. Структурная и пара-

метрическая оптимизация. Методы поиска оптимальных технико-

экономических решений.  

Практическое занятие 7-8 (4 часа). Оценка технического состояния 

зданий и сооружений при проектировании. Задачи и методы расчётов при 

проектировании сооружений. Методы численного анализа конструкций на 

ЭВМ.  

Практическое занятие 9-10 (4 часа). Принципы, законы и методы си-

стемного проектирования строительных объектов. Структура проектирова-
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ния. Стадии проектирования. Закон «необходимого разнообразия». Принцип 

«черного ящика». 

Практическое занятие 11-12 (4 часа). Методы синтеза технических 

решений. Методы проектирования с позиций системотехники. Эвристиче-

ские методы. Методы морфологического проектирования. Автоматизирован-

ный синтез физических принципов действия. 

Практическое занятие 13-14 (4 часа). Методы стандартизации и тех-

нического нормирования в строительстве. Работа с нормативной литерату-

рой. 

Практическое занятие 15-16 (4 часа). Композиционное проектирова-

ние сложных систем. Применение ЭВМ в оптимальном планировании и про-

ектировании. 

Практическое занятие 17-18 (4 часа). Методологические основы изоб-

ретательского творчества. Методология изобретательской деятельности. Ос-

новные этапы процесса выявления изобретений и развития изобретательской 

идеи. 

 

III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю-

щихся по дисциплине «Методы решения научно-технических задач в строи-

тельстве» представлено в Приложении 1 и включает в себя: 

план-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине, в том 

числе примерные нормы времени на выполнение по каждому заданию; 

характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся и 

методические рекомендации по их выполнению; 
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требования к представлению и оформлению результатов самостоятель-

ной работы; 

критерии оценки выполнения самостоятельной работы. 

 

IV. КОНТРОЛЬ ДОСТИЖЕНИЯ ЦЕЛЕЙ КУРСА 
Формы текущего и промежуточного контроля по дисциплине  

«Методы решения научно-технических задач в строительстве» 

№
п
№
п
/
п 

Контролируемые модули/ 
разделы / темы 

дисциплины 

 
Коды и этапы формирования 

компетенций  

Оценочные средства 
- наименование 

текущий 
контроль 

промежу
точная 

аттестац
ия 

1 Раздел 1.  Общая 
методология решения 
научно-технических задач 
 

 
ОПК-4 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

выявить естественнонауч-
ную сущность проблем, 
возникающих в ходе про-
фессиональной деятельно-
сти, привлечь их для реше-
ния соответствующий фи-
зико-математический ап-
парат; 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

эффективными правилами, 
методами и средствами 
сбора, обмена, хранения и 
обработки информации, 
навыками работы с ком-
пьютером как средством 
управления информацией 

ПР-4 
 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

ОПК-7 фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

формировать алгоритмы 
решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и 
читать архитектурно-

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-12 
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строительные чертежи 
навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 
методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации при разработке 
и осуществлении социаль-
но значимых проектов 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

2 

Раздел 2.  Методы реше-
ния научно- технических 
задач при проектировании 
и выполнении НИР 
 

ОПК-7 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы  
11,46,47 

формировать алгоритмы 
решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и 
читать архитектурно-
строительные чертежи 

ПР-4, 
ПР-9 
 

экзамен 
Вопросы 
13-24 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 
методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации при разработке 
и осуществлении социаль-
но значимых проектов 

ПР-4, 
ПР-9 
 

экзамен 
Вопросы 
13-24 

ПК-5  

основные законы есте-
ственнонаучных дисци-
плин, методы постановки 
экспериментальных иссле-
дований 

УО-3, 
УО-4  

экзамен 
Вопросы 
13-24 

работать с ПК, современ-
ным исследовательским 
оборудованием, готовить 
задания для исполнителей, 
организовывать проведе-
ние экспериментов и ис-
пытаний 

ПР-9 
 

экзамен 
Вопросы 
13-24 

навыками исследований в 
области математического 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы
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моделирования элементов 
сооружений; 
навыками работы с про-
граммами и иными источ-
никами информации при 
выполнении индивидуаль-
ных заданий 

13-24 

3 Раздел 3. Методология 
изобретательской дея-
тельности 
 

ОПК-4 
 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
25-36 

выявить естественнонауч-
ную сущность проблем, 
возникающих в ходе про-
фессиональной деятельно-
сти, привлечь их для реше-
ния соответствующий фи-
зико-математический ап-
парат; 

ПР-4, 
ПР-9   

экзамен 
Вопросы 
25-36 

эффективными правилами, 
методами и средствами 
сбора, обмена, хранения и 
обработки информации, 
навыками работы с ком-
пьютером как средством 
управления информацией 

ПР-9 
 

экзамен 
Вопросы 
25-36 

ОПК-7 фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
25-36 

формировать алгоритмы 
решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и 
читать архитектурно-
строительные чертежи 

ПР-4 экзамен 
Вопросы 
25-36 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 
методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации при разработке 

ПР-4, 
ПР-9  

экзамен 
Вопросы 
25-36 
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V. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

и осуществлении социаль-
но значимых проектов 

4 

Раздел 4. Методология 
решения научно-
технических задач с по-
мощью средств вычисли-
тельной техники 
 

ОПК-7 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
37-48 

формировать алгоритмы 
решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и 
читать архитектурно-
строительные чертежи 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
37-48 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 
методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации при разработке 
и осуществлении социаль-
но значимых проектов 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
37-48 

ПК-5 

основные законы есте-
ственнонаучных дисци-
плин, методы постановки 
экспериментальных иссле-
дований 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
37-48 

работать с ПК, современ-
ным исследовательским 
оборудованием, готовить 
задания для исполнителей, 
организовывать проведе-
ние экспериментов и ис-
пытаний 

ПР-4, 
ПР-9 

  

навыками исследований в 
области математического 
моделирования элементов 
сооружений; 
навыками работы с про-
граммами и иными источ-
никами информации при 
выполнении индивидуаль-
ных заданий 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
37-48 
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2.06.04-82*. – М. : Минрегион России, 2013. – 116 с. 

8. СП 58.13330.2012. Гидротехнические сооружения. Основные положения 
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нистерство регионального развития Российской Федерации, 2013. – 67 с. 

 

Перечень периодических изданий, имеющихся в фондах НБ ДВФУ 

1. Кузнецов И.Н. Основы научных исследований: учебное пособие / И. Н. 

Кузнецов. М. : Дашков и К, 2014. – 65 с. 

http://lib.dvfu.ru:8080/lib/item?id=IPRbooks:IPRbooks-24802&theme=FEFU 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет» 

Научная электронная библиотека НЭБ 
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http://elibrary.ru/querybox.asp?scope=newquery 

2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

http://e.lanbook.com/ 

3. ЭБС «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/ 

4. ЭБС znanium.com НИЦ «ИНФРА-М» 

http://znanium.com/ 

5. Научная библиотека ДВФУ публичный онлайн каталог 

http://lib.dvfu.ru:8080/search/query?theme=FEFU 

6. Информационная система ЕДИНОЕ ОКНО доступа к образовательным ре-

сурсам 

http://window.edu.ru/resource 

7. SCOPUS Издательство Elsevier Реферативная БД по цитированию 

http://www.scopus.com 

8. База данных журналов Freedom Collection на платформе Science Direct -

Издательство Elsevier Полнотекстовая БД 

http://www.sciencedirect.com 

9. Электронная библиотека диссертаций РГБ, Российская государственная 

библиотека Полнотекстовая БД Универсальная 

http://diss.rsl.ru  

10. Стандарты по категориям: 

https://www.astm.org/Standards/category_index.html 

11. Список стандартов UOP: https://www.astm.org/DATABASE.CART/U.html 

 

VI. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Рекомендации по работе с литературой: в процессе освоения теорети-

ческого материала дисциплины необходимо вести конспект лекций и добав-
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лять к лекционному материалу информацию, полученную из рекомендуемой 

литературы. 

При этом, желательно проводить анализ полученной дополнительной 

информации и информации лекционной, анализировать существенные до-

полнения, возможно на следующей лекции ставить вопросы, связанные с до-

полнительными знаниями. 

Рекомендации по подготовке к экзамену: на зачётной неделе необхо-

димо иметь полный конспект лекций и проработанные практические занятия. 

Перечень вопросов к экзамену помещён в фонде оценочных средств (Прило-

жение 2), поэтому подготовить к сдаче экзамена лучше систематически, про-

слушивая очередную лекцию и проработав на очередном практическом заня-

тии. 

 

VI. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Студенты пользуются собственными персональными компьютерами, 

также студенты, обучающиеся по направлению «Строительство», имеют 

возможность пользоваться современными компьютерами, где установлены 

соответствующие пакеты прикладных программ, в аудиториях Е708 и Е709 

Инженерной школы. 
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План-график выполнения самостоятельной работы по дисциплине 

№ 
п/п 

Дата/сроки вы-
полнения 

Вид самостоятель-
ной работы 

Примерные 
нормы вре-
мени на вы-
полнение 

Форма контроля 

1 В течение се-
местра 

Работа с теоретиче-
ским материалом 

8 час УО-1, УО-4, ПР-4 

2 В течение се-
местра 

Выполнение работ 
на компьютере с ис-
пользованием специ-
ализированных па-
кетов прикладных 
программ 

18 час ПР-9 

3 01.06 Подготовка к экза-
мену 

36 час экзамен 

 

Характеристика заданий для самостоятельной работы обучающихся 

и методические рекомендации по их выполнению. 

 

1. Методы синтеза технических решений. 
2. Техника и закономерности ее развития. 
3. Методологические основы изобретательского творчества. 
4. ТРИЗ и АРИЗ: исторический обзор и новые горизонты применения. 
5. Вепольный анализ и его применение в науке, проектировании и изобрета-
тельской деятельности. 
6. Методы технического и инженерного творчества 
7. Обзор методов поиска и создания новых технических решений. 
8. Теория развития творческой личности 
9. Метод мозгового штурма 
10. Применение ЭВМ в оптимальном планировании и проектировании. 
11. Композиционное проектирование сложных систем. 
12. Современный опыт передовых стран мира по стандартизации и техническо-
му нормированию в строительстве. 
13. Творчество как точная наука 
14. Основы общей методики конструирования 
15. Методы решения научно-технических задач в строительстве 
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16. Методология изобретательской деятельности. 
17. Логико-методологические аспекты технического знания 
 
 
 
Требования к представлению и оформлению результатов самостоятельной 
работы: 
Работа в виде пояснительной записки должна быть оформлена в соответствии с 
требованиями ГОСТ на оформление научных работ. По результатам исследова-
ний должны быть подготовлены презентации. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ  ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Методы решения научно-технических задач в строительстве 

Разработчики:  
Сабодаш О.А. 

Идентификационный номер:  
Б1.В.ДВ.4.1-2018 

Контрольный экземпляр находится 
на кафедре гидротехники, теории 
зданий и сооружений  

Лист 21 из 39 

 

 

 
 
 
 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
Федеральное государственное автономное образовательное учреждение  

высшего образования 
«Дальневосточный федеральный университет» 

(ДВФУ) 
 

ИНЖЕНЕРНАЯ ШКОЛА 

 
 
 
 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  
по дисциплине «Методы решения научно-технических задач в 

строительстве» 
Направление подготовки 08.04.01 Строительство 

программа «Морские гидротехнические сооружения и сооружения водных 
путей» 

Форма подготовки: очная 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Владивосток 
201__ 

 



ДАЛЬНЕВОСТОЧНЫЙ  ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 
Методы решения научно-технических задач в строительстве 

Разработчики:  
Сабодаш О.А. 

Идентификационный номер:  
Б1.В.ДВ.4.1-2018 

Контрольный экземпляр находится 
на кафедре гидротехники, теории 
зданий и сооружений  

Лист 22 из 39 

 

 

Паспорт  
фонда оценочных средств 

по дисциплине Методы решения научно-технических задач в строи-
тельстве 

                        (наименование дисциплины, вид практики) 

 

Формы текущего и промежуточного контроля по дисциплине  
«Методы решения научно-технических задач в строительстве» 

Код и формулировка 
компетенции 

Этапы формирования компетенции 

способность демонстри-
ровать знания фундамен-
тальных и прикладных 
дисциплин программы 
магистратуры (ОПК-4) 

знает 
фундаментальные и прикладные дисциплины 
программы магистратуры 

умеет 

выявить естественнонаучную сущность про-
блем, возникающих в ходе профессиональной 
деятельности, привлечь их для решения соот-
ветствующий физико-математический аппарат; 

владеет 

эффективными правилами, методами и сред-
ствами сбора, обмена, хранения и обработки 
информации, навыками работы с компьютером 
как средством управления информацией 

способность использовать 
углубленные знания пра-
вовых и этических норм 
при оценке последствий 
своей профессиональной 
деятельности, при разра-
ботке и осуществлении 
социально значимых про-
ектов (ОПК-7) 

знает 
фундаментальные и прикладные дисциплины 
программы магистратуры 

умеет 

формировать алгоритмы решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и читать архитектурно-
строительные чертежи 

владеет 

навыками использования информации в про-
цессе теоретического и практического обуче-
ния, а также реального проектирования; 
методами практического использования ком-
пьютера в поиске необходимой информации 
при разработке и осуществлении социально 
значимых проектов 

способность разрабаты-
вать методики, планы и 
программы проведения 

знает 
основные законы естественнонаучных дисци-
плин, методы постановки экспериментальных 
исследований 
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научных исследований и 
разработок, готовить за-
дания для исполнителей, 
организовывать проведе-
ние экспериментов и ис-
пытаний, анализировать и 
обобщать их результаты 
(ПК-5) 

умеет 

работать с ПК, современным исследователь-
ским оборудованием, готовить задания для ис-
полнителей, организовывать проведение экспе-
риментов и испытаний 

владеет 

навыками исследований в области математиче-
ского моделирования элементов сооружений; 
навыками работы с программами и иными ис-
точниками информации при выполнении инди-
видуальных заданий 
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Шкала оценивания уровня сформированности компетенции 

Код и формулировка  
компетенции 

Этапы формирования компетенции критерии показатели баллы 

(ОПК-4) способ-
ность демонстри-
ровать знания 
фундаментальных 
и прикладных дис-
циплин программы 
магистратуры  

знает  
(пороговый  
уровень) 

фундаментальные и прикладные 
дисциплины программы маги-
стратуры 

знание фундаменталь-
ных и прикладных дис-
циплин программы ма-
гистратуры 

способность применять 
на практике фундамен-
тальные и прикладные 
дисциплины программы 
магистратуры 

61-75 
баллов 

 

умеет  
(продвинутый) 

выявить естественнонаучную 
сущность проблем, возникаю-
щих в ходе профессиональной 
деятельности, привлечь их для 
решения соответствующий фи-
зико-математический аппарат; 

умение выявить есте-
ственнонаучную сущ-
ность проблем, возни-
кающих в ходе профес-
сиональной деятельно-
сти, привлечь их для 
решения соответствую-
щий физико-
математический аппа-
рат; 

способность выявить 
естественнонаучную 
сущность проблем, воз-
никающих в ходе про-
фессиональной деятель-
ности, привлечь их для 
решения соответствую-
щий физико-
математический аппа-
рат; 

76-85 
баллов 

 

владеет  
(высокий) 

эффективными правилами, ме-
тодами и средствами сбора, об-
мена, хранения и обработки ин-
формации, навыками работы с 
компьютером как средством 
управления информацией 

владение эффективны-
ми правилами, метода-
ми и средствами сбора, 
обмена, хранения и об-
работки информации, 
навыками работы с 
компьютером как сред-
ством управления ин-

способность применять 
на практике правила, 
методы и средства сбо-
ра, обмена, хранения и 
обработки информации, 
способность работать с 
компьютером как сред-
ством управления ин-

86-100 
баллов 
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формацией формацией 

(ОПК-7) способ-
ность использовать 
углубленные зна-
ния правовых и 
этических норм 
при оценке по-
следствий своей 
профессиональной 
деятельности, при 
разработке и осу-
ществлении соци-
ально значимых 
проектов  

знает  
(пороговый  
уровень) 

фундаментальные и прикладные 
дисциплины программы маги-
стратуры 

знание фундаменталь-
ных и прикладных дис-
циплин программы ма-
гистратуры 

способность применять 
на практике фундамен-
тальные и прикладные 
дисциплины программы 
магистратуры 

61-75 
баллов 

 

умеет  
(продвинутый) 

формировать алгоритмы реше-
ния научно-технических задач; 
выполнять, оформлять и читать 
архитектурно-строительные 
чертежи 

умение формировать 
алгоритмы решения 
научно-технических за-
дач; 
умение выполнять, 
оформлять и читать ар-
хитектурно-
строительные чертежи 

способность формиро-
вать алгоритмы реше-
ния научно-технических 
задач; 
способность выполнять, 
оформлять и читать ар-
хитектурно-
строительные чертежи 

76-85 
баллов 

 

владеет  
(высокий) 

навыками использования ин-
формации в процессе теорети-
ческого и практического обуче-
ния, а также реального проекти-
рования; 
методами практического ис-
пользования компьютера в по-
иске необходимой информации 
при разработке и осуществле-
нии социально значимых проек-
тов 

владение навыками ис-
пользования информа-
ции в процессе теорети-
ческого и практического 
обучения, а также ре-
ального проектирова-
ния; 
владение методами 
практического исполь-
зования компьютера в 
поиске необходимой 
информации при разра-
ботке и осуществлении 

способность практиче-
ского использования 
информации в процессе 
теоретического и прак-
тического обучения, а 
также реального проек-
тирования; 
способность практиче-
ского использования 
компьютера в поиске 
необходимой информа-
ции при разработке и 
осуществлении соци-

86-100 
баллов 
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социально значимых 
проектов 

ально значимых проек-
тов 

(ПК-5) способ-
ность разрабаты-
вать методики, 
планы и програм-
мы проведения 
научных исследо-
ваний и разрабо-
ток, готовить зада-
ния для исполни-
телей, организовы-
вать проведение 
экспериментов и 
испытаний, анали-
зировать и обоб-
щать их результа-
ты  

знает  
(пороговый  
уровень) 

основные законы естественно-
научных дисциплин, методы 
постановки экспериментальных 
исследований 

знание основных зако-
нов естественнонаучных 
дисциплин, методов по-
становки эксперимен-
тальных исследований 

способность применять 
на практике основные 
законы естественнона-
учных дисциплин, ме-
тоды постановки экспе-
риментальных исследо-
ваний 

61-75 
баллов 

 

умеет  
(продвинутый) 

работать с ПК, современным 
исследовательским оборудова-
нием, готовить задания для ис-
полнителей, организовывать 
проведение экспериментов и 
испытаний 

умение работать с ПК, 
современным исследо-
вательским оборудова-
нием, готовить задания 
для исполнителей, орга-
низовывать проведение 
экспериментов и испы-
таний 

способность работать с 
ПК, современным ис-
следовательским обору-
дованием, готовить за-
дания для исполните-
лей, организовывать 
проведение эксперимен-
тов и испытаний 

76-85 
баллов 

 

владеет  
(высокий) 

навыками исследований в области 
математического моделирования 
элементов сооружений; 
навыками работы с программами и 
иными источниками информации 
при выполнении индивидуальных 
заданий 

владение навыками иссле-
дований в области мате-
матического моделирова-
ния элементов сооруже-
ний; 
владение навыками рабо-
ты с программами и ины-
ми источниками инфор-
мации при выполнении 
индивидуальных заданий 

способность проводить 
исследования в области 
математического модели-
рования элементов соору-
жений; 
способность работать с 
программами и иными 
источниками информации 
при выполнении индиви-
дуальных заданий 

86-100 
баллов 
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Шкала измерения уровня сформированности компетенций 

 

Итоговый балл 
 

1-60 
 

61-75 
 

76-85 
 

86-100 
Оценка 

 (пятибалльная шкала) 

 

2 
неудовлетворительно 

 

3 
удовлетворительно 

 

4 
хорошо 

 

5 
отлично 

 

Уровень сформированности компетенций  
отсутствует 

 

 
пороговый  
(базовый) 

 
продвинутый 

 

 
высокий 

(креативный) 
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Содержание методических рекомендаций, 
определяющих процедуры оценивания результатов освоения дисципли-

ны «Методы решения научно-технических задач в строительстве» 
 
Текущая аттестация студентов. Текущая аттестация студентов по дис-

циплине «Методы решения научно-технических задач в строительстве» про-

водится в соответствии с локальными нормативными актами ДВФУ и явля-

ется обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Методы решения научно-

технических задач в строительстве» проводится в форме контрольных меро-

приятий (устного опроса (собеседования) УО-1, доклад или  сообщение в 

презентационной форме, дискуссия, полемика, диспут, дебаты УО-4, выпол-

нения (ПР-4) и защиты (ПР-9) практического задания) по оцениванию факти-

ческих результатов обучения студентов и осуществляется ведущим препода-

вателем.  

Объектами оценивания выступают: 

 учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность вы-

полнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по ат-

тестуемой дисциплине); 

 степень усвоения теоретических знаний; 

 уровень овладения практическими умениями и навыками по всем ви-

дам учебной работы; 

 результаты самостоятельной работы. 

Оценка освоения учебной дисциплины «Методы решения научно-

технических задач в строительстве» является комплексным мероприятием, 

которое в обязательном порядке учитывается и фиксируется ведущим препо-

давателем. Такие показатели этой оценки, как посещаемость всех видов заня-

тий и своевременность выполнения практического задания, фиксируется в 

журнале посещения занятий. 
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Степень усвоения теоретических знаний оценивается такими контроль-

ными мероприятиями как устный опрос и тестирование, частично выполне-

нием практического задания. 

Уровень овладения практическими навыками и умениями, результаты 

самостоятельной работы оцениваются работой студента над рефератом к 

практическим занятиям, его оформлением, представлением к защите и сама 

защита. 

Промежуточная аттестация студентов. Промежуточная аттестация 

студентов по дисциплине «Методы решения научно-технических задач в 

строительстве» проводится в соответствии с локальными нормативными ак-

тами ДВФУ и является обязательной. 

В соответствии с рабочим учебным планом по направлению подготовки 

08.04.01 «Строительство», программа «Морские гидротехнические сооруже-

ния и сооружения водных путей» видами промежуточной аттестации студен-

тов в процессе изучения дисциплины «Методы решения научно-технических 

задач в строительстве» является экзамен (2 семестр). 

Экзамен проводится в виде устного опроса в форме ответов на вопросы 

экзаменационных билетов.  

 
Перечень оценочных средств (ОС) по дисциплине 

«Методы решения научно-технических задач в строительстве» 
 

№
п
№
п
/
п 

Контролируемые модули/ 
разделы / темы 

дисциплины 

 
Коды и этапы формирования 

компетенций  

Оценочные средства 
- наименование 

текущий 
контроль 

промежу
точная 

аттестац
ия 

1 Раздел 1.  Общая 
методология решения 
научно-технических задач 

 
ОПК-4 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-12 
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 выявить естественнонауч-
ную сущность проблем, 
возникающих в ходе про-
фессиональной деятельно-
сти, привлечь их для реше-
ния соответствующий фи-
зико-математический ап-
парат; 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

эффективными правилами, 
методами и средствами 
сбора, обмена, хранения и 
обработки информации, 
навыками работы с ком-
пьютером как средством 
управления информацией 

ПР-4 
 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

ОПК-7 фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

формировать алгоритмы 
решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и 
читать архитектурно-
строительные чертежи 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 
методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации при разработке 
и осуществлении социаль-
но значимых проектов 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
1-12 

2 

Раздел 2.  Методы реше-
ния научно- технических 
задач при проектировании 
и выполнении НИР 
 

ОПК-7 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы  
11,46,47 

формировать алгоритмы 
решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и 
читать архитектурно-
строительные чертежи 

ПР-4, 
ПР-9 
 

экзамен 
Вопросы 
13-24 
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навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 
методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации при разработке 
и осуществлении социаль-
но значимых проектов 

ПР-4, 
ПР-9 
 

экзамен 
Вопросы 
13-24 

ПК-5  

основные законы есте-
ственнонаучных дисци-
плин, методы постановки 
экспериментальных иссле-
дований 

УО-3, 
УО-4  

экзамен 
Вопросы 
13-24 

работать с ПК, современ-
ным исследовательским 
оборудованием, готовить 
задания для исполнителей, 
организовывать проведе-
ние экспериментов и ис-
пытаний 

ПР-9 
 

экзамен 
Вопросы 
13-24 

навыками исследований в 
области математического 
моделирования элементов 
сооружений; 
навыками работы с про-
граммами и иными источ-
никами информации при 
выполнении индивидуаль-
ных заданий 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы
13-24 

3 Раздел 3. Методология 
изобретательской дея-
тельности 
 

ОПК-4 
 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
25-36 

выявить естественнонауч-
ную сущность проблем, 
возникающих в ходе про-
фессиональной деятельно-
сти, привлечь их для реше-
ния соответствующий фи-
зико-математический ап-
парат; 

ПР-4, 
ПР-9   

экзамен 
Вопросы 
25-36 
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эффективными правилами, 
методами и средствами 
сбора, обмена, хранения и 
обработки информации, 
навыками работы с ком-
пьютером как средством 
управления информацией 

ПР-9 
 

экзамен 
Вопросы 
25-36 

ОПК-7 фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
25-36 

формировать алгоритмы 
решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и 
читать архитектурно-
строительные чертежи 

ПР-4 экзамен 
Вопросы 
25-36 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 
методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации при разработке 
и осуществлении социаль-
но значимых проектов 

ПР-4, 
ПР-9  

экзамен 
Вопросы 
25-36 

4 

Раздел 4. Методология 
решения научно-
технических задач с по-
мощью средств вычисли-
тельной техники 
 

ОПК-7 

фундаментальные и при-
кладные дисциплины про-
граммы магистратуры 

УО-3, 
УО-4 

экзамен 
Вопросы 
37-48 

формировать алгоритмы 
решения научно-
технических задач; 
выполнять, оформлять и 
читать архитектурно-
строительные чертежи 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
37-48 

навыками использования 
информации в процессе 
теоретического и практи-
ческого обучения, а также 
реального проектирования; 
методами практического 
использования компьютера 
в поиске необходимой ин-
формации при разработке 
и осуществлении социаль-

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
37-48 
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но значимых проектов 

ПК-5 

основные законы есте-
ственнонаучных дисци-
плин, методы постановки 
экспериментальных иссле-
дований 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
37-48 

работать с ПК, современ-
ным исследовательским 
оборудованием, готовить 
задания для исполнителей, 
организовывать проведе-
ние экспериментов и ис-
пытаний 

ПР-4, 
ПР-9 

  

навыками исследований в 
области математического 
моделирования элементов 
сооружений; 
навыками работы с про-
граммами и иными источ-
никами информации при 
выполнении индивидуаль-
ных заданий 

ПР-4, 
ПР-9 

экзамен 
Вопросы 
37-48 
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Перечень типовых экзаменационных вопросов 

1. Общая методология решения научно-технических задач. 

2. Математическое моделирование работы строительных объектов. 

3. Обзор методов поиска новых технических решений. 

4. Системный анализ. 

5. Системный подход к исследованию сложных строительных конструкций и 

сооружений. 

6. Понятие об инженерном проектировании. Основные термины и определе-

ния. 

7. Проектная деятельность. Специфический характер труда проектировщика.  

8. Специфические особенности, характерные для архитектурно-

строительного проектирования. 

9.  Принцип методологии проектирования. 

10. Процедурная модель проектирования. 

11. Инженерная деятельность и ее особенности. Направления инженерной 

деятельности. 

12. Моделирование.  

13. Методы оптимизации. 

14. Физическое моделирование работы строительных конструкций.  

15. Математическое моделирование работы строительных конструкций. 

16. Методы оптимизации в решении научно-технических задач.  

17. Методы решения научно- технических задач при проектировании и вы-

полнении НИР. 

18. Задачи оценки технического состояния зданий и сооружений при проек-

тировании. 

19. Методы исследований повреждений и отказов систем и сооружений. 

20. Научно-технические задачи проектирования зданий и сооружений. 

21. Задачи и методы расчётов при проектировании сооружений.  
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22. Методы численного анализа конструкций. 

23. Постановка и классификация задач оптимизации. 

24. Теоретические основы и области применения методов конечных элемен-

тов, конечных разностей.  

25. Методы поиска оптимальных технико-экономических решений. 

26. Методология изобретательской деятельности. 

27. Общие принципы научного поиска и изобретательства. 

28. Обеспечение изобретательского уровня технической разработки.  

29. Применение методов изобретательства при проектировании и выполне-

нии НИР. 

30. Методология решения научно-технических задач с помощью средств вы-

числительной техники. 

31. Этапы решения задачи на ЭВМ.  

32. Жизненный цикл программного продукта.  

33. Проектирование программных и аппаратных средств в строительстве. 

34. Принципы традиционного проектирования. Тенденции современной про-

ектировочной деятельности. 

35. Системное проектирование. Разделы, фазы, операции. 

36. Этапы проектирования. Техническое задание.  

37. Этапы проектирования. Техническое предложение. 

38. Этапы проектирования. Эскизный проект. 

39. Этапы проектирования. Технический проект. 

40. Этапы проектирования. Рабочий проект. Документация. 

41. Творческий процесс: составляющие, формирование идей, этапы. 

42. Методы психологической активации мышления. 

43. Метод мозгового штурма. История, этапы, преимущества, недостатки. 

44. Разновидности мозгового штурма. Синектика. 
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45. Методы систематизированного поиска. Метод морфологического анали-

за. История, цели, особенности, суть метода, достоинства, недостатки. 

46. Методы систематизированного поиска. Метод гирлянд ассоциаций и ме-

тафор. Цели, общие правила построения, достоинства, недостатки. 

47. Методы систематизированного поиска. Метод синтеза оптимальных 

форм. Цели, этапы. Аналитическое конструирование.  

48. Методы направленного поиска. ТРИЗ и АРИЗ. 
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Критерии выставления оценки студенту на экзамене 
по дисциплине «Методы решения научно-технических задач в строи-

тельстве» 
 

Баллы  
(рейтин-

говой 
оценки) 

Оценка заче-
та/ экзамена 

 (стандартная) 
Требования к сформированным компетенциям 

 

 

 «отлично» 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если он глу-
боко и прочно усвоил программный материал, исчерпы-
вающе, последовательно, четко и логически стройно его 
излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, 
свободно справляется с задачами, вопросами и другими 
видами применения знаний, причем не затрудняется с 
ответом при видоизменении заданий, использует в отве-
те материал монографической литературы, правильно 
обосновывает принятое решение, владеет разносторон-
ними навыками и приемами выполнения практических 
задач.  

 

 «хорошо» 

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо 
знает материал, грамотно и по существу излагает его, не 
допуская существенных неточностей в ответе на вопрос, 
правильно применяет теоретические положения при ре-
шении практических вопросов и задач, владеет необхо-
димыми навыками и приемами их выполнения. 

 

 «удовлетво-
рительно» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, 
если он имеет знания только основного материала, но не 
усвоил его деталей, допускает неточности, недостаточно 
правильные формулировки, нарушения логической по-
следовательности в изложении программного материала, 
испытывает затруднения при выполнении практических 
работ. 
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Критерии оценки (устный ответ) при собеседовании 

 
100-85 баллов - если ответ показывает прочные знания основных про-

цессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой рас-

крытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение моно-

логической речью, логичность и последовательность ответа; умение приво-

дить примеры современных проблем изучаемой области.  

85-76 - баллов - ответ, обнаруживающий прочные знания основных про-

цессов изучаемой предметной области, отличается глубиной и полнотой рас-

крытия темы; владение терминологическим аппаратом; умение объяснять 

сущность, явлений, процессов, событий, делать выводы и обобщения, давать 

аргументированные ответы, приводить примеры; свободное владение моно-

логической речью, логичность и последовательность ответа. Однако допус-

кается одна - две неточности в ответе. 

75-61 - балл – оценивается ответ, свидетельствующий в основном о зна-

нии процессов изучаемой предметной области, отличающийся недостаточной 

глубиной и полнотой раскрытия темы; знанием основных вопросов теории; 

слабо сформированными навыками анализа явлений, процессов, недостаточ-

ным умением давать аргументированные ответы и приводить примеры; недо-

статочно свободным владением монологической речью, логичностью и по-

следовательностью ответа. Допускается несколько ошибок в содержании от-

вета; неумение привести пример развития ситуации, провести связь с други-

ми аспектами изучаемой области.  

60-50 баллов – ответ, обнаруживающий незнание процессов изучаемой 

предметной области, отличающийся неглубоким раскрытием темы; незнани-

ем основных вопросов теории, несформированными навыками анализа явле-
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ний, процессов; неумением давать аргументированные ответы, слабым вла-

дением монологической речью, отсутствием логичности и последовательно-

сти. Допускаются серьезные ошибки в содержании ответа; незнание совре-

менной проблематики изучаемой области. 

 


