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 ,     я , 

 я  я  -  

;  

-  я      

     я  ,   

    . 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 

К  и и в а 
ии 

Э а ы и ва ия ии 

К-1 

  
 

   
 

,   
 я 

 

 
 я   

 . 

 

  я   
я ,   я   

, ,   
 (    

я ) я   
я. 

 

 я;   
я , ,  

,      
 я. 

К-13 

 

   
,  

я 
  
 я 

З  

-   
 я;  
  

 

 я  
   -  

я,   , 
, я    

    ,  



    
я,     

я ,  ,  , 
 я  , 

    

К-5 

    
 

  
 

 

 

 

З   я  я С++, 
я  ,  я  

 я 
   

    Visual 

C++, CooCox, LabView. 

   я  
я,  я 

я я   

  

  я,   
  , я  

    
 

 

Д я я      

«  я   » я я  

  я:  , , 

   . 

 



А а ия и и и ы  

« и -вы и и ы  ы» 

 

Д  « -  »  

я , я    12.03.01 

« »,   «    »  

        1 

Д  ( )   ( 1. .Д .6.2).  

я  я  144  (4  ). 

    я я (36 ), 

 я я (18 ),  я я (18 ), 

я я   (72 ). Д  я  4 

  7 .  я   – ё . 

Д  « -  » я  

  ,   «М », « », 

«    », «М я, 

я  я», «Э   я 

»  .     я я я « » я я 

 . 

Д    :   

я я -   

( К);       

;  ,     

К;  я К. 

Ц  и и и ы « -  » 

я я я:  ,     

-   ( К),  я 

я,       , 

   ,   

  -  я . 



а а а и я   я я я : 

-     ,  

- я     я   

 -    , 

      ; 

- я   ,    я, 

я,  ,    ,  

 я ; 

- я     , я 

   ; 

-  -     я   

  я я    

я; я   я    

   ; 

-   я -    

  . 

Д я  я  « -  

»  я     

 :  

-       

 ,    я; 

 я я    ,  

   я ,  я  я 

 -  ;  

-  я      

     я  ,   

    . 

  я    ( я, 

я, я),     я 



 ,   я 

 : 
К  и и в а 

ии 
Э а ы и ва ия ии 

К-1 

 

я  
 

 
  
  

   
я  

,   
  

   

З      я, 

      
, я  я 
,   

 ,    

  я    
 ,    

   , я  
я ,  

  ,   
  

  я    
  я,   

 я я 

я ,   

     
   я  , 

       

К-6 

 
, 

, 
  

 
-  

  
 

я 

З  

    С   
 . М   

я .   
К   я К. К  
 К .   К. С  

 .  

 

С , ,   
 -  

   я 

 

 я К,  
 К,  , 
,    

-     
я 

К-1 

  
  

  
  

я 

З  М   я . 
  К   

я К. К   К .  
 К. С   . 

С   , 
 я  

    я. 

 С    LABVIEW  . 

М  К   MULTISIM. 

я      

 К     
PXI.  я  я 

      



 я 

 М  я    
      

 я 

 

Д я я      

« -  » я я  

  я:  , , 

   . 

 



А а ия и и и ы  

« ия в и ии» 

 

я    « я  

»  я , я   

 12.03.01 ,    

«    »,      

  1 Д  ( )   ( 1. .27).  

я   « я  » 

я  144  (4  ).    

 я я (36 ),   (18 ), 

 я я (36 ), я я   (54 ). 

Д  я  3   5  6 .   

я: ё   5   ё     6 . 

Д  « я  »   

 я    ,  «М  

», « », «  я», « я я   

я », «  я   », 

«К   я    »  

  . 

С     я  ,  

  я ,    я  я  

  ;    , 

      ,   

 я   ,   я  

я      я  . 

Ц  и и и ы я я я     

,    я ,    я 

 я    .  

 а а а и и и и ы я я я: 

-      ,    

  ,    я 



  ,    я  я 

; 

-      , 

       ; 

-    я    

  ,   ; 

-     

      , 

   я   

    ; 

-      

 я      

 ; 

-  я  я    

 ,   я я , 

    ; 

-  я  ,     

       я     

 я; 

-     я, 

     ,  

    я   

  ; 

-  я     , 

я    ; 

-      

  ,  я    

 . 

   я     

   ,    

 . 



Д я  я  « я  » 

 я      

:  

-    я    

; 

-      я  

   ; 

-   , ,     

  . 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 
К  и и в а 

ии 

Э а ы и ва ия ии 

К-5 

 
  

я   
 

 
 

З  

   .  
,  ,   

 . М    
   

 

 
я     

  

 
  я, 
     

 я  

К-3 

  
 

  
я 

  
   

 

З   ,    , 
   ,  

  . 
      

я,   
   

    ,  
  ,  
   

К-4 

  
, , 

   
   

 

З   ,  
,  , , 

   ,  
,    

  , ,   
  я   

  ,  
 ,   ,  

   
( )  -  

   я,  
 . 

  , ,   
   



 

Д я я      

« я  » я я    

я:  , ,   

 . 

 



А а ия и и и ы  

« ия и ия» 

 

Д  « я я»  я , 

я    12.03.01 ,  

 «    », я я я   

       1 Д  ( ) 

  ( 1. .Д .1.1). 

я   « я я» 

я  72  (2 ё  ).    

 я я (36 ), я я   (36 ). 

Д  я  1   2 .  я  

 – ё . 

Д  « я я» я   

   ,      

   «М », « », «   

».     я я я « » я 

я  .  

С      : 

   я,    

 ,      

, я    я я   

 . 

 я  « я я»  

   я я  ,    

 ,   я      

   я я  , 

я,   , я  

   я  ,  

 ,  я  я   

   . 



Ц  и и и ы:  я  –  

        

я   .    

    я  я 

    я я     

,        я 

   ;    

я     -  . 

а а и и и и ы: 

–       

я,       

    я   

  . 

Д я  я   я   

   :  

-       

 ,    я; 

 я я    ,  

   я ,  я  я 

 -  ;  

-  я      

     я  ,   

    . 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 

К  и и в а 
ии 

Э а ы и ва ия ии 

К-4 

 
 

 

З  
 я  

я 

 
    

я я 



 я 
   

  
 

я  

 

 

 я   я 
  я,  

 я я    
  я  . 

К-1 

  
  

   
 

я 

 

З  

  я,  
 ,  я  

     
я 

 

я     
 я   

 я    
   я 

 

   
я,   

   
 я    
   я 

 

Д я я      

« я я» я я    

я:  , ,   

 . 

 



А а ия и и и ы 

«Э ив ы  ы  и и  » 

Д  «Э     »  

я , я    12.03.01 

« »    «    ». 

я       Д  

( )    1. .Д . 

я  я  я  324  (9 

 ).     

я я (324 ). Д  я   I, II, III   2, 3, 4, 5, 6 

. 

Д  «Э     »  

я    « я », «  

я ».  

Ц  и и и ы: я я я    

    я  

  ,    я я  

я я,      

  я . 

а а и и и и ы: 

-  я    , 

  я  я   

      ; 

-  я    я 

     я  , 

  ; 

-   я     

      , 

  , ,    я 

    ,    



       , 

      .  

Д я  я  «Э    

 »       

 :  

•       

 я  я    , 

   ; 

•   я  я  я 

я, я ,  я 

. 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 
К  и и в а 

ии 

Э а ы и ва ия ии 

К-15-  
  

  
  

я я 
 

  
 

я  

 

З  
-     

   . 

 

     
 я я -

 я,  
я, я  

  я . 

 

   я 
 я,  

я, я   
  я  -

   я . 

 

Д я я      

«Э     » я я  

  я:  , , 

   . 



А а ия и и и ы  

«Фи и а в и ии» 

 

Д  «   »  я , 

я    12.03.01 ,  

 «    », я я я   

       1 Д  ( ) 

  ( 1. .Д .2.1). 

я   «   » 

я  216  (6  ).    

 я я (18 ),  я я (36 ), 

 я я (36 ), я я   (72 ), 

 (54 ). Д  я  2   4 .  

я   – . 

Д  «   » я    

,   «М », « », «   

».     я я я « » я 

я  «К я  ». С   

   :    

я,     ,   

   , я   

 я я    . 

 я      

         

,   ;    

я  ;  я   , 

  я я  ;  

 , я, я   

 . 



Ц  и и и ы:  я    

 , я   , 

 я я    . 

а а и и и и ы: 

1.     ; 

2.       

;      

   я , я   

   я,   

 я  . 

Д я  я   я   

   :  

-       

 ,    я; 

 я я    ,  

   я ,  я  я 

 -  ;  

-  я      

     я  ,   

    . 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 
К  и и в а 

ии 
Э а ы и ва ия ии 

К-5 

 

  
я   

 
 

 

З  

 я,    
      

я    

 

я   я,    
      

    

 
М     

  

К-3 З   ,   



  
 

  
я 

  
   

 

     

 

я   ,   
    я 

 я 

 

М  -   я 
я    

      
 

Д я я      

«   » я я    

я:  , ,   

 . 

 



А а ия и и и ы 

« и а - и и ва ы  в » 

 

Д  « -  » 

 я , я    

12.03.01 « »   «    

»  я  я     

(    ( 1. . Д.1). 

я  я  288  (8 ё  ). 

    я я (72 )  

я я   (216 ,    27   

). Д  я  3   5, 6 .  

 –  (5 ),  (6 ). 

Д  « -  »  

я    «  я », «  я    

». 

Ц  я  я     

 , я   я  

      

 я       

я. 

а а и  « -  »:  

  я    

я ( я ); 

    я я  

     я : , я  

  ( ),       

я  ; 

    -

 ; 



  я    -

   я    

я ; 

   я     

   я  я я  

. 

Д я  я  « -

 »  я    

  : 

     я      

 ; 

 я   я   

   я ; 

     я  ( , , 

, ),   я  я . 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 
К  и 

и в а 
и  

Э а ы и ва ия ии 

К-5 - 

  
  

  
  

   
 я  

я я  
  
 

я 

З  

-   я ; 
-      я 

      
  ; 

-    

 

-    ,   
     

я  я   
 я; 

-  я я    
   я : , 

я    ( ), ,  
  

 

-     
     я  

  я  



  я  ; 

-  ,   
 я 

- я     
   . 

 

Д я я      

« -  » я я  

  я:  , , 

,      , 

   я , , « »  

(brainstorming),  «  », - , я ,   

  . 

 



 1 

А а ия и и и ы  

« ия а ав  и ия» 

 

Д  « я  я»  я 

, я    12.03.01 

« »,   «    »  

   я      1 

Д  ( )   ( 1. . Д.10).  

я   я  144  (4  

).     я я (22 ), 

 я я (11 ),  я я (22 ), 

я я   (53 ),    36 . 

   я   8 . Д  

я  4   8 .   я:  8 

. 

Д  « я  я» я   

 ,   «М », « ».    

 я я я « » я я  . 

С   я   ,  

      , 

  . З я, я  ,  

 ё ,     я , 

    ,   

 я . 

Ц  и и и ы « я  я» я я я 

       

 я,   я я ,   

      я,  

   я    

,   . 



 2 

а а и и и и ы: 

-    я  

я  ё  ; 

-       

я    (  ,  

,  я,  я  .); 

-   ё      

; 

-   -  ,  

я  я  ,   ;  

-   я    я  

   . 

Д я  я  « я  

я»  я     

 :  

-       

 ,  я я   

 ,     я , 

 я  я  -  

. 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 
К  и и в а 

ии 
Э а ы и ва ия ии 

К-1 

 

я   
  

   
   я 

 , 
   

З  
 я   

  

       

 

М     
я     . 

М      
 . 



 3 

   
 

К-3 

  
   
я  

   
 

З  М     

  я      
 

 С    
.   . 

К-4 

  , 
,   

  
   

З    . 

   . 

 С     
 ( . . .,   

  ).  

 

Д я я      

« я  я»   я:  

, ,    . 

 



А а ия и и и ы 

« ия в я  и а а и ая а и и а» 

 

Д  « я я   я » 

 я , я    

12.03.01 ,  «    »  

     1,  ( )   

( 1. .22). 

я   « я я   

я » я  72  (2  ). 

    я я (18 ), 

 я я (18 ), я я   (36 ). 

Д  я  2   4 .   

я – ё . 

Д  « я я   я » 

я    ,   «М », 

«М  », « я », « я   

я я». 

    я я я « » я я  

«  », « я я», 

«К    »  .  

С      : 

,  я,  ,  

 , я .  

Ц  я  я я я: 

-   я; 

-  я  ; 

-   ,  я я 

,      ; 



-   я я  я   

; 

-      

,    я   я 

        

 

а а и: 

 С     я я  

 я  . 

 С     я  

   . 

Д я  я  « я я   

я »  я    

   : 

–     ; 

–  я    

. 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 

К  и и в а 
ии 

Э а ы и ва ия ии 

К – 1 

 я  
  

   
    

я  , 
   

   
 

З  

 я я ; 
  я ;  
 я  , 

 я 

 
я     

я  я я   

 

я   я 
 ;  

я  я, я 
    

 



Д я я      

« я я   я » я я 

   я:  , 

,    . 

 



А а ия и и и ы  

«Э - а  и  и а и и  и » 

 

Д  «Э -    

»  я , я    

12.03.01 « »,   «    »  

         1 Д  

( )   ( 1. .Д .7.2). 

я   «К    

» я  216  (6  ).   

  я я (18 ),  я я (58 ), 

я я   (104 ),  (36 ). Д  

я  4   7  8 .   я:   

7   ё   8 . 

Д  «Э -    

» я    ,   «М  

», « », «   », «   

я », «Э   я », 

«Э », «  ».     

я я я « » я я  . 

Ц  и и и ы «Э -   

 » я я я     

   я -  . 

а а и и и и ы: 

1. С  я   я  я 

-  ,     . 

2. С     я ,   

  -    я. 



 2 

3. С  я   я , , 

 я    -   

 я. 

4. С   я -  

  я  С. 

Д я  я  «Э -  

  »  я   

   :  

-  я      

     я  ,    

   ,   я я 

    -  . 

  я    ( я, я, 

я),     я 

 ,   я  

: 
К  и и в а 

ии 
Э а ы и ва ия ии 

К-2 

 я  
, ,   
   

    
, я    

   
 

, 
   

 

З  

    
я  -

   
 

 
    CooCox, Visual 

C++, LabView. 

 

 я -

   я  С   
 CooCox, Visual C++,    

 LabView. 

К-9 

  
  

,  
 я 

 , 
    

  

З  

 я , 
   , 

    
 я .  

я   
. 

 

    
я   

-   я я 
     



 3 

я  

 

     
STM32F4 Discovery   
STM32F429   К   

К-2 

  
 

   
 я   

   
  

 
я  

я   
  

З  

  я 

,    ,  
 я   

 

 
  -

  

 

  я, 
   -  

 

 

Д я я      

«Э -    » я я 

   я:  , , 

   . 

 



А а ия и и и ы  

«Ми ы  ва» 

 

Д  «М  »  я , 

я    12.03.01 ,  

 «    »,     

    1 Д  ( )   

( 1. .Д .3.1).  

я  я  «М  

» я  216  (6  ).   

  я я (36 ),   (36 ), 

 я я (36 ), я я   (72 ), 

 (36 ). Д  я  3   5 .  

я   – . 

Д  «М  » я   

 ,   «М  », « », 

« -  », «   я 

», «Э -    

», «  »  .     

«М  » я я я « » я я 

 «    

». 

Ц  я  «М  » я я я 

         

   я  я 

  . 

а а и и и и ы: 

-     я  

 я,   я   

; 

-        

     я; 



-   я   

  я  С  я  ; 

-   я     

      я. 

Д я  я  «М  »  

я      

:  

-  я      

     я  ,    

   ; 

-  я я   -   , 

    я ,  я  я 

-  . 

  я    ( я, я, 

я),     я 

 ,   я  

: 

К  и и в а 
ии 

Э а ы и ва ия ии 

К-3 

   
   
   

  

 

З  

 я   , 
 я , 

    

 

    
я   

   я 
я     

 я ,   
  CooCox 

 

     
STM32 F4 Discovery   
STM32F429   К , 

 я 
   я  С 

К-4   
, , 

   
    

 

З  

  ,    
я,   

,  я 

 

 ,    
  ,  

 ,   
я 

 
    

   



 я 

 

Д я я      

«М  » я я    

я:  , ,   

 . 

К  я     я  

  .   я я  

я   STM32 F4 Discovery   

STM32F429   К ,      

    – ST Microelectronics. 

 



А а ия и и и ы  

«Фи и и  вы ия и а ии» 

 

Д  «   я »  

я  я  12.03.01 ,  

 «    »     я  

    1 Д  ( )   

( 1. . Д.4).  

я   я  180  (5  

).     я я (36 ), 

  (36 ), я я   (72 ), 

 (36 ). Д  я  3   5 .  

я   – . 

Д  «   я » я 

   ,   «М », « », 

« я », «  », «М   », 

«К я  ».     я я я « » я 

я  «К я  ». 

С      : 

,  ,     

        ; 

 я я  ,  я я  

;  ;   ; 

  я  я я  , 

я,   я. 

   я    

:  я       

  ; :   я я 

,       я , 

  я  . 



2 

 

Ц  и и и ы «   я » 

я я я     я я   , 

я      ,  

  . 

а а и и и и ы:  я    

   я      

 я   я    .  

  я     : 

-  ,      ; 

-  ,   ; 

-    ,    я 

 я  ,      

 ; 

- ,    я     

  ,      

 ; 

-       

 ; 

-     

я; 

-      

  . 

:  

-    -

 я     я 

я     я; 

-    , ,    

   я      ; 



3 

 

-        

я ; 

-       , 

     я; 

-  я   ,    

я, я,  ,     

  я . 

Д я  я  «   я 

»  я     

 :  

-       

 ,    я; 

 я я    ,  

   я ,  я  я 

 -  ;  

-  я      

     я  ,   

    . 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 

К  и 
и в а 

ии 

Э а ы и ва ия ии 

К-2 

 

я  , 
,  

   
  

   
, 

З  

 я я   ; 
 я я   я я 

  я  : 
, , , , 

я ; 
М  я   , 

 я    
; 



4 

 

я    
   

 
, 

  
  

К       я   
 я я  , я, 

  я. 

 

  я я   
,   я я   я 

я   я  : 
, , , , 

я ; 
  я   

, я    
; 
     я   
 я я  , я, 

  я. 

 

М  я   , 

я,      
    . М  

я     ,  
 ,   

 . 

К-1 

С   
 

  
  

 
я 

З  

М       
 я, я я я 

, я    
,    я  

 ,     
 я    я я  

, я,   я. 

 

я      
   я, я я 

я , я  
  ,    

я   ,  
    я    я 
я  , я,   
я 

 М       
 я,    
я   ,  
    я   , 

я я  я ,  
я    , 
    

 

Д я я      

« я » я я    

я:  , ,   

 . 



 

А а ия и и и ы 

«Э а и и  а ва и» 

 

Д  «Э  »  я 

, я    12.03.01 

« »,   «    »  

   я      1 

Д  ( )   ( 1. . Д.6).  

я  я  «Э  

» я  216  (6  ).  

   я я (36 ),  я я 

(54 ),   (54 ), я я   

(45 ),  (27 ).     

  Д  я  6   3 .  

я   – . 

Д  «Э  » я   

 ,   «М », « », «  

». Д  я я я     

 ,  «К   я  

  », «     », « я 

я ». «Э  » я я я 

  я       

 я,  . «Э  

» я я я  я 

     ,  

,       . .  

Ц  и и и ы -      

я    ,  

        

.  



2 

 

а а и и и и ы: 

-     ; 

-     я   

  ; 

-      

, я      я, 

   я   

  . 

Д я  я  «Э  

»  я     

 :  

-       

 ,  я я   

 ,     я , 

 я  я  -  

;  

-  я      

     я  ,   

     

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 

К  и и в а 
ии 

Э а ы и ва ия ии 

К-5  

   
я   

 
  

З  

М  я    
  

 

 

   я 
я я    

,   
 



3 

 

 

М   
я  

,   
  

К-3 

   
  я 
   

  

З  

С  я,  
    

  

 

я   я  
  я   

  

 

 я   
,  я  

  
 

 

Д я я      

«Э  » я я   

 я:  , , 

   . 

 



А а ия и и и ы 

«Э и а и и ая и а» 

 

Д  «Э   я »  

я  я  12.03.01 ,  

 «    »     

я      1 Д  ( ) 

  ( 1. .26).  

я   я  288  (8  

).     я я (72 ), 

  (54 ),  я я (36 ), 

я я   (90 ).    (36 ). 

       5 

. Д  я  4  5 .  я  

 –   5   ё   4 . 

Д  «Э   я » я 

    « я », « », «  

», «  ».    я я я 

 я я  «М  », 

«    », «   

я», «    ». 

  «Э   я » я 

 я  .   

   я   

«М  ».  

Ц  и и и ы:   я  

. 

а а и и и и ы: 

  я   : 



-     ,   

    ; 

-     ,   

        

; 

-        

 ,    
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 4   7 .  я – . 

Д  «К   я  » 

я    ,   «М », 

« я », «  », « », « я 

я», «   », «  

  »  .     

я я я « » я я  . 

С      

я , я я    

, ё ,   я  

  ,  я я  

,   . 

Д  «К   я  » 

я я я       

я     .  

Ц  и и и ы я я я    

я       я   

    ,   



 2 

 я ¸   ¸  

   я  

. 

а а а и и и и ы я я я: 

       

 ; 

       

  ; 

        ;  

      

 ;  ;   

      ;  

     ;  

 ; 

      ; 

я    . 

  я  «К   я 

 »     , 

,    -  

   я,  я 

   ,   ;  

я   я    

  ,  я    

 ;  я   ; 

 я      

;       

     я ;  

    ;  

     (  , 

, , )      

. 



 3 

Д я  я  «К   я 

 »  я    

  :   

     ,  

  я;  я я  

  ,    

 я ,  я  я 

 -  ;  

я        

   я  ,    

   . 

  я    ( я, 

я, я),     я 

 ,   я 

 : 
К  и и в а 

ии 
Э а ы и ва ия ии 

К-7  

 
 
 

  
-

 
 

З  
    

-  . 

 

    
 -  

. 

 

   
   

-  . 

К-2   
 

 
   

я   
   

  
 

я  
я  

 
 

 

З  

  я  
я,     
  я , 

 ,   
 я. 

 

   
я  я, 

,    
я ,  ,  

  я. 

 

 ,   
        

    
я  я   

 . 

 



 4 

Д я я      

«К   я  » я я 

   я:  , 

,    . 

 



А а ия и и и ы  

« иа ы  в ы в а ия и и ия» 
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я   «С   
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